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GUERRA, Natan Medeiros. Beneficios bio-econdmicos de densidades populacionais de
alface em bicultivo consorciada com beterraba sob adubagdo organica. 2021. 150f.
(Doutorado em Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossoro-
RN, 2021.

RESUMO: O consumo de hortalicas vem crescendo devido ao aumento da demanda por
alimento saudaveis ao ser humano. Para enfrentar essa demanda, precisa-se utilizar de
tecnologias e manejos adequados nas culturas cultivadas, com o intuito de aumentar as suas
produtividades e manter a sustentabilidade dos sistemas agricolas. Diante disso, este trabalho
teve como objetivo avaliar os beneficios bio-econémicos de densidades populacionais de alface
em bicultivo consorciada com beterraba sob adubacéo verde com espécies espontaneas do bioma
Caatinga, jitirana (Merremia aegyptia L.) e flor-de-seda [Calotropis procera (Ait.) R. Br.]
incorporadas ao solo em ambiente semidrido. Dois experimentos foram conduzidos em
condicdes de campo na Fazenda Experimental Rafael Fernandes, no periodo de agosto a
dezembro de 2018 e 2019. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com
0s tratamentos arranjados em esquema fatorial 4 x 4 com quatro repeti¢des. O primeiro fator foi
constituido pelas quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera (20, 35, 50 e
65 t hal em base seca) e o segundo fator pelas densidades populacionais de alface (150, 200,
250 e 300 mil plantas de alface por hectare) consorciada com beterraba (500 mil plantas por
hectare). As caracteristicas avaliadas na cultura da alface foram: altura e didmetro de plantas,
numero de folhas por planta, produtividade de folhas e massa seca da parte aérea. Na cultura da
beterraba foram avaliadas altura de plantas, nimero de folhas por planta, massa seca da parte
aérea e de raizes, produtividade total e comercial de raizes e produtividade classificada de raizes,
em graudas, extra AA, extra A e extra. Os indices agrobioecondmicos, indice de produtividade
do sistema (IPS), coeficiente equivalente de terra (CET), relacdo equivalente de terra (RET),
razdo de area equivalente no tempo (RAET), indice de eficiéncia produtiva (IEP), escore da
variavel canénica (Z), perda real de rendimento (PRR), taxa de competicdo (TC), indices de
superacdo da beterraba (ISp) e da alface (ISz), razdo de equivaléncia monetaria (REM), renda
bruta (RB), renda liquida (RL), vantagem monetaria (VM) e taxa de retorno (TR). A producao
maxima de raizes comerciais de beterraba no consércio com alface foi obtida com a



produtividade de 33,77 t ha™ na quantidade de 65 t ha* de biomassa de M. aegyptia e C. procera
incorporada ao solo e na densidade populacional de alface de 300 mil plantas por hectare,
enquanto a produgdo maxima de alface foi alcancada com produtividade de 24,40 t ha™ na
mesma combinacao dos adubos verdes e densidades populacionais de alface. Os maiores retornos
agroecondmicos do consorcio beterraba-alface foram alcancados com RET e RAET de 2,59 e
1,39, VC de 21,77, IEP e Z de 0,97 e 2,32, RB, RL e VM de 94.742,89; 59.121,45 e 56.631,98
R$ ha? e TR de R$ 2,75 para cada real investido, respectivamente, na combinagéo de 65 t hat
de biomassa de M. aegyptia e C. procera e densidade populacional de alface de 300 mil plantas
por hectare.

Palavras-chave: Beta vulgaris. Lactuca sativa. Merremia aegyptia. Calotropis procera.
Sustentabilidade.



GUERRA, Natan Medeiros. Bio-economic benefits of lettuce population densities in bi-
cropping intercropped with beet under organic fertilization. 2021. 150f. (Doctorate in Plant
Science) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossord-RN, 2021.

ABSTRACT: The consumption of vegetables has been growing due to the increased demand
for healthy food to human beings. To meet this demand, it is necessary to use appropriate
technologies and management of cultivated crops, in order to increase their productivity and
maintain the sustainability of agricultural systems. Therefore, this study aimed to evaluate the
bioeconomic benefits of population densities of lettuce in bi-cropping intercropped with beet
under green manure with spontaneous species of the Caatinga biome, hairy woodrose
(Merremia aegyptia L.) and roostertree [Calotropis procera (Ait.) R. Br] incorporated into the
soil in a semiarid environment. Two experiments were conducted under field conditions at the
Experimental Farm Rafael Fernandes, from August to December 2018 and 2019. The
experimental design used was a randomized block design with treatments arranged in a 4 x 4
factorial scheme with four replications. The first factor was constituted by the equitable
amounts of biomass of M. aegyptia and C. procera (20, 35, 50 and 65 t ha™* on a dry basis) and
the second factor by the lettuce population densities (150, 200, 250 and 300 thousand lettuce
plants per hectare) intercropped with beetroot (500 thousand plants per hectare). The
characteristics evaluated in the lettuce crop were: plant height and diameter, number of leaves
per plant, leaf productivity and dry mass of shoots. In the beet crop, plant height, number of
leaves per plant, shoot and root dry mass, total and commercial productivity of roots and
classified productivity of roots, in large, extra AA, extra A and extra were evaluated. The agro-
bioeconomic indices, system productivity index (SPI), land equivalent coefficient (LEC), land
equivalent ratio (LER), area time equivalent ratio (ATER), productive efficiency index (PEI),
score of the canonical variable (Z), actual yield loss (AYL), competitive ratio (CR), beet (Ab)
and lettuce (Al) aggressivity, monetary equivalence ratio (MER), gross income (Gl), net income
(NI), monetary advantage (1A) and rate of return (RR). The maximum production of beet
commercial roots in intercropping with lettuce was obtained with a productivity of 33.77 t ha™*
in the amount of 65 t ha™ of M. aegyptia and C. procera biomass incorporated into the soil and
in the lettuce population density of 300 thousand plants per hectare, while the maximum lettuce
leaf production was achieved with a productivity of 24.40 t ha in the same combination of
green manure amounts and lettuce population densities. The highest agroeconomic returns of
the beet-lettuce intercropping were achieved with LER and ATER of 2.59 and 1.39, 1A of 21.77,
PEI and Z of 0.97 and 2.32, RB, RL and VM of 94,742.89; 59,121.45 and 56,631.98 R$ ha™
and TR of R$ 2.75 for each real invested, respectively, in the combination of 65 t ha™ of M.
aegyptia and C. procera biomass and lettuce population density 300 thousand plants per
hectare.

Keywords: Beta vulgaris. Lactuca sativa. Merremia aegyptia. Calotropis procera.
Sustainability.



LISTA DE FIGURAS

CAPITULO 1 - BENEFICIOS PRODUTIVOS E ECONOMICOS DO CONSORCIO DE
BETERRABA-ALFACE SOB ADUBACAO ORGANICA E DENSIDADES
POPULACIONAIS

Figura 1. Dados climéticos, fornecidos pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia)
durante o periodo experimental dos anos agricolas de 2018 e 2019. Mossoré — RN,
UFERSA, 2021 ...ttt tte e st e e et e e e e et e e snne e e annneennneas 31
Figura 2. Detalhes das parcelas do cultivo consorciado de beterraba com alface adubadas com
guantidade de biomassa de M. aegyptia e C. procera nas densidades populacionais
de 300 (A), 250 (B), 200 (C) e 150 (D) mil plantas ha™* de alface com 500 mil plantas
ha! de beterraba. Mossord — RN, UFERSA, 2021..........cccceeveeuevvveeereneeresieeneenae 33
Figura 3. Detalhe da parcela do cultivo solteiro da beterraba (A) e alface (B) nas densidades de
500 e 250 mil plantas ha™* respectivamente. Mossord — RN, UFERSA, 2021........ 34
Figura 4. Altura (A) e didametro de planta (B), nimero de folhas por planta (C), produtividade
de folhas (D) e massa seca da parte aérea (E) de alface em bicultivo, consorciada com
beterraba em funcg&o de diferentes quantidades equitativa de biomassa de M. aegyptia
e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface nos anos de
cultivos 2018 e 2019. Mossor0 — RN, UFERSA, 2021. ........ccccceveveneneneieeeenes 41
Figura 5. Altura de plantas (A e B), nimero de folhas por plantas (C) e massa seca da parte aérea
(D e E) de beterraba consorciada com alface em bicultivo em funcao de quantidades
equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e
densidades populacionais de alface nos anos de cultivos de 2018 e 2019. Mossord —
RN, UFERSA, 2021, ....ooiiiiiiieiee ettt 46
Figura 6. Produtividade total (A e B) e comercial de raizes (C e D) de beterraba consorciada
com alface em bicultivo em funcdo de quantidades equitativas de biomassa de M.
aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface nos
anos de cultivos de 2018 e 2019. Mossor0 — RN, UFERSA, 2021. .........cc.ccovenene. 49
Figura 7. Produtividade de raizes extra AA (A e B), graudas (C), extra A (D) e extra (E) de
beterraba consorciada com alface em bicultivo em funcdo de quantidades equitativas
de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades
populacionais de alface nos anos de cultivos de 2018 e 2019. Mossoré — RN,
UFERSA, 2021 ..ottt ettt re s 50



Figura 8. indice de produtividade do sistema (A), coeficiente equivalente de terra (B) e razio de
equivaléncia monetaria (C) de beterraba consorciada com alface em bicultivo em
funcdo de quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera
incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface. Mossor6 — RN, UFERSA,
2021, e ettt et et ettt et et e e re et e e rears 53

CAPITULO 2 - INDICADORES AGROECONOMICOS DE DENSIDADES
POPULACIONAIS DE ALFACE EM BICULTIVO CONSORCIADA COM
BETERRABA SOB ADUBACAO ORGANICA

Figura 1. Dados climaticos, fornecidos pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia)
durante o periodo experimental dos anos agricolas de 2018 e 2019. Mossoré — RN,
UFERSA, 2021 ..ottt sttt a st reen e 65
Figura 2. Relacdo equivalente de terra (A), razdo de area equivalente no tempo (B), indice de
eficiéncia produtiva (C) escore da variavel candnica (D), perda de rendimento real
(E), indice de superacéo da beterraba (F), indice de superacdo da alface (G) e taxa de
competicdo (H) de alface em bicultivo, consorciada com beterraba em diferentes
combinagbes de quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera
incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface em dois anos de cultivos.
Mo0sSOrd — RN, UFERSA, 2021. ......coooiiiiiieceece ettt 76
Figura 3. Renda bruta (A), renda liquida (B), vantagem monetaria (C) e taxa de retorno (D) de
alface em bicultivo, consorciada com beterraba em diferentes combinacdes de
quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao
solo e densidades populacionais de alface em dois anos de cultivo. Mossor6 — RN,
UFERSA, 2021 ...ttt ettt ettt et e e e e e e e e nnne e e nnneas 79



LISTA DE TABELAS

CAPITULO 1 - BENEFICIOS PRODUTIVOS E ECONOMICOS DO CONSORCIO DE
BETERRABA-ALFACE SOB ADUBACAO ORGANICA E DENSIDADES
POPULACIONAIS

Tabela 1. Analises quimicas dos solos antes da incorporacdo da biomassa das espécies
esponténeas M. aegyptia e C. procera, no primeiro (Solo 1) e no segundo ano de
cultivo (Solo 2) nas areas experimentais. Mossoré — RN, UFERSA, 2021. ........... 32
Tabela 2. Descricdo das densidades populacionais de beterraba e de alface utilizadas nos
sistemas consorciados e nos cultivos solteiros, com seus respectivos espacamentos.
MO0SSOr0-RN, UFERSA, 2021, .....ooiieiie ittt ettt st 34
Tabela 3. Andlises quimicas dos macronutrientes presentes na biomassa seca dos adubos verdes
M. aegyptia e C. procera no primeiro e segundo ano de cultivo. Mossoré — RN,
UFERSA, 2021 ...ttt sttt re et 35
Tabela 4. Valores de “F” para altura de plantas (AP), nimero de folhas por plantas (NF),
didametro de plantas (DP), produtividade de folhas de alface (PA) e massa seca da
parte aérea (MSPA) de alface em bicultivo, consorciada com beterraba em funcgéo de
diferentes quantidades equitativa de biomassa de M. aegyptia e C. procera
incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface nos anos de cultivos de
2018 e 2019. M0ssoréd — RN, UFERSA, 2021........ccceiiieeiiie e 39
Tabela 5. Valores de “F” para altura de plantas (AP), nimero de folhas por plantas (NF), massa
seca da parte aérea (MSPA), produtividade total (PTR) e comercial (PRC) de raizes,
produtividade de raizes graidas (PRG), extra AA (PREAA), extra A(PREA) e extra
(PRE) de beterraba consorciada com alface em bicultivo em fungéo de diferentes
guantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao
solo e densidades populacionais de alface nos anos de cultivos de 2018 e 2019.
M0sSOrd — RN, UFERSA, 2021. ...c.oouiiiiieieieee e 44
Tabela 6. Valores de “F” para o indice de produtividade do sistema (IPS), coeficiente equivalente
de terra (CET) e razdo de equivaléncia monetaria (REM) de beterraba consorciada
com alface em bicultivo em funcéo de quantidades equitativas de biomassa de M.
aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface.
Mo0sSOrd — RN, UFERSA, 2021. ......coooiiiiiieceece ettt 52



CAPITULO 2 - INDICADORES AGROECONOMICOS DE DENSIDADES
POPULACIONAIS DE ALFACE EM BICULTIVO CONSORCIADA COM
BETERRABA SOB ADUBACAO ORGANICA

Tabela 1. Analises quimicas dos solos antes da incorporacdo da biomassa das espécies
espontaneas M. aegyptia e C. procera, no primeiro (Solo 1) e no segundo ano de
cultivo (Solo 2) nas areas experimentais. Mossoré — RN, UFERSA, 2021 ............ 66
Tabela 2. Descricdo das densidades populacionais e espacamentos da beterraba e da alface
utilizados nos sistemas de cultivos consorciado e solteiro. Mossor6-RN, UFERSA,
2021, et R e e R ettt e bt re et et e renrs 67
Tabela 3. Andlises quimicas dos macronutrientes presentes na biomassa seca dos adubos verdes
M. aegyptia e C. procera no primeiro e segundo ano de cultivo. Mossor6 — RN,
UFERSA, 2021 ..ottt sttt sttt na bt reanens 68
Tabela 4. Valores de F para relacdo equivalente de terra (RET), razdo de area equivalente no
tempo (RAET), indice de eficiéncia produtiva (IEP), escore da variavel canonica (2),
perda de rendimento real (PRR), taxa de competicdo (TC), indice de superagédo da
beterraba (I1Sp) e para o indice de superacdo da alface (I1Sa) em bicultivo, consorciada
com beterraba em diferentes quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e
C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface em dois anos
de cultivos. Mossord — RN, UFERSA, 2021 ........oooiiiieeiiiiiee e 74
Tabela 5. Valores de F para renda bruta (RB), renda liquida (RL), vantagem monetaria (VM) e
taxa de retorno (TR) de alface em bicultivo consorciada com beterraba em funcdo de
densidades populacionais de alface e quantidades de biomassa M. aegyptia e C.
procera incorporadas ao solo em dois anos de cultivo. Mossoré — RN, UFERSA,
2021, ettt e et e b et a et e r et e e e renr e e erears 78



Tabela 1.

Tabela 2.

Tabela 3.

Tabela 4.

Tabela 5.

Tabela 6.

Tabela 7.

Tabela 8.

Tabela 9.

LISTA DE TABELAS DO APENDICE

Custos de producéo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha de beterraba com
300 mil plantas ha™* de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 20 t ha™* de biomassa
equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021............. 87
Custos de producao por hectare do consércio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com
300 mil plantas ha* de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 35 t ha™* de biomassa
equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossoré — RN, UFERSA, 2021............. 89
Custos de produgio por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha™ de beterraba com
300 mil plantas ha* de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™ de biomassa
equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossoré — RN, UFERSA, 2021............. 91
Custos de producéo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha de beterraba com
300 mil plantas ha™* de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™* de biomassa
equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021............. 93
Custos de produgao por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™ de beterraba com
250 mil plantas ha de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 20 t ha de biomassa
equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossoré — RN, UFERSA, 2021............. 95
Custos de produgio por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha de beterraba com
250 mil plantas ha™* de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 35 t ha™* de biomassa
equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossoro — RN, UFERSA, 2021............. 97
Custos de producéo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha de beterraba com
250 mil plantas ha* de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™* de biomassa
equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021............. 99
Custos de producéo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha de beterraba com
250 mil plantas ha de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™ de biomassa
equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossoré — RN, UFERSA, 2021........... 101
Custos de produgio por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha de beterraba com
200 mil plantas ha* de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 20 t ha™* de biomassa
equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossoré — RN, UFERSA, 2021.......... 103

Tabela 10. Custos de produgio por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba

com 200 mil plantas ha™ de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 35 t ha™ de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 11. Custos de producdo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba



com 200 mil plantas ha™ de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™ de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 12. Custos de produgéo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 200 mil plantas ha! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 13. Custos de producéo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 150 mil plantas ha* de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 20 t ha* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 14. Custos de producéo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 150 mil plantas ha de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 35 t ha™* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 15. Custos de producdo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 150 mil plantas ha de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 16. Custos de producdo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 150 mil plantas ha® de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 17. Custos de producédo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 300 mil plantas ha® de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 20 t ha™* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossoré — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 18. Custos de producio por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 300 mil plantas ha™* de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 35 t ha* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 19. Custos de produgéo por hectare do consércio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 300 mil plantas ha™* de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor0 — RN, UFERSA, 2021.



Tabela 20. Custos de producédo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 300 mil plantas ha® de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossoré — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 21. Custos de producdo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha de beterraba
com 250 mil plantas ha™* de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 20 t ha* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 22. Custos de producédo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha de beterraba
com 250 mil plantas ha™* de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 35 t ha™* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 23. Custos de producdo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha de beterraba
com 250 mil plantas ha de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™ de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor0 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 24. Custos de produgéo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 250 mil plantas ha de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™ de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor0 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 25. Custos de produgdo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 200 mil plantas ha™ de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 20 t ha™ de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor0 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 26. Custos de producédo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 200 mil plantas ha™ de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 35 t ha™ de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.
Tabela 27. Custos de producéo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 200 mil plantas ha™ de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™ de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 28. Custos de producdo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba



com 200 mil plantas ha™ de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™ de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 29. Custos de produgéo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 150 mil plantas ha™! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 20 t ha* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 30. Custos de producéo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 150 mil plantas ha™ de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 35 t ha* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 31. Custos de producédo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 150 mil plantas ha de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Tabela 32. Custos de producdo por hectare do consorcio de 500 mil plantas ha* de beterraba
com 150 mil plantas ha® de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™* de

biomassa equitativa de M. aegyptia com C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.



SUMARIO

1. INTRODUGAO GERAL ...o.cocveieeieeeeeeeeeet ettt en s 21
2. REFERENCIAS. ..o oo oo e et e et e e e et e e e e e e s e et e e s e e e eseees s 23

CAPITULO 1 - BENEFICIOS PRODUTIVOS E ECONOMICOS DO CONSORCIO DE
BETERRABA-ALFACE SOB ADUBACAO ORGANICA E DENSIDADES

POPULACIONALS ...ttt et e et e et e e et e e e b e e st e e e snaeeeannaeennneeens 26
1. INTRODUGAO ...cooooiieeeeeete ettt ne st en s 28
2. MATERIAL E METODOS ......cooiiieieteieeeteeee et eeiesessssessesasss s s ssses st 30
2.1 Localizagc8o dO eXPEIrIMENTO ......ccccueiieiieeie e seese st ste e e e e e e e e saeenaesreenneas 30
2.2 Delineamento experimental € tratamentos..........ccocoveiiiiiininicce e 32
2.3 MANEJO dAS CUITUTAS ..ottt bbb 35
2.4 CaracteristiCas @Valiadas ...........ccoceveriiiiiiieieee e 36
3.  RESULTADOS E DISCUSSAOQ.......cceoieieiieeeiieieeseeiesesissessesissssesssss st 39
3.1 CUlUra da alface ........ccoeiieiee et nne s 39
3.2 Cultura da beterraba.........ccoiiiiii e 43
3.3 INdICES AGrOBCONOIMICOS..........uveeeerericeiceseteeee ettt 52
B, CONCLUSOES......ooitiriiiiiereeeisiseses sttt 55
5. REFERENCIAS.......oiiiieieieie ettt 56

CAPITULO 2 - INDICADORES AGROECONOMICOS DE DENSIDADES
POPULACIONAIS DE ALFACE EM BICULTIVO CONSORCIADA COM

BETERRABA SOB ADUBAGAO ORGANICA ........c.coovirieieie e 60
L. INTRODUGAO ..ottt 62
2. MATERIAL E METODOS ......cooiiieeteeeeeeteeee e seeeesessssas s st asses s 64
2.1 Localizagcao dO eXPEIIMENTO ......ccccueiieiieeie e e esie e ste e e e e e e e e saeanaesreennes 64
2.2 Delineamento experimental € tratamentos...........ccooveriiieiieere e 66
2.3 MANEJO dAS CUITUTAS ..ottt 67
2.4 Variaveis avaliadas. ... 69
2.4.1 INAICES AQIONOMICOS ... ...uieiteeieeieieeiteeeese e teeee e e steaseesraebeeseesreesseeseesseesseeseesseesaeaneesreennens 69
W [ Lo [ToF: o [o] go =T oo 1] 11 (oo 1SS SSTPURPRR 71
2.5, ANALISE ESTALISTICA. ....veviiiiiiieiieieie ettt 72
3. RESULTADOS E DISCUSSAO.........coomiimriiiieinsisiss s 73

3.1, Vantagens DIOIOGICAS ........coviiiiiiiiiiee e 73



3.2. Retornos econdémicos

4. CONCLUSAO...........
5. REFERENCIAS........
APENDICE .....coooveeeven,



21

1. INTRODUCAO GERAL

O consumo de hortalicas proporciona diversos beneficios a salide humana por ser fonte
de fibras, vitaminas e minerais (CANELLA et al., 2018). Esse consumo vem crescendo na
populacdo brasileira em grande parte das terras agricolas, que estdo com seus rendimentos
abaixo do seu potencial (TILMAN et al., 2011), fazendo-se necessario, 0 uso de tecnologias
gue aumentem a produtividade para suprir essas necessidades.

Nessa perspectiva, necessita-se utilizar de tecnologias e manejos que aumentem a
produtividade dos sistemas agricolas e mantenham as suas sustentabilidades. Uma das técnicas
utilizadas € o cultivo consorciado, pois, quando manejado adequadamente, aumenta a
sustentabilidade da producéo de alimentos utilizando baixos niveis de insumos (BROOKER et
al., 2015), aumenta a eficiéncia da &gua no uso pelas culturas (YIN et al., 2020), reduz o ataque
de pragas (AFRIN et al., 2017) e proporciona a intensificacdo do uso das areas agricolas
(MARTIN-GUAY et al., 2018).

Cultivos consorciados de tuberosa com folhosa, de folhosa com folhosa e de tuberosa
com caupi tém-se mostrado promissores, pois as culturas envolvidas na associagdo, tém se
comportado como culturas companheiras, onde elas se ajudam mutuamente durante o
crescimento e desenvolvimento. Alguns consorcios envolvendo tuberosas com caupi, folhosa
com folhosa e tuberosa com folhosas tém apresentado resultados promissores em termos de
produtividade e eficiencia do sistema. Entre esses consorcios estdo beterraba com caupi
(SOUSA, 2017; CHAVES et al., 2020), cenoura com caupi (FAVACHO et al., 2017; RIBEIRO
et al.,, 2017; BEZERRA NETO et al., 2019), rabanete com caupi (AZEVEDO et al., 2021,
NUNES et al., 2018; PEREIRA et al., 2018), alface com racula (NASCIMENTO et al., 2018)
e cenoura com rucula e alface (OLIVEIRA et al., 2017).

N&o obstante, para obtencdo de sistemas consorciados eficientes e que apresentem
vantagens bio-econémica, deve-se manejar adequadamente fatores de producdo, como
adubacdo verde, densidades populacionais das culturas componentes, entre outros (LINO et al.,
2021).

A adubacdo verde é uma forma de adubacdo orgdnica que se mostra viavel para
substituir a adubacdo mineral, no fornecimento de nutrientes necessarios para as culturas
(FANG et al., 2019; SILVA et al., 2020); no aumento do teor de matéria organica; na maior
capacidade de troca de cations efetiva (t) do solo; no favorecimento da producdo de acidos
organicos, de fundamental importancia para a solubilizacdo de minerais; na diminuicdo nos

teores de aluminio (Al) trocavel através de sua complexacao; e no incremento da capacidade de
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reciclagem e mobilizacdo de nutrientes lixiviados ou pouco sollveis que estejam nas camadas
mais profundas (CALEGARI et al., 1993).

Diversas pesquisas utilizando adubag&o verde no cultivo de hortalicas em consorcio vém
apresentando resultados satisfatorios (AZEVEDO et al., 2021; BEZERRA NETO et al., 2019;
CHAVES et al., 2020; FAVACHO et al., 2017; NASCIMENTO et al., 2018; NUNES et al.,
2018; PEREIRA et al., 2018; RIBEIRO et al., 2017; SILVA et al., 2021; SOUSA, 2017).

Por outro lado, a densidade de plantio pode ser definida como o nimero de plantas por
unidade de &rea. As propostas de densidade de plantio, para as culturas em geral, tém procurado
atender as necessidades especificas dos tratos culturais e a melhoria da produtividade. Todavia,
alteracdes nestes fatores induzem uma série de modificacbes no crescimento e no
desenvolvimento das plantas e precisam ser conhecidas com maiores detalhes (BEZERRA
NETO et al., 2005).

Sabe-se que 0 aumento da densidade populacional pode influenciar a qualidade das raizes
tuberosas, aumentando o ndmero de raizes finas e reduzindo o tamanho médio das raizes,
devido a maior competicdo por dgua e nutrientes imposta as plantas. O aumento populacional
também interfere com a parte aérea das plantas, aumentando a producao de ramas e diminuindo
o didametro destas (OLIVEIRA, 2012). Nas maiores densidades de plantio, 0 maior nimero de
plantas por metro linear provoca reducdo na disponibilidade de recursos para as plantas, que é
traduzida em menor didmetro das hastes.

Diante disso, objetivou-se com esse trabalho avaliar os beneficios bio-econdémicos de
densidades populacionais de alface em bicultivo consorciada com beterraba sob adubagéo verde
com espécies espontaneas do bioma Caatinga, jitirana [Merremia aegyptia (L.) Urb.] e flor-de-

seda [Calotropis procera (Ait.) R. Br.] incorporadas ao solo em ambiente semiarido.
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CAPITULO 1 - BENEFICIOS PRODUTIVOS E ECONOMICOS DO CONSORCIO
DE BETERRABA-ALFACE SOB ADUBACAO ORGANICA E DENSIDADES
POPULACIONAIS

RESUMO: A utilizacdo de sistema de cultivo que proporcione aos produtores melhor
aproveitamento da terra, maior produtividade por unidade de area, maior diversificacdo da
producdo e, consequentemente, vantagens agroeconémicas, tem sido a escolha dos produtores
de hortalicas. Portanto, objetivou-se com esse trabalho avaliar os beneficios produtivos e
agroecondmicos do consorcio beterraba-alface sob diferentes quantidades de misturas
equitativas de Merremia aegyptia (L.) Urb. e Calotropis procera (Aiton) W.T. em diferentes
densidades populacionais de alface consorciada com beterraba em dois anos de cultivos em
ambiente semiarido. Nas culturas solteiras e consorciadas, foram avaliadas a producao e seus
componentes e os indices agroecondmicos. A producdo méaxima de raizes comerciais de
beterraba no consércio com alface foi obtida com a produtividade de 33,77 t ha na quantidade
de 65 t ha! de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporada ao solo e na densidade
populacional de alface de 300 mil plantas por hectare, enquanto a producdo méxima de alface
foi alcancada com produtividade de 24,40 t ha* na mesma combinagdo dos adubos verdes e
densidades populacionais de alface. As maiores vantagens agroecondémicas do consércio
beterraba x alface foram alcancadas com indice de produtividade do sistema (IPS) de 32,97 t
hal, coeficiente equivalente de terra (CET) de 0,87 e razdo de equivaléncia monetaria (REM)
de 1,55, respectivamente, na combinagdo de 65 t ha™ de biomassa de M. aegyptia e C. procera

com a densidade populacional de alface de 300 mil plantas por hectare.

Palavras-chave: Beta vulgaris. Lactuca sativa. Merremia aegyptia. Calotropis procera.
Sustentabilidade.
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CHAPTER 1 - PRODUCTIVE AND AGRO-ECONOMIC BENEFITS IN BEET-
LETTUCE INTERCROPPING UNDER ORGANIC MANURING AND POPULATION
DENSITIES

ABSTRACT: The use of a cropping system that provides producers with better land use, higher
productivity per unit area, greater diversification in production, and consequently agro-
economic advantages, has been the choice of vegetables producers. Therefore, the objective of
this work was to evaluate the productive and agro-economic benefits of beet-lettuce
intercropping under different equitable amounts of Merremia aegyptia and Calotropis procera
biomass (20, 35, 50 and 65 t ha™ on a dry basis) in different lettuce population densities (150,
200, 250, and 300 thousand plants ha) intercropped with beet, in two cropping years in semi-
arid environment. In the sole crops and intercrops, the production and its components and the
agro-economic indexes were evaluated. The maximum production of beet commercial roots in
intercropping with lettuce was obtained with a productivity of 33.77 t ha* in the amount of 65
t hal of M. aegyptia and C. procera biomass incorporated into the soil and in the lettuce
population density of 300 thousand plants per hectare, while the maximum lettuce leaf
production was achieved with a productivity of 24.40 t ha™ in the same combination of green
manure amounts and lettuce population densities. The greatest agro-economic advantages of
the beet intercropping with lettuce were achieved with a system productivity index (SPI) of
32.97 tha?, land equivalent coefficient (LEC) of 0.87 and a monetary equivalence ratio (MER)
of 1.55, respectively, in the combination of 65 t ha of M. aegyptia and C. procera biomass

with a lettuce population density of 300 thousand plants per hectare.

Keywords: Beta vulgaris. Lactuca sativa. Merremia aegyptia. Calotropis procera.
Sustainability.
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1. INTRODUCAO

A beterraba e a alface representam um grupo de culturas horticolas de importancia
econbmica, social e nutricional nos sistemas de producdo da regido semiarida do Nordeste
brasileiro, onde seus cultivos estdo crescendo. A beterraba contém quantidades significativas
de acido oxalico, rica em acucares, alto teor de ferro, tanto nas raizes quanto nas folhas, boa
fonte de folato e vitamina C e suas folhas sdo ricas em potassio, célcio, ferro, betalaina e beta-
caroteno (WRUSS et al., 2015), enquanto a alface, planta herbacea rica em nutrientes e
clorofila, constitui-se em uma importante fonte de vitaminas (A, B1, B2, C), rica em sais
minerais (ferro e calcio), além de apresentar baixo valor calérico (PALAVICINE et al., 2021).

Uma das formas de cultivo que aumenta a producdo dessas hortalicas por unidade de
area € através da consorciacdo de culturas, em que se cultiva duas ou mais culturas
simultaneamente na mesma éarea de terra (ALMEIDA et al., 2015; MORAIS et al., 2018;
NASCIMENTO et al., 2018; SOUSA et al., 2018). Essas culturas ndo sdo necessariamente
semeadas ou colhidas exatamente na mesma época, mas elas sdo cultivadas “simultaneas” por
uma parte significativa dos seus periodos de crescimento. Nessas circunstancias, o consércio
pode ajudar no aumento da producdo agregada por unidade de insumo, garantir contra a quebra
de safra e de flutuacGes de mercado, atender a preferéncia alimentar e/ou demandas culturais,
proteger e melhorar a qualidade do solo e aumentar a renda do produtor (RUSINAMHODZI et
al., 2012).

Um dos grandes desafios para o sucesso desse sistema de producdo combinado é a
escolha das culturas e a fatores de producdo, como adubacéo, densidades populacionais, entre
outros. Sabe-se que a beterraba e a alface sdo duas culturas consideradas como companheiras,
ou seja, quando cultivadas juntas ou préximas umas das outras, ajudam-se e se beneficiam,
possibilitando assim maior uso da area de cultivo, com ac¢ao inibitoria sobre insetos nocivos ou
benéficos e algumas delas podem melhorar a qualidade do solo (ANDRADE FILHO et al.,
2020).

Diante do esposto, 0 consorcio de plantas companheiras € uma 6tima maneira de evitar
agrotoxicos, contribuir para a biodiversidade e aumentar o rendimento da producdo vegetal
(BORGHI et al., 2008). O cultivo consorciado permite otimizar 0 uso de recursos ambientais,
como nutrientes, agua e radiacdo solar, jA& que as espécies vegetais possuem ciclos de
crescimento diferentes. Dessa forma, as plantas companheiras ndo competem por nutrientes,
espaco e luz e ndo tém efeitos tdxicos (alopaticos) umas sobre as outras.

O cultivo dessas hortalicas requer grandes quantidades de nutrientes, principalmente


https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/oxalic-acid
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devido ao seu curto periodo de desenvolvimento e crescimento (SILVA et al. 2018). Uma das
possibilidades de suprimento dessa demanda € através do uso da adubacao verde com misturas
de biomassa de espécies esponténeas do bioma Caatinga, como Merremia aegyptia e Calotropis
procera. Essas espécies, segundo Linhares et al. (2012), possuem qualidades de “bom adubo”,
pois sdo constituidas de um bom suprimento de nutrientes, 6tima produgéo de biomassa e baixa
relacdo C/N, o que proporciona a decomposicdo e liberacdo mais rapida de nutrientes para as
plantas.

Com relacéo as quantidades de adubos verdes provenientes de misturas de biomassa de
espécies espontaneas do bioma Caatinga juntamente com densidades populacionais das
espécies horticolas em sistemas consorciados de tuberosa e folhosa, raramente tem sido
estudada. Oliveira et al. (2017), em regido semiarida avaliando a eficiéncia agroeconémica de
agrossistemas provenientes de cultivos de rdcula e de alface em consércio com cenoura em
diferentes quantidades de biomassa de C. procera incorporadas ao solo e em diversas
densidades populacionais entre as culturas componentes, obtiveram maior eficiéncia produtiva
e econdmica quando incorporaram ao solo a quantidade de 25 t ha? de C. procera nas
densidades populacionais de 50% das recomendadas nos cultivos solteiros de rucula, cenoura e
alface.

Como se pode observar, os sistemas consorciados de beterraba e alface em funcdo de
quantidades de misturas de biomassa de M. aegyptia e C. procera em diferentes densidades
populacionais das culturas componentes ainda necessitam de informacdes cientificas sobre sua
eficiéncia produtiva e econémica. Diante disso, objetivou-se com esse trabalho avaliar a
eficiéncia agroecondmica de densidades populacionais de alface em bicultivo consorciadas com

beterraba em diferentes quantidades equitativas de adubo verde em duas safras.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Localizagéo do experimento

Os experimentos de campo foram conduzidos em diferentes areas experimentais, no
periodo entre setembro a dezembro de 2018 e agosto a novembro de 2019 na Fazenda
Experimental Rafael Fernandes, localizada no distrito de Lagoinha, a 20 km do municipio de
Mossor6-RN, Brasil (5°11°S, 37°20°W, 18m altitude). O clima da regido, segundo a
classificagdo de Kdppen, ¢ “BShw”, semiarido, seco e quente, com periodo seco de junho a
janeiro e periodo chuvoso de fevereiro a maio (OLIVEIRA et al., 2012). Durante os periodos
experimentais a precipitacao foi de 0,4 e 4,4 mm nos dois anos de cultivos, a temperatura média
e a umidade relativa do ar foram de 27,8 °C e 66,2 %, respectivamente, para 2018 e de 27,1 °C
e 67,1%, respectivamente, para 2019 (INMET, 2021). A Figura 1 mostra os valores diarios de
temperaturas minimas e maximas e umidade relativa média para cada ano de cultivo da

beterraba e alface consorciada.
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Figura 1. Dados climaticos, fornecidos pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia)
durante o periodo experimental dos anos agricolas de 2018 e 2019. Mossord — RN,
UFERSA, 2021.
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Fonte: INMET

Os solos das areas experimentais foram classificados como Argissolo Vermelho
Distrofico tipico (REGO et al., 2016). Antes da instalagio dos experimentos, amostras de solo
foram retiradas na profundidade de 0-20 cm, secas ao ar e peneiradas para passar por uma
peneira de 2 mm. Posteriormente, as amostras foram analisadas no Laboratério de Fertilidade
e Quimica do Solo da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), com os resultados

apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Analises quimicas dos solos antes da incorporagdo da biomassa das espécies
espontaneas M. aegyptia e C. procera, no primeiro (Solo 1) e no segundo ano de
cultivo (Solo 2) nas areas experimentais. Mossord — RN, UFERSA, 2021.
Antes da incorporagdo das espécies espontaneas

Areas de N pH CE MO P K Na* Ca* Mg¥ Cu Fe Mn 2Zn

sultivos gkg?  (Aguwy dsm? gkg? mg dm-3 cmolc dm-2 mg dm-3

solol 0,35 8,10 0,24 497 228 64,7 32,7 328 0,78 010 191 1167 2,63
solo2 0,28 7,10 0,10 527 220 695 26,7 270 050 024 210 12,17 5,27

N: Nitrogénio; pH: Potencial hidrogenidnico; CE: Condutividade elétrica; MO: Matéria organica; P: Fosforo; K*:
Potassio; Na*: Sodio; Ca?*: Calcio; Mg?*: Magnésio; Cu: Cobre; Fe: Ferro; Mn: Manganés; Zn: Zinco.
Fonte: Producdo do préprio autor

2.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados, com 0s
tratamentos dispostos em esquema fatorial 4 x 4, com quatro repeti¢cbes. O primeiro fator foi
constituido por quatro quantidades de misturas equitativas de biomassa de M. aegyptia e C.
procera (20, 35, 50 e 65 t ha! em base seca), e o segundo fator por quatro densidades
populacionais de plantas de alface (150, 200, 250, e 300 mil plantas ha), correspondendo a 60,
80, 100 e 120% da densidade recomendada para o cultivo solteiro (DRCS) da alface. As
densidades populacionais recomendadas para o cultivo solteiro da beterraba e da alface na
regido é de 500 e 250 mil plantas ha, respectivamente (SILVA et al., 2011; PAULA et al.,
2017). Nos sistemas consorciados, foi usada a mesma densidade populacional da beterraba do
cultivo solteiro. Em cada bloco, foram plantadas parcelas solteiras de beterraba e de alface
adubadas com quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera otimizadas pela
pesquisa para obtenc¢do dos indices agrondmicos e econdmicos dos sistemas consorciados.

O cultivo consorciado foi estabelecido em faixas alternadas das culturas componentes
na proporc¢do de 50% da area ocupada com beterraba e 50% com alface, onde em cada parcela
as faixas alternadas foram constituidas de quatro fileiras, ladeadas por duas fileiras de alface
por um lado e duas fileiras de beterraba pelo outro lado, usadas como bordaduras (Figura 2). A
area total de cada parcela foi de 2.88 m? (2,40 x 1,20 m), com uma area Gtil de 1,60 m2 (1,60 x
1,00 m). A area util foi constituida das duas faixas centrais de plantas, excluindo-se as primeiras

e as ultimas plantas de cada fileira das faixas usadas como bordaduras.
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Figura 2. Detalhes das parcelas do cultivo consorciado de beterraba com alface adubadas com

| woz't
woo'L >|

R R R R IR R RRRERRRRRERRFLS
R R R R IR R AR R R RRRRRRRFRS
e...u. 000000000
SOQAwQOOa:weﬁe
SOQ:OQOAvOQ&WSS
.9366693:99630
3é$é$é$é$é?é$é§é
e#é?éﬁé?é?éféfﬁf,
ffﬁéﬁé?éﬁé?éﬁé%é
chcc¢cnnnc¢tﬂnnc¢¢nnnT¢

o000 OORCGOERRO®

¢eco0O00ORRR®

woz's

nﬁé?&?ﬁ%ﬁ??éﬁéﬂf

FETTER TR IREOITER ORI RIL Y

66@909@@@99999@
@9699@9@8@99999

999@@@@@99@6993
_9§§$$§99636636

) r._.r,r.r,.-. FYPTTREVVRETEYY r.r. )

n#égﬁéﬁéﬁéﬁéﬁé#é

g R R R R RA R Y
! "

de 300 (A), 250 (B), 200 (C) e 150 (D) mil plantas ha* de alface com 500 mil plantas

quantidade de biomassa de M. aegyptia e C. procera nas densidades populacionais
ha! de beterraba. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

- .-.mr. FETETEETTETTRTEYY Y r."_r. v

00600 GOORORR0
ececo0OOOOORORRR

[<]

—— 160m

160m

240m

240m

woz'L

|« woo'k 3|

FETTTTETITTTTETETEETRTY Y

FEETTTETITTETETETEETeTY Y

| ,
oo o 06 06 0 0.0
r.r.”-n, R IR R R E R R R R RY r.T W

,
. ,
r;...”?. r;...r,r:'.ﬂr.r..........,r.r.w:..r,r,ﬂr.?.».
: :
DR R R R R R r.ﬁrr. v
' I
' i
PVRVEREETETEEETR TR Y r.”(o. )

@ & @ @ @ @ ® @

_M_ssseesee

wog'h

|€ woo'k ¥

FEEERRITTETTERRTErRYTEEYY

FEEERRITETTETERTEERYTEYY Y

$§ﬁw$ 006 96
69.@@ e oo 9@
9@.@9 e 00 9@

@%_@@ 000 9@
2#5?ﬁé263263$fe

'
B I
v ...r, FETVTTITTITITEETYTY r.,_r. 1)
“ ,
W r‘m_-, FERVTVETTERTETTEYY t( )

rm?emrv..err......»r....rreff»

Gooe 000000

—__we.we o000

1,60 m

e 160m

240m

240m

Fonte: Producdo do préprio autor

Os cultivos solteiros das hortalicas tiveram uma érea total de 1,44 m? (1,20 x 1,20 m) e

uma érea Gtil 0,80 m? (0,80 x 1,00 m) para a beterraba e de 0,60 m? (0,80 x 0,80 m) para a alface

(Figura 3A e 3B).
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Figura 3. Detalhe da parcela do cultivo solteiro da beterraba (A) e alface (B) nas densidades
de 500 e 250 mil plantas ha™* respectivamente. Mossoré — RN, UFERSA, 2021.
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Os espacamentos usados nos sistemas consorciados e nos sistemas solteiros das culturas

da beterraba e da alface estao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Descricdo das densidades populacionais de beterraba e de alface utilizadas nos
sistemas consorciados e nos cultivos solteiros, com seus respectivos espagamentos.

Mossoro-RN, UFERSA, 2021.

Densidades populacionais das culturas em
consorcio (mil plantas ha?)

Espacamentos (m)

Beterraba Alface Beterraba Alface
500 150 0,20 x 0,05 0,20 x 0,166
500 200 0,20 x 0,05 0,20 x 0,125
500 250 0,20 x 0,05 0,20 x 0,100
500 300 0,20 x 0,05 0,20 x 0,080
Densidades populacionais das culturas em
cultivo solteiro (mil plantas ha™)
Beterraba 500 0,20 x 0,10
Alface 250 0,20 x 0,20

Fonte: Producédo do préprio autor

O espagamento da alface no consércio foi de 0,20 m entre fileiras e dentro das fileiras
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de alface o espacamento variou conforme as densidades populacionais estudadas, que foram
0,166; 0,125; 0,10 e 0,08 m, proporcionando 24, 32, 40 e 48 plantas por area (util,
respectivamente, correspondendo as densidades populacionais de 150, 200, 250 e 300 mil
plantas por hectare (Figura 2). O espagamento da alface no cultivo solteiro foi de 0,20 x 0,20
m, com 16 plantas por area Util, correspondendo a densidade populacional de 250 mil por
hectare (Figura 3A).

2.3 Manejo das culturas

Antes da montagem dos experimentos nas areas experimentais, os solos foram
preparados iniciando-se com a limpeza mecanica das areas com auxilio de um trator com um
arado acoplado, seguida de uma gradagem e levantamento mecanizado dos canteiros com grade
rotativa. Posteriormente foi realizada a solarizacdo pré-plantio com plastico transparente do tipo
Vulca Brilho Bril Flex (30 microns) por 30 dias para o0 combate a microrganismos
fitopatogénicos do solo conforme a metodologia de Silva et al. (2006).

Os adubos verdes M. aegyptia e C. procera foram coletados em area rurais localizadas
no municipio de Mossoré-RN. Em seguida foram esmagados em uma forrageira convencional,
obtendo-se particulas fragmentadas em torno de 2,0 a 3,0 cm desidratadas sob a luz do sol até
atingir um teor de umidade de 10%. Amostras desses materiais foram submetidas a analises

laboratoriais fornecendo os seguintes resultados apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Analises quimicas dos macronutrientes presentes na biomassa seca dos adubos verdes
M. aegyptia e C. procera no primeiro e segundo ano de cultivo. Mossoré — RN,
UFERSA, 2021.

N P K* Mg?* Ca?
Adubos verdes
___________________________________ O —

Ano de 2018
M. aegyptia 16,60 2,79 37,80 7,07 19,35
C. procera 21,90 1,92 20,90 9,22 17,00

Ano de 2019
M. aegyptia 15,30 4,00 25,70 7,03 9,30
C. procera 18,40 3,10 24,50 13,50 16,30

Fonte: Producdo do préprio autor

A cultivar de beterraba 'Early Wonder' foi semeada no dia 11 de setembro de 2018 no
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primeiro ano de cultivo e no dia 27 de agosto de 2019 no segundo ano de cultivo. Dois cultivos
de alface foram realizados em cada ano agricola, sendo a producdo de mudas da cultivar de
alface 'Taind' realizada pela empresa “Canto Verde”, num periodo de 20 dias, apés isso elas
foram transplantadas ao campo em seu primeiro cultivo nos mesmos dias de plantio da
beterraba, e em segundo cultivo no dia 6 de novembro de 2018 e no dia 21 de outubro de 2019.

A Dbeterraba foi semeada no campo em canteiros, com duas a trés sementes na
profundidade de 3,0 cm, enquanto a alface foi semeada em bandejas de estireno de 200 células
com trés sementes por célula e transplantadas aos 20 dias depois em covas de 5,0 cm de
profundidade nos canteiros, deixando-se apds o desbaste, realizado aos 7 dias, uma muda por
cova. O desbaste da beterraba foi realizado aos 14 dias ap0s o plantio, deixando uma planta por
cova. O primeiro cultivo do ano de 2018 foi realizado no mesmo dia de plantio da beterraba, e
no dia 6 de novembro de 2018 no segundo cultivo. No ano de 2019, a alface foi transplantada
no mesmo dia de plantio da beterraba e no dia 21 de outubro de 2019 no segundo cultivo.

A irrigacdo das hortalicas foi realizada em sistema de microaspersao com dois turnos,
manhd e tarde, (MARTINS et al., 2018). A guantidade de agua fornecida foi determinada pelos
valores do coeficiente de cultivo da beterraba (Kc médio = 0,83) (OLIVEIRA NETO et al.,
2011), com de aproximadamente 8 mm dia™. O controle das plantas daninhas foi realizado,
quando necessario, por meio da colheita manual das plantas. Nao foram necessarios métodos
de controle de pragas e doengas.

As colheitas da beterraba foram realizadas aos 70 e 71 DAS no primeiro e segundo ano
de cultivo, enquanto as duas colheitas da alface foram realizadas aos 29 DAS no primeiro ano
de cultivo, e aos 28 e 29 DAS no segundo ano de cultivo.

2.4 Caracteristicas avaliadas

Nos sistemas consorciados de beterraba e alface foram avaliados os seguintes indices
agrondmicos e monetarios.

Na cultura da beterraba, as caracteristicas avaliadas foram altura de plantas utilizando
uma regua graduada em milimetros e os resultados expressos em centimetros; numero de folhas
por planta, obtido pela contagem das folhas basais até a tltima folha aberta, com os resultados
expressos em namero de folhas por planta; massa seca da parte aérea foi obtida colocando as
plantas em estufa de circulagdo forcada de ar a 65 °C ate atingir peso constante, expressa em t
hal. As caracteristicas citadas foram obtidas de 16 plantas aleatorias da area (til da parcela. A

produtividade total foi obtida da massa fresca das raizes das plantas da area Util e a comercial
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de raizes obtida da produtividade total retiradas as rachadas, bifurcadas, atacadas por
nematdides e danos mecanicos e a produtividade classificada de raizes em graudas, extra AA,
extra A e extra, obtida pela metodologia de Horta et al. (2001), que baseia a classificacdo de
acordo com o diametro das raizes (DR). As raizes extras ttm DR >4 e <5 cm; extra A DR >
5 e <6 cm; extra AA DR >6 e <7 cm e graidas DR: > 7. A produtividade de raizes foi obtida
de todas as plantas da area Gtil da parcela com seus resultados expressos em t ha™.

Na cultura da alface foram avaliadas a altura e diametro por meio de régua graduada em
milimetros e os resultados expressos em cm; o nimero de folhas por planta foi obtido no ato da
colheita por meio de contagem das folhas basais até a Gltima folha aberta, expresso em niimero
de folhas por planta; a massa seca da parte aérea foi obtida colocando as plantas em uma estufa
de circulacéo forcada de ar a 65°C, até a obtencdo de massa contante, expressa em t ha*. As
caracteristicas acima determinadas foram obtidas de cinco plantas aleatérias da area til da
parcela. A produtividade de folhas foi determinada pela massa fresca da parte aérea das plantas
da parcela Gtil e expressa em t ha™.

O indice de produtividade do sistema (IPS) foi expresso pela seguinte formula (ODO,
1991): IPS = [(Yu/Ya) X Yan] + Yba, Onde Y, representa a produtividade comercial de raizes de
beterraba em cultivo solteiro e Y. a produtividade da alface em cultivo solteiro; Ya € a
produtividade de alface consorciada com beterraba; Yba € a produtividade comercial de raizes
de beterraba em consorcio com alface. A vantagem do IPS é que este indice uniformiza a
produtividade da cultura secundaria (alface) em funcéo da cultura principal (beterraba). Quanto
mais alto o valor do indice, mais eficiente é o sistema de cultivo. O coeficiente equivalente de
terra (CET) foi calculado de acordo com a metodologia proposta por Adetiloye, Ezedinma e
Okigho (1983): CET = RETy, X RET,, onde, RETh e RET, representam os razdes equivalente de
terra parciais da beterraba e da alface, respectivamente.

Para o sistema consorciado o CET minimo é de 0,25, ou seja, 0 sistema consorciado
apresenta vantagem produtiva quando esse indice ultrapassa 0,25. A razdo de equivaléncia
monetaria (REM) foi determinada de acordo com a metodologia proposta por Adetiloye e
Adekunle (1989): REM = (RBna + RBap)/RBb, onde RBpa € a renda bruta da beterraba no
consorcio com alface; RBa» € a renda bruta da alface consorciada com beterraba; o RBy é a
maior renda bruta da beterraba em cultivo solteiro, quando comparado ao da alface. Esse indice
mede a superioridade econdmica, ou ndo, do consorcio sobre o cultivo solteiro da cultura.
Quanto mais alto o valor do indice, mais lucrativo é o sistema de cultivo. Para a obtencdo da
renda bruta da producéo foi utilizado o preco pago ao produtor na regiao em dezembro de 2018
e 2019, de R$ 1,53 kg™ para a beterraba e R$ 2,00 kg™ para a alface.
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Analise de variancia univariada foi realizada para avaliar as variaveis estudadas em cada
cultivo. Apos isso, uma analise conjunta foi realizada sobre os dois anos de cultivos para as
caracteristicas das duas culturas e o teste F utilizado para comparar as médias entre anos de
cultivos e sistemas de cultivos, utilizando o software SISVAR (FERREIRA, 2011). Para os
indices agronémico e econémico, devido & homogeneidade das varidncias entre 0os anos de
cultivos, foi feita uma média dos anos de cultivos e realizada uma analise de regressao sobre
esses indices. O procedimento de ajuste das curvas de regressdo por superficie resposta foi
realizado utilizando o software Table Curve (JANDEL SCIENTIFIC, 1991) para estimar o
comportamento de cada variavel em funcdo das quantidades de mistura equitativas de biomassa

de M. aegyptia e C. procera e das densidades populacionais de alface estudadas.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Cultura da alface

N&o foi observada interacdo significativa entre os fatores quantidades equitativa de
biomassa de adubo verde, densidades populacionais de alface e anos de cultivo nas variaveis
agrondmicas: altura e diametro de plantas, nimero de folhas por planta, produtividade de folhas

e massa seca da parte aérea da alface consorciada com beterraba (Tabela 4).

Tabela 4. Valores de “F” para altura de plantas (AP), nimero de folhas por plantas (NF),
diametro de plantas (DP), produtividade de folhas de alface (PA) e massa seca da
parte aérea (MSPA) de alface em bicultivo, consorciada com beterraba em funcéo de
diferentes quantidades equitativa de biomassa de M. aegyptia e C. procera
incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface nos anos de cultivos de
2018 e 2019. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Fontes de variacgéo AP NF DP PA MSPA
Blocos (Anos de cultivo) 2,13 0,67 2,57 2,90 0,70™
Anos de cultivos (A) 85,67 20,77 20,53™ 435,01™ 15,08™
Quantidades de biomassa de - " N " "
) 122,28 57,04 92,76 118,54 43,17
M, aegyptia e C, procera (Q)
Densidades populacionais de N N .
0,91 2,60™ 4,49 21,17 20,32
alface (D)
AxQ 0,51 1,50 1,83™ 10,23™ 1,32
AxD 3,56" 1,58 1,67™ 3,32 1,85
QxD 1,82m 0,69 1,03™ 3,22 1,45M
AxQxD 1,40m 0,91" 0,76™ 1,93 0,76™
Monocultivo (M) " - - " .
o 11,42 15,60 18,81 181,17 84,43
x Consorcio (C)
AXxMvsC 0,74™ 0,09 1,26" 4,64 0,01™
CV (%) 7,62 10,04 7,78 17,95 22,75
Anos de cultivos
2018 13,20A 11,27A 18,44A 1,50A
2019 11,70B 10,42B 17,36B 1,28B
Sistemas de cultivos 2018 2019
Consorciado 12,38B 10,75B 17,77B 19,05aB  9,23bB 1,33B
Monocultivo 13,55A 12,31A 19,98A 30,08aA  24,46bA  2,40A

** = P <0,01; * = P <0,05; ns = P> 0,05. ¥ As médias seguidas da mesma letra mintscula na linha e maitscula
na coluna ndo diferem significativamente pelo teste F no nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: Producéo do préprio autor
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Uma superficie de resposta foi ajustada para as variaveis analisadas, onde a altura e
diametro de plantas, nimero de folhas por planta, produtividade e massa seca da parte aérea
alcangaram os valores maximos de 14,45 e 21,11 cm, 13 folhas, 22,05 e 2,01 t ha? nas
combinages de quantidades equitativas de biomassa de adubo verde e densidade populacional
de alface de 65 e 224, 65 e 150, 65 e 150, 65 e 300, e 65 t ha™ e 300 mil plantas por hectare,
respectivamente (Figuras 4A, 4B, 4C, 4D e 4E).
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Figura 4. Altura (A) e diametro de planta (B), nimero de folhas por planta (C), produtividade
de folhas (D) e massa seca da parte aérea (E) de alface em bicultivo, consorciada com
beterraba em funcéo de diferentes quantidades equitativa de biomassa de M. aegyptia
e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface nos anos de
cultivos 2018 e 2019. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.
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A interacdo entre os sistemas de cultivos e os anos de cultivos foi registrada apenas na
produtividade de folhas de alface (Tabela 4). Estudando os anos de cultivos dentro dos sistemas
de cultivos, observou-se que o ano de 2018 destacou-se do ano de 2019. Por outro lado,
analisando os sistemas de cultivos nos anos de cultivos, foi registrado que o monocultivo
excedeu o cultivo consorciado em cada ano nesta variavel agronémica (Tabela 4).

Para a altura e o didametro de plantas, niamero de folhas por plantas e massa seca da parte
aérea, foram registradas diferencas significativas entre os anos de cultivos e os sistemas de
cultivos, com o0 ano de 2018 destacando-se do ano de 2019 e o monocultivo superando o cultivo
consorciado nessas variaveis (Tabela 4). Tendo em vista esses resultados, vale salientar que a
disponibilidade por recursos e a competicdo entre as plantas sdo fatores que definem se ocorrera
0 sucesso do sistema de cultivo.

A definicdo da adubacdo e do nimero de plantas por &rea é de fundamental importancia
para obter ganhos na producdo quando diferentes espécies sdo plantadas juntas nos sistemas
consorciados. Sabe-se que doses mais altas de adubo permitem melhor desenvolvimento e
crescimento das plantas, e quando estdo associadas a densidades populacionais ndo téo altas de
uma das culturas, a produtividade do sistema pode ser otimizada, devido ao melhor
aproveitamento dos nutrientes disponibilizados pela adubacéo e pelos recursos ambientais
envolvidos, otimizando assim as variaveis de producdo do sistema consorciado (SA et al.,
2021).

Esse fendmeno pode ser observado nos resultados obtidos com a altura de plantas,
numero de folhas por planta e didmetro de plantas de alface, onde a maior quantidade de adubo
verde interagindo com uma densidade populacional ndo tao alta de alface proporcionaram os
maiores resultados dessas variaveis. Isso significa que, no sistema consorciado, a alface fez
melhor uso da disponibilidade de nutrientes e de recursos ambientais em uma densidade
populacional de 60% da densidade recomendada no cultivo solteiro (DRCS), minimizando
assim a competicdo interespecifica e, principalmente, a intraespecifica da cultura da alface.

Os resultados da produtividade e da massa seca da parte aérea de alface podem ser
atribuidos tanto ao conteudo de nutrientes presentes na maior quantidade de biomassa, quanto
na maior densidade populacional da alface que fez melhor uso dos recursos ambientais
promovidos pela agua, luz e nutrientes da adubacdo verde. Esses resultados corroboram com
observagdes feitas por Filgueira (2013), ao relatar que a eficiéncia do uso de fertilizante
organico estd relacionada ao aumento da producdo de massa verde das plantas devido ao

aumento da disponibilidade de nutrientes e, assim, favorecendo as propriedades fisicas e



43

atividades dos organismos do solo. Batista et al. (2016), ao estudarem a eficiéncia do consorcio
de rucula e cenoura em diferentes populacdes, afirmaram que o aumento da producédo de massa
verde da racula com o aumento da densidade populacional das hortalicas folhosas deve-se ao
maior nimero de plantas por area.

Em relagdo aos resultados obtidos nos sistemas de cultivos a alface apresentou a maior
producdo e de seus componentes no monocultivo quando comparada ao consorcio. Este
resultado deve-se a menor competicdo intraespecifica da alface no monocultivo. Deve-se
considerar que a proximidade das culturas no consorcio predispde a competicdo interespecifica,
ou seja, mais competigcdo por luz, agua e nutrientes, além de oxigénio, dioxido de carbono e
espaco (NASCIMENTO et al., 2018). Esse comportamento explica o0 melhor desempenho da

alface no monocultivo em relacéo ao consércio neste estudo.

3.2 Cultura da beterraba

Observou-se interacdo tripla significativa entre os fatores de producdo, quantidades
equitativas de biomassa de adubo verde, densidades populacionais de alface e anos de cultivos
para altura de plantas e massa seca da parte aérea, produtividade total e comercial de raizes e

classificadas em raizes extra AA (Tabela 5).
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Tabela 5. Valores de “F” para altura de plantas (AP), nimero de folhas por plantas (NF), massa seca da parte aérea (MSPA), produtividade total (PTR) e comercial (PRC) de
raizes, produtividade de raizes gratdas (PRG), extra AA (PREAA), extra A(PREA) e extra (PRE) de beterraba consorciada com alface em bicultivo em funcéo de
diferentes quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface nos anos de cultivos de 2018
e 2019. Mossoré — RN, UFERSA, 2021.

Fontes de variagéo AP NF MSPA PTR PRC PRG PREAA PREA PRE
Blocos (Anos cultivos) 2,23 1,28 2,53 1,88™ 1,89™ 7,757 1,21 2,66 4,25
Anos de cultivos (A) 20,81 11,21™ 111,45™ 1,07m 747 457" 2,21ms 0,23 1,30m
Quantidades de biomassa de M,

. 13,57 1,85™ 47,08™ 104,13™ 143,36™ 77,48™ 17,02™ 13,92 29,33"
aegyptia e C, procera (Q)
Densidades populacionais da
4,40™ 3,717 0,85™ 18,39™ 16,17 7,78 5,63 0,98m 3,76"
alface (D)
AxQ 1,24m 0,09 1,08" 4,34™ 2,14ms 1,81" 0,65 0,52" 2,28
AXxD 2,78" 0,36™ 0,61™ 1,51 4,82™ 2,25™ 0,50m 5,56 16,04™
QxD 1,39 0,15m™ 0,61™ 2,90 1,90™ 0,59 0,81m 2,69 2,09"

AxQxD 2,23" 0,371 7,69™ 3,23™ 5,19 1,53™ 2,10" 1,24 0,76"

Monocultivo (M)
oo 0,04ms 1,28™ 45,15™ 57,27 68,49™ 46,28 2,75M 571" 13,24™
x Consorcio (C)
AXMvsC 3,94m 2,80m 0,01m 2,90m 1,91m 2,85 0,76" 0,81m 0,65"
CV (%) 5,84 11,43 13,53 10,47 10,73 28,97 27,95 32,28 33,52
Anos de cultivos
2018 44,12A 7,32B 3,01A 26,63A 24,63B 10,89A 6,43A 3,69A 4,19A7
2019 42,15B 7,82A 2,35B 27,13A 25,90A 11,49A 6,90A 3,59A 3,93A
Sistemas de cultivos
Consorciado 43,15A 7,55A 2,63B 26,42B 24,79B 10,45B 6,60A 3,57B 417A
Monocultivo 42,96A 7,90A 3,51A 34,18A 32,96A 18,28A 7,73A 4,60A 2,36B

** =P <0,01; * =P <0,05; ns = P> 0,05. T As médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem significativamente pelo teste F no nivel de 5% de

probabilidade. Fonte: Producéo do préprio autor
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Uma superficie de resposta foi ajustada para as interacdes entre os fatores de producao,
na altura de planta e massa seca da parte aérea, com valores maximos de 47,45 e 43,83 cm e
de 3,43 e 2,94 t ha'l, nas combinag@es de quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia
e C. procera e densidades populacionais de 65 e 300 e 65 t hate 253 mil plantas por hectare na
altura de plantas e de 65 t ha™ e 150 mil plantas por hectare na massa seca da parte aérea de

beterraba, respectivamente, nos anos de cultivos de 2018 e 2019, (Figuras 5A, 5B, 5D e 5E).
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Figura 5. Altura de plantas (A e B), nimero de folhas por plantas (C) e massa seca da parte aérea (D e E) de
beterraba consorciada com alface em bicultivo em funcdo de quantidades equitativas de biomassa de M.
aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface nos anos de cultivos
de 2018 e 2019. Mossord — RN, UFERSA, 2021.
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Os resultados da altura de plantas da beterraba podem estar associados a intensa

competicdo por luz, devido ao aumento na densidade populacional da alface, que
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provavelmente promoveu o crescimento da beterraba. Com menos espago entre as culturas, as
plantas cresceram mais em altura em busca de luz, principal elemento climatico que determina
seu crescimento, aléem da agua e dos nutrientes disponiveis na solugdo do solo (TAIZ e
ZEIGER, 2013).

Para a massa seca da parte aérea pode-se inferir que o maior sombreamento imposto
pelo aumento no nimero de plantas de alface na area impactou negativamente na fotossintese
e, consequentemente, permitiu que a massa seca da parte aérea da beterraba atingisse 0 maximo
numa populacéo baixa de alface. Segundo Paciullo et al. (2011), afirmam que o sombreamento
reduz a producdo de massa seca por causar a deficiéncia na translocacgdo de fotoassimilados,
por isso a maxima producdo de massa seca foi alcancada em baixa densidade de alface. Em
sistemas consorciados, onde as condi¢des nutricionais do solo sdo adequadas ao cultivo, a
competicdo por luz pode ser mais intensa e 0 uso de densidades mais altas pode aumentar a
competicéo por esse recurso natural (GEBRU, 2015, NASCIMENTO et al., 2018).

N&o foi observada interacdo significativa para nenhum dos fatores de producéo
anteriormente mencionados na variavel agronémica numero de folhas por planta de beterraba
consorciada com alface em bicultivo (Tabela 5). No entanto, uma superficie de resposta foi
ajustada a essa varidvel, onde o valor méaximo de 7,8 folhas por plantas foi alcangado na
combinacéo de quantidade de biomassa dos adubos verdes e densidades populacionais de alface
de 65 t hat e 280 mil plantas por hectare (Figura 5C). Como as condi¢Ges nutricionais do solo
eram adequadas ao sistema consorciado, o niumero de folhas por planta de beterraba foi obtido
em uma alta densidade de alface. Lima et al. (2007) afirmam que a medida em que a densidade
populacional aumenta, dentro de certos limites, hd um incremento no nimero de folhas por
planta. 1sso sé € alcancado quando se utiliza uma densidade ideal de plantas, que seja suficiente
para atingir o indice de area foliar 6timo, a fim de interceptar o maximo de radiacéo solar atil a
fotossintese e a0 mesmo tempo maximizar a fragdo da massa seca alocada (KAGGWA-
ASIIMWE et al. 2013).

Né&o foi registrada interacdo significativa entre os sistemas de cultivos e os anos de
cultivos nas variaveis avaliadas na beterraba acima do solo (Tabela 5). O sistema de
monocultivo superou o consorciado na massa seca da parte aérea, enquanto na altura de plantas
e no numero de folhas por planta ele foi similar ao consorciado da beterraba com alface (Tabela
5). Em relagdo aos anos de cultivos, o0 ano de 2018 superou o de 2019 na altura de plantas e na
massa da parte aérea, enquanto no namero de folhas por planta o comportamento foi inverso.

Para as varidveis abaixo do solo, produtividade total e comercial de raizes e

produtividade de raizes extra AA de beterraba consorciada com alface em bicultivo, também
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foram registradas interacdo tripla significativa entre os fatores de producdo, quantidades
equitativas de biomassa dos adubos verdes, densidades populacionais de alface e anos de
cultivos (Tabela 5).

Uma superficie de resposta foi ajustada a essa interagdo, onde os valores méximos das
produtividades de raizes totais e comerciais foram de 33,50 e 33,93 e 33,34 e 32,77 nos anos
de 2018 e 2019, respectivamente, nas combinagdes de 65 t ha™* de biomassa de M. aegyptia e
C. procera com 300 mil plantas de alface por hectare (Figuras 6A, 6B, 6C e 6D) e a
produtividade de raizes extra AA foram de 8,12 e 8,38 t ha* nesses dois anos de cultivos nas
combinacdes de 65 t ha® de biomassa de M. aegyptia e C. procera com 203 e 300 mil plantas
de alface por hectare (Figuras 7A e 7B).
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Figura 6. Produtividade total (A e B) e comercial de raizes (C e D) de beterraba consorciada com alface em
bicultivo em funcdo de quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas

ao solo e densidades populacionais de alface nos anos de cultivos de 2018 e 2019. Mossord — RN,
UFERSA, 2021.
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Figura 7. Produtividade de raizes extra AA (A e B), graudas (C), extra A (D) e extra (E) de beterraba consorciada
com alface em bicultivo em funcéo de quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera
incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface nos anos de cultivos de 2018 e 2019. Mossoré

— RN, UFERSA, 2021.
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Na produtividade de raizes graldas, extras A e extra de beterraba, ndo foi registrada
interacOes significativas entre os fatores de producao, quantidades equitativas de biomassa de
adubo verde, densidades populacionais de alface e anos de cultivos (Tabela 5). Uma superficie
de resposta foi ajustada as variaveis, obtendo-se 0s valores maximos de raizes graudas e extra
A de 15,78 e 4,36 t ha! na quantidade equitativa de adubos verdes de 65 t ha™* e na densidade
de 300 mil plantas de alface por hectare (Figuras 7C e 7D), enquanto na produtividade de raizes
extra o valor maximo alcancado foi 6,42 t ha™ na quantidade equitativas de adubos verdes de
20t ha e na densidade de 150 mil plantas de alface por hectare (Figura 7E).

O aumento das produtividades com as quantidades equitativas dos adubos verdes se
deve, em parte, a maior disponibilidade de nutrientes, principalmente N, P e K liberados pelos
adubos (BATISTA etal., 2016), como também pela melhoria nas caracteristicas fisico-quimicas
do solo obtidas com acréscimo dessas quantidades crescentes de adubos verdes. Segundo
Fontanétti et al. (2006), a absor¢do de nutrientes advindos da mineralizagdo de adubos verdes
pelas hortalicas depende, em grande parte, da sincronia entre a decomposicao e mineralizacao
dos residuos vegetais e da época de maior exigéncia da cultura. Essa decomposicao é controlada
pelos organismos do solo, condi¢cdes ambientais e pela natureza ou composic¢do quimica do
material em decomposigdo (XU; HIRATA, 2005). Por outro lado, esse aumento se deve
também ao aumento da densidade populacional até uma determinada densidade, onde a partir
desta ha um decréscimo na produtividade (raizes gradidas), devido a competicao excessiva que
se estabelece entre as plantas do sistema de cultivo. A interacdo entre as plantas de uma
comunidade induz a mudancas morfoldgicas e fisiologicas, que sdo importantes para a
determinacdo do potencial produtivo das culturas. As respostas a densidade de plantas incluem
mudancas na arquitetura da comunidade, no crescimento, no desenvolvimento e na absorcao e
particdo de assimilados pelas plantas (ADAMS et al., 2019).

Nenhuma interagéo significativa entre os sistemas de cultivos e anos de cultivos foi
registrada nas variaveis avaliadas na beterraba abaixo do solo (Tabela 5). O sistema de
monocultivo superou o consorciado nas produtividades de raizes total, comercial, graidas e
extra A. Na produtividade de raizes extra o consorcio superou 0 monocultivo. N&o se registrou
diferencas significativas entre os sistemas de cultivos nas produtividades de raizes extra AA.
Em relacdo aos anos de cultivos, o ano de 2019 superou o de 2018 na produtividade de raizes
comercial, enquanto nas outras produtividades avaliadas ndo foi observada diferenca

significativa entre os anos de cultivos.
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3.3 Indices agroecondmicos

Interagdo significativa entre os fatores-tratamentos quantidades equitativas de biomassa
de M. aegyptia e C. procera e densidades populacionais de alface foi observada apenas nos
indices agroeconémicos coeficiente equivalente de terra (CET) e razdo de equivalencia

monetaria (REM) avaliados nos sistemas consorciados (Tabela 6).

Tabela 6. Valores de “F” para o indice de produtividade do sistema (IPS), coeficiente equivalente de terra (CET)
e razdo de equivaléncia monetaria (REM) de beterraba consorciada com alface em bicultivo em funcéo
de quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades
populacionais de alface. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Fontes de variagao IPS CET REM
Blocos 2,63™ 1,68 0,20™
Quantidades de biomassa de M. aegyptia - - -

116,78 195,47 229,80
e C. procera (Q)
Densidades populacionais da alface (D) 13,177 35,98™ 38,05
QxD 1,55™ 5,26™ 4,54
CV (%) 7,09 15,48 7,51

** = P <0,01; ns = P> 0,05.
Fonte: Producédo do préprio autor

Foi ajustado uma superficie de resposta para o indice de produtividade do sistema (IPS),
o coeficiente equivalente de terra (CET) e a razdo de equivaléncia monetaria (REM), onde
alcangaram os valores maximos de 32,75 t ha; 0,75 e 1,55 na combinacdo de quantidades
equitativas de biomassa dos adubos verdes e densidades populacionais de alface de 65t ha™ e
300 mil plantas por hectare, respectivamente (Figura 8). Esses resultados discordam dos obtidos
por Chaves et al. (2020), quando consorciou a beterraba com diferentes densidades
populacionais de caupi na mesma regido dessa pesquisa e obtiveram os valores de IPS = 29,23
t ha, CET = 0,59 e de REM = 1,11, nas densidades populacionais de caupi de 200, 191 e 200
mil plantas de caupi por hectare. Essas diferencas nos resultados devem-se a utilizacdo da

cultura secundaria no sistema consorciado.
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Figura 8. Indice de produtividade do sistema (A), coeficiente equivalente de terra (B) e razdo de equivaléncia
monetéria (C) de beterraba consorciada com alface em bicultivo em funcdo de quantidades equitativas
de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface.
Mossord — RN, UFERSA, 2021.
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Os valores obtidos na pesquisa em andlise sdo um indicativo da superioridade do
sistema consorciado em relagdo ao monocultivo (PINTO et al., 2012; AFE e ATANDA, 2015).
Esses resultados indicam que no sistema consorciado nao houve efeito negativo da densidade
populacional alta da cultura secundaria na competicao pela luz solar. Sabe-se que a populacéo
de plantas no sistema consorciado depende do tipo e do habito de crescimento das culturas, da
fertilidade do solo, da precipitacdo e de outros requisitos de crescimento (GEBRU, 2015).

Em relacdo aos indices agroeconémicos, IPS, CET e REM em funcéo das quantidades

equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo, pode-se observar
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que seus valores otimizados de 32,24 t hat, 0,86 e 1,50 foram devidos em parte & incorporagéo
da mistura dos adubos verdes que contribuiram de forma eficiente para o fornecimento de
nutrientes. Sabe-se, no entanto que os adubos verdes podem fornecer ciclagem de nutrientes no
solo, trazendo os nutrientes que estdo em maior profundidade para a superficie, com o objetivo
de atendimento de demanda (TIVELLI et al., 2010).

Os maiores valores de CET e REM foram obtidos na combinagdo 65 t ha™ da mistura
dos adubos verdes com 300 mil plantas de alface por hectare, mostrando que o sistema
consorciado nessa combinacdo é o mais eficiente agronomicamente e monetariamente.
Segundo ADETILOYE; EZEDINMA; OKIGBO (1983), quando o sistema consorciado tem um
CET muito superior a 0,25 e uma REM muito maior que 1,0 esse sistema consorciado é
considerado altamente produtivo ou lucrativo em relagdo ao monocultivo das culturas
componentes envolvidas no sistema, mostrando assim, a natureza complementar dessas
culturas.

Assim, podemos afirmar que o uso de misturas de biomassa de M. aegyptia e C.
procera, do bioma Caatinga, mostra-se uma tecnologia viavel para produtores que praticam o
cultivo de beterraba e alface em sistemas consorciados em ambiente semiarido. Com essa
prética de cultivo os produtores de hortalicas do semiérido visam otimizar a area plantada,
aumentar a biodiversidade da microbiota do solo, manejar adequadamente pragas e doengas
com o objetivo de obter alta produtividade e sistema consorciados com alta viabilidade

econdmica.
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4. CONCLUSOES

As maiores vantagens agroecondmicas do consorcio de beterraba com alface foram
alcancadas na combinagdo de 65 t hal de biomassa de M. aegyptia e C. procera com a
densidade populacional de alface de 300 mil plantas por hectare.

A utilizacdo de quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera, do
bioma Caatinga, mostrou-se uma tecnologia viavel para os produtores que praticam o cultivo

de beterraba com alface em sistemas consorciados em ambiente semiarido.
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CAPITULO 2 - INDICADORES AGROECONOMICOS DE DENSIDADES
POPULACIONAIS DE ALFACE EM BICULTIVO CONSORCIADA COM
BETERRABA SOB ADUBACAO ORGANICA

RESUMO: Na busca por um sistema consorciado que proporcione alta produtividade por
unidade de area, maior diversificacdo da producéo, produtos de alta qualidade e principalmente
retorno agroecondmico, assim, este trabalho teve como objetivo avaliar se ha viabilidade
agroecondmica do bicultivo de alface em consorcio com beterraba, sob diversas quantidades
equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera (20, 35, 50 e 65 t ha em base seca ) em
diferentes densidades populacionais de alface (150, 200, 250 e 300 mil plantas ha de alface),
combinadas com 500 mil plantas por hectare de beterraba em dois anos de cultivo em ambiente
semi-arido. A produtividade comercial da beterraba e a produtividade de folhas de alface foram
avaliadas, bem como, os indices agronémicos: relacdo equivalente de terra (RET), razéo de area
equivalente no tempo (RAET), indice de eficiéncia produtiva (IEP), escore da variavel candnica
(2), perda de rendimento real (PRR), taxa de competicdo (TC) e os indices de superacdo das
culturas da beterraba e da alface (ISp e 1Sa) e os indicadores econémicos: renda bruta (RB),
renda liquida (RL), vantagem monetaria (VM) e taxa de retorno (TR). Os maiores retornos
agroecondmicos do consorcio beterraba-alface foram alcangados com RET e RAET de 2,59 e
1,39; IEP, Z e PRR de 0,97; 2,32 e 10,66; RB, RL e VM de 94.742,89; 59.121,45 e 56.631,98
R$ ha' e TR de R$ 2,75 para cada real investido, respectivamente, na combinacio de 65 t ha
de biomassa de M. aegyptia e C. procera e densidade populacional de alface de 300 mil plantas
por hectare. A beterraba foi a cultura dominante com indice de superacéao de 0,60 e a alface foi

a cultura dominada com indice de superacéo de - 0,30.

Palavras-chave: Beta vulgaris. Lactuca sativa. Sustentabilidade. Semiarido.
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CHAPTER 2 - AGRO-ECONOMIC INDICATORS OF POPULATION DENSITIES
OF LETTUCE IN INTERCROPPING WITH BEET UNDER GREEN MANURING

ABSTRACT: In the search for a intercropping system that provides high productivity per unit
area, greater diversification of production, high quality products and mainly agroeconomic
return, this study aimed to assess whether there is agroeconomic viability of the lettuce bi-
cropping in intercrop with beet, under several equitable amounts of M. aegyptia and C. procera
biomass (20, 35, 50 and 65 t ha™* on dry basis) in different population densities of lettuce (150,
200, 250 and 300 thousand plants of ha? lettuce), combined with 500 thousand plants per
hectare of beet in two years of cultivation in semi-arid environment. The commercial
productivity of beet roots and the productivity of lettuce leaves were evaluated, as well as the
agronomic indices: land equivalent ratio (LER), area-time equivalent ratio (ATER), productive
efficiency index (PEI), score of the canonical variable (Z), actual yield loss (AYL), competitive
ratio (CR), and beet and lettuce crops aggressivity (Ao e Ai), and the economic indicators: gross
income (GI), net income (NI), monetary advantage (MA) and rate of return (RR). The highest
agroeconomic returns of the beet-lettuce intercropping were achieved with LER and ATER of
2.59and 1.39; PEI, Zand AYL 0f 0.97; 2.32 and 10.66; GI, Nl and MA of 94,742.89; 59,121.45
and 56,631.98 R$ ha™ and RR of R$ 2.75 for each real invested, respectively, in the combination
of 65 t ha! of M. aegyptia and C. procera biomass and lettuce population density of 300
thousand plants per hectare. The beet was the dominant crop with an aggressivity of 0.60 and
the lettuce was the dominate crop with an aggressivity of -0.30.

Keywords: Beta vulgaris. Lactuca sativa. Sustainability. Semiarid.
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1. INTRODUCAO

O cultivo consorciado € uma alternativa de producdo utilizada pelos produtores do
semiarido com o intuito de aumentar a produtividade das &reas agricolas e a renda do produtor,
melhorar a protecdo dos solos e diversificar a produgéo agricola. Consiste no cultivo simultaneo
de duas ou mais culturas na mesma safra, numa mesma area, de forma que as culturas
compartilhnem essa mesma area por um periodo significativo dos seus ciclos de cultivo. A
consorciagdo de hortalicas tuberosas com folhosas tem apresentado resultados satisfatorios
quanto ao uso eficiente da terra (BEZERRA NETO et al., 2012; SILVA et al., 2017,
CARVALHO et al., 2018).

Entretanto, a eficiéncia desses sistemas de cultivos estd condicionada a uma série de
fatores de producdo importantes que devem ser bem manejados, dentre eles se destacam os tipos
de culturas, adubagéo, populacdo de plantas entre outros, para que esses sistemas sejam
apontados como uma pratica mais vantajosa do que o monocultivo. Um exemplo de estratégia
adequada de consorcio € de ndo ter culturas que compitam umas com outras por espaco fisico,
nutrientes, agua ou luz solar, ou seja, de plantar uma cultura de raizes profundas com uma
cultura de raizes rasas ou plantar uma cultura de porte alto com uma cultura de menor que
requeira sombra parcial.

Com relacdo a adubacédo, esse fator de producdo necessita de especial atencdo para qual
tipo de adubo deveria ser usado para 0 bom desempenho das culturas envolvidas no sistema
consorciado. No cultivo de hortalicas tuberosas com folhosas vem-se obtendo resultados
satisfatérios em sistemas consorciados com a utilizacdo de adubos verdes provenientes do
bioma Caatinga, tais como Merremia aegyptia (jitirana) (OLIVEIRA et al., 2017a; SILVA et
al., 2018) e Calotropis procera (flor-de-seda) (OLIVEIRA et al., 2015; NUNES et al., 2018),
pois eles proporcionam beneficios nutricionais para o solo, promovem aumento da matéria
organica, melhoria da infiltracdo da &gua no solo, aumento da CTC efetiva, diminuicdo da
acidez potencial, consequentemente aumento da soma de base (AMBROSANO et al., 2005),
reducdo da deficiéncia de macro e micronutrientes, pois quando manejado adequadamente
disponibilizam os nutrientes da matéria organica necessarios para as culturas (ZANDVAKILI
etal., 2017).

Outro fator importante para o sucesso da consorciacdo é a densidade de plantio, que
influencia diretamente no crescimento e desenvolvimento das plantas, ditada pela competicdo
intra e interespecifica por recursos ambientais, afetando a producdo das culturas e seus
componentes (LOPES et al., 2008). Andrade filho et al. (2020), pesquisando o efeito de
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densidades populacional de coentro e de ricula em consércio com beterraba, observaram maior
lucratividade do sistema consorciado quando utilizaram as densidades de 200 mil plantas por
hectare de cada folhosa combinada com a densidade de 500 mil plantas por hectare de beterraba
adubada com a quantidade de biomassa de C. procera de 45 t ha.

Para a determinacéo da eficiéncia em sistemas de cultivos consorciados em fungéo de
fatores de producdo como tipo de culturas, niveis de adubacdo e densidades populacionais,
diversos indices e indicadores tém sido utilizados para quantificar e expressar as vantagens da
associacao, bem como as respostas das culturas a competicdo intra e interespecifica. Entre os
indices agrondémicos estdo a relacdo equivalente de terra (SILVA et al., 2018), razdo de area
equivalente no tempo (PINTO et al., 2011), indice de eficiéncia produtiva, escore da variavel
candnica (LIMA et al., 2014) e os indices de superacéo das culturas (CECILIO FILHO et al.,
2015) e entre os indicadores econdmicos estdo a renda bruta, renda liquida, vantagem monetaria
e taxa de retorno (OLIVEIRA et al., 2012; GEBRU, 2015).

Diante disso, objetivou-se com esse trabalho avaliar a viabilidade agroeconémica do
bicultivo de alface em consércio com beterraba sob diversas quantidades equitativas de
biomassa de M. aegyptia e C. procera, em diferentes densidades populacionais de alface, em

dois anos de cultivos em ambiente semiarido.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Localizagéo do experimento

Experimentos de campo foram conduzidos em diferentes areas experimentais da
Fazenda Experimental Rafael Fernandes da Universidade Federal Rural do Semi-Arido,
UFERSA, localizada no distrito de Lagoinha, a 20 km do municipio de Mossor6-RN, Brasil
(5°11°S, 37°20°W, 18m altitude) no periodo de setembro a dezembro de 2018 e de agosto a
novembro de 2019. A classificagdo climatica da regido, segundo Képpen ¢ BSwh’, seco e muito
quente, com duas estacdes climaticas. Segundo o INMET (2021), durante os periodos
experimentais, a precipitacéo foi de 0,4 e 4,4 mm nos dois anos de cultivos, a temperatura média
e a umidade relativa do ar foram, respectivamente, de 27,8 °C e 66,2% para 0 ano de 2018 e de
27,1 °C e 67,1%, para 0 ano de 2019 (Figura 1).
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Figura 1. Dados climaticos, fornecidos pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) durante o periodo
experimental dos anos agricolas de 2018 e 2019. Mossord — RN, UFERSA, 2021.
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Os solos das &reas experimentais foram classificados como Argissolos Vermelho-
Amarelos Eutroficos (SANTOS et al., 2018). Antes da instalacdo dos experimentos, amostras
de solo foram retiradas na profundidade de 0-20 cm, secas ao ar e peneiradas numa peneira de
2 mm. Posteriormente as amostras foram analisadas no Laboratério de Fertilidade e Quimica
do Solo da UFERSA, obtendo os resultados da Tabela 1.
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Tabela 1. Analises quimicas dos solos antes da incorporacdo da biomassa das espécies espontaneas M. aegyptia e
C. procera, no primeiro (Solo 1) e no segundo ano de cultivo (Solo 2) nas areas experimentais. Mossoro
— RN, UFERSA, 2021

Antes da incorporacgdo das espécies espontaneas

Areas P K" Na* Ca®* Mg¥ Cu Fe Mn Zn
] N pH CE MO
e

_ kg’ (agua dsm®  gkg? mg dm-3 cmolc dm-3 mg dm-®
cultivos

solol 035 8,10 0,24 497 228 64,7 327 328 0,78 010 191 11,67 2,63
solo2 028 7,10 0,10 527 220 695 267 270 050 024 210 12,17 5,27

N: Nitrogénio; pH: Potencial hidrogenidnico; CE: Condutividade elétrica; MO: Matéria organica; P: Fosforo; K*:
Potassio; Na*: Sodio; Ca?*: Calcio; Mg?*: Magnésio; Cu: Cobre; Fe: Ferro; Mn: Manganés; Zn: Zinco.
Fonte: Producéo do préprio autor

2.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizado com 0s
tratamentos arranjados em esquema fatorial 4 x 4, com quatro repeti¢des. O primeiro fator foi
constituido por quatro quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera (20,
35, 50 e 65 t ha! em base seca), e 0 segundo fator por quatro densidades populacionais de
plantas de alface em bicultivo (150, 200, 250, e 300 mil plantas ha™* em cada cultivo) em dois
anos agricolas. Em cada bloco, foram plantadas parcelas solteiras de beterraba e de alface
adubadas com quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera otimizadas pela
pesquisa para obtencdo dos indices agrondmicos e econdmicos dos sistemas consorciados. As
densidades populacionais recomendadas para o cultivo solteiro da beterraba e da alface na
regido sdo de 500 e 250 mil plantas ha, respectivamente (SILVA et al., 2011; PAULA et al.,
2017). Nos sistemas consorciados foi usada a mesma densidade populacional da beterraba do
cultivo solteiro. A cultivar de beterraba plantada foi a 'Early Wonder' e a cultivar de alface a
‘Taind'.

O cultivo consorciado foi estabelecido em faixas alternadas das culturas componentes,
onde metade da area foi ocupada pela beterraba e a outra metade pela alface. Em cada parcela
as faixas alternadas foram constituidas de quatro fileiras, ladeadas por duas fileiras de alface
por um lado e duas fileiras de beterraba pelo outro lado, usadas como bordaduras. A area total
da parcela foi de 2,88 m? (2,40 x 1,20 m) com é&rea util de 1,60 m2 (1,60 x 1,00 m). A &rea (til
foi constituida das duas faixas centrais de plantas, excluindo-se as primeiras e as ultimas plantas
de cada fileira das faixas usadas como bordaduras.

As densidades populacionais das culturas e os espagamentos usados nos sistemas



67

consorciados e nas culturas solteiras de beterraba e de alface estdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2. Descricdo das densidades populacionais e espacamentos da beterraba e da alface utilizados nos sistemas
de cultivos consorciado e solteiro. Mossord-RN, UFERSA, 2021.

Densidades populacionais das culturas em
- . Espacamentos (m)
consorcio (mil plantas ha?)

Beterraba Alface Beterraba Alface
500 150 0,20 x 0,05 0,20 x 0,166
500 200 0,20 x 0,05 0,20 x 0,125
500 250 0,20 x 0,05 0,20 x 0,100
500 300 0,20 x 0,05 0,20 x 0,080

Densidades populacionais das culturas em
cultivo solteiro (mil plantas ha)
Beterraba 500 0,20 x 0,10 -
Alface 250 - 0,20 x 0,20

Fonte: Producéo do préprio autor

2.3 Manejo das culturas

Antes da instalacdo dos experimentos nas areas experimentais os solos foram preparados
iniciando-se com a limpeza mecénica das areas com auxilio de um trator com um arado
acoplado, seguida de uma gradagem e levantamento mecanizado dos canteiros com
rotoencanteirador. Posteriormente foi realizada uma solarizacdo pré-plantio com plastico
transparente do tipo Vulca Brilho Bril Flex® (30 microns) por 30 dias para o combate a
microrganismos fitopatogénicos do solo conforme a metodologia de Silva et al. (2006).

Os adubos verdes M. aegyptia e C. procera foram coletados em area rurais localizadas
no municipio de Mossor6-RN e vizinhanca. Apos isso, foram triturados em uma forrageira
convencional, obtendo-se particulas fragmentadas em torno de 2,0 a 3,0 cm, desidratadas a luz
do sol até atingir um teor de, aproximadamente, 10% de umidade. Amostras desses materiais
foram submetidas a analises laboratoriais fornecendo os seguintes resultados apresentados na
Tabela 3.
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Tabela 3. Andlises quimicas dos macronutrientes presentes na biomassa seca dos adubos verdes M. aegyptia e C.
procera no primeiro e segundo ano de cultivo. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

N P K* Mg?* Ca?*
Adubos verdes
___________________________________ O ———

Ano de 2018
M. aegyptia 16,60 2,79 37,80 7,07 19,35
C. procera 21,90 1,92 20,90 9,22 17,00

Ano de 2019
M. aegyptia 15,30 4,00 25,70 7,03 9,30
C. procera 18,40 3,10 24,50 13,50 16,30

Fonte: Produgdo do préprio autor

Duas incorporagdes com as quantidades dos adubos verdes foram realizadas, sendo a
primeira aos 20 dias antes do plantio das culturas, com 50% das quantidades equitativas de M.
aegyptia e C. procera e os outros 50% restante foi incorporado aos 35 dias ap6s o plantio,
conforme a metodologia de Souza et al., (2017).

A beterraba foi semeada no dia 11 de setembro de 2018 no primeiro ano de cultivo e no
dia 27 de agosto de 2019 no segundo ano de cultivo, em covas de 3,0 cm de profundidade com
duas a trés sementes por cova. Dois cultivos de alface foram realizados em cada ano agricola.
A alface foi semeada em bandejas de poliestireno de 200 células com trés sementes por célula
e as mudas transplantadas aos 20 dias depois. Essas mudas foram produzidas pela empresa
“Canto Verde”. As mudas foram transplantadas ao campo, em covas de 5,0 cm de profundidade
nos canteiros. O primeiro cultivo do ano de 2018 foi realizado no mesmo dia de plantio da
beterraba, e no dia 6 de novembro de 2018 no segundo cultivo. No ano de 2019, a alface foi
transplantada no mesmo dia de plantio da beterraba e no dia 21 de outubro de 2019 no segundo
cultivo. O desbaste da beterraba foi realizado aos 14 dias ap6s o plantio, deixando-se uma planta
por cova. O desbaste da alface também foi realizado aos sete dias deixando-se uma muda por
cova.

A irrigacdo das hortalicas foi realizada em sistema de microaspersdo com turno diario
de irrigacdo, dividido em duas aplicacdes, manhd e tarde (MARTINS et al., 2018). A quantidade
de &gua fornecida foi determinada pelos valores do coeficiente de cultivo da beterraba (Kc
médio = 0,83) (OLIVEIRA NETO et al., 2011), com aproximadamente 8 mm dia™. O controle
das plantas daninhas foi realizado, sempre quando necessario, por meio da colheita manual das

plantas. N&o foi usado nenhum método de controle quimico de pragas e doencas.
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As colheitas da beterraba foram realizadas aos 70 e 71 DAS no primeiro e segundo ano
de cultivo, enquanto as duas colheitas da alface foram realizadas aos 29 DAS no primeiro ano
de cultivo, e aos 28 e 29 DAS no segundo ano de cultivo.

A produtividade comercial de raizes de beterraba e a produtividade de folhas de alface
foram quantificadas e expressas em t hal. A eficiéncia agroeconémica dos sistemas
consorciados de beterraba e alface foi avaliada pelos seguintes indices agrondémicos e

indicadores econémicos descritos a seguir.

2.4 Variaveis avaliadas

2.4.1 indices agronémicos

Os indices agrondmicos avaliados nos sistemas consorciados estudados foram, relacdo
equivalente de terra (RET), razdo de area equivalente de terra (RAET), indice de eficiéncia
produtiva (IEP), escore da variavel candnica (Z), e os indices de superacdo da beterraba (ISp)
sobre a alface e da alface (I1Sa) sobre a beterraba.

A RET foi obtida pela seguinte expressdo (SILVA et al., 2018): RET = (Yaiv/Yaa1) +
(Yazo/Yaa2) + (Yba/ Yob), Onde Yain, Ya2n Sd0 as produtividades da alface no primeiro e segundo
cultivo em consdrcio com a beterraba e Ypa € a produtividade da beterraba em consércio com a
alface, Yaa1e Yaa2 580 as produtividades da alface em cultivo solteiro no primeiro e segundo
cultivo, e Yo a produtividade da beterraba em cultivo solteiro. E definida como a area relativa
de terra em condic¢des de plantio solteiro, que é requerida para proporcionar as produtividades
alcancadas no consorcio. Quando a RET é maior que 1 o consércio favorece o crescimento e a
produtividade das culturas componentes. Quando a RET é menor que 1 o consoércio afeta
negativamente o crescimento e a produtividade das culturas.

A RAET foi determinada pela formula (PINTO et al., 2011): RAET = [(RETa1 X Ta1) +
(RETa2 X Ta2) + (RET, X Tp)]/T, onde, RETa1 € RETa2 séo as relagbes equivalentes de terra da
alface no primeiro e segundo cultivo consorciada com a beterraba e RETy, é a relacdo de terra
da beterraba em consorcio com a alface. Ta1 e Ta representam o numero de dias do plantio até
a colheita da alface no primeiro e segundo cultivo e Ty representa o nimero de dias do plantio
até a colheita da beterraba, e T representa o tempo total do sistema consorciado da alface com
a beterraba. Se REAT é maior que 1 ocorre vantagem produtiva no sistema consorciado. Se
REAT=1 ndo ocorre vantagem produtiva no sistema e se REAT é menor que 1 entdo ocorre

desvantagem produtiva nesse sistema.
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O IEP para cada tratamento foi calculado por meio do modelo DEA (Data Envelopment
Analysis) com retornos constantes a escala, ja que nao ha evidencias de diferencas de escala
significativas. Este modelo tem a seguinte formulagdo matematica: Max z = Y.j_; HjXjo, SUjeito
ayd,viwy, = 1; D=1 MjXjk — Xi=1 ViWik < 0, k=1...n; pj, vi>0,i=1...s,j = 1...r, na qual
wik: valor do input i (i=1...s), para o tratamento k (k=1...n); yjk: valor do output j (j=1...r), para
o0 tratamento K; vi e p;: pesos atribuidos a inputs e outputs, respectivamente, o: tratamento em
anélise.

As unidades de avaliacdo foram os tratamentos (os consércios), em um total de 16.
Como outputs, foram utilizadas as produtividades da alface no primeiro e segundo cultivo e a
produtividade comercial da beterraba. Para avaliar o desempenho de cada parcela, considerou-
se que cada uma utiliza-se de um dnico recurso com nivel unitario, ja que 0s outputs
incorporaram 0s possiveis inputs. Como input foi usado os valores da taxa de retorno. Esse
modelo € equivalente a um modelo multicritério aditivo, com a particularidade de que as
préprias alternativas atribuem pesos a cada critério, ignorando qualquer opinido de eventual
decisor, ou seja, DEA é usado como ferramenta multicritério e ndo como uma medida de
eficiéncia cléssica.

O escore Z para cada tratamento foi obtido através de uma equagdo proveniente da
analise bivariada de variancia para o delineamento de blocos completos casualizados das
produtividades comercial de raizes de beterraba e de folhas de alface.

A perda real de rendimento (PRR) foi obtida pela seguinte expressdao (CECILIO FILHO
et al., 2015): PRR = PRRy + PRRa PRRy = [{(Yoo/Zba)/(Yb/Ztp}-1] € PRRa =
[{(Yan/Zab)/ (Y aalZaa) }-1], onde, PRR é a perda real de rendimento do sistema consorciado, PRRp
e PRR, sdo as perdas de rendimentos reais da beterraba e alface, Ya» € Ypa S80 as produtividades
da alface em consorcio com a beterraba e da beterraba em consorcio com a alface, Yaae Yub S80
as produtividades da alface e beterraba no cultivo Gnico, Zn, € Zaa S@0 as proporcdes de plantio
de beterraba e alface em cultivo Unico, Zpa € Zap Sd0 as proporc¢des da beterraba intercalada com
alface e da alface com beterraba. Se PRR > 0, isso indica vantagem acumulada do cultivo
consorciado em relacdo ao monocultivo, se PRR < 0, isso indica desvantagem do sistema de
consorciado.

A taxa de competicdo (TC) mede o grau em que uma cultura compete com a outra,
apresentando a base de seu calculo em funcdo da produtividade da cultura principal e do cultivo
consorciado e monocultivo, bem como o espa¢o utilizado no campo cultivado por ambos

(DUTRA, 2012).Este indice indica 0 numero de vezes que um componente € mais competitivo


http://scholar.google.com.br/scholar?q=Data+Envelopment+Analysis&hl=pt-BR&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
http://scholar.google.com.br/scholar?q=Data+Envelopment+Analysis&hl=pt-BR&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
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do que outro (PINTO et al., 2012). A expressdo da taxa de competicdo (TC) do sistema
intercalado é: TC = TCa X TCyp. As expressdes para TCa e TCp S80: TCha = [Yba/(Ybb X Yba)t
Yab/(Yaa X Yab)] € TCab = [Yav/(Yaa X Yab) + Yoo/ (Ybb X Yba)], onde, TCpa € TCap séo as relagoes
competitivas da alface sobre a beterraba e da beterraba sobre a alface; Ypa € Yap sdo as
produtividades da beterraba e alface, na associagdo, respectivamente; Ywn € Yaa S0 as
produtividades da beterraba e alface em cultivo solteiro, Za € Zan sdo as proporcées de plantio
do consorcio de beterraba com alface e de alface com beterraba. Em um cultivo consorciado, a
cultura com maior CR tem a maior capacidade de utilizar recursos ambientais quando
comparada com a outra cultura componente.

O indice de superacdo (IS) é um indice para indicar quanto o acréscimo relativo de
producdo de uma cultura componente b (no caso a beterraba) € maior do que aquele da
componente a (alface) em um sistema consorciado. Este indice foi proposto para medir a
dominancia de uma cultura sobre a outra. Esse indice é dado pela seguinte expressdo (CECILIO
FILHO et al. 2015): 1Sab = [(Yab/Yaa X Zab) - (Yba/ Yoo X Zba)] € 1Ava = [(Yba/ Ybb X Zba) - (Yan/Yaa
X Zab)], onde, Yan € Yba S80 as produtividades da alface em consércio com a beterraba e da
beterraba em consdrcio com a alface; Yaa € Yoy S80 as produtividades da alface e da beterraba
em cultivos solteiros; Zna € a proporc¢do de plantio da beterraba em consorcio com a alface e Zap
é a proporgéo de plantio da alface em consorcio com a beterraba. Se o valor de IS for igual a
zero ambas as culturas componentes do consércio sdo igualmente competitivas. Se IS for
positivo, entdo a cultura componente com sinal positivo é a dominante e a com sinal negativo

¢ a dominada.

2.4.2 Indicadores econdmicos

Os indicadores econdmicos avaliados nos sistemas consorciados de beterraba e alface
foram: renda bruta (RB), renda liquida (RL), taxa de retorno (TR) e vantagem monetaria (VM).
A RB foi determinada através da multiplicacdo do valor da producdo obtida por hectare pelo
preco pago ao produtor em nivel de mercado na regido, nos meses dezembro de 2018 e 2019.
Foi de R$ 1,53 kg™ de beterraba e de R$ 2,00 kg™ de alface. A RL foi calculada subtraindo-se
da RB, os custos totais (CT) de producéo, provenientes de insumos e servi¢os, onde RL=RB —
CT. A TR foi obtida pela relagéo entre a RB e 0s CT, ou seja, TR = RB/CT, que corresponde a
quanto reais sdo obtidos em retorno para cada real investido. Por fim, a VM foi determinada
pela expressdo: VM = RB x (RET -1/RET).
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2.5. Andlise estatistica

Analise de variancia univariada para o delineamento de blocos casualizados em
esquema fatorial foi utilizada para avaliar os indices agrondmicos e os indicadores econémicos
determinados nos sistemas consorciados de beterraba e alface através do software SISVAR
(FERREIRA, 2011). Devido a homogeneidade das variancias, entre os anos de cultivos, foi
feita uma media desses indices e indicadores entre os anos de cultivos. Apés isso, uma analise
de regressdo polinomial foi realizada em cada indice ou indicador onde um procedimento de
ajustamento de uma superficie de resposta foi ajustado em funcgéo das quantidades equitativas
de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de
alface, através do software Table Curve 3D (SYSTAT SOFTWARE, 2021).



73

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Vantagens biologicas

Interacdo significativa entre os fatores-tratamentos, quantidades equitativas de biomassa
de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface em
bicultivo foi registada nos indices agronémicos, relacdo equivalente de terra (RET), razéo de
area equivalente no tempo (RAET), indice de eficiéncia produtiva (IEP), escore da variavel
candnica (Z) e perda de rendimento real (PRR). Nao se registrou interagdo significativa no
indice de superacdo da beterraba (ISp) sobre a alface, no indice de superagdo da alface (1Sa)

sobre a beterraba e na taxa de competicdo (TC) no sistema consorciado (Tabela 4).
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Tabela 4. Valores de F para relacdo equivalente de terra (RET), razdo de area equivalente no tempo (RAET), indice de eficiéncia produtiva (IEP), escore da variavel candnica (2),
perda de rendimento real (PRR), taxa de competi¢do (TC), indice de superagdo da beterraba (I1Sp) e para o indice de superacéo da alface (1Sa) em bicultivo, consorciada
com beterraba em diferentes quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface em dois anos
de cultivos. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Fontes de variacdo GL RET RAET IEP Z PRR TC ISh 1S,

Blocos 3 1,94 1,60™ 1,78™ 1,27™ 1,51m 4,58" 4,10 4,10

Quantidades equitativas de biomassa de . . - . . .

] 3 208,14 236,54 136,82 220,82 211,00 9,65™ 4,06 4,06

M. aegyptia e C. procera (Q)

Densidades populacionais de alface (D) 3 32,89™ 34,417 8,42™ 31,15 27,78 8,32 1,35"  1,35™
QxD 9 3,49 3,18 2,79 3,99” 2,54 1,45 1,71 1,71m

CV (%) 8,58 7,23 7,43 7,81 8,76 2,37 38,51 -38,51

** =P <0,01; * =P <0,05; ns = P> 0,05.
Fonte: Producdo do préprio autor
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No entanto, uma superficie de resposta foi ajustada para todos esses indices de eficiéncia
agrondmica em funcgéo dos fatores-tratamentos, onde os valores maximos da RET, RAET, IEP,
Z e PRR de 2,59, 1,39, 0,97, 2,32 e 10,66, respectivamente, foram alcangados na combinacéo
da quantidade equitativa de biomassa de 65 t ha?' dos adubos verdes com a densidade
populacional de alface de 300 mil plantas por hectare (Figuras 2A a 2E). Para o indice de
superacdo da beterraba o valor maximo obtido foi de 0,60, na combinacdo da quantidade
equitativa de biomassa de 42 t ha dos adubos verdes com a densidade populacional de alface
de 155 mil plantas por hectare, e para o indice de superacéo da alface o valor méaximo alcancado
foi de - 0,30, na combinacéo da quantidade equitativa de biomassa de 65 t ha dos adubos
verdes com a densidade populacional de alface de 253 mil plantas por hectare (Figuras 2F e
2G). Baseado nesses resultados dos IS pode-se constar que no consorcio a beterraba foi a cultura
dominante e a alface a dominada. Esse indice ¢ um bom indicador do grau de
complementaridade entre as culturas componentes, pois ele dita a competicdo intra e
interespecifica entre elas no sistema consorciado.

A maior taxa de competicdo foi registrada em 2,95 na combinacdo da quantidade
equitativa de biomassa de 20 t ha™* de adubo verde com a densidade populacional de alface de
150 mil plantas por hectare (Figura 2H). A TC fornece o grau exato de competicdo indicando o
numero de vezes em que a espécie dominante € mais competitiva do que a espécie dominada.

Em um sistema intercalado, a cultura com maior TC faz melhor uso dos recursos ambientais.
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Figura 2. Relacdo equivalente de terra (A), razdo de area equivalente no tempo (B), indice de eficiéncia produtiva
(C) escore da variavel candnica (D), perda de rendimento real (E), indice de superacéo da beterraba (F),
indice de superacdo da alface (G) e taxa de competicdo (H) de alface em bicultivo, consorciada com
beterraba em diferentes combinacfes de quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C.
procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface em dois anos de cultivos. Mossoro
— RN, UFERSA, 2021.
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Fonte: Produgdo do préprio autor

Esses resultados indicam o melhor uso dos recursos ambientais devido ao manejo
adequado dos fatores de producdo quantidades de adubos verdes e densidade populacional de
plantas de alface que proporcionasse melhorias quimicas, fisicas e biol6gicas ao solo,
possibilitando assim a obtencdo de méaxima eficiéncia agronémica do sistema consorciado. A
adubacédo verde além de fornecer os nutrientes necessarios para o desenvolvimento das culturas
aumenta o teor de matéria organica, diminui os indices de erosdo, aumenta a permeabilidade e
atividade da microbiota do solo aumentando a disponibilidade de nutrientes e reduz a
quantidade de plantas invasoras (BATISTA et al.,, 2016; GRAHAM e HAYNES, 2006;
OLIVEIRA et al., 2017a).
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Por outro lado, sabe-se que a competigdo entre as culturas componentes de um consorcio
é regulada através de diferencas morfofisioldgica, do manejo com a densidade populacional e
quantidade de fertilizantes e com a proporcao das culturas no sistema. Esses sdo fatores que
limitam o crescimento e desenvolvimento das culturas (MORGADO e WILLEY, 2008). Desta
forma, o aumento na densidade populacional da alface e a maior absorgéo total de nutrientes
pelas culturas componentes no sistema apresentam-se como a principal causa de obtencdo de
vantagens agronémicas no sistema consorciado.

Essa vantagem agrondmica do consorcio foi registrada de forma explicita através dos
valores obtidos na RET, RAET, IEP, Z e de IS, com valores superiores aos do cultivo solteiro
das culturas da beterraba e de alface, indicando que houve uma complementariedade e uma
competitividade ideal entre as culturas componentes, consequentemente traduzindo-se em
melhor aproveitamento dos recursos ambientais.

Um dos desafios em consorciar tuberosas com folhosas € saber se existem vantagens
agrondmicas nessa associacao. Oliveira et al. (2017a), trabalhando com o policultivo de racula,
cenoura e coentro em cultivo em faixas em ambiente semiarido adubado com diferentes
quantidades de biomassa do adubo verde M. aegyptia em diversas combinacdes de densidades
populacionais das culturas componentes, obtiveram maiores indices agronémicos na RET
(1,61), IEP (0,89) e Z (7,54) na combinacéo das densidades populacionais de 500, 250 e 500
mil plantas por hectare de rucula, cenoura e coentro adubadas com a quantidade de biomassa
de M. aegyptia de 22 t ha incorporadas ao solo. Por outro lado, Oliveira et al. (2017b),
trabalhando com o policultivo de racula, cenoura e alface também em ambiente semiarido
adubado com diferentes quantidades de biomassa do adubo verde C. procera em diversas
combinacbes de densidades populacionais das culturas componentes, obtiveram maiores
indices agronémicos, com a RET de 1,96, IEP de 0,85 e Z del,34 na combinagdo das
densidades populacionais de 500, 250 e 125 mil plantas por hectare de rdcula, cenoura e alface
adubadas com a quantidade de biomassa de C. procera de 55 t ha™! incorporadas ao solo. Como
se pode observar nesses policultivos foi registrada eficiéncia agronémica na consorciagdo da
tuberosa cenoura com as folhosas, rdcula e coentro ou rdcula e alface. Os resultados obtidos
com a consorciacdo da beterraba com alface em termos de eficiéncia agrondmica também

respondem pelo sucesso de se consorciar tuberosa com folhosa.

3.2. Retornos econdmicos

Interagdes significativas entre os fatores-tratamentos, quantidades equitativas de
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biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de
alface em bicultivo foram registradas nos indicadores econdmicos, renda bruta (RB), renda

liquida (RL), vantagem monetaria (VM) e taxa de retorno (TR), conforme mostra a Tabela 5.

Tabela 5. Valores de F para renda bruta (RB), renda liquida (RL), vantagem monetaria (VM) e taxa de retorno
(TR) de alface em bicultivo consorciada com beterraba em funcéo de densidades populacionais de alface
e quantidades de biomassa M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo em dois anos de cultivo.
Mossoré — RN, UFERSA, 2021.

Fontes de variacéo GL RB RL VM TR
Blocos 3 1,22™ 1,22™ 1,77 1,21™

Quantidades de biomassa de M.

_ 3 232,757 147,437 232,117 82,23
aegyptia e C. procera (Q)

Densidades populacionais de alface (D) 3 33,80 14,23 36,617  6,09™
QxD 9 3,31 3,31 3,47 3,08™
CV (%) 7,49 13,03 18,65 71,22

** =P <0,01; * =P <0,05; ns = P> 0,05.
Fonte: Produgdo do préprio autor

Uma superficie resposta foi ajustada para essas interacfes, onde os valores maximos de
94.742,89; 59.121,45 e 56.631,98 R$ ha* foram obtidos respectivamente para a renda bruta,
renda liquida e vantagem monetaria na densidade populacional de 300 mil plantas de alface ha
1 e 0 valor maximo de 2,75 para a taxa de retorno na densidade populacional de 229 mil plantas
de alface, quando adubadas com a quantidade equitativa de biomassa de 65 t ha™ dos adubos

verdes M. aegyptia e C. procera incorporados ao solo (Figuras 3A, 3B, 3C e 3D).
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Figura 3. Renda bruta (A), renda liquida (B), vantagem monetaria (C) e taxa de retorno (D) de alface em bicultivo,
consorciada com beterraba em diferentes combinacdes de quantidades equitativas de biomassa de M.
aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface em dois anos de
cultivo. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

A
7= 47533 ,44%F _AT46900%%/x +696,73%*y B, 17945,18%% -2,65.10%/x +769,276%%y
R” = (,94%% R”=0,90%*
118,42 ~ 73,92
= £
: 58,38 &
2 :
E 4284 E
El 7,30 %
E 27,30 E
< =
< 11,76 .2
2 g
85 300
., Yanz, 3 _ '\0“3\%\\
o, S, . N -
Pt bigy, 20150 a8V gt
D, S5y oS \
OC‘(J s d@ D iﬁc’e \
l‘[)a ‘f) S ot
7= 64,59%% - 31.10"%x -8614,84%%y D, 2,49%*% +3 64,1075 -1,06.107#x” -24,61%%/y
70,74 = 344
£
53,31 = 289 ¢
TE 5
3588 .2 2343
= [}
151 =
1845 = 179 ¢
g e
1,02 E 1,24
an
2
65 300 § 35 3 300
Q, 1S Ugy, .- 250 . aa®
a7, Midggy 3 PNy A Mg, 3 200 _ e N
Qeég 200 0@\)\ a” €oy, . €S de . 20 P e
Ijbf/q c b,f 20 150 de%? 135\\ /jle e bJO 150 . yade® ¥ ‘6\\35
cc Oy, S\ ‘\'Q\‘B'“ Cf)1~ maSSa “5\63” W
ﬁl‘a’-’eﬁ ¥4 dﬁ‘ Deﬂ \{ 4] 60\ 00@"0 ( de De \iﬁﬁe‘ (‘N
G 2
Gb&‘lj e ? ]Ia-])é/e

Fonte: Producédo do préprio autor

Sabe-se que a andlise econdémica complementa a avaliagdo da eficiéncia agrondémica/
bioldgica dos sistemas consorciados, pois considera além da producdo fisica das culturas o
preco dos produtos segundo sua classificagdo comercial, de qualidade e da época de cultivo no
ano agricola. A renda bruta e a vantagem monetaria € um indicador que representa o valor da
producgéo combinada das culturas em cada sistema consorciado, independentemente dos custos
de producdo, ou seja depende exatamente do preco que a producao do sistema é comercializada.
Ja a renda liguida e a taxa de retorno sdo indicadores que dependem dos custos de producéo,

uma vez que séo padronizados em termos desses custos. Quanto maiores os seus valores, maior
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é a vantagem liquida expressa pelo sistema consorciado.

De maneira geral, os resultados dos indicadores econdmicos obtidos nesta pesquisa
apresentam-se altamente promissores em termos de vantagem econémica para 0 consorcio de
beterraba com alface. Entre eles, a renda liquida e a taxa de retorno que expressam, em termos
monetarios, a vantagem agrondmico/bioldgica obtida neste consércio em funcdo do aumento
nas quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e do
aumento das densidades populacionais da alface, em relacdo ao monocultivo, indicando que é
vantajoso combinar beterraba com alface adubando o consércio organicamente com os adubos
verdes M. aegyptia e C. procera, mas administrando adequadamente a densidade populacional
da cultura da alface.

Os indicadores econémicos maximos obtidos nesta pesquisa com o consorcio de
beterraba com alface (RB = 94.742,89 R$ ha'; VM = 56.631,98 R$ ha!; RL = 59.121,45 R$
ha?l e TR = R$ 2,75 para cada real investido) foram superiores aos obtidos por Oliveira et al.
(2017b), onde cultivaram rucula, cenoura e alface em policultivo em funcdo de diferentes
quantidades de biomassa de C. procera em diversas densidades populacionais das culturas na
mesma regido de cultivo desta pesquisa, onde obtiveram o0s seguintes resultados: RB =
32.476,24 R$ hal; RL = 11.674,49 R$ ha'! e TR = R$ 1,65 para cada real investido na
quantidade de 55 t ha™* de biomassa de C. procera na combinacéo das densidades populacionais
de 500, 250 e 125 plantas por hectare de rdcula, cenoura e alface. Eles também foram superiores
aos obtidos por Oliveira et al. (2017a), onde cultivaram racula, cenoura e coentro em policultivo
em funcdo de diferentes quantidades de biomassa de M. aegyptia em diversas densidades
populacionais das culturas na mesma regido, onde obtiveram os seguintes resultados: RB =
18,771.13 R$ hal; RL = 4,016.56 R$ ha’ e TR = R$ 1,31 para cada real investido na quantidade
de 55 t ha de biomassa de M. aegyptia na combinacéo das densidades populacionais de 500,
250 e 500 plantas por hectare de racula, cenoura e coentro.

Essas diferencas entre as pesquisas devem-se aos custos de producdo dos tratamentos

testados.
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4. CONCLUSAO

Os maiores retornos agroeconémicos do consoércio de beterraba-alface foram alcangados
na combinacdo de 65 t hal de biomassa de M. aegyptia e C. Procera com a densidade
populacional de alface de 300 mil plantas por hectare.

O consorcio de beterraba com alface, adubado adequadamente com biomassa de M.
aegyptia e C. procera, expressa viabilidade agronémica, econémica e de sustentabilidade do

sistema em ambiente semidrido.
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Tabela 1. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha de beterraba com 300 mil plantas
ha de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 20 t ha de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossoré — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 26939,69 91,57
A.l. Insumos 16890,30 57,41
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 45,60 182,40 0,62
Mudas de alface (Taind) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 1155,00 12,50 1443750 49,08
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 7,72
A.2. M&o-de-obra 8850,00 30,08
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 1872,50 6,37
Corte (t ha) d/h* 26,55 50,00 1327,50 451
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,25
Trituragdo d/h* 4,80 50,00 240,00 0,82
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,42
Ensacamento d/h* 2,10 50,00 105,00 0,36
Custos com Adubo verde (jitirana) 2017,50 6,86
Corte (t ha) d/h* 28,10 50,00 1405,00 4,78
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,25
Trituracdo d/h* 6,25 50,00 312,50 1,06
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,42
Ensacamento d/h* 2,00 50,00 100,00 0,34
A.2.2 Custos com demais servicos 4960,00 16,86
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,24
Aracdo h/t** 2 70,00 140,00 0,48
Gradagem h/tx* 2 70,00 140,00 0,48
Confeccdo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 4,08
Distribuicdo e incorporagdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,71
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,51
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,19
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,34
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,68
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 4,25
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,55
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,36
A.3. Energia elétrica 216,04 0,73
Bombeamento da agua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,73
A.4. Outras despesas 120,60 0,41
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,41
A.5. Manutencao e Conservagéo 862,75 2,93
1% a.a. sobre valor das construgdes (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,34

5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,85
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7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 1,74
Vida atil Valor L % sobre
(Més) (R9) Meses  Depreciagdo oT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,69
B.1. Depreciacéo 370,75 1,26
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,47
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,44
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,13
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Mao-de-obra fixa 998,00 3,39
Aux. Administragéo Salario 1 998,00 998,00 3,39
C. Custos Operacionais Totais (COT) 28318,44

C.1.(A) +(B) 28318,44 96,26
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,74
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,34
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,34
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,40
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,40
E. CUSTOS TOTAIS 29418,28 100
E.1.CV+CF+CO 29418,28 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 2. Custos de producéo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™ de beterraba com 300 mil plantas
ha'! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 35 t ha de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte

un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 30154,79 92,40
A.l. Insumos 17187,90 52,67
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,47
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 1155,00 12,50 14437,50 44,24
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 6,96
A.2. Mao-de-obra 11767,50 36,06
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 3276,88 10,04
Corte (t ha) d/h* 46,46 50,00 2323,13 7,12
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,40
Trituragéo d/h* 8,40 50,00 420,00 1,29
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,67
Ensacamento d/h* 3,68 50,00 183,75 0,56
Custos com Adubo verde (jitirana) 3530,63 10,82
Corte (t ha) d/h* 49,18 50,00 2458,75 7,53
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,40
Trituracdo d/h* 10,94 50,00 546,88 1,68
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,67
Ensacamento d/h* 3,50 50,00 175,00 0,54
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 15,20
Limpeza do terreno h/it** 1 70,00 70,00 0,21
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,43
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,43
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,68
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,64
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,46
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,07
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,31
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,61
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,83
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,30
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,23
A.3. Energia elétrica 216,04 0,66
Bombeamento da &gua de irrigacéo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,66
A.4. Outras despesas 120,60 0,37
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 1206048 120,60 0,37
A.5. Manutencéo e Conservagéo 862,75 2,64
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,31
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,77

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 1,57
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Vida util Valor ) % sobre
Meses  Depreciagédo

(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,22
B.1. Depreciacao 370,75 1,14
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,43
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,40
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,12
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 3,06
Aux. Administragéo Salério 1 998,00 998,00 3,06
C. Custos Operacionais Totais (COT) 31533,54
C.1.(A) +(B) 31533,54 96,63
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,37
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,31
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,31
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,06
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,06
E. CUSTOS TOTAIS 32633,38 100
E.1.CV+CF+CO 32633,38 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 3. Custos de producéo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™ de beterraba com 300 mil plantas
ha'! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 50 t ha de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 33072,29 93,03
A.l. Insumos 17187,90 48,35
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,35
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 1155,00 12,50 1443750 40,61
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 6,39
A.2. Mao-de-obra 14685,00 41,31
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 4681,25 13,17
Corte (t ha) d/h* 66,38 50,00 3318,75 9,34
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,53
Trituragéo d/h* 12,00 50,00 600,00 1,69
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 0,88
Ensacamento d/h* 5,25 50,00 262,50 0,74
Custos com Adubo verde (jitirana) 5043,75 14,19
Corte (t ha) d/h* 70,25 50,00 3512,50 9,88
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,53
Trituracdo d/h* 15,63 50,00 781,25 2,20
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 0,88
Ensacamento d/h* 5,00 50,00 250,00 0,70
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 13,95
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,20
Aracédo h/t*=* 2 70,00 140,00 0,39
Gradagem h/t** 2 70,00 140,00 0,39
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,38
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,59
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,42
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 0,98
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,28
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,56
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,52
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,11
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,13
A.3. Energia elétrica 216,04 0,61
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,61
A.4. Outras despesas 120,60 0,34
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,34
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 2,43
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,28
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,70

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 1,44
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Vida util Valor . % sobre
Meses  Depreciagdo
(Més) (R$) CT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 3,88
B.1. Depreciacao 370,75 1,04
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,39
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,37
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,11
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 2,81
Aux. Administragéo Salério 1 998,00 998,00 2,81
C. Custos Operacionais Totais (COT) 34451,04

C.1.(A) +(B) 34451,04 96,91
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,09
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,28
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,28
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,81
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,81
E. CUSTOS TOTAIS 35550,88 100
E.1.CV+CF+CO 35550,88 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 4. Custos de producéo por hectare do consércio de 500 mil plantas ha™ de beterraba com 300 mil plantas
ha'! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 65 t ha de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 35989,79 93,56
A.l. Insumos 17187,90 44,68
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,25
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) bandejas 1155,00 12,50 1443750 37,53
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 5,90
A.2. Mao-de-obra 17602,50 45,76
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 6085,63 15,82
Corte (t ha) d/h* 86,29 50,00 4314,38 11,22
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,63
Trituragéo d/h* 15,60 50,00 780,00 2,03
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,06
Ensacamento d/h* 6,83 50,00 341,25 0,89
Custos com Adubo verde (jitirana) 6556,88 17,04
Corte (t ha) d/h* 91,33 50,00 4566,25 11,87
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,63
Trituracdo d/h* 20,31 50,00 1015,63 2,64
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,06
Ensacamento d/h* 6,50 50,00 325,00 0,84
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 12,89
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,18
Aracédo h/t** 2 70,00 140,00 0,36
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,36
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,12
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,55
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,39
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 0,91
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,26
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,52
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,25
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 1,95
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,04
A.3. Energia elétrica 216,04 0,56
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,56
A.4. Outras despesas 120,60 0,31
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,31
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 2,24
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,26
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,65

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 1,33
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Vida util Valor ] % sobre
Meses  Depreciagédo

(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 3,58
B.1. Depreciacao 370,75 0,96
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,36
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,03
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,06
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,34
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,10
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,06
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 2,59
Aux. Administragéo Salario 1 998,00 998,00 2,59
C. Custos Operacionais Totais (COT) 37368,54
C.1.(A) +(B) 37368,54 97,14
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 2,86
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,26
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,26
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,60
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,60
E. CUSTOS TOTAIS 38468,38 100
E.1.CV+CF+CO 38468,38 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 5. Custos de producéo por hectare do consércio de 500 mil plantas ha™ de beterraba com 250 mil plantas
ha'! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 20 t ha de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte

un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 24533,44 90,82
A.l. Insumos 14484,05 53,62
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 45,60 182,40 0,68
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 962,50 12,50 12031,25 44,54
Bobina de plastico m 2064,00 1,10 2270,40 8,41
A.2. Mao-de-obra 8850,00 32,76
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 1872,50 6,93
Corte (t ha) d/h* 26,55 50,00 1327,50 4,91
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,28
Trituragéo d/h* 4,80 50,00 240,00 0,89
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,46
Ensacamento d/h* 2,10 50,00 105,00 0,39
Custos com Adubo verde (jitirana) 2017,50 7,47
Corte (t ha) d/h* 28,10 50,00 1405,00 5,20
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,28
Trituracdo d/h* 6,25 50,00 312,50 1,16
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,46
Ensacamento d/h* 2,00 50,00 100,00 0,37
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 18,36
Limpeza do terreno hit** 1 70,00 70,00 0,26
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,52
Gradagem hit** 2 70,00 140,00 0,52
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 4,44
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,78
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,56
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,30
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,37
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,74
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 4,63
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,78
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,48
A.3. Energia elétrica 216,04 0,80
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,80
A.4. Outras despesas 120,60 0,45
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,45
A.5. Manutencéo e Conservagéo 862,75 3,19
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,37
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,93

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 1,90
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Vida util Valor ) % sobre
Meses  Depreciagdo
(Més) (R$) CT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 5,10
B.1. Depreciacao 370,75 1,37
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,51
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,05
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,09
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,48
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,15
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,09
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,04
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,04
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 3,69
Aux. Administragéo Salario 1 998,00 998,00 3,69
C. Custos Operacionais Totais (COT) 25912,19

C.1.(A) +(B) 25912,19 95,93
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 4,07
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,37
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,37
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,70
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,70
E. CUSTOS TOTAIS 27012,03 100
E.1.CV+CF+CO 27012,03 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 6. Custos de producéo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™ de beterraba com 250 mil plantas
ha'! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 35 t ha de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 27748,54 91,80
A.l. Insumos 14781,65 48,90
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,59
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 962,50 12,50 12031,25 39,80
Bobina de plastico m 2064,00 1,10 2270,40 7,51
A.2. Mao-de-obra 11767,50 38,93
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 3276,88 10,84
Corte (t ha) drh* 46,46 50,00 2323,13 7,69
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,43
Trituragéo d/h* 8,40 50,00 420,00 1,39
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,72
Ensacamento d/h* 3,68 50,00 183,75 0,61
Custos com Adubo verde (jitirana) 3530,63 11,68
Corte (t ha) d/h* 49,18 50,00 2458,75 8,13
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,43
Trituracdo d/h* 10,94 50,00 546,38 1,81
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,72
Ensacamento d/h* 3,50 50,00 175,00 0,58
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 16,41
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,23
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,46
Gradagem hit** 2 70,00 140,00 0,46
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,97
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,69
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,50
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,16
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,33
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,66
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 4,14
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,48
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,32
A.3. Energia elétrica 216,04 0,71
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,71
A.4. Outras despesas 120,60 0,40
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,40
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 2,85
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,33
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,83

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 1,70
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Vida util Valor . % sobre
Meses  Depreciagdo
(Més) (R$) CT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,56
B.1. Depreciacao 370,75 1,23
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,46
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,43
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,13
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 3,30
Aux. Administragéo Salério 1 998,00 998,00 3,30
C. Custos Operacionais Totais (COT) 29127,29

C.1.(A) +(B) 29127,29 96,36
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,64
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,33
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,33
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,31
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,31
E. CUSTOS TOTAIS 30227,13 100
E.1.CV+CF+CO 30227,13 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 7. Custos de producéo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™ de beterraba com 250 mil plantas
ha'! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 50 t ha de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 30666,04 92,52
A.l. Insumos 14781,65 44,60
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,45
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 962,50 12,50 12031,25 36,30
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 6,85
A.2. Mao-de-obra 14685,00 44,31
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 4681,25 14,12
Corte (t ha) d/h* 66,38 50,00 3318,75 10,01
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,57
Trituragéo d/h* 12,00 50,00 600,00 1,81
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 0,94
Ensacamento d/h* 5,25 50,00 262,50 0,79
Custos com Adubo verde (jitirana) 5043,75 15,22
Corte (t ha) d/h* 70,25 50,00 3512,50 10,60
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,57
Trituracdo d/h* 15,63 50,00 781,25 2,36
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 0,94
Ensacamento d/h* 5,00 50,00 250,00 0,75
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 14,96
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,21
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,42
Gradagem h/t** 2 70,00 140,00 0,42
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,62
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,63
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,45
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,06
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,30
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,60
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,77
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,26
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,21
A.3. Energia elétrica 216,04 0,65
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,65
A.4. Outras despesas 120,60 0,36
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,36
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 2,60
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,30
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,75

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 1,55
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Vida util Valor ] % sobre
Meses  Depreciagédo
(Més) (R$) CT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,16
B.1. Depreciacao 370,75 1,12
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,42
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,39
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,12
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 3,01
Aux. Administragéo Salario 1 998,00 998,00 3,01
C. Custos Operacionais Totais (COT) 32044,79

C.1.(A) +(B) 32044,79 96,68
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,32
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,30
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,30
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,02
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,02
E. CUSTOS TOTAIS 33144,63 100
E.1.CV+CF+CO 33144,63 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 8. Custos de producéo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™ de beterraba com 250 mil plantas
ha'! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 65 t ha de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 33583,54 93,13
A.l. Insumos 14781,65 40,99
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,33
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) bandejas 962,50 12,50 12031,25 33,36
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 6,30
A.2. Mao-de-obra 17602,50 48,81
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 6085,63 16,88
Corte (t ha) d/h* 86,29 50,00 4314,38 11,96
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,68
Trituragéo d/h* 15,60 50,00 780,00 2,16
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,13
Ensacamento d/h* 6,83 50,00 341,25 0,95
Custos com Adubo verde (jitirana) 6556,88 18,18
Corte (t ha) d/h* 91,33 50,00 4566,25 12,66
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,68
Trituracdo d/h* 20,31 50,00 1015,63 2,82
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,13
Ensacamento d/h* 6,50 50,00 325,00 0,90
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 13,75
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,19
Aracédo h/t*=* 2 70,00 140,00 0,39
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,39
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,33
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,58
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,42
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 0,97
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,28
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,55
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,47
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,08
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,11
A.3. Energia elétrica 216,04 0,60
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,60
A.4. Outras despesas 120,60 0,33
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,33
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 2,39
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,28
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,69

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 1,42
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Vida util Valor . % sobre
Meses  Depreciagdo
(Més) (R$) CT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 3,82
B.1. Depreciacao 370,75 1,03
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,38
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,03
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,36
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,11
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 2,77
Aux. Administragéo Salario 1 998,00 998,00 2,77
C. Custos Operacionais Totais (COT) 34962,29

C.1.(A) +(B) 34962,29 96,95
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,05
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,28
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,28
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,77
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,77
E. CUSTOS TOTAIS 36062,13 100
E.1.CV+CF+CO 36062,13 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 9. Custos de producéo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™ de beterraba com 200 mil plantas
ha'! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 20 t ha de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossord — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 2212719 89,93
A.l. Insumos 12077,80 49,09
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 45,60 182,40 0,74
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 770,00 12,50 9625,00 39,12
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 9,23
A.2. Mao-de-obra 8850,00 35,97
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 1872,50 7,61
Corte (t ha) d/h* 26,55 50,00 1327,50 5,40
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,30
Trituragéo d/h* 4,80 50,00 240,00 0,98
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,51
Ensacamento d/h* 2,10 50,00 105,00 0,43
Custos com Adubo verde (jitirana) 2017,50 8,20
Corte (t ha) d/h* 28,10 50,00 1405,00 571
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,30
Trituracdo d/h* 6,25 50,00 312,50 1,27
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,51
Ensacamento d/h* 2,00 50,00 100,00 0,41
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 20,16
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,28
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,57
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,57
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 4,88
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,85
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,61
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,42
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,41
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,81
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 5,08
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 3,05
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,63
A.3. Energia elétrica 216,04 0,88
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,88
A.4. Outras despesas 120,60 0,49
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,49
A.5. Manutencéo e Conservagéo 862,75 3,51
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,41
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 1,02

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 2,08
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Vida util Valor . % sobre
Meses  Depreciagéo

(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 5,60
B.1. Depreciacao 370,75 151
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,56
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,05
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,10
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,53
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,16
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,10
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,04
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,04
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 4,06
Aux. Administragéo Salario 1 998,00 998,00 4,06
C. Custos Operacionais Totais (COT) 23505,94
C.1.(A) +(B) 23505,94 95,53
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 4,47
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,41
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,41
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 4,06
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 4,06
E. CUSTOS TOTAIS 24605,78 100
E.1.CV+CF+CO 24605,78 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 10. Custos de producdo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 200 mil plantas
ha! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 35 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 25342,29 91,09
A.l. Insumos 12375,40 44,48
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,73
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 770,00 12,50 9625,00 34,60
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 8,16
A.2. Mao-de-obra 11767,50 42,30
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 3276,88 11,78
Corte (t ha) d/h* 46,46 50,00 2323,13 8,35
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,47
Trituragéo d/h* 8,40 50,00 420,00 1,51
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,79
Ensacamento d/h* 3,68 50,00 183,75 0,66
Custos com Adubo verde (jitirana) 3530,63 12,69
Corte (t ha) d/h* 49,18 50,00 2458,75 8,84
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,47
Trituracdo d/h* 10,94 50,00 546,38 1,97
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,79
Ensacamento d/h* 3,50 50,00 175,00 0,63
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 17,83
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,25
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,50
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,50
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 431
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,75
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,54
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,26
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,36
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,72
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 4,49
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,70
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,44
A.3. Energia elétrica 216,04 0,78
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,78
A.4. Outras despesas 120,60 0,43
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,43
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 3,10
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,36
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,90

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 1,84
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Vida util Valor . % sobre
Meses  Depreciagédo

(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,96
B.1. Depreciacao 370,75 1,33
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,50
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,09
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,47
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,14
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,09
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,04
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,04
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 3,59
Aux. Administragéo Salario 1 998,00 998,00 3,59
C. Custos Operacionais Totais (COT) 26721,04
C.1.(A) +(B) 26721,04 96,05
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,95
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,36
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,36
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,59
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,59
E. CUSTOS TOTAIS 27820,88 100
E.1.CV+CF+CO 27820,88 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 11. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 200 mil plantas
ha! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

COMPONENTES un. Qte Prego (R) #6 sobre
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 28259,79 91,94
A.l. Insumos 12375,40 40,26
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,56
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 770,00 12,50 9625,00 31,31
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 7,39
A.2. Mao-de-obra 14685,00 47,77
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 4681,25 15,23
Corte (t ha) d/h* 66,38 50,00 3318,75 10,80
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,61
Trituragéo d/h* 12,00 50,00 600,00 1,95
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 1,02
Ensacamento d/h* 5,25 50,00 262,50 0,85
Custos com Adubo verde (jitirana) 5043,75 16,41
Corte (t ha) d/h* 70,25 50,00 3512,50 11,43
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,61
Trituracdo d/h* 15,63 50,00 781,25 2,54
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 1,02
Ensacamento d/h* 5,00 50,00 250,00 0,81
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 16,14
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,23
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,46
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,46
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,90
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,68
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,49
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,14
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,33
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,65
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 4,07
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,44
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,30
A.3. Energia elétrica 216,04 0,70
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,70
A.4. Outras despesas 120,60 0,39
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,39
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 2,81
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,33
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,81

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacdo % 0,07 7325,00 512,75 1,67
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Vida util Valor ] % sobre
Meses  Depreciagdo

(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,49
B.1. Depreciacao 370,75 1,21
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,45
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,42
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,13
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 3,25
Aux. Administragéo Salério 1 998,00 998,00 3,25
C. Custos Operacionais Totais (COT) 29638,54
C.1.(A) +(B) 29638,54 96,42
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,58
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,33
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,33
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,25
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,25
E. CUSTOS TOTAIS 30738,38 100
E.1.CV+CF+CO 30738,38 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 12. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 200 mil plantas
ha! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 31177,29 92,64
A.l. Insumos 12375,40 36,77
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,43
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) bandejas 770,00 12,50 9625,00 28,60
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 6,75
A.2. Mao-de-obra 17602,50 52,30
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 6085,63 18,08
Corte (t ha) d/h* 86,29 50,00 4314,38 12,82
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,72
Trituragéo d/h* 15,60 50,00 780,00 2,32
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,21
Ensacamento d/h* 6,83 50,00 341,25 1,01
Custos com Adubo verde (jitirana) 6556,88 19,48
Corte (t ha) d/h* 91,33 50,00 4566,25 13,57
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,72
Trituracdo d/h* 20,31 50,00 1015,63 3,02
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,21
Ensacamento d/h* 6,50 50,00 325,00 0,97
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 14,74
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,21
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,42
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,42
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,57
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,62
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,45
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,04
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,30
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,59
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,71
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,23
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,19
A.3. Energia elétrica 216,04 0,64
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,64
A.4. Outras despesas 120,60 0,36
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,36
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 2,56
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,30
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,74

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 1,52



110

Vida util Valor ] % sobre
Meses Depreciacéo
(Més) (R$) CT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,10
B.1. Depreciacao 370,75 1,10
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,41
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,39
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,12
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 2,97
Aux. Administragéo Salério 1 998,00 998,00 2,97
C. Custos Operacionais Totais (COT) 32556,04

C.1.(A) +(B) 32556,04 96,73
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,27
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,30
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,30
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,97
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,97
E. CUSTOS TOTAIS 33655,88 100
E.1.CV+CF+CO 33655,88 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 13. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 150 mil plantas
ha! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 20 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte

un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 19720,94 88,83
A.l. Insumos 9671,55 43,57
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 45,60 182,40 0,82
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 577,50 12,50 7218,75 32,52
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 10,23
A.2. Mao-de-obra 8850,00 39,87
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 1872,50 8,43
Corte (t ha) d/h* 26,55 50,00 1327,50 5,98
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,34
Trituragéo d/h* 4,80 50,00 240,00 1,08
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,56
Ensacamento d/h* 2,10 50,00 105,00 0,47
Custos com Adubo verde (jitirana) 2017,50 9,09
Corte (t ha) d/h* 28,10 50,00 1405,00 6,33
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,34
Trituracdo d/h* 6,25 50,00 312,50 1,41
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,56
Ensacamento d/h* 2,00 50,00 100,00 0,45
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 22,34
Limpeza do terreno hit** 1 70,00 70,00 0,32
Aracédo h/t** 2 70,00 140,00 0,63
Gradagem hit** 2 70,00 140,00 0,63
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 5,41
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,95
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,68
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,58
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,45
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,90
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 5,63
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 3,38
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,80
A.3. Energia elétrica 216,04 0,97
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,97
A.4. Outras despesas 120,60 0,54
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,54
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 3,89
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,45
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 1,13

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacdo % 0,07 7325,00 512,75 2,31
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Vida util Valor ] % sobre
Meses  Depreciagdo

(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 6,21
B.1. Depreciacao 370,75 1,67
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,63
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,06
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,11
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,59
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,18
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,11
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,05
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,05
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 4,50
Aux. Administragéo Salario 1 998,00 998,00 4,50
C. Custos Operacionais Totais (COT) 21099,69
C.1.(A) +(B) 21099,69 95,05
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 4,95
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,45
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,45
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 4,50
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 4,50
E. CUSTOS TOTAIS 22199,53 100
E.1.CV+CF+CO 22199,53 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 14. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 150 mil plantas
ha! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 35 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 22936,04 90,25
A.l. Insumos 9969,15 39,23
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,89
Mudas de alface (Taind) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 577,50 12,50 7218,75 28,40
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 8,93
A.2. Mao-de-obra 11767,50 46,30
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 3276,88 12,89
Corte (t ha) d/h* 46,46 50,00 2323,13 9,14
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,52
Trituragéo d/h* 8,40 50,00 420,00 1,65
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,86
Ensacamento d/h* 3,68 50,00 183,75 0,72
Custos com Adubo verde (jitirana) 3530,63 13,89
Corte (t ha) d/h* 49,18 50,00 2458,75 9,67
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,52
Trituracdo d/h* 10,94 50,00 546,88 2,15
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,86
Ensacamento d/h* 3,50 50,00 175,00 0,69
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 19,52
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,28
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,55
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,55
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 472
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,83
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,59
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,38
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,39
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 1,18
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 4,92
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,95
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,57
A.3. Energia elétrica 216,04 0,85
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,85
A.4. Outras despesas 120,60 0,47
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,47
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 3,39
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,39
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,98

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 2,02
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Vida util Valor ) % sobre
Meses  Depreciagéo

(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 5,43
B.1. Depreciacao 370,75 1,46
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,55
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,05
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,10
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,51
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,16
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,10
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,04
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,04
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 3,93
Aux. Administragéo Salario 1 998,00 998,00 3,93
C. Custos Operacionais Totais (COT) 24314,79
C.1.(A)+(B) 24314,79 95,67
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 4,33
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,39
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,39
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,93
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,93
E. CUSTOS TOTAIS 2541463 100
E.1.CV+CF+CO 2541463 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 15. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 150 mil plantas
ha! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 25853,54 91,25
A.l. Insumos 9969,15 35,19
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,69
Mudas de alface (Taind) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 577,50 12,50 7218,75 25,48
Bobina de pléastico m 2064,00 1,10 2270,40 8,01
A.2. Mao-de-obra 14685,00 51,83
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 4681,25 16,52
Corte (t ha) d/h* 66,38 50,00 3318,75 11,71
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,66
Trituragéo d/h* 12,00 50,00 600,00 2,12
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 1,10
Ensacamento d/h* 5,25 50,00 262,50 0,93
Custos com Adubo verde (jitirana) 5043,75 17,80
Corte (t ha) d/h* 70,25 50,00 3512,50 12,40
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,66
Trituracdo d/h* 15,63 50,00 781,25 2,76
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 1,10
Ensacamento d/h* 5,00 50,00 250,00 0,88
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 17,51
Limpeza do terreno hit** 1 70,00 70,00 0,25
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,49
Gradagem hit** 2 70,00 140,00 0,49
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 424
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,74
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,53
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,24
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,35
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 1,06
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 441
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,65
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,41
A.3. Energia elétrica 216,04 0,76
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,76
A.4. Outras despesas 120,60 0,43
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,43
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 3,05
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,35
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,88

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacdo % 0,07 7325,00 512,75 1,81
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Vida util Valor ) % sobre
Meses Depreciagéo
(Més) (R$) CT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,87
B.1. Depreciacao 370,75 1,31
bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,49
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,09
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,46
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,14
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,09
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,04
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,04
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 3,52
Aux. Administragéo Salario 1 998,00 998,00 3,52
C. Custos Operacionais Totais (COT) 27232,29

C.1.(A)+(B) 27232,29 96,12
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,88
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,35
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,35
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,53
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,53
E. CUSTOS TOTAIS 28332,13 100
E.1.CV+CF+CO 28332,13 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 16. Custos de producdo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 150 mil plantas
ha! de alface no 1° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

COMPONENTES un. Qte Prego (RY) ¥ sobre
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 28771,04 92,07
A.l. Insumos 9969,15 31,90
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,54
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) bandejas 577,50 12,50 7218,75 23,10
Bobina de plastico m 2064,00 1,10 2270,40 7,27
A.2. Mao-de-obra 17602,50 56,33
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 6085,63 19,47
Corte (t ha) d/h* 86,29 50,00 4314,38 13,81
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,78
Trituragéo d/h* 15,60 50,00 780,00 2,50
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,30
Ensacamento d/h* 6,83 50,00 341,25 1,09
Custos com Adubo verde (jitirana) 6556,88 20,98
Corte (t ha) d/h* 91,33 50,00 4566,25 14,61
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,78
Trituracdo d/h* 20,31 50,00 1015,63 3,25
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,30
Ensacamento d/h* 6,50 50,00 325,00 1,04
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 15,87
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,22
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,45
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,45
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,84
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,67
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,48
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,12
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,32
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,96
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 4,00
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,40
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,28
A.3. Energia elétrica 216,04 0,69
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,69
A.4. Outras despesas 120,60 0,39
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,39
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 2,76
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,32
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,80

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigagdo % 0,07 7325,00 512,75 1,64
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Vida util Valor . % sobre
Meses  Depreciagdo

(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,41
B.1. Depreciacao 370,75 1,19
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,44
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Poco 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,42
Conexdes 60 790,00 3,00 39,50 0,13
Galpao 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 3,19
Aux. Administragéo Salério 1 998,00 998,00 3,19
C. Custos Operacionais Totais (COT) 30149,79
C.1.(A) +(B) 30149,79 96,48
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,52
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,32
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,32
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,20
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,20
E. CUSTOS TOTAIS 31249,63 100
E.1.CV+CF+CO 31249,63 100

*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producéo do préprio autor
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Tabela 17. Custos de producdo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 300 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 20 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte

un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 31480,49 92,70
A.l. Insumos 21431,10 63,11
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 45,60 182,40 0,54
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 1155,00 12,50 1443750 42,51
Bobina de pléastico m 2064,00 3,30 6811,20 20,06
A.2. Mao-de-obra 8850,00 26,06
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 1872,50 5,51
Corte (t ha) d/h* 26,55 50,00 1327,50 3,91
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,22
Trituragéo d/h* 4,80 50,00 240,00 0,71
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,37
Ensacamento d/h* 2,10 50,00 105,00 0,31
Custos com Adubo verde (jitirana) 2017,50 5,94
Corte (t ha) d/h* 28,10 50,00 1405,00 4,14
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,22
Trituracdo d/h* 6,25 50,00 312,50 0,92
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,37
Ensacamento d/h* 2 50,00 100,00 0,29
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 14,61
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,21
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,41
Gradagem hit** 2 70,00 140,00 0,41
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,53
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,62
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,44
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,03
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,29
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,88
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,68
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,21
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,18
A.3. Energia elétrica 216,04 0,64
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,64
A.4. Outras despesas 120,60 0,36
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,36
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,54
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,29
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,74

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,51




120

Vida atil Valor % sobre
Meses  Depreciagdo
(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,06
B.1. Depreciagdo 370,75 1,09
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,41
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,38
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,12
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,07
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 2,94
Aux. Administracdo Salario 1 998,00 998,00 2,94
C. Custos Operacionais Totais (COT) 32859,24
C.1.(A)+(B) 32859,24 96,76
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,24
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,29
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,29
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,94
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,94
E. CUSTOS TOTAIS 33959,08 100
E.1.CV+CF+CO 33959,08 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 18. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 300 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 35 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 34695,59 93,33
A.l. Insumos 21728,70 58,45
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,29
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 1155,00 12,50 1443750 38,84
Bobina de plastico m 2064,00 3,30 6811,20 18,32
A.2. Mao-de-obra 11767,50 31,66
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 3276,88 8,81
Corte (t ha) d/h* 46,46 50,00 2323,13 6,25
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,35
Trituragéo d/h* 8,40 50,00 420,00 1,13
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,59
Ensacamento d/h* 3,68 50,00 183,75 0,49
Custos com Adubo verde (jitirana) 3530,63 9,50
Corte (t ha) d/h* 49,18 50,00 2458,75 6,61
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,35
Trituracdo d/h* 10,94 50,00 546,88 1,47
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,59
Ensacamento d/h* 35 50,00 175,00 0,47
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 13,34
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,19
Aracédo h/t*=* 2 70,00 140,00 0,38
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,38
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,23
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,56
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,40
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 0,94
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,27
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,81
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,36
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,02
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,08
A.3. Energia elétrica 216,04 0,58
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,58
A.4. Outras despesas 120,60 0,32
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,32
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,32
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,27
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,67

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,38
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Vida atil Valor % sobre
Meses  Depreciagéo
(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 3,71
B.1. Depreciagdo 370,75 1,00
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,37
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,03
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,35
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,11
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,07
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 2,68
Aux. Administracdo Salério 1 998,00 998,00 2,68
C. Custos Operacionais Totais (COT) 36074,34
C.1.(A)+(B) 36074,34 97,04
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 2,96
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,27
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,27
D.2. Remuneragéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,69
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,69
E. CUSTOS TOTAIS 37174,18 100
E.1.CV+CF+CO 37174,18 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 19. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 300 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 37613,09 93,82
A.l. Insumos 21728,70 54,20
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,20
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 1155,00 12,50 14437,50 36,01
Bobina de pléastico m 2064,00 3,30 6811,20 16,99
A.2. Mao-de-obra 14685,00 36,63
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 4681,25 11,68
Corte (t ha) d/h* 66,38 50,00 3318,75 8,28
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,47
Trituragéo d/h* 12,00 50,00 600,00 1,50
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 0,78
Ensacamento d/h* 5,25 50,00 262,50 0,65
Custos com Adubo verde (jitirana) 5043,75 12,58
Corte (t ha) d/h* 70,25 50,00 3512,50 8,76
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,47
Trituracdo d/h* 15,63 50,00 781,25 1,95
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 0,78
Ensacamento d/h* 5 50,00 250,00 0,62
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 12,37
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,17
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,35
Gradagem hit** 2 70,00 140,00 0,35
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 2,99
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,52
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,37
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 0,87
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,25
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,50
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,12
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 1,87
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,00
A.3. Energia elétrica 216,04 0,54
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,54
A.4. Outras despesas 120,60 0,30
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,30
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,15
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,25
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,62

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacéo % 0,07 7325,00 512,75 1,28
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Vida atil Valor % sobre
Meses  Depreciacéo
(Més) (R$) CT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 3,44
B.1. Depreciagdo 370,75 0,92
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,35
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,03
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,06
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,32
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,10
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,06
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,02
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,02
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 2,49
Aux. Administracdo Salario 1 998,00 998,00 2,49
C. Custos Operacionais Totais (COT) 38991,84
C.1.(A)+(B) 38991,84 97,26
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 2,74
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,25
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,25
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,49
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,49
E. CUSTOS TOTAIS 40091,68 100
E.1.CV+CF+CO 40091,68 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 20. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 300 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 40530,59 94,24
A.l. Insumos 21728,70 50,52
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,12
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) bandejas 1155,00 12,50 1443750 33,57
Bobina de plastico m 2064,00 3,30 6811,20 15,84
A.2. Mao-de-obra 17602,50 40,93
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 6085,63 14,15
Corte (t ha) d/h* 86,29 50,00 4314,38 10,03
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,57
Trituragéo d/h* 15,60 50,00 780,00 1,81
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 0,94
Ensacamento d/h* 6,83 50,00 341,25 0,79
Custos com Adubo verde (jitirana) 6556,88 15,25
Corte (t ha) d/h* 91,33 50,00 4566,25 10,62
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,57
Trituracdo d/h* 20,31 50,00 1015,63 2,36
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 0,94
Ensacamento d/h* 6,5 50,00 325,00 0,76
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 11,53
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,16
Aracédo h/t*=* 2 70,00 140,00 0,33
Gradagem hit** 2 70,00 140,00 0,33
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 2,79
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,49
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,35
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 0,81
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,23
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,70
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 2,91
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 1,74
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 0,93
A.3. Energia elétrica 216,04 0,50
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,50
A.4. Outras despesas 120,60 0,28
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,28
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,01
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,23
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,58

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,19
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Vida atil Valor % sobre
Meses  Depreciagdo
(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 3,21
B.1. Depreciagdo 370,75 0,86
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,32
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,03
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,06
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,30
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,09
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,06
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,02
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,02
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 2,32
Aux. Administracdo Salario 1 998,00 998,00 2,32
C. Custos Operacionais Totais (COT) 41909,34
C.1.(A)+(B) 41909,34 97,44
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 2,56
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,23
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,23
D.2. Remuneragéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,32
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,32
E. CUSTOS TOTAIS 43009,18 100
E.1.CV+CF+CO 43009,18 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 21. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 250 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 20 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 29074,24 92,14
A.l. Insumos 19024,85 60,30
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 45,60 182,40 0,58
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 962,50 12,50 12031,25 38,13
Bobina de plastico m 2064,00 3,30 6811,20 21,59
A.2. Mao-de-obra 8850,00 28,05
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 1872,50 5,93
Corte (t ha) d/h* 26,55 50,00 1327,50 4,21
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,24
Trituragéo d/h* 4,80 50,00 240,00 0,76
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,40
Ensacamento d/h* 2,10 50,00 105,00 0,33
Custos com Adubo verde (jitirana) 2017,50 6,39
Corte (t ha) d/h* 28,10 50,00 1405,00 4,45
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,24
Trituracdo d/h* 6,25 50,00 312,50 0,99
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,40
Ensacamento d/h* 2 50,00 100,00 0,32
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 15,72
Limpeza do terreno h/it** 1 70,00 70,00 0,22
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,44
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,44
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,80
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,67
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,48
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,11
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,32
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,95
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,96
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,38
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,27
A.3. Energia elétrica 216,04 0,68
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,68
A.4. Outras despesas 120,60 0,38
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01  12060,48 120,60 0,38
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,73
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,32
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,79

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,63
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Vida atil Valor . % sobre
Meses  Depreciagdo
(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,37
B.1. Depreciagdo 370,75 1,18
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,44
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,41
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,13
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,08
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 3,16
Aux. Administracdo Salario 1 998,00 998,00 3,16
C. Custos Operacionais Totais (COT) 30452,99
C.1.(A)+(B) 30452,99 96,51
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,49
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,32
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,32
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,17
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,17
E. CUSTOS TOTAIS 31552,83 100
E.1.CV+CF+CO 31552,83 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 22. Custos de producdo por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 250 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 35 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 32289,34 92,87
A.l. Insumos 19322,45 55,58
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,38
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 962,50 12,50 12031,25 34,60
Bobina de pléastico m 2064,00 3,30 6811,20 19,59
A.2. Mao-de-obra 11767,50 33,85
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 3276,88 9,42
Corte (t ha) d/h* 46,46 50,00 2323,13 6,68
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,38
Trituragéo d/h* 8,40 50,00 420,00 1,21
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,63
Ensacamento d/h* 3,68 50,00 183,75 0,53
Custos com Adubo verde (jitirana) 3530,63 10,15
Corte (t ha) d/h* 49,18 50,00 2458,75 7,07
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,38
Trituracdo d/h* 10,94 50,00 546,88 1,57
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,63
Ensacamento d/h* 35 50,00 175,00 0,50
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 14,27
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,20
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,40
Gradagem h/t** 2 70,00 140,00 0,40
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,45
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,60
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,43
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,01
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,29
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,86
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,60
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,16
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,15
A.3. Energia elétrica 216,04 0,62
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,62
A.4. Outras despesas 120,60 0,35
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,35
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,48
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,29
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,72

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,47
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Vida atil Valor . % sobre
Meses  Depreciagéo
(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 3,97
B.1. Depreciagdo 370,75 1,07
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,40
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,37
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,11
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,07
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 2,87
Aux. Administracdo Salario 1 998,00 998,00 2,87
C. Custos Operacionais Totais (COT) 33668,09
C.1.(A)+(B) 33668,09 96,84
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,16
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,29
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,29
D.2. Remuneragéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,88
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,88
E. CUSTOS TOTAIS 3476793 100
E.1.CV+CF+CO 34767,93 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 23. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 250 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 35206,84 93,42
A.l. Insumos 19322,45 51,27
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,27
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 962,50 12,50 12031,25 31,93
Bobina de plastico m 2064,00 3,30 6811,20 18,07
A.2. Mao-de-obra 14685,00 38,97
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 4681,25 12,42
Corte (t ha) d/h* 66,38 50,00 3318,75 8,81
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,50
Trituragéo d/h* 12,00 50,00 600,00 1,59
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 0,83
Ensacamento d/h* 5,25 50,00 262,50 0,70
Custos com Adubo verde (jitirana) 5043,75 13,38
Corte (t ha) d/h* 70,25 50,00 3512,50 9,32
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,50
Trituracdo d/h* 15,63 50,00 781,25 2,07
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 0,83
Ensacamento d/h* 5 50,00 250,00 0,66
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 13,16
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,19
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,37
Gradagem hit** 2 70,00 140,00 0,37
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,18
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,56
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,40
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 0,93
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,27
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,80
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,32
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 1,99
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,06
A.3. Energia elétrica 216,04 0,57
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,57
A.4. Outras despesas 120,60 0,32
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,32
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,29
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,27
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,66

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacéo % 0,07 7325,00 512,75 1,36
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Vida atil Valor % sobre
Meses  Depreciagdo
(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 3,66
B.1. Depreciagdo 370,75 0,98
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,37
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,03
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,34
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,10
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,07
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 2,65
Aux. Administracdo Salario 1 998,00 998,00 2,65
C. Custos Operacionais Totais (COT) 36585,59
C.1.(A)+(B) 36585,59 97,08
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 2,92
D.1. Remuneragdo da terra 100,00 0,27
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,27
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,65
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,65
E. CUSTOS TOTAIS 37685,43 100
E.1.CV+CF+CO 37685,43 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 24. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 250 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte

un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 38124,34 93,90
A.l. Insumos 19322,45 47,59
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,18
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) bandejas 962,50 12,50 12031,25 29,63
Bobina de plastico m 2064,00 3,30 6811,20 16,78
A.2. Mao-de-obra 17602,50 43,35
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 6085,63 14,99
Corte (t ha) d/h* 86,29 50,00 4314,38 10,63
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,60
Trituragéo d/h* 15,60 50,00 780,00 1,92
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,00
Ensacamento d/h* 6,83 50,00 341,25 0,84
Custos com Adubo verde (jitirana) 6556,88 16,15
Corte (t ha) d/h* 91,33 50,00 4566,25 11,25
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,60
Trituracdo d/h* 20,31 50,00 1015,63 2,50
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,00
Ensacamento d/h* 6,5 50,00 325,00 0,80
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 12,22
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,17
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,34
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,34
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 2,96
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,52
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,37
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 0,86
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,25
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,74
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,08
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 1,85
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 0,99
A.3. Energia elétrica 216,04 0,53
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,53
A.4. Outras despesas 120,60 0,30
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 1206048 120,60 0,30
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,12
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,25
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,62

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,26
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Vida util Valor . % sobre
Meses  Depreciagdo
(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 3,40
B.1. Depreciagdo 370,75 0,91
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,34
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,03
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,06
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,32
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,10
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,06
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,02
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,02
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 2,46
Aux. Administracdo Saléario 1 998,00 998,00 2,46
C. Custos Operacionais Totais (COT) 39503,09
C.1.(A)+(B) 39503,09 97,29
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 2,71
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,25
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,25
D.2. Remuneragéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,46
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,46
E. CUSTOS TOTAIS 40602,93 100
E.1.CV+CF+CO 40602,93 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 25. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 200 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 20 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 26667,99 91,50
A.l. Insumos 16618,60 57,02
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 45,60 182,40 0,63
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 770,00 12,50 9625,00 33,02
Bobina de pléastico m 2064,00 3,30 6811,20 23,37
A.2. Mao-de-obra 8850,00 30,36
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 1872,50 6,42
Corte (t ha) d/h* 26,55 50,00 1327,50 4,55
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,26
Trituragéo d/h* 4,80 50,00 240,00 0,82
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,43
Ensacamento d/h* 2,10 50,00 105,00 0,36
Custos com Adubo verde (jitirana) 2017,50 6,92
Corte (t ha) d/h* 28,10 50,00 1405,00 4,82
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,26
Trituracdo d/h* 6,25 50,00 312,50 1,07
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,43
Ensacamento d/h* 2 50,00 100,00 0,34
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 17,02
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,24
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,48
Gradagem h/t** 2 70,00 140,00 0,48
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 4,12
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,72
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,51
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,20
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,34
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 1,03
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 4,29
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,57
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,37
A.3. Energia elétrica 216,04 0,74
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,74
A.4. Outras despesas 120,60 0,41
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,41
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,96
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,34
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,86

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,76
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Vida atil Valor . % sobre
Meses  Depreciagéo
(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,73
B.1. Depreciagdo 370,75 1,27
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,48
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,09
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,45
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,14
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,09
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 3,42
Aux. Administracdo Salario 1 998,00 998,00 3,42
C. Custos Operacionais Totais (COT) 28046,74
C.1.(A)+(B) 28046,74 96,23
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,77
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,34
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,34
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,43
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,43
E. CUSTOS TOTAIS 29146,58 100
E.1.CV+CF+CO 29146,58 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 26. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 200 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 35 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

COMPONENTES un. Qte Prego (RY) %6 sobre
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 29883,09 92,34
A.l. Insumos 16916,20 52,27
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,48
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 770,00 12,50 9625,00 29,74
Bobina de plastico m 2064,00 3,30 6811,20 21,05
A.2. Mao-de-obra 11767,50 36,36
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 3276,88 10,13
Corte (t ha) d/h* 46,46 50,00 2323,13 7,18
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,41
Trituragéo d/h* 8,40 50,00 420,00 1,30
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,68
Ensacamento d/h* 3,68 50,00 183,75 0,57
Custos com Adubo verde (jitirana) 3530,63 10,91
Corte (t ha) d/h* 49,18 50,00 2458,75 7,60
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,41
Trituracdo d/h* 10,94 50,00 546,88 1,69
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,68
Ensacamento d/h* 35 50,00 175,00 0,54
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 15,33
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,22
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,43
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,43
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,71
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,65
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,46
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,08
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,31
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,93
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,86
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,32
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,24
A.3. Energia elétrica 216,04 0,67
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,67
A.4. Outras despesas 120,60 0,37
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 1206048 120,60 0,37
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,67
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,31
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,77

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,58
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Vida atil Valor . % sobre
Meses  Depreciagéo
(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,26
B.1. Depreciagdo 370,75 1,15
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,43
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,40
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,12
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,08
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 3,08
Aux. Administracdo Salério 1 998,00 998,00 3,08
C. Custos Operacionais Totais (COT) 31261,84
C.1.(A)+(B) 31261,84 96,60
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,40
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,31
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,31
D.2. Remuneragéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,09
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,09
E. CUSTOS TOTAIS 32361,68 100
E.1.CV+CF+CO 32361,68 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 27. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 200 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

COMPONENTES un. Qte Prego (R) #6 sobre
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 32800,59 92,97
A.l. Insumos 16916,20 47,95
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,36
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 770,00 12,50 9625,00 27,28
Bobina de plastico m 2064,00 3,30 6811,20 19,31
A.2. Mao-de-obra 14685,00 41,63
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 4681,25 13,27
Corte (t ha) d/h* 66,38 50,00 3318,75 9,41
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,53
Trituragéo d/h* 12,00 50,00 600,00 1,70
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 0,89
Ensacamento d/h* 5,25 50,00 262,50 0,74
Custos com Adubo verde (jitirana) 5043,75 14,30
Corte (t ha) d/h* 70,25 50,00 3512,50 9,96
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,53
Trituracdo d/h* 15,63 50,00 781,25 2,21
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 0,89
Ensacamento d/h* 5 50,00 250,00 0,71
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 14,06
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,20
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,40
Gradagem hit** 2 70,00 140,00 0,40
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,40
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,60
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,43
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 0,99
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,28
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,85
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,54
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,13
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,13
A.3. Energia elétrica 216,04 0,61
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,61
A.4. Outras despesas 120,60 0,34
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,34
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,45
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,28
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,71

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacéo % 0,07 7325,00 512,75 1,45
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Vida atil Valor % sobre
Meses  Depreciagdo
(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 3,91
B.1. Depreciagdo 370,75 1,05
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,39
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,37
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,11
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,07
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 2,83
Aux. Administracdo Salario 1 998,00 998,00 2,83
C. Custos Operacionais Totais (COT) 34179,34
C.1.(A)+(B) 3417934 96,88
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,12
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,28
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,28
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,83
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,83
E. CUSTOS TOTAIS 35279,18 100
E.1.CV+CF+CO 35279,18 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 28. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 200 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

COMPONENTES un. Qte Prego (RY) ¥6 sobre
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 35718,09 93,51
A.l. Insumos 16916,20 44,29
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,26
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) bandejas 770,00 12,50 9625,00 25,20
Bobina de plastico m 2064,00 3,30 6811,20 17,83
A.2. Mao-de-obra 17602,50 46,08
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 6085,63 15,93
Corte (t ha) d/h* 86,29 50,00 4314,38 11,30
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,64
Trituragéo d/h* 15,60 50,00 780,00 2,04
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,06
Ensacamento d/h* 6,83 50,00 341,25 0,89
Custos com Adubo verde (jitirana) 6556,88 17,17
Corte (t ha) d/h* 91,33 50,00 4566,25 11,95
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,64
Trituracdo d/h* 20,31 50,00 1015,63 2,66
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,06
Ensacamento d/h* 6,5 50,00 325,00 0,85
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 12,99
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,18
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,37
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,37
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,14
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,55
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,39
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 0,92
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,26
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,79
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,27
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 1,96
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,05
A.3. Energia elétrica 216,04 0,57
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,57
A.4. Outras despesas 120,60 0,32
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 1206048 120,60 0,32
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,26
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,26
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,65

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,34
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Vida atil Valor . % sobre
Meses  Depreciagao
(Més) (R$) CT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 3,61
B.1. Depreciagdo 370,75 0,97
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,36
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,03
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,34
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,10
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,07
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 2,61
Aux. Administracdo Salério 1 998,00 998,00 2,61
C. Custos Operacionais Totais (COT) 37096,84
C.1.(A)+(B) 37096,84 97,12
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 2,88
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,26
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,26
D.2. Remuneragéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,62
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,62
E. CUSTOS TOTAIS 38196,68 100
E.1.CV+CF+CO 38196,68 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 29. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 150 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 20 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

COMPONENTES un. Qte Prego (RY) ¥ sobre
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 24261,74 90,73
A.l. Insumos 14212,35 53,15
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 45,60 182,40 0,68
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 577,50 12,50 7218,75 27,00
Bobina de plastico m 2064,00 3,30 6811,20 25,47
A.2. Mao-de-obra 8850,00 33,10
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 1872,50 7,00
Corte (t ha) d/h* 26,55 50,00 1327,50 4,96
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,28
Trituragéo d/h* 4,80 50,00 240,00 0,90
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,47
Ensacamento d/h* 2,10 50,00 105,00 0,39
Custos com Adubo verde (jitirana) 2017,50 7,54
Corte (t ha) d/h* 28,10 50,00 1405,00 5,25
Transporte Frete 1,25 60,00 75,00 0,28
Trituracdo d/h* 6,25 50,00 312,50 1,17
Secagem d/h* 2,50 50,00 125,00 0,47
Ensacamento d/h* 2 50,00 100,00 0,37
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 18,55
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,26
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,52
Gradagem h/t** 2 70,00 140,00 0,52
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 4,49
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,79
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,56
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,31
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,37
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 1,12
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 4,67
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,80
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,50
A.3. Energia elétrica 216,04 0,81
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,81
A.4. Outras despesas 120,60 0,45
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01  12060,48 120,60 0,45
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 3,23
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,37
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,93

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,92
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Vida atil Valor % sobre
Meses  Depreciagdo
(Més) (R$) CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 5,16
B.1. Depreciagdo 370,75 1,39
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,52
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,05
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,09
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,49
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,15
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,09
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,04
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,04
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 3,73
Aux. Administracdo Salério 1 998,00 998,00 3,73
C. Custos Operacionais Totais (COT) 25640,49
C.1.(A)+(B) 25640,49 95,89
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 4,11
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,37
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,37
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,74
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,74
E. CUSTOS TOTAIS 26740,33 100
E.1.CV+CF+CO 26740,33 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 30. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 150 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 35 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

COMPONENTES un. Qte Prego (RY) %6 sobre
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 27476,84 91,73
A.l. Insumos 14509,95 48,44
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,60
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 577,50 12,50 7218,75 24,10
Bobina de plastico m 2064,00 3,30 6811,20 22,74
A.2. Mao-de-obra 11767,50 39,28
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 3276,88 10,94
Corte (t ha) d/h* 46,46 50,00 2323,13 7,76
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,44
Trituragéo d/h* 8,40 50,00 420,00 1,40
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,73
Ensacamento d/h* 3,68 50,00 183,75 0,61
Custos com Adubo verde (jitirana) 3530,63 11,79
Corte (t ha) d/h* 49,18 50,00 2458,75 8,21
Transporte Frete 2,19 60,00 131,25 0,44
Trituracdo d/h* 10,94 50,00 546,88 1,83
Secagem d/h* 4,38 50,00 218,75 0,73
Ensacamento d/h* 35 50,00 175,00 0,58
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 16,56
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,23
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,47
Gradagem h/t** 2 70,00 140,00 0,47
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 4,01
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,70
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,50
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,17
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,33
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 1,00
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 4,17
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,50
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,34
A.3. Energia elétrica 216,04 0,72
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,72
A.4. Outras despesas 120,60 0,40
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,40
A.5. Manutencg&o e Conservagéo 862,75 2,88
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,33
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,83

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,71




146

Vida atil Valor . % sobre
Meses  Depreciagéo
(Més) (R$) CT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,60
B.1. Depreciagdo 370,75 1,24
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,46
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,43
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,13
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,08
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 3,33
Aux. Administracdo Salario 1 998,00 998,00 3,33
C. Custos Operacionais Totais (COT) 28855,59
C.1.(A)+(B) 28855,59 96,33
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,67
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,33
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,33
D.2. Remuneragéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,34
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,34
E. CUSTOS TOTAIS 29955,43 100
E.1.CV+CF+CO 29955,43 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 31. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 150 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 50 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 30394,34 92,46
A.l. Insumos 14509,95 44,14
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,46
Mudas de alface (Taina) (Cultivo 1 e 2) Bandejas 577,50 12,50 7218,75 21,96
Bobina de plastico m 2064,00 3,30 6811,20 20,72
A.2. Mao-de-obra 14685,00 44,67
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 4681,25 14,24
Corte (t ha) d/h* 66,38 50,00 3318,75 10,10
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,57
Trituragéo d/h* 12,00 50,00 600,00 1,83
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 0,95
Ensacamento d/h* 5,25 50,00 262,50 0,80
Custos com Adubo verde (jitirana) 5043,75 15,34
Corte (t ha) d/h* 70,25 50,00 3512,50 10,69
Transporte Frete 3,13 60,00 187,50 0,57
Trituracdo d/h* 15,63 50,00 781,25 2,38
Secagem d/h* 6,25 50,00 312,50 0,95
Ensacamento d/h* 5 50,00 250,00 0,76
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 15,09
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,21
Aracéo h/t** 2 70,00 140,00 0,43
Gradagem hit** 2 70,00 140,00 0,43
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,65
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,64
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,46
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 1,06
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,30
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 4 50,00 200,00 0,61
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,80
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,28
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,22
A.3. Energia elétrica 216,04 0,66
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,66
A.4. Outras despesas 120,60 0,37
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 12060,48 120,60 0,37
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 2,62
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,30
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,76

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,56
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Vida atil Valor % sobre
Meses  Depreciacéo
(Més) (R$) CT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 4,19
B.1. Depreciagdo 370,75 1,13
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,42
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,04
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,08
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,40
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,12
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,08
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. M&o-de-obra fixa 998,00 3,04
Aux. Administracdo Salario 1 998,00 998,00 3,04
C. Custos Operacionais Totais (COT) 31773,09
C.1.(A)+(B) 31773,09 96,65
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,35
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,30
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,30
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 3,04
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 3,04
E. CUSTOS TOTAIS 32872,93 100
E.1.CV+CF+CO 32872,93 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor
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Tabela 32. Custos de producio por hectare do consdrcio de 500 mil plantas ha™* de beterraba com 150 mil plantas
ha! de alface no 2° ano de cultivo, adubado com 65 t ha™* de biomassa equitativa de M. aegyptia com
C. procera. Mossor6 — RN, UFERSA, 2021.

Preco (R$) % sobre
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 33311,84 93,07
A.l. Insumos 14509,95 40,54
Sementes de beterraba (Early Wonder) 2509 4,00 120,00 480,00 1,34
Mudas de alface (Tainda) (Cultivo 1 e 2) bandejas 577,50 12,50 7218,75 20,17
Bobina de pléastico m 2064,00 3,30 6811,20 19,03
A.2. Mao-de-obra 17602,50 49,18
A.2.1 Custos com adubo verde (flor-de-seda) 6085,63 17,00
Corte (t ha) d/h* 86,29 50,00 4314,38 12,05
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,68
Trituragéo d/h* 15,60 50,00 780,00 2,18
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,14
Ensacamento d/h* 6,83 50,00 341,25 0,95
Custos com Adubo verde (jitirana) 6556,88 18,32
Corte (t ha) d/h* 91,33 50,00 4566,25 12,76
Transporte Frete 4,06 60,00 243,75 0,68
Trituracdo d/h* 20,31 50,00 1015,63 2,84
Secagem d/h* 8,13 50,00 406,25 1,14
Ensacamento d/h* 6,5 50,00 325,00 0,91
A.2.2 Custos com demais servigos 4960,00 13,86
Limpeza do terreno h/t** 1 70,00 70,00 0,20
Aracédo h/t*=* 2 70,00 140,00 0,39
Gradagem h/it** 2 70,00 140,00 0,39
Confeccéo de canteiros d/h* 40 30,00 1200,00 3,35
Distribuigdo e incorporacdo do adubo d/h* 7 30,00 210,00 0,59
Plantio beterraba d/h* 3 50,00 150,00 0,42
Plantio alface (cultivo 1 e 2) d/h* 7 50,00 350,00 0,98
Desbaste beterraba d/h* 2 50,00 100,00 0,28
Desbaste alface (cultivo 1 e 2) d/h* 6 50,00 300,00 0,84
Capina manual (colheita 1 e 2) d/h* 25 50,00 1250,00 3,49
Colheita (cultivo 1 e 2) d/h* 15 50,00 750,00 2,10
Transporte d/h* 8 50,00 400,00 1,12
A.3. Energia elétrica 216,04 0,60
Bombeamento da dgua de irrigacdo Kw/h 981,99 0,22 216,04 0,60
A.4. Outras despesas 120,60 0,34
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 1206048 120,60 0,34
A.5. Manutencéo e Conservagao 862,75 2,41
1% a.a. sobre valor das constru¢des (galp&o e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,28
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 5000,00 250,00 0,70

7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacao % 0,07 7325,00 512,75 1,43




150

Vida atil Valor . % sobre
Meses  Depreciagéo
(Més) (R$) CT

B. CUSTOS FIXOS (CF) 1378,75 3,85
B.1. Depreciagdo 370,75 1,04
Bomba submersa 60 2776,00 3,00 138,80 0,39
Tubos 2" 120 498,00 3,00 12,45 0,03
Pogo 600 5000,00 3,00 25,00 0,07
Microaspersores 60 2600,00 3,00 130,00 0,36
Conexoes 60 790,00 3,00 39,50 0,11
Galpéo 600 5000 3,00 25,00 0,07
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Méo-de-obra fixa 998,00 2,79
Aux. Administracdo Salario 1 998,00 998,00 2,79
C. Custos Operacionais Totais (COT) 34690,59
C.1.(A)+(B) 34690,59 96,93
D. Custos de Oportunidade (CO) 1099,84 3,07
D.1. Remuneracéo da terra 100,00 0,28
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,28
D.2. Remuneragéo do Capital Fixo (6% a.a.) 999,84 2,79
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16664,00 999,84 2,79
E. CUSTOS TOTAIS 35790,43 100
E.1.CV+CF+CO 35790,43 100

*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
Fonte: Producédo do préprio autor



