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RESUMO GERAL

O algodéo naturalmente colorido tem se mostrado uma fonte de matéria-prima para a industria
téxtil por dispensar a etapa de tingimento quimico. Seu cultivo no Brasil se concentra na regido
semiérida do Nordeste, a qual em sua maior parte, possui solos pouco desenvolvidos e pobres
em matéria organica devido as suas condi¢des climaticas. Essa situacdo exige diferentes
necessidades de manejo para a cultura, inclusive, no manejo nutricional. Dentre os nutrientes,
0 potassio desempenha inumeras fungdes na planta e a sua disponibilidade, quando limitada,
pode comprometer o desempenho produtivo do algodoeiro. Neste sentido, € importante o
correto manejo da adubacédo potassica na cultura do algoddo, em especial para cultivares de
fibra colorida em regides semiéridas, como forma de garantir a produtividade e maior
rentabilidade. Diante disto, 0 objetivo neste trabalho foi avaliar os componentes agronémicos,
a eficiéncia no uso de potassio e a viabilidade econdmica em cultivares de algod&o colorido
submetidas a doses de potassio. Para isto, foram conduzidos dois experimentos em campo,
correspondendo a duas safras, nos anos de 2019 e 2021, na Fazenda Experimental Rafael
Fernandes, localizada no municipio de Mossord, RN. O delineamento experimental foi o de
blocos inteiramente casualizados, sendo os tratamentos arranjados em parcelas subdivididas
com quatro repeti¢cGes. Na parcela principal foram alocadas as cinco doses de potassio (0, 60,
120, 180 e 240 kg ha! de K20); e nas subparcelas as quatro cultivares de algoddo colorido
(BRS Safira, BRS Rubi, BRS Topazio e BRS Verde). Os resultados evidenciaram que as
cultivares de algoddo colorido respondem & adubac&o potassica. A dose de 240 kg ha de K,0
promove aumento na produtividade de algodéo colorido. A cultivar BRS Topazio obteve maior
produtividade e porcentagem de fibra nas duas safras de cultivo, destacando o seu potencial
para a regido. A cultivar BRS Rubi obteve maior eficiéncia agrondmica com a dose de 60 kg
ha'! de KO, para as duas safras. A cultivar BRS Verde alcancou maxima eficiéncia de
utilizagdo com as doses 60 e 207 kg ha™ de K20. A cultivar BRS Topazio ¢ economicamente
viavel, independentemente da dose de potassio utilizada.

PALAVRAS-CHAVE: Gossypium hirsutum. Potassio. Fibra colorida. Produtividade.
Eficiéncia.



GENERAL ABSTRACT

Naturally colored cotton has proven to be a source of raw material for the textile industry as it
dispenses with the chemical dyeing step. Its cultivation in Brazil is concentrated in the semi-
arid region of the Northeast, which, for the most part, has poorly developed soils and poor in
organic matter due to its climatic conditions. This situation requires different management
needs for the crop, including nutritional management. Among the nutrients, potassium performs
numerous functions in the plant, and its limited availability can compromise the productive
performance of the cotton plant. In this sense, the correct management of potassium fertilization
in cotton cultivation is important, especially for cultivars with colored fiber in semi-arid
regions, to guarantee productivity and greater profitability. In view of this, the objective of this
work was to evaluate the agronomic components, the efficiency in the use of potassium and the
economic viability in cultivars of colored cotton submitted to doses of potassium. For this, two
field experiments were conducted, corresponding to two harvests, in the years 2019 and 2021,
at the Experimental Farm Rafael Fernandes, located in the municipality of Mossord, RN. The
experimental design was completely randomized blocks, with treatments arranged in split plots
with four replications. In the main plot, the five doses of potassium (0, 60, 120, 180 and 240 kg
ha! of K20) were allocated; and in the subplots, the four colored cotton cultivars (BRS Safira,
BRS Rubi, BRS Topazio and BRS Verde). The results showed that the colored cotton cultivars
respond to potassium fertilization. The dose of 240 kg ha! of K,O promotes an increase in the
productivity of colored cotton. The BRS Topézio cultivar had higher productivity and fiber
percentage in both growing seasons, highlighting its potential for the region. Cultivar BRS Rubi
obtained greater agronomic efficiency with a dose of 60 kg ha* of K,O, for both harvests. The
BRS Verde cultivar reached maximum utilization efficiency with doses of 60 and 207 kg ha*
of K20. Cultivar BRS Topazio is economically viable, regardless of the potassium dose used.

KEYWORDS: Gossypium hirsutum. Potassium. Colored fiber. Productivity. Efficiency.
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INTRODUCAO GERAL

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) é uma espécie vegetal que pertence ao género
Gossypium e a familia Malvaceae. Existem aproximadamente pouco mais de 50 espécies de
algodoeiro deste género, porém apenas quatro sdo cultivadas e domesticadas, sendo a espécie
G. hirsutum responsavel por mais de 90% da producdo mundial de fibras (QUEIROGA, 2019).

A cultura do algoddo tem grande importancia econémica e social, pois dispde de uma
fibra téxtil natural e sustentavel em comparacao as fibras sintéticas que séo feitas de petroleo e
sdo causa da poluicdo. Além disso, € uma cultura que mesmo ocupando pequenas areas
agricolas, é capaz de atender a maior parte das necessidades téxteis existentes (ICAC, 2021).

As exigéncias climaticas da cultura, durante o ciclo, compreendem temperaturas
variaveis (geralmente de 20 a 30 °C) conforme a fase de desenvolvimento, alta radiacéo solar,
com poucos dias nublados, e baixa necessidade hidrica (FUZATTO et al., 2014). Logo, mostra-
se como uma alternativa relevante para o Semiarido nordestino, devido a sua adaptabilidade as
condicdes climaticas que o caracterizam (ALMEIDA et al., 2017).

Além do algod&o de fibra branca, muito utilizado pela industria téxtil mundial, existem
também os de fibras naturalmente coloridas que tém ganhado importancia ambiental e
econdmica. Na natureza, os algoddes primitivos, em sua maioria, possuem fibra colorida,
marrom em varias tonalidades, no entanto, com qualidade de fibra e produtividade inferior a
cultivares comerciais. Mas, trabalhos de melhoramento genético em algodoeiros com fibras
coloridas desenvolvidos pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)
propiciaram o langamento de cultivares comerciais de algodao naturalmente colorido como
BRS Verde, BRS Rubi, BRS Safira e BRS Topazio (CUNHA NETO; BERTINI; SILVA,
2015).

A cultivar BRS Verde surgiu no ano de 2003 com origem do cruzamento entre o material
Arkansas Green, de fibra verde, com a cultivar CNPA 7H de fibra branca, de ampla adaptacao
a regido Nordeste. A cultivar BRS Rubi, de fibra marrom avermelhado, foi langada em
sequéncia no ano de 2005, através do cruzamento entre um material de fibra marrom-escura
com a cultivar CNPA 7H. A cultivar BRS Safira, também foi langcada em 2005 e obtida do
mesmo cruzamento que a Rubi. Enquanto a BRS Topéazio foi langada em 2010, por selecéo
genealtgica obtida do cruzamento entre as cultivares Suregrow 31 e Delta Opal, sendo
considerada a que possui uma melhor qualidade de fibra. Em condicbes semiéridas a faixa
média de producéo de algoddo em carogo destas cultivares compreende de 2 a 3,5 t hat, em
cultivo irrigado (CARVALHO; ANDRADE; SILVA FILHO, 2011).
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Este segmento de fibra tem sido cultivado em areas do Semiarido nordestino e tem
beneficiado agricultores familiares na regido. Todavia, é importante o desenvolvimento de
técnicas de cultivo que possibilitem a melhor rentabilidade e maior expansdo do algodédo de
fibra naturalmente colorida (CARVALHO et al., 2014). Considerando que os solos da regido
semiérida, em sua maioria, sdo solos rasos e pouco desenvolvidos, devido as condicdes
climéticas dessa regido. Isto exige diferentes necessidades de manejo, especialmente o
nutricional, 0 que torna, na maioria das vezes, imprescindivel a aplicacdo de fertilizantes para
0 alcance de producdes satisfatorias.

Conforme Kappes, Zancanaro e Francisco (2016) a cultura do algoddo absorve grandes
quantidades de potéssio (K), e a mesma pode ser afetada pela baixa disponibilidade do nutriente
no solo. Os mesmos autores destacam ainda que as doses de potassio estudadas (40, 80 e 120
kg ha! de K,0), em algodao branco, promoveram maior produtividade e qualidade da fibra em
comparacao a testemunha. Sendo estes resultados justificados em fun¢do do K regularizar o
ciclo e atividades fisiologicas e promover maior depoésito de celulose no interior das fibras.

O uso da adubacéo potassica também foi testado por Vidal et al. (2017) que avaliando
o efeito de cinco doses de potassio (100, 150, 200, 250 e 300 kg ha* de K20) em sistema de
plantio direto, constataram que a cultivar de algodao branco BRS-371 apresentou maior nimero
de ramos frutiferos e maior nimero de botdes florais com dose préxima a 200 kg ha de KO.

Contudo, é importante ndo fazer o uso indistintamente da adubacdo potassica sem
considerar a cultivar, a capacidade de troca catidnica nos solos e o potencial produtivo da
regido. Assim como proposto por Tsialtas et al. (2016), que enfatizaram a essencialidade do
suprimento adequado de K para a fisiologia, crescimento, produtividade e qualidade do
algodao, destacando as interagdes do potassio com outros nutrientes.

Nesse contexto, € essencial que se adote um manejo adequado da adubacdo potassica
voltado a regido semidrida e utilizando cultivares de algoddo naturalmente colorido, como
forma de garantir maior desempenho agronémico e fixacado desse segmento de fibra na regiéo.
Dessa forma, objetivou-se avaliar os componentes agronémicos, a eficiéncia de uso de potassio
e a viabilidade econémica de cultivares de algoddo colorido com adubagdo potéssica e em

ambiente semiarido.
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CAPITULO 1

COMPONENTES AGRONOMICOS DE ALGODAO COLORIDO CULTIVADO
COM DOSES DE POTASSIO NO SEMIARIDO

RESUMO

O potéssio € um dos nutrientes mais importantes para o algodoeiro, sendo um elemento que
participa de muitas fungdes fisiologicas na planta. Além disso, sua correta disponibilidade
favorece melhor desempenho produtivo a cultura. Logo, objetivou-se avaliar nesta pesquisa 0s
componentes agrondmicos em cultivares de algodao naturalmente colorido adubadas com doses
de potassio no Semiarido brasileiro. Para isto, dois experimentos foram conduzidos na Fazenda
Experimental Rafael Fernandes, localizada no municipio de Mossord, RN, nos periodos de
julho a novembro de 2019 e julho a novembro de 2021. O delineamento experimental foi o de
blocos casualizados, arranjados em parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. Nas parcelas,
foram alocadas as doses de potassio (0, 60, 120, 180 e 240 kg ha* de K20); e, nas subparcelas,
as quatro cultivares de algodao naturalmente colorido (BRS Rubi, BRS Safira, BRS Verde e
BRS Topazio). As cultivares de algodéao colorido respondem a adubacéo potassica em fungédo
das condicdes edafocliméticas as quais estdo expostas. A cultivar BRS Topéazio obteve maior
produtividade e porcentagem de fibra nas duas safras de cultivo, destacando o seu potencial
para a regido. A dose de 240 kg ha! de K2O promove aumento na produtividade de algod&o
colorido. As cultivares BRS Safira, BRS Rubi e BRS Verde foram pouco produtivas.

PALAVRAS-CHAVE: Gossypium hirsutum. Adubacdo potéssica. Produtividade. Fibra.
Cultivares.
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AGRONOMIC COMPONENTS OF COLORED COTTON CULTIVATED WITH
POTASSIUM DOSES IN THE SEMIARID REGION

ABSTRACT

Potassium is one of the most important nutrients for the cotton plant, being an element that
participates in many physiological functions in the plant. In addition, its correct availability
favors better productive performance of the crop. Therefore, the objective of this research was
to evaluate the agronomic components in naturally colored cotton cultivars fertilized with
potassium doses in the Brazilian semiarid region. For this, two experiments were conducted at
Rafael Fernandes Experimental Farm, located in the municipality of Mossord, RN, from July
to November 2019 and July to November 2021. The experimental design was randomized
blocks, arranged in subdivided plots, with four repetitions. In the plots, potassium doses were
allocated (0, 60, 120, 180 and 240 kg ha™ of K20); and, in the subplots, the four naturally
colored cotton cultivars (BRS Rubi, BRS Safira, BRS Verde and BRS Topéazio). Colored cotton
cultivars respond to potassium fertilization depending on the edaphoclimatic conditions to
which they are exposed. The BRS Topazio cultivar had higher productivity and fiber percentage
in both growing seasons, highlighting its potential for the region. The dose of 240 kg ha™* of
K20 promotes an increase in the productivity of colored cotton. The cultivars BRS Safira, BRS
Rubi and BRS Verde were not very productive.

KEYWORDS: Gossypium hirsutum. Potassium fertilization. Productivity. Fiber. Cultivars.
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1. INTRODUCAO

O algodao é uma das fibras mais conhecidas no mundo, sendo que o Brasil é um dos
maiores produtores e exportadores da fibra, o que torna o cenario de producéo de algodao no
pais muito promissor (ABRAPA, 2020). O segmento de fibra naturalmente colorida vem
despertando o interesse de produtores, pois consiste numa fonte de matéria-prima para a
industria téxtil com crescente demanda de mercado nacional e internacional. Em decorréncia
de apresentar importancia ambiental, em termos de eliminacdo da etapa de tingimento na
indUstria, bem como alto potencial socioecondmico para fixacdo de méo de obra e geragdo de
empregos (BARBOSA et al., 2019).

Mas o sucesso da cultura é dependente do correto manejo, principalmente no que se
refere ao seu estado nutricional. Sabe-se que o potassio (K) é um dos nutrientes mais absorvidos
pelas lavouras de algoddo, com importéancia para o desenvolvimento das plantas, producéo e
qualidade das fibras, pois cumpre inimeras funcdes, entre as quais: ativacdo enzimatica, sintese
proteica, fotossintese, crescimento celular, entre outros (CARVALHO et al., 2014). A
deficiéncia de K no algodoeiro pode ser mais frequente e intensa que em outras culturas
agricolas, causando senescéncia prematura e consequentemente redugdo na produtividade. Pois,
durante o crescimento vegetativo as plantas mostram menor capacidade de acumular K
(ROSOLEM; BOGIANI, 2014; YANG et al., 2016).

Além disso, os teores de K no solo podem ser facilmente alterados, considerando a sua
alta dindmica no agroecossistema. Dependendo da textura do solo e da concentracdo do
nutriente na solucdo, é possivel que ocorram elevadas perdas por lixiviacdo em funcgdo da sua
solubilidade (MEDEIROS et al., 2014). De forma geral, solos de regides semiéaridas, tendem a
apresentar menor disponibilidade deste elemento as plantas, isso ocorre em fungdo da sua
composicdo mineraldgica e de fatores edaficos caracteristicos a regido.

Assim, a forma mais comumente utilizada para corrigir e fornecer o K é a aplicacdo
mineral via fertilizantes. Zhao et al. (2019), avaliando os efeitos de doses de potassio (faixa de
0 a 300 kg ha' de K;0) em algodao de fibra branca produzido em condigdes de seca induzida,
constataram que este nutriente pode beneficiar a qualidade da fibra, devido ao mesmo estar
associado a dindmica osmatica durante o seu desenvolvimento.

Sallem et al. (2016), estudando doses de K,O (50, 100 e 150 kg ha) em algodéo de
fibra branca, também destacaram que o aumento de K melhorou a qualidade das sementes e das
fibras. Ao tempo que Borin et al. (2017) constataram maiores produtividades de fibra, em torno

de 1.100 e 1.200 kg ha'?, utilizando a adubag&o potassica com as doses 40 e 80 kg ha de K2O.
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Logo, é essencial o suprimento adequado desse nutriente no solo para obtencédo de resultados
satisfatorios (TSIALTAS et al., 2016).

Nesse contexto, a adubacdo potassica pode contribuir para a melhoria do
desenvolvimento e estabelecimento de cultivares de algodao colorido em regido semiarida,
geralmente acometida por condicGes adversas que favorecem a baixa disponibilidade de
nutrientes. Assim, objetivou-se avaliar componentes agrondmicos de algod&o naturalmente

colorido adubado com doses de potassio no Semiarido brasileiro.
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2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no segundo semestre dos anos de 2019 (12 safra) e
2021 (22 safra) na Fazenda Experimental Rafael Fernandes (latitude 5°03'31,00"S, longitude
37°23'47,57"0 e 80 m de altitude). A Fazenda Experimental pertence a Universidade Federal
Rural do Semi-Avrido e fica situada no municipio de Mossor6, RN. O clima dessa regifo com
base na classificacdo climatica estabelecida por Képpen é caracterizado como do tipo BSh,
tropical semiarido quente, com temperatura média de 27,4 °C e precipitacdo pluviométrica
anual irregular, em média 673,9 mm (ALVARES et al., 2013). Quanto ao solo da area é
classificado como Argissolo Vermelho Distrofico Tipico (REGO et al., 2016).

Os dados meteoroldgicos, durante o periodo dos experimentos, foram obtidos da
Estacdo Meteorologica Automatica instalada na Fazenda Experimental (Figura 1).

A B

30 - Temperatura média do ar (°C) % - Umidade relativa do ar (%)

—o6— Safra 2019
29 A A 85 -

---@--- Safra 2021

28 - ,r"'/‘ 75 A
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27 1 - Safra 2021 65
26 : . . . — 55 . . . . —
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Figura 1. Temperatura média do ar (A), umidade relativa do ar (B) radiacdo solar (C) e
precipitacdo pluviométrica (D) durante as duas safras de algoddo naturalmente colorido (2019
e 2021), Mossoro-RN.

Antecedendo a instalacdo de cada experimento foram coletadas amostras de solo na
profundidade de 0-0,20 m para caracterizacdo quimica e das fragcdes granulométricas das areas
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experimentais (Tabela 1). O preparo do solo foi realizado de forma convencional, com ara¢ao

e gradagem, ndo sendo necessaria a corre¢cao com calcario.

Tabela 1. Anélise quimica e granulometria do solo das areas experimentais (profundidade O-
0,20 m) nas safras 2019 e 2021.

Profundidade pH P* K* Na* Ca?* Mg®* AP* Areia Silte Argila

m mg dm’3 —--cmole dm®--——- - 900 QL —

1* Safra — (2019)

0-0,20 7,50 8,00 0,10 0,04 1,30 0,20 0,00 090 0,03 0,07

2% Safra — (2021)

0-0,20 5,60 4,20 011 o001 0,78 030 000 09 0,03 0,07

*Extrator: Mehlich

Para as duas safras, com base na andlise do solo (Tabela 1), foi determinada a adubacéo
balanceada com nitrogénio (N) e fosforo (P), fornecendo o equivalente a 90 kg ha* N e 80 kg
ha! P,Os para algod&o irrigado (GOMES; COUTINHO, 2008). O N foi fornecido na forma de
ureia (46% de N) e de fosfato monoaménico (MAP —12% de N), o P foi disponibilizado na
forma MAP (61% de P20s) e 0 K na forma de cloreto de potassio (KCI —61% de K20). O P foi
aplicado em fundacéo, ja o N e o K foram parcelados no plantio e em mais duas aplicacdes de
cobertura a cada 20 dias, sendo a primeira adubagéo correspondente a 50% e as outras duas a
25% do valor total. Também foi fornecido um composto de micronutrientes, sendo a dose
correspondente a 1 kg ha™* do produto comercial Rexolin® BRA (2,10% de B, 0,36% de Cu,
2,66% de Fe, 2,48% de Mn, 0,036% de Mo, e 3,38% de Zn), e a aplicacdo foi feita no
surgimento dos botdes florais (PEDROSO NETO et al., 1999). A distribuicdo de todos os
fertilizantes foi realizada via fertirrigacdo por meio de tanques de derivacéo.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticdes e em esquema de parcelas subdivididas. Desta forma, foram alocadas nas parcelas
cinco doses de potassio (0, 60, 120, 180, 240 kg ha® de K:0), e nas subparcelas quatro
cultivares de algodao colorido (BRS Rubi, BRS Safira, BRS Topazio e BRS Verde). As doses
foram selecionadas com base na faixa mais responsiva da cultura do algodao encontrada na
literatura (compreendida de 0 a 300 kg ha*). O intervalo foi definido conforme a dose referéncia
(60 kg hal de K:0), considerando os teores de potassio contidos no solo (GOMES;
COUTINHO, 2008). Quanto as cultivares, foram selecionadas por estarem entre as mais

cultivadas por produtores na regiéo.
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O sistema de irrigacdo utilizado foi o localizado, do tipo gotejamento, com emissores
espacados em 0,20 m e com vazdo de 1,6 L h, sendo a Iamina média diaria (6,39 mm na
primeira safra e 6,47 mm na segunda safra) aplicada com base na evapotranspiracdo diaria da
cultura, empregando-se o coeficiente da cultura (Kc) (ALLEN et al., 1998). Os Kc’s de
referéncia inicial, médio e final foram de 0,35; 1,10 e 0,39 na safra de 2019, e de 0,36; 1,15 e
0,45 na safra de 2021. A suspensao da irrigacdo ocorreu aos 115 e 110 dias apds a semeadura
para a primeira e segunda safra, respectivamente. Assim as laminas brutas corresponderam a
685 e 662 mm na primeira e segunda safra. A analise quimica da agua de irrigacdo utilizada nas

duas safras encontra-se na Tabela 2:

Tabela 2. Anélise quimica da agua utilizada para irrigacdo durante as safras 2019 e 2021.
pH CE K" Na" Ca* Mg®* ClIT COs3* HCO3; RAS Dureza

H.0 T ——— L] P T mg L?
1* Safra — (2019)
790 091 063 220 3,20 2,60 3,60 1,0 6,10 1,3 290
2% Safra— (2021)
740 056 056 147 3,10 1,90 1,80 0,50 2,90 0,90 250

*CE = condutividade elétrica da agua; RAS=razéo de adsor¢do do sddio

Cada subparcela foi constituida por quatro linhas de plantas, com 19 plantas por linha,
e espacamento de plantio de 0,20 m entre plantas e 0,70 m entre linhas, com &rea total de 10,64
m? (3,8 m x 2,8 m). Consideraram-se como area Util apenas as duas linhas centrais, excluindo-
se as plantas das extremidades (bordadura), o que totalizou 34 plantas na area til da subparcela.
A drea total de cada experimento foi de 851,2 m?, e a densidade populacional da area
experimental foi equivalente a 71.428 plantas ha.

A semeadura foi realizada de forma manual, com trés sementes por cova, em uma
profundidade de aproximadamente 0,05 m. O desbaste foi realizado quando as plantas emitiram
trés folhas definitivas, mantendo-se uma planta por cova. Como controle fitossanitario foram
realizadas trés capinas manuais durante o ciclo da cultura, em intervalos de vinte dias, para o
controle de plantas daninhas na primeira e na segunda safra. Devido a incidéncia de pulgéo,
acaro e tripes, entre as safras foram utilizados os produtos comerciais a base de Imidacloprido
e Beta-Ciflutrina, Espiromesifeno e Tiametoxam, conforme recomendagéo da bula para a
cultura do algodéo.

A colheita iniciou-se aos 106 (12 safra) e 102 (22 safra) dias apds a semeadura (DAS),

sendo efetuadas de forma manual. A primeira correspondeu a colheita dos capulhos do tergo
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inferior da planta. As duas ultimas colheitas foram realizadas semanalmente, de acordo com a
abertura dos demais capulhos. Foram colhidas todas as plantas da area util. O ciclo da cultura
teve duracdo de 133 dias na primeira safra e de 123 dias, na segunda safra.

As variaveis avaliadas foram: nimero de capulhos por planta (NCP); matéria seca da
parte aérea (MSPA), produtividade de algod&o em carogo (PAC); produtividade de algodao em
pluma (PAP) e porcentagem de fibra (%F).

O NCP foi determinado pela contagem dos capulhos de duas plantas de cada tratamento,
no momento da colheita. Para a determinacdo da MSPA (caule, folhas e frutos) foram coletadas
duas plantas por unidade experimental no dia da Gltima colheita, sendo as partes acondicionadas
em sacos de papel e secas em estufa com circulacdo forcada de ar a 65 °C até atingirem peso
constante. Em seguida, foram pesadas em balanca digital, realizando a média por planta com
os valores expressos em gramas. A PAC foi determinada através da pesagem, em balanca
digital, do algod&o em carogo colhidos na area (til e convertidos para kg ha™t. A determinagéo
da PAP foi realizada multiplicando-se a produtividade de algoddo em caroco (kg ha?) pela
porcentagem de fibra que foi avaliada pelo equipamento High Volume Instrument (HVI) no
laboratdrio da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), em Campina Grande-
PB.

Por Gltimo, foi realizada a classificacdo de cultivares quanto a eficiéncia e a resposta ao
uso da adubacdo potassica. Para isto, foi utilizado o método proposto por Fageria e Kluthcouski
(1980), utilizando uma representacdo grafica, no plano cartesiano. Sendo a eficiéncia definida
através do valor médio para produtividade da cultura em baixo nivel do nutriente. E a resposta
a utilizacdo do nutriente foi obtida através da diferenca de produtividade da culturaem ambiente

com alto e baixo nivel do nutriente, dividida pela diferenca entre as doses, conforme a férmula:

_ PPAK - PPBK

IR
DK

em que: IR: Indice de resposta; PPAK: Produtividade de pluma de algodo (kg ha™) com alto
nivel de potassio (240 kg ha* de K20); PPBK: Produtividade de algoddo em pluma (kg ha?)
com baixo nivel de potassio (0 kg ha de K20); DK: Diferenca entre as doses de potassio (kg
hat).

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), sendo as safras avaliadas
isoladamente. Quando observada a homogeneidade das variancias entre as safras, foi aplicada

a anélise conjunta (FERREIRA, 2000). As médias dos tratamentos qualitativos, em casos de
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diferenca significativa, foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, enquanto
os dados referentes aos fatores quantitativos foram submetidos a anélise de regressdo, utilizando
o programa SISVAR (FERREIRA, 2014). Os graficos foram elaborados através do programa

Excel versdo 2209 (Microsoft®).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todas as variaveis foi possivel realizar analise conjunta, verificando-se interacao
tripla (p<0,01) entre os tratamentos (safras, doses de K e cultivares), com excecdo a
porcentagem de fibra que apresentou interagdo dupla entre safras e cultivares. Assim pode-se
observar o efeito do potéssio para a maioria dos componentes agronémicos avaliados, bem
como a influéncia das condi¢cbes da regido durante as duas safras e 0 comportamento das
cultivares.

Na primeira safra (Figura 2A), foi observado que as cultivares BRS Rubi e BRS Topazio
obtiveram menor NCP a medida que se aumentaram as doses de potassio. Logo, os valores
méaximos estimados foram de 11,90 e 11,88 capulhos, respectivamente, com a dose 0 kg ha* de
K20. De modo oposto, as cultivares BRS Safira e BRS Verde responderam a adubagéo
potassica com maximo de 10,97 e 10,25 capulhos em funcéo das doses 193 e 86 kg ha* de K;O.
Este resultado indica que o potéssio favorece o aumento do nimero de capulhos por planta,

sendo que o fornecimento adequado da adubacéo potassica pode incrementar a producao.

A B
20 A ——BRSRubi y=-5E-05x2-0,0035x + 11,9 R2=0,99**
--------- BRS Safira y =-0,0001x? + 0,0387x + 7,2214 R2=0,93**
e BRS TOPAZIO y = -0,0225x + 11,875 R2=0,98**
15 4 -------BRS Verde y=-0,0003x2+ 0,052x +7,9964 R2=0,91**

20 ——BRSRubi y=-4E-05x? + 0,012 + 9,4643 R2=0,93**
--------- BRS Safira y = -6E-05x? + 0,0176x + 6,8714 R?=0,80**
e BRS TOPAZio y = -0,0001%2 + 0,0417x + 7,0357 R2=0,87**
15 4 ------BRS Verde y=0,0133x+ 6,06 R?2=0,96**

Numero de capulhos (planta™)
Numero de capulhos (planta™)

0 60 120 180 240 0 60 120 180 240
Doses de potassio (kg ha't) Doses de potassio (kg hat)

Figura 2. Numero de capulhos por planta em cultivares de algoddo colorido adubadas com
doses de potassio em duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossor6-RN.

Na segunda safra (Figura 2B), a cultivar BRS Topazio alcancou NCP méaximo de 11,38
com a dose estimada de 208 kg ha™! de K20, seguida pela BRS Rubi com 10,36 capulhos em
funcéo da dose 150 kg ha de K,O. A BRS Verde atingiu 9,24 capulhos com a dose maxima
de 240 kg ha! de K,O e a BRS Safira 8,16 capulhos com a dose de 147 kg ha? de KO.
Possivelmente, as condi¢des edafoclimaticas, como temperatura e solo, alteraram o perfil de
resposta a adubagdo potassica pelas cultivares, justificando a oscilagcdo encontrada para este
componente agrondmico entre safras. Borin et al. (2017) estudando a produtividade do
algodoeiro adensado, em resposta a adubacao nitrogenada e potassica, no cerrado, observaram

que esta variavel ndo foi afetada em funcéo das doses de potassio, com valor médio de 4,1
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capulhos por planta. Pode isto confirmar que a resposta a adubagdo potéssica pela cultura do
algodéo ocorre em funcgéo das condicGes as quais as plantas estdo expostas.

As cultivares BRS Topazio e BRS Verde alcancaram valores maximos de 128,34 e
100,49 g planta para MSPA com 0 e 60 kg ha® de K20, respectivamente, na safra de 2019
(Figura 3A). A cultivar BRS Rubi alcancou maior massa 93,41 g planta com a dose 0 kg ha'
de K20. Ao tempo que a BRS Safira alcangou MSPA de 85,53 g planta™ atribuido a dose de 78
kg ha! de K,O. Na safra de 2021 (Figura 3B), todas as cultivares obtiveram incrementos a
medida que aumentaram-se as doses de K, sendo os maiores valores para MSPA de 111,59;
87,68; 83,69 e 81,91 g planta® para as cultivares BRS Topazio, BRS Verde, BRS Rubi e BRS
Safira, com o uso da dose 240 kg ha de K2O. Pelos resultados obtidos, observa-se que 0s

valores de MSPA no primeiro ano foram superiores aos da segunda safra.

A B
200 o —BRSRubi  y=.00005x2-0,0363x + 93,412 R2 = 0,98** 200 -
--------- BRS Safira y=-0,0012x% + 0,1881x + 78,191 R? =0,90**
wee BRS TOPAZIo y = 0,0012x2 - 0,572 + 128,34 R2 = 0,99%*
e BRS Verde y =-0,002x2 + 0,2386x + 93,377 R =0,90**

——BRSRubi  y=0,0003x2+0,0387x + 57,119 R2=0,99**
......... BRS Safira Yy =0,0859x + 61,29 R2=0,99**

150 - e BRS Topazio Y = 0,0005%2 + 0,0398x + 73,242 R2 = 0,99**
e BRS Verde Y =0,1476x + 52,254 R?=0,99**

Matéria seca da parte aérea (g plantat)

Matéria seca da parte aérea (g planta)

0

0 60 120 180 240

0 60 120 180 240
Doses de potassio (kg hat)

Doses de potassio (kg hal)
Figura 3. Matéria seca da parte aérea em cultivares de algodao colorido adubadas com doses
de potéssio em duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossor6-RN.

As variagcBes dos parametros meteorologicos (Figura 1), principalmente maior
precipitacdo e menor temperatura no primeiro ano, podem ter estimulado o crescimento
vegetativo e consequentemente refletiu na maior quantidade de matéria seca. Além de que essas
mesmas variagdes afetaram a duracdo do ciclo, com reducdo de dez dias no cultivo de segunda
safra. E importante ressaltar que a regido de estudo apresenta condi¢Bes em que suas
temperaturas maximas geralmente excedem a temperatura 6tima para as culturas, podendo
ocasionar um efeito negativo sobre o crescimento e desenvolvimento vegetal. Assim, 0 aumento
das temperaturas acelera o desenvolvimento da cultura que tendera a atingir seu requerimento
de energia para completar seu ciclo mais precocemente (CAVALCANTE JUNIOR et al., 2018).

As cultivares BRS Topazio e BRS Verde também obtiveram maior PAC,
correspondentes a 3.338,10 e 2.619,68 kg ha™', atribuidos ao uso de 0 e 110 kg ha! de K20, no
primeiro ano de cultivo (Figura 4A). Seguida pela cultivar BRS Safira, com PAC de 2.396,56
kg ha't em func&o da dose maxima de potassio aplicado ao solo (240 kg ha de K20). Ao passo
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que para a cultivar BRS Rubi alcangou-se o maximo de 2.260,58 kg ha™ com a dose de 88 kg
ha! de K,O. Em contrapartida, no cultivo de segunda safra (Figura 4B) todas as cultivares
obtiveram maior PAC com a dose maxima de 240 kg ha'* de K20. As produtividades maximas
foram correspondentes a 2.991,89; 2.533,12; 2.281,10 e 2.076,36 kg ha™ para as cultivares BRS
Topézio, BRS Safira, BRS Verde e BRS Rubi. Os incrementos em relagdo ao tratamento sem
aplicacdo de K foram respectivos a 32,82; 34,40; 33,56 e 33,97%.

A
—— BRS Rubi y =-0,0135x? + 2,3866x + 2155,1 R2=0,97** B

4000 5 e BRSSafira y=1,064x + 2141,2 R? = 0,89* 4000 - BRSRUDI y=2,0386x+ 13711 R? =099
. ! Ty T e BRS Safira  y =3,6309x + 1661,7 R2=0,97**

- BRS Topézio y = -3,3392x + 3338,1 R=0,94** - BRS Topézio y = 4,0008x + 2010,1 R?= 0,93**
3400 { T BRS \ierde y =-0,0348x2 + 7,6433x + 2200 R?=0,74** 3400 {  -----BRSVerde y=3,1704x +1520,2 R2 = 0,98**
oo | ) E 2800

2200 gl
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Figura 4. Produtividade de algoddo em caroco em cultivares de algod&o colorido adubadas com
doses de potassio em duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossoré-RN.

As cultivares de algoddo colorido responderam, portanto, de forma distinta ao
incremento de K no solo, sugerindo mudanca na dindmica do potassio no sistema solo-planta.
Tariq et al. (2018) e Hussain, Ali e Gardezi (2021) também relataram que a produtividade do
algoddo aumentou com a adubacdo potassica, ambos estudos desenvolvidos em regido
semiarida e em solos com pouca disponibilidade de K.

Conforme Ragel et al. (2019) as plantas acumulam grandes quantidades de K™ em seus
vacuolos, superando as suas necessidades puramente nutricionais. Além de que tanto a falta
como o0 excesso de K pode afetar significativamente a absorcdo e a utilizacdo de outros
nutrientes como, por exemplo, célcio (Ca) e magnésio (Mg), 0 mesmo pode ocorrer de forma
inversa. De acordo com estudos, altas concentracfes de K na solucdo do solo inibem a absorcéo
de Mg e podem induzir a sua deficiéncia (TRANKNER; TAVAKOL; JAKLI, 2018). Holanda
et al. (2017) orientam que a relacdo (Ca+Mg)/K no solo seja maior que 36, para que haja
aumento na probabilidade de resposta ao K pela cultura.

Tambeém é relevante considerar que o suprimento inadequado de K pode inibir a
assimilacdo de carbono (C) pelas folhas e o transporte de produtos fotossintéticos das folhas as
raizes (XU et al., 2020). Nesse contexto, a baixa assimilagdo de carbono e outros compostos,
induzidos pelo desbalango do nivel adequado de K no solo, resulta em menor acimulo de

carboidratos, que por consequéncia reduzira a produtividade.
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Para a variavel PAP, observou-se que a cultivar BRS Topazio novamente se destacou
com produtividade maxima (1.616,90 kg ha) sem adubacio potassica, na primeira safra
(Figura 5A). Seguida da cultivar BRS Rubi com maior PAP (957,94 kg ha't) em func&o da dose
76 kg ha* de K20. A BRS Safira alcangou 939,06 kg ha™ e a BRS Verde 830,91 kg ha* sendo
esses valores atribuidos ao uso das doses 240 e de 98 kg ha? de K20, respectivamente. Na
segunda safra (Figura 5B), todas as cultivares obtiveram incrementos para PAP em funcdo da
adubacdo potassica. As maiores produtividades foram 1.370,61; 935,44; 774,59 e 628,97 kg ha’
! para as cultivares BRS Topazio, BRS Safira, BRS Rubi e BRS Verde com o uso da dose
maxima de 240 kg ha* de K2O.

2400 - A 2400 - B

——BRSRubi y=-0,0083x2 + 1,2624x + 909,94 R?=10,78** ——— BRSRubi  Y=11262x+504,3 R?=0,97**
......... BRS Safira y = 0,3151x + 863,44 R2 = 0,61* 2000 4 - BRSSafira y=1173x+653,92 R2=0,99**

2000 1 ... BRS Topazio y = -1,6532x + 1616, R¢ = 0,89** o BRS TopézIO y = 1,7263x + 956,3 R? = 0,96%*
-------BRS Verde y=-0,0131x?+ 2,5599x + 705,85 R2=0,83** 1600 -.----BRS Verde y=0,8118x + 434,14 R2=0,97**
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Figura 5. Produtividade de algodao em pluma de cultivares de algod&o colorido adubadas com
doses de potassio em duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossoré-RN.

A cultivar BRS Topazio foi a mais produtiva nas duas safras, o que reflete melhor
potencial desta cultivar a agricultura familiar do semiarido nordestino e maior adaptacao as
condicGes edafoclimaticas da regido. Maiores produtividades de fibra e de parte aérea indicam
dupla aptidéo seja para producdo de fibra destinada a industria téxtil ou por potencial produtivo
de parte aérea para alimentacdo animal, representando uma cultura de boa opcéao estratégica
para a regido. Conforme Cunha Neto, Bertini e Silva (2015), a BRS Topéazio é muito superior
as outras cultivares coloridas, porque foi submetida ao processo de melhoramento genético por
um periodo maior.

As cultivares diferiram entre elas para a variavel porcentagem de fibra, nas duas safras
(Tabela 3). A cultivar BRS Topazio foi a que atingiu maior %F. A BRS Rubi obteve maior
porcentagem na safra de 2019 em comparacgéo a safra de 2021, bem como a BRS Safira. A
cultivar BRS Verde foi a que obteve menor porcentagem entre as cultivares avaliadas, nas duas
safras.
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Tabela 3. Valores médios para porcentagem de fibra (%) em cultivares de algod&do colorido
cultivadas em duas safras, Mossord, RN.

Safra Cultivar

BRS Rubi BRS Safira BRS Topazio BRS Verde
2019 41,29aB 39,40aC 46,86aA 31,01aD
2021 35,18bC 37,83bB 46,39aA 28,02bD

!Médias seguidas por diferentes letras mintsculas na coluna e por diferentes letras maitsculas na linha diferem
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.

Os valores de porcentagem de fibra obtidos pela maioria das cultivares neste estudo
foram superiores aos valores considerados padrao por Carvalho, Andrade e Silva Filho (2011).
O que indica que este atributo de qualidade foi satisfeito para o cultivo de algodao colorido em
regido semidrida, independentemente do tratamento utilizado.

Quanto a classificacdo de cultivares (Figura 6), foi representado no eixo das abscissas
(x) a eficiéncia no uso de potéssio e no eixo das ordenadas (y) o indice de resposta a sua

utilizacdo, sendo o ponto de origem dos eixos a eficiéncia e a resposta media das cultivares.

A Safra 2019
Quadrante II: N&o eficiente e responsiva 1,0 Quadrante I: Eficiente e responsiva
051 BRS safira
.
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-2,0
indice (kg kg)
Quadrante I11: N&o eficiente e ndo responsiva Quadrante 1V: Eficiente e ndo responsiva
B Safra 2021
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g )
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Figura 6. Classificacdo de cultivares de algoddo colorido quanto ao indice de resposta e
eficiéncia a aplicacao de potéssio para produtividade de pluma em duas safras, 2019 (A) e 2021
(B), Mossoro-RN.
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Na safra de 2019, a cultivar BRS Safira foi classificada como eficiente e responsiva e a
BRS Topazio como eficiente e ndo responsiva, havendo nestas maiores médias de
produtividade de pluma, portanto, estdo representadas no primeiro e quarto quadrante (Figura
6A). A cultivar BRS Verde por sua vez mostrou-se ndo eficiente, mas responsiva a adubacao
potéssica, contudo, com indice inferior a 1, estando representada no quadrante 11. J& a cultivar
BRS Rubi apesar de apresentar maior produtividade que a BRS Verde, foi classificada como
ndo eficiente e ndo responsiva, pois tanto a producéo, que reflete a eficiéncia de uso, como o
indice se mantiveram abaixo da média.

Para a safra de 2021, foi observada uma mudanca quanto a classificagdo da maioria das
cultivares, que passaram a integrar quadrantes diferentes ao da safra anterior, com excec¢ao
apenas da cultivar BRS Rubi que apresentou a mesma classificacdo (Figura 6B). A cultivar
BRS Topazio ficou representada no quadrante | (eficiente e responsiva) e as cultivares BRS
Verde e a BRS Safira no quadrante 111 (ndo eficiente e ndo responsiva).

Apoiado a classificacdo de cultivares quanto aos grupos, € proposto que aquelas que
pertencem ao grupo ndo eficientes e responsivas sdo indicadas para produtores que dispdem de
um melhor nivel tecnoldgico, ja que ha necessidade de um manejo mais especifico, com a
implementacdo da adubacdo. Ao tempo que cultivares do grupo eficientes e ndo responsivas
sdo recomendadas para o cultivo com menor nivel tecnolégico, pois possuem a capacidade de
produzir satisfatoriamente, mesmo em condic¢Oes de baixa disponibilidade de potassio. As
inseridas no grupo néo eficientes e ndo responsivas produzem abaixo da média, independente
da aplicacdo de K estas ndo conseguem obter alta produtividade. Para aquelas inseridas no
grupo eficientes e responsivas tém-se que sao produtivas, em condicGes de baixo nivel de K, e
respondem de forma significativa ao aumento de K no solo. Mas como visto neste estudo,
podem ocorrer oscilacdes na classificacdo de cultivares de algodao colorido durante cada safra.

Logo, esses resultados evidenciam a complexidade da interacdo genétipo x ambiente
quando se trata de cultivares de fibra naturalmente colorida, havendo necessidade da avaliacdo
dessas cultivares em mais locais e safras. Grandes mudancgas na performance dos genotipos em
diferentes locais sugerem que € desejavel desenvolver genotipos para diferentes locais
(CARVALHO et al., 2015). Atrelado a isto, cabe salientar a importancia de se avaliar o estado
quimico do solo durante cada safra. O potencial hidrogenidnico (pH), por exemplo, pode afetar
a microbiologia do solo e o processo de troca cationica prejudicando a eficiéncia da adubagéo,
tornando essencial o seu acompanhamento e corre¢édo, quando for o caso. Nesse estudo, o pH
do solo apresentou valores dentro da faixa considerada constante (de 5,5 a 7,5) a disponibilidade

de K, com base em Cotta (2016) e Holanda et al. (2017). Mas presume-se que em funcédo da



29

concentragdo de cations do solo (Tabela 1) e da 4gua de irrigacdo (Tabela 2), somados ao indice
salino do KCI como fonte de K utilizada, deram origem a interagdes complexas. Desta forma,
0 pH e os niveis de condutividade elétrica (CE) do solo estdo sujeitos a alteracdes.

Com base nos resultados obtidos neste estudo, € aconselhavel o correto ajuste da relacao
Ca:Mg:K no solo, ao optar-se pelo emprego da adubagdo potéssica, tendo em vista que o
desbalancgo desses cations no solo pode comprometer a eficiéncia da adubacdo. Propde-se que
em trabalhos futuros sejam empregados maiores parcelamentos das doses de K estudadas,
podendo estes serem realizados em funcdo da marcha de absorcéo do nutriente pela cultura do
algodao, durante as fases do ciclo, e nas propriedades do solo utilizado. Além disso, deve-se

sempre atentar a verificacdo da interagcdo deste nutriente com os demais.
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4, CONCLUSOES

As cultivares de algoddo colorido respondem a adubacdo potéssica em funcdo das
condicdes edafoclimaticas as quais estdo expostas.

A cultivar BRS Topézio obteve maior produtividade e porcentagem de fibra nas duas
safras de cultivo, destacando o seu potencial para a regiéo.

A dose de 240 kg ha'* de K,O promove aumento na produtividade de algoddo colorido.

As cultivares BRS Safira, BRS Rubi e BRS Verde foram pouco produtivas.
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CAPITULO 2

EFICIENCIA NO USO DE POTASSIO POR CULTIVARES DE ALGODAO
COLORIDO EM REGIAO SEMIARIDA

RESUMO

O correto manejo da adubacdo potassica em cultivares de algodao de fibra colorida pode
favorecer a otimizacdo e rendimento da cultura em regido semiarida, além de minimizar
impactos ambientais. Assim, o objetivo neste trabalho foi avaliar a eficiéncia no uso de potassio
por cultivares de algod&o colorido, submetidas a adubagdo potéassica em regido semiarida. Para
fins de pesquisa dois experimentos foram realizados na Fazenda Experimental da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido, em 2019 e 2021. O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados com parcelas subdivididas e quatro repeticdes. Nas parcelas, casualizou-se cinco
doses de potassio (0, 60, 120, 180 e 240 kg ha de K20) e nas subparcelas, quatro cultivares de
algoddo colorido (BRS Rubi, BRS Safira, BRS Verde e BRS Topazio). A cultivar BRS Rubi
obteve maior eficiéncia agrondmica com a dose de 60 kg ha! de K20, para as duas safras. A
cultivar BRS Verde alcancou maxima eficiéncia de utilizagdo com as doses 60 e 207 kg ha™ de
K20. Maior acimulo de potéssio na parte aérea foi obtido pela cultivar BRS Topazio, nas duas
safras.

PALAVRAS-CHAVE: Gossypium hirsutum. Adubacdo potéssica. Fibra colorida. Eficiéncia
nutricional.
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EFFICIENCY IN THE USE OF POTASSIUM BY COLORED COTTON CULTIVARS
IN SEMIARID REGION

ABSTRACT

The correct management of potassium fertilization in colored fiber cotton cultivars can favor
the optimization and yield of the crop in a semi-arid region, in addition to minimizing
environmental impacts. Thus, the objective of this work was to evaluate the efficiency in the
use of potassium by colored cotton cultivars, submitted to potassium fertilization in a semiarid
region. For research purposes, two experiments were carried out at the Experimental Farm of
the Universidade Federal Rural do Semi-Arido, in 2019 and 2021. The experimental design was
randomized blocks with split plots and four replications. In the plots, five doses of potassium
were randomized (0, 60, 120, 180 and 240 kg ha* of K20) and in the subplots, four cultivars of
colored cotton (BRS Rubi, BRS Safira, BRS Verde and BRS Topéazio). The BRS Rubi cultivar
obtained greater agronomic efficiency with a dose of 60 kg ha* of K0, for both crops. The
BRS Verde cultivar reached maximum utilization efficiency with doses of 60 and 207 kg ha*
of K>O. Greater accumulation of potassium in the aerial part was obtained by the cultivar BRS
Topazio, in both crops.

KEYWORDS: Gossypium hirsutum. Potassium fertilization. Colored fiber. Nutritional
efficiency.
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1. INTRODUCAO

O algodédo de fibra naturalmente colorida tem se mostrado como uma alternativa
importante para a inddstria téxtil. No Brasil este segmento de fibra vem se expandindo mais
especificamente no semiarido nordestino, onde o seu cultivo ainda é realizado em pequena
escala por mdo de obra familiar. Assim, é importante o desenvolvimento de técnicas de cultivo
que favoregcam maior expansao e fixacéo do algodao colorido, principalmente no que se refere
ao estado nutricional da planta (CARVALHO et al., 2014).

O algodoeiro € considerado uma espécie de elevada complexidade morfofisioldgica,
visto que, 0 crescimento vegetativo, aparecimento de gemas reprodutivas, florescimento,
crescimento e maturagdo de frutos ocorrem simultaneamente. Desta forma, os seus 6rgéos
vegetativos competem pelos fotoassimilados com os 6rgaos reprodutivos, sendo importante
adotar um manejo adequado como forma de maximizar a eficiéncia fisiologica da planta (TAIZ
etal., 2017).

A deficiéncia de potassio no algoddo pode causar senescéncia prematura, sendo esse
distdrbio redutor da duracéo e eficiéncia da capacidade fotossintética foliar, o que, por sua vez,
pode reduzir o rendimento em até 20% (YANG J. S. et al., 2016). Oosterhuis et al. (2013)
ressaltaram que a escolha adequada da cultivar é um fator crucial para uso eficiente do potassio,
pois aquelas com alta carga de frutificacdo e precocidade proliferam e mostram maior
suscetibilidade a deficiéncia de K.

Embora o potassio seja considerado abundante na crosta terrestre, ele pode ter uma
disponibilidade limitada para o crescimento das plantas sob certas condi¢6es. Seja estas do solo
(tipo de solo, teor de argila, competicdo com outros nutrientes) ou condi¢Bes edafoclimaticas
(ZORB; SENBAYRAM; PEITER, 2014). Vale também ressaltar que os teores e as formas de
K no solo (K ndo trocavel, K trocavel e K solavel), variam com o grau de desenvolvimento
pedogenético dos solos. Os solos menos desenvolvidos pedogeneticamente ocorrem no
semiarido, devido as condicOes climaticas, dessa regido (SARAIVA et al., 2021).

Desta forma, a disponibilidade adequada de K ¢é importante para melhorar a eficiéncia
no seu uso pelas plantas (ZAHOOR et al., 2017). Nesse contexto, objetivou-se determinar a
eficiéncia no uso de potassio por cultivares de algod&o colorido, considerando o seu cultivo em

regido semiarida.
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2. MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois experimentos na Fazenda Experimental Rafael Fernandes,
pertencente a Universidade Federal Rural do Semi-Arido, situada no municipio de Mossoro-
RN. Os experimentos foram realizados em 2019 e em 2021 durante os meses de julho a
novembro de cada ano.

O clima da regido é caracterizado como do tipo BSh, tropical semiarido quente, com
temperatura media de 27,4 °C e precipitacdo pluviométrica anual irregular de em média 673,9
mm (ALVARES et al., 2013). Sendo os dados meteoroldgicos durante o periodo experimental
obtidos da Estacdo Meteoroldgica Automatica presente na Fazenda Rafael Fernandes e
expressos na Figura 1. O solo da area € classificado como Argissolo Vermelho Distréfico Tipico
(REGO et al., 2016).

30 - Temperatura média do ar (°C) % - Umidade relativa do ar (%)

—o6— Safra 2019
29 A A 85 -

---@--- Safra 2021

28 - ,r"'/‘ 75 A
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26 : . . . — 55 . . . . —
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Figura 1. Valores médios de temperatura do ar (A), umidade relativa (B) radiacéo solar (C) e
precipitacdo pluviométrica (D) nas duas safras de algodao colorido (2019 e 2021), Mossoro-
RN.

Antes da instalacdo a area experimental foi preparada de forma convencional, através

de aracdo e gradagem. Também foram coletadas amostras de solo, nas duas épocas, na
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profundidade de 0-0,20 m para caracterizacao fisica e quimica e determinagdo da adubacgéo
balanceada com nitrogénio e fosforo (GOMES e COUTINHO, 2008). Os dados das analises
quimica e fisica de caracterizacdo do solo das areas experimentais estdo apresentados na Tabela
1

Tabela 1. Caracterizacdo quimica e granulometria do solo, nas profundidades de 0-0,20 m das

areas experimentais referentes as duas safras 2019 e 2021.

Profundidade pH  P* K* Na* Ca?* Mg?* AP* Areia Silte Argila

m mgdm® cmole dm3------ kg kgt

1* Safra — (2019)

0-0,20 7,50 8,00 0,10 0,04 1,30 0,20 0,00 09 0,03 0,07

2% Safra — (2021)

0-0,20 5,60 4,20 0,11 o001 0,78 030 0,00 09 0,03 0,07

*Extrator: Mehlich™

O nitrogénio foi fornecido na forma de ureia (45% de N) e fosfato monoamonico (MAP
— 12% de N), o fésforo disponibilizado na forma de (MAP — 61% de P2Os) e 0 potéssio na
forma de cloreto de potassio (KCI — 61% de K-0). O fosforo foi aplicado em fundacéo, ja o
nitrogénio e o potassio foram aplicados parcelados no plantio e em mais duas aplicacdes de
cobertura a cada 20 dias, sendo a primeira adubacéo correspondente a 50% e as outras duas a
25% do valor total. Também foi fornecido um composto de micronutrientes sendo a dose
correspondente a 1 kg ha* do produto comercial Rexolin® BRA (2,10% de B, 0,36% de Cu,
2,66% de Fe, 2,48% de Mn, 0,036% de Mo, e 3,38% de Zn), a aplicacdo foi feita no surgimento
dos botdes florais (PEDROSO NETO et al., 1999).

Os tratamentos foram distribuidos em esquema de parcelas subdivididas, sendo o
delineamento experimental utilizado o de blocos casualizados, com quatro repeti¢coes. Nas
parcelas foram alocadas cinco doses de potassio (0, 60, 120, 180, 240 kg ha* de K20), e nas
subparcelas quatro cultivares de algodéo colorido (BRS Rubi, BRS Safira, BRS Topéazio e BRS
Verde).

Cada subparcela foi constituida por quatro linhas, com 19 plantas por linha. O
espacamento utilizado foi de 0,20 m entre plantas e 0,70 m entre linhas, compondo uma area
total de 10,64 m? (3,8 m x 2,8 m). Considerou-se como area (til apenas as duas linhas centrais,

excluindo-se as plantas das extremidades (bordadura) o que totalizou 34 plantas na area util de
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cada subparcela experimental. A area total de cada experimento foi de 851,2 m2, com densidade
populacional equivalente a 71.428 plantas ha™.

A semeadura foi realizada de forma manual, colocando-se trés sementes por cova, em
profundidade 0,05 m. O desbaste foi realizado quando as plantas emitiram trés folhas
definitivas, deixando apenas a planta mais vigorosa por cova. Durante o ciclo da cultura foram
realizadas trés capinas e para o controle de pragas (pulgdo, acaro e tripes), foram utilizados os
produtos comerciais a base de Imidacloprido e Beta-Ciflutrina, Espiromesifeno e Tiametoxam,
conforme recomendacéo da bula para a cultura, entre as safras.

O sistema de irrigacdo utilizado foi o localizado, do tipo gotejamento, com emissores
espacados em 0,20 m e com vazdo de 1,6 L h't. A lamina média diria foi correspondente a 6,39
mm na primeira safra e 6,47 mm na segunda safra, sendo aplicada com base na
evapotranspiracdo diaria da cultura, empregando-se o coeficiente da cultura (Kc) (ALLEN et
al., 1998). Os Kc’s de referéncia inicial, médio e final foram de 0,35; 1,10 e 0,39 na safra de
2019, e de 0,36; 1,15 e 0,45 na safra de 2021. Assim as laminas brutas corresponderam a 685 e
662 mm na primeira e segunda safra. A suspensdo da irrigacdo ocorreu aos 115 e 110 dias apds
a semeadura para a primeira e segunda safra, respectivamente. A andlise quimica da agua

utilizada para irrigacdo, nas duas safras, encontra-se na Tabela 2:

Tabela 2. Andlise quimica da &gua utilizada para irrigacdo durante as safras 2019 e 2021.
pH CE K" Na" Ca* Mg* CIT COs3* HCO3 RAS Dureza

H.0 dSm?! - 110 P T —— mg L?
1* Safra — (2019)
790 091 063 220 3,20 2,60 3,60 1,0 6,10 1,3 290
2% Safra — (2021)
740 056 056 147 3,10 1,90 1,80 0,50 2,90 0,90 250

*CE = condutividade elétrica da &gua; RAS=razdo de adsorcao do sdédio

As primeiras colheitas ocorreram aos 106 dias apds a semeadura (DAS), no primeiro
cultivo, e aos 102 DAS no segundo cultivo, de forma manual. A primeira correspondeu a
colheita dos capulhos do terco inferior da planta e as demais foram realizadas semanalmente,
de acordo com a abertura dos demais capulhos. Ao final foram colhidas todas as plantas da area
uatil e determinada a produtividade de pluma, a produtividade bioldgica total (folhas, caules,
sementes e fibra) e o acimulo de potéssio na biomassa da parte para determinacéo da eficiéncia

de uso do nutriente.
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A determinacdo da produtividade de pluma foi realizada multiplicando-se a
produtividade de algoddo em caroco (kg ha) pela porcentagem de fibra que foi avaliada pelo
equipamento High Volume Instrument (HV1) no laboratorio da Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecudria (Embrapa), em Campina Grande-PB, sendo os valores expressos na Tabela 3:

Tabela 3. Produtividade média de pluma de algod&o colorido adubado com doses de potassio,

em duas safras.

Produtividade média de pluma (kg ha™)

Doses de K Cultivares 12 Safra (2019) 22 Safra (2021)
BRS Rubi 883,59 483,99
0 kg ha BRS Safira 836,05 654,48
BRS Topazio 1.557,85 986,30
BRS Verde 674,95 445,38
BRS Rubi 1.002,81 580,12
60 kg ha BRS Safira 900,95 714,59
BRS Topazio 1.610,42 1.055,57
BRS Verde 877,70 473,20
BRS Rubi 958,61 667,20
120 kg ha BRS Safira 922,00 800,69
BRS Topazio 1.404,70 1.105,37
BRS Verde 814,75 515,14
BRS Rubi 798,24 707,96
180 kg ha BRS Safira 932,36 880,02
BRS Topazio 1.305,17 1.276,07
BRS Verde 692,25 597,12
BRS Rubi 766,06 757,92
240 kg ha BRS Safira 914,87 923,67
BRS Topazio 1.214,52 1.393,93
BRS Verde 595,84 626,96

Para a determinacdo da produtividade biologica total foram coletadas duas plantas por
unidade experimental no dia da ultima colheita, sendo o material acondicionado em sacos de

papel e seco em estufa com circulacdo forcada de ar a 65 °C até atingirem peso constante. Em
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seguida, foi pesado em balanga digital e realizado a média por planta com os valores expressos
em kg e estimados para hectare, conforme Tabela 4:

Tabela 4. Valores médios para produtividade biologica total de algodéo colorido adubado com

doses de potassio, em duas safras.

Produtividade bioldgica total (kg ha)

Doses de K Cultivares 12 Safra (2019) 22 Safra (2021)
BRS Rubi 6.572,00 4.036,90
0 kg ha BRS Safira 5.391,65 4.303,00
BRS Topazio 9.089,57 5.204,07
BRS Verde 6.278,49 3.852,98
BRS Rubi 6.684,68 4.418,66
60 kg ha BRS Safira 6.528,79 4.859,78
BRS Topazio 7.274,85 5.610,91
BRS Verde 8.009,40 4.267,97
BRS Rubi 6.961,29 4.759,34
120 kg ha BRS Safira 6.053,79 5.088,26
BRS Topazio 5.284,63 6.019,33
BRS Verde 4.806,47 4.886,18
BRS Rubi 4.800,94 5.274,24
180 kg ha BRS Safira 6.035,50 5.490,67
BRS Topazio 4.790,05 6.930,84
BRS Verde 4.470,14 5.659,24
BRS Rubi 3.987,20 6.178,08
240 kg ha BRS Safira 4.053,99 5.829,03
BRS Topazio 4.463,18 7.995,56
BRS Verde 3.031,58 6.319,32

Para estimar a quantidade de potassio total acumulado pela cultura, foram coletadas duas
plantas de cada subparcela, as quais foram secas em estufa de circulagdo forgada de ar a 65 °C
até atingirem peso constante (aproximadamente 72 h). Amostras desse material foram moidas
em moinho de facas de aco inoxidavel, tipo Willey (Solab®, SL-31). Posteriormente, cerca de

0,4 g de cada amostra moida foi transferida para um tubo digestor e adicionados 1g de mistura
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digestora (K2SO4 + CuSOg4 (10:1)), 2 mL de perdxido de hidrogénio (H202) e 4 mL &cido
sulfarico 98% (H.SO4). Essa mistura foi mantida em bloco digestor aquecido lentamente até
350 °C e mantido até a obtencdo de um liquido viscoso esverdeado (aproximadamente 3 h). Ao
esfriar, completou-se o volume para 50 mL com &gua Milli-g®, e o teor de K foi entdo
determinado por fotometria, através de um fotdmetro de chamas (Digimed®, DM-62), conforme
metodologia adaptada de Boaretto et al. (2009). Ao final, a concentracdo do nutriente foi
multiplicada pela biomassa da parte aérea e expressa em kg ha™, considerando a densidade
populacional.

A eficiéncia no uso do potéssio (EUK) foi estimada por meio da eficiéncia agronébmica
(EA), eficiéncia fisiologica (EF), eficiéncia agrofisiolégica (EAF), eficiéncia aparente de
recuperacdo (EAR) e eficiéncia de utilizacdo (EU), adaptado da metodologia de Fageria e
Baligar (2005) e Rochester (2011).

A eficiéncia agronémica foi expressa em kg kg™ e estimada pela formula:

EA = (PPck - PPsk) / QKa

em que PPck é a produtividade de pluma de algoddo com aplicacéo do potassio (kg); PPsk é a
produtividade de pluma de algodao sem aplicacdo do potassio (kg); e QKa é a quantidade de
K20 (kg).

A eficiéncia fisioldgica foi estimada pela relacdo entre a biomassa da parte aérea com e
sem a aplicacdo do potassio e a acumulacdo do nutriente na biomassa da parte aérea com e sem

a aplicacdo do potassio, em kg kg™

EF = (PBck — PBsk)/(AKck — AKsk)

onde, PBck € a produtividade bioldgica total com aplicagdo do nutriente (kg); PBsk € a
produtividade biologica total sem a aplicacdo do potéssio (kg); AKck € a acumulagdo do
potéssio na biomassa da parte aérea com aplicacdo do nutriente (kg); e AKsk é a acumulagdo
do potéssio na biomassa da parte aérea sem a aplica¢do do potéssio (kg).

A eficiéncia agrofisioldgica (EAF) foi estimada em kg kg™ seguindo a formula:

EAF = (PPck — PPsk)/(AKck — AKsk)
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em que PPck é a produtividade de pluma de algoddo com aplicagdo do nutriente (kg); PPsk a
produtividade de pluma algoddo sem aplicacdo do nutriente (kg); AKck a acumulagdo do
nutriente na biomassa da parte aérea com aplicacao do nutriente (kg); e AKsk é a acumulacéo
do nutriente na biomassa da parte aérea sem aplicacao do nutriente (kg).

A eficiéncia aparente de recuperacdo (EAR) foi estimada pela relagédo entre a
acumulacdo do nutriente na biomassa da parte aérea com e sem a aplicacdo do nutriente e a

quantidade do nutriente aplicado, em %:

EAR = (AKck — AKsk/QKa ) x 100

sendo AKck (kg) a acumulacdo do nutriente na biomassa da parte aérea com aplicacdo do
nutriente; AKsk a acumulacdo do nutriente na biomassa da parte aérea sem aplicacdo do
nutriente (kg); e QKa a quantidade de K20 aplicada, em kg.

A eficiéncia de utilizagcdo (EU) foi determinada pela relagdo entre a eficiéncia

fisioldgica (EF) e a eficiéncia aparente de recuperagdo (EAR), em kg kg™:

EU = EF X EAR

Os dados foram submetidos a analise de variancia e quando observada a homogeneidade
das variancias entre as safras, foi aplicada a analise conjunta (FERREIRA, 2000). As médias
dos tratamentos qualitativos, em casos de diferenca significativa, foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade e os dados referentes aos fatores quantitativos foram
submetidos a regresséo, utilizando o programa SISVAR (FERREIRA, 2014). Os graficos foram

elaborados através do programa Excel versdo 2209 (Microsoft®).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na safra de 2019, maior eficiéncia agronémica (4,08 kg kg™) foi obtida pela cultivar
BRS Verde com a dose de 60 kg ha* de K20, seguida da BRS Rubi; BRS Safira e BRS Topazio
(2,03; 1,13 € 0,80 kg kg™*) com 0 uso da mesma dose (Figura 2A). Ao tempo que doses maiores
provocaram reducdo deste parametro para todas cultivares. Na safra de 2021, a cultivar BRS
Rubi foi a que apresentou melhor eficiéncia agrondmica (1,92 kg kg*), novamente com a dose
de 60 kg ha! de K20, seguida da BRS Topazio (1,74 kg kg™) com a dose de 240 kg ha™* de K20
(Figura 2B). A cultivar BRS Safira alcancou 1,31 kg kg™ com a dose estimada de 160 kg ha*
de K20 e a BRS Verde 0,65 kg kg™ com 165 kg ha? de K2O. Com isso, é observado que a
cultivar BRS Verde assume diferentes colocacdes na safra de 2019 e na de 2021, partindo da
maior eficiéncia agronémica para menor, quando comparada as demais cultivares. Isto pode
caracterizar essa cultivar como sensivel a possiveis mudancas edafocliméticas a qual o cultivo
pode estar sujeito. Considerando que os tratamentos foram 0s mesmos, mas 0 comportamento
distinto entre safras.

6 1 A 6 B
— BRSRubi Y=8E-05x2-0,0337x +3,7631 R?=0,99** ——— BRSRubi y=6E-05x2 - 0,0244x + 3,1694 R? =0,95**
......... BRS Safira Y = -0,0046x + 1,4013 R? = 0,97** «ee- BRS Safira Y = -3E-05x2 + 0,0096x + 0,5381 R2 = 0,99**
e BRS TOPAZIO y = -0,0042x + 1,0563 R2 = 0,95** - BRS Topézio Yy = 0,0033x + 0,95 R2 =0,95**

4%,  ----BRSVerde y=0,0002x*-0,08L1x +8,2238 R?=0,99** 44 o BRS Verde y = -2E-05x" +0,0066x + 0,1038 R? = 0,90

Eficiéncia agrondmica (kg kg?)
Eficiéncia agrondmica (kg kg™)

B e ¥
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Doses de potassio (kg ha't) Doses de potassio (kg ha't)

Figura 2. Eficiéncia agronomica (kg kg*) em cultivares de algoddo colorido sob doses de
potéssio em duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossor6-RN.

A cultivar BRS Topazio foi a que alcangou maior produtividade de fibra, nas duas safras
(Tabela 3), no entanto, ndo foi a de maior eficiéncia agrondmica, iSso ocorre porque a maior
producdo de pluma é uma caracteristica da cultivar. Assim, é razodvel afirmar que altas doses
de potassio podem reduzir a eficiéncia agronémica, como visto no cultivo de primeira safra.
Corroborando com Tariq et al. (2017), em estudo do uso de potassio em algodéo por diferentes
métodos de aplicacdo. Todavia, observou-se que para a segunda safra, maior parte das cultivares
apresentaram elevacgdo da eficiéncia agronémica em fungdo de doses mais elevadas de K>O.

A eficiéncia agrondmica corresponde 0 quanto a planta produziu em kg de pluma para
cada kg de K aplicado. Assim, essa variavel pode auxiliar na reducéo de custos de producéo,
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uma vez que é possivel definir atraves desse parametro taxas de adubo que promovam melhor
custo-beneficio. No entanto, é importante considerar a existéncia de interacfes complexas, ou
seja, uma melhor eficiéncia agrondmica ndo € dependente apenas da disponibilidade de
nutrientes, mas também de vérias outras condi¢des externas e internas a qual a planta pode estar
sujeita. Conforme Reetz (2017) varios fatores podem alterar os indicadores de eficiéncia no uso
de determinado nutriente, tais como: gendétipos, ambiente e manejo na cultura.

Na primeira safra, maior eficiéncia fisioldgica 90,46 kg kg™ foi observada para a cultivar
BRS Rubi com a dose de 240 kg ha de K,O (Figura 3A). A cultivar BRS Topazio alcangou
valor maximo de 89,34 kg kg* com a dose de 60 kg ha* de K2O. Ao tempo que as cultivares
BRS Safira e BRS Verde apresentaram maiores valores (88,91 e 85,46 kg kg™*) em funcéo das
doses 167 e 185 kg ha de K,0. Na segunda safra, maior eficiéncia fisioldgica (60,04 kg kg™)
foi obtida pela cultivar BRS Topazio em funcéo da dose de 174 kg ha* de K20 (Figura 3B). A
cultivar BRS Verde alcangou méaximo de 58,48 kg kg™ com a dose 182 kg ha de K:O e a
cultivar BRS Safira 48,50 kg kg™ com a dose de 240 kg ha de K,O. Para a cultivar BRS Rubi
ndo foi observada variagdo em funcdo das doses obtendo valor médio de 36,15 kg kgt. A
eficiéncia fisioldgica das cultivares foi, portanto, menor na safra de 2021 em comparacao a de
2019. Ressalva-se, que esta variavel reflete o quanto de biomassa da parte aérea em kg a planta
produziu para cada kg de potassio acumulado. Reetz (2017) sustenta que a baixa eficiéncia
fisiologica pode ocorrer por déficit nutricional, estresse ou toxidez mineral. Mas, como
observado nesse estudo, doses maximas de potassio ndo afetaram de forma dréstica a
diminuicdo desse parametro o que sugere que fisiologicamente ndo ocorreu toxidez em funcéo
do K. Contudo, maior eficiéncia fisiolégica no uso de nutrientes pode indicar ma converséo de

nutrientes absorvidos em biomassa vegetal (AKHTAR et al., 2022).

150 - . - —— BRS Rubi o, = 36,15
 BRSRubi y=-00025¢ + 11432x - 40,231 Re= 0,88 1 150 Y B

--------- BRS Safira y =-0,0013x2 + 0,4332x + 52,824 R2=0,73**
e BRS TOPAZIO y = -0,0391 + 91,686 R2 = 0,96**

--------- BRS Safira  y=0,0502x + 36,45 R2 = 0,99**

- BRS ToOpazio y = -0,002x2 + 0,6973x - 0,7363 R2=0,91**
""" BRS Verde v =.0,0008x + 0,2905x + 32,104 R2 = 0,86**
100 A

Eficiéncia fisioldgica (kg kg™)
Eficiéncia fisioldgica (kg kgt)
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Doses de potassio (kg hal) Doses de potassio (kg ha)

Figura 3. Eficiéncia fisioldgica (kg kg) em cultivares de algoddo colorido sob doses de

potassio em duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossor6-RN.



46

Sabe-se que 0 potéssio desempenha inimeros papéis em processos fisiologicos
fundamentais as plantas, incluindo fotossintese, fotorrespiracdo e crescimento. Logo, esses
processos sao afetados pela disponibilidade de K. A fim de manter uma concentracdo adequada
de K%, as células vegetais monitoram a disponibilidade de K*. Embora, os detalhes do
mecanismo que permitem que as plantas detectem a disponibilidade e absorvam K*, ndo tenham
sido totalmente elucidados (SHIN, 2014). Possivelmente, caracteristicas intrinsecas as
cultivares influenciaram no direcionamento fisioldgico eficiente do nutriente a cada safra,
justificando a divergéncia observada entre estas.

Na safra de 2019, maior eficiéncia agrofisioldgica (17,82 kg kg™) foi observada para a
cultivar BRS Rubi pelo uso da dose de 60 kg ha de K20, seguida pelas cultivares BRS Verde
e BRS Topazio (11,90 e 10,02 kg kg™) no uso de 60 e 240 kg ha de K20 (Figura 4A). Para
cultivar BRS Safira maior incremento (6,53 kg kg*) foi obtido em funcéo da dose 60 kg ha™ de
K20, no entanto, esse valor foi inferior ao alcancado pelas demais cultivares. Na safra de 2021,
a cultivar BRS Topazio foi a que apresentou melhor eficiéncia agrofisioldgica (9,05 kg kg?)
atribuida a dose 189 kg ha™* de K,O em sequéncia a cultivar BRS Rubi alcangando 8,56 kg kg
! através da dose de 60 kg ha™ de K.O (Figura 4B). As cultivares BRS Safira e BRS Verde
obtiveram méaximo de 7,03 e 4,28 kg kg atribuidos ao uso das doses 168 e 157 kg ha™ de K2O.
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--------- BRS Safira  y =-0,0002x2 + 0,0673x + 1,3656 R2 = 0,88**
e BRS TOPAZIO y = -0,0003%2 + 0,1132X - 1,6331 R2 = 0,96%*
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Figura 4. Eficiéncia agrofisiologica (kg kg™) em cultivares de algodéo colorido sob doses de
potéssio em duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossor6-RN.

A eficiéncia agrofisioldgica indica a capacidade especifica de produgéo por unidade de
nutriente acumulado na planta, isto &, o quanto a planta produziu em kg de pluma para cada kg
de potassio acumulado. Desta forma, estes resultados indicam que o desempenho entre
cultivares para absorver e acumular o potassio em funcao da conversdo em producgéo de pluma
ocorre com distin¢do. Assim como relatado por Hassan et al. (2014) avaliando a eficiéncia de
uso de potassio de cinco genotipos de algoddo branco no Paquistéo.

No cultivo de primeira safra os valores para eficiéncia agrofisioldgica foram superiores

ao da segunda, com excecdo apenas da cultivar BRS Safira. Tartaglia et al. (2020) que
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estudaram a eficiéncia no uso de nitrogénio por cultivares de algoddo naturalmente colorido em
regido semiérida constataram maior eficiéncia agrofisiologica em cultivo de segunda safra. Os
mesmos autores associaram este aumento a maior quantidade de chuvas observada no segundo
ano. Os mesmos autores sugeriram ainda que o maior volume de chuvas contribuiu para uma
maior quantidade de nutriente perdida por lixiviagdo. No caso deste estudo, maior precipitacéo
foi observada no cultivo de primeira safra (Figura 1), no entanto, o percentual de chuvas na
regido foi considerado relativamente baixo, 0 que sugere menor potencial de lixiviacdo em
funcdo da precipitacdo. Todavia, considerando a alta solubilidade da fonte de K utilizada (KCI),
e 0 emprego da fertirrigacdo para aplicacdo do adubo, ndo se elimina que pode ter ocorrido
lixiviagdo do K.

A composicdo quimica e granulometria do solo utilizado neste estudo podem ter
influenciado na fixacdo e disponibilizacdo de nutrientes, comprometendo o aproveitamento do
K pelas plantas. E provavel que a quantidade de cétions e a textura arenosa do solo (Tabela 1)
tenham afetado a eficiéncia no uso de K pelas cultivares de algodéo colorido, nas duas safras.
Conforme Yang F. et al. (2016) em termos de textura do solo, as perdas de K sdo mais comuns
em solos de textura grossa (arenosa) e média (argilosa) que estdo sujeitos a lixiviacdo de
nutrientes. Ao tempo que caracteristicas quimicas como altos teores de sédio (Na) no solo
podem afetar a absor¢édo de K pela planta. Acredita-se que elementos semelhantes, tais como
Na e K podem substituir um ao outro, em certas funcdes metabdlicas inespecificas através do
efeito interidnico entre os cations K* e Na*. Normalmente, ocasionando aumento da
concentracdo de Na no tecido vegetal em detrimento do K. Assim, um elemento pode estar
envolvido numa atividade vital e este ndo seria considerado um nutriente (COELHO et al.,
2017).

No cultivo de primeira safra havia uma maior quantidade de cations em comparagao ao
solo do cultivo de segunda safra. Isto sugere uma possivel inibi¢cdo competitiva entre sais, como
sodio, potéassio, célcio (Ca) e magnésio (Mg), acometendo a eficiéncia no uso de K pelas
plantas, principalmente com doses mais altas de K>O. No caso do Na* e K* pode ter havido
competicdo pelos sitios de absorcéo, devido as propriedades semelhantes de ambos. Ja na
relacdo entre K:Ca:Mg, os potenciais elétricos e quimicos dos espacgos externos as membranas
plasmaticas das células podem ter promovido uma maior retencdo de cations divalentes como
Ca?" e Mg?*, do que monovalentes como o K*, impulsionando uma relacdo antagdnica entre
esses cations. Fernandes et al. (2022) afirmaram que a competicdo iénica de ions como Na*,

K*, Ca?* e Mg?" causa alteragdes na disponibilidade, absorcdo, transporte, assimilagio e
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distribuicdo desses elementos na planta, resultando em menor acimulo destes em suas partes
aéreas.

Para a varidvel eficiéncia de recuperacdo, na primeira safra, todas as cultivares
obtiveram valores maximos em funcio da dose de 60 kg ha* de K.O (Figura 5A). Sendo de
45,61; 24,63, 7,41 e 1,89 % para as cultivares BRS Verde, BRS Safira, BRS Rubi e BRS
Topézio. A cultivar BRS Verde foi, portanto, a que apresentou maior eficiéncia de recuperagéo.
Na segunda safra, as cultivares BRS Topazio e BRS Rubi obtiveram os maiores valores (23,65
e 23,28 %) com as doses 60 e 240 kg ha* de K>O (Figura 5B). Assim como para as cultivares
BRS Safira e BRS Verde que alcangaram 22,72 e 19,50 % em funcéo das mesmas doses 60 e
240 kg ha't, respectivamente.
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45 | e BRS TOpAZio Y = 0,0011% - 0,3354x + 39,815 R? = 0,75%*
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Figura 5. Eficiéncia aparente de recuperacao (%) em cultivares de algod&o colorido sob doses
de potéssio em duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossor6-RN.

Este indice computa a eficiéncia de recuperacdo do fertilizante, ou seja, a quantidade de
nutriente acumulado por unidade de nutriente aplicado, o que implica na capacidade da planta
para absorcao/aquisicdo de nutriente do solo. Assim, € verificAvel com esses resultados que
maior quantidade do nutriente disponivel pode néo refletir em maior absorcéo pela planta, como
observado na safra de 2019. Além de que o teor de potassio recuperado foi baixo, se
encontrando inferior a 50%, nas duas safras estudadas. No entanto, Akhtar et al. (2022)
estudando a aplicacdo de potassio juntamente com nitrogénio sob regimes variados de umidade
obtiveram eficiéncia aparente de recuperacdo de K em média de 46% com aplicacéo de K, o
que pode caracterizar essa faixa como comum.

Maxima eficiéncia de utilizacdo (28,46 kg kg?) foi obtida pela cultivar BRS Verde
seguida da BRS Safira (18,73 kg kg) empregando-se a dose de 60 kg ha! de K20, na safra de
2019 (Figura 6A). Ao passo que as cultivares BRS Topazio e BRS Rubi apresentaram 1,93 e
1,68 kg kg com uso da mesma dose. Na safra de 2021, maior valor (11,60 kg kg™) foi obtido
pela cultivar BRS Topazio empregando-se a dose maxima de 240 kg ha de K20 (Figura 6B).
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As cultivares BRS Verde, BRS Safira e BRS Rubi alcangaram 10,43; 9,03 e 8,88 kg kg™ através
das doses 207; 60 e 240 kg ha de K0.

40 - ) A 40 - ) B
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Figura 6. Eficiéncia de utilizacdo (kg kg™) em cultivares de algodéo colorido sob doses de
potassio em duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossoré-RN.

A eficiéncia de utilizacdo do nutriente é definida como méximo rendimento econémico
obtido por unidade de nutriente aplicado, absorvido ou utilizado pela planta para producéo e
biomassa, sendo importante para avaliar o destino de fertilizantes quimicos aplicados e seu
papel na melhoria da produtividade das culturas (STAMATIADIS et al., 2016). Em geral, as
espécies de plantas com maior eficiéncia de utilizacdo podem manter suas rela¢fes hidricas,
atividade fotossintética e produtividade quando crescidas em ambientes com menor suprimento
de K (WHITE, 2013).

Segundo White et al. (2021) gen6tipos com maior eficiéncia de utilizacdo de K tém a
capacidade de redistribuir K de tecidos mais velhos para mais jovens para manter o crescimento
e a fotossintese, além de reduzir a concentracdo de K vacuolar. Ao tempo que mantém uma
concentracdo apropriada em compartimentos subcelulares metabolicamente ativos, seja por
adaptacdo anatbmica ou por maior substituicdo de K com outros solutos no vacuolo. Nesse
contexto, o potencial de cultivares esta intimamente relacionado com a sua eficiéncia
metabolica para absorver e usar nutrientes.

Na safra de 2019 maior acimulo de potassio (102,28 kg ha™) foi observado para a
cultivar BRS Topazio, na auséncia da adubacgdo potassica (Figura 7A). Em sequéncia as
cultivares BRS Verde (85,27 kg hal), BRS Rubi (79,45 kg ha*) e BRS Safira (69,71) em fungéo
das doses estimadas de 43, 38 e 84 kg ha™ de K2O. Ao tempo que na safra de 2021, todas as
cultivares apresentaram maior actimulo com o uso da dose maxima utilizada (240 kg ha* de
K20), sendo de 122,34 kg ha (BRS Topazio), 119,83 kg ha* (BRS Rubi), 103,45 kg ha* (BRS
Verde) e 92,02 kg ha (BRS Safira). Observa-se que entre as cultivares e para as duas safras
estudadas, a BRS Safira foi a que apresentou menor capacidade em acumular potassio na sua

parte aérea.
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Figura 7. Actimulo de potéassio na parte aérea (kg ha®) de cultivares de algoddo colorido sob
doses de potassio em duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossoré-RN.

Hu et al. (2016) afirmaram que o acimulo de K aumentou nos tratamentos de maior
oferta de K para as cultivares estudadas. Sendo que os resultados desses mesmos autores
mostraram ainda que a aplicacdo de K afetou os processos de fotossintese e alterou o padrao de
acumulo de K, sendo este ultimo comparavel ao observado neste estudo.

A cultivar BRS Topazio mostrou maior capacidade em acumular o K na auséncia da
adubacdo potéssica no cultivo de primeira safra, o que sugere elevada capacidade da cultivar
em extrair K do solo. Possivelmente pelo uso eficiente de mecanismos controladores da
absorcéo de K, ainda que em baixas concentracdes na solucao do solo. Isso consequentemente
reflete na sua maior produgdo mesmo em condi¢Ges de menor disponibilidade desse nutriente.
Vale relembrar que o maior teor de cations no solo durante o primeiro cultivo (Tabela 1) pode
ter influenciado na absor¢do do potassio através da competicdo entre ions. Assim, houve menor
acumulo de potassio por parte das cultivares principalmente em maiores concentracdes do
nutriente no solo.

Quanto ao maior acumulo de K nas plantas em funcdo do aumento das doses de K20,
no cultivo de segunda safra, justifica-se em decorréncia de que em alta disponibilidade de K no
solo, as plantas tendem a acumular o nutriente podendo este ser armazenado em organelas da
célula vegetal como, por exemplo, cloroplastos, mitocdndrias e vactolos. Além de isto também
estar atrelado a maior exportagdo do nutriente pela planta.

Reunindo os resultados, é possivel determinar que a maior eficiéncia de uso do potéassio,
no algodao colorido, ocorre em fungdo do maior acimulo do nutriente na parte aérea da planta.
Deste modo, propdem-se esse ultimo como um parametro importante a escolha da dose de

adubo e da cultivar.
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4, CONCLUSOES

A cultivar BRS Rubi obteve maior eficiéncia agrondmica com a dose de 60 kg ha de
K20, para as duas safras.

A cultivar BRS Verde alcangou maxima eficiéncia de utilizagdo com as doses 60 e 207
kg ha'l de K2O.

Maior acumulo de potassio na parte aérea foi obtido pela cultivar BRS Topazio, nas

duas safras.



52

REFERENCIAS

AKHTAR, M. N.; UL-HAQ, T.; AHMAD, F.; IMRAN, M.; AHMED, W.; GHAFFAR, A,
SHAHID, M.; SALEEM, M. H.; ALSHAYA, H.; OKLA, M. K.; ALI, S. Application of
potassium along with nitrogen under varied moisture regimes improves performance and
nitrogen-use efficiency of high- and low-potassium efficiency cotton cultivars. Agronomy,
v.12,n.2, p.1-16, 2022.

ALLEN, R. G.; PEREIRA, L. S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration:
guidelines for computing crop water requirements. Rome: FAO, 1998. 300 p. (FAO Irrig.
And Drain. Paper, n. 56).

ALVARES, C. A.; STAPE, J. L.; SENTELHAS, P. C.; MORAES, G.; LEONARDO, J,;
SPAROVEK, G. Kdppen's climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift,
V.22, n.6,p. 711-728, 2013.

BOARETTO, A. E.; RAlJ, B. V.; SILVA, F. C.; CHITOLINA, J. C.; TEDESCO, M. J;
CARMO, C. A. F. S. Amostragem, acondicionamento e preparo de amostras de plantas para
analise quimica. In: SILVA, F.C. Manual de analises quimicas de solos, plantas e
fertilizantes. 2. ed. Brasilia: Embrapa Informacéo Tecnoldgica, 2009. cap. 2, p. 59-85.

CARVALHO, M. C. S.; BORIN, A. L. D. C.; STAUT, L. A.; FERREIRA, G. B. Nutrigdo,
calagem e adubacéo. In: BOREM, A.; FREIRE, E. C. (Ed.). Algodéo do plantio & colheita. 1.
ed. Vicosa: UFV, 2014. p. 156-176.

COELHO, V. A. T.; DIAS, G. M. G.; FERREIRA, M. M.; RODAS, C.L.; SILVA, M. L. S;;
PASQUAL, M. Potassio e sddio na composicdo mineral e crescimento em plantas de Zingiber
spectabile. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v. 12, n. 1, p. 35-40, 2017.

FAGERIA, N. K.; BALIGAR, V. C. Enhancing nitrogen use efficiency in crop plants.
Advances in Agronomy, v. 88, p. 97-185, 2005.

FERREIRA, P. V. Estatistica Experimental Aplicada a Agronomia. 3 ed. Macei6: EDUFAL,
2000. 422 p.

FERNANDES, C. S.; SA, F. V. S.; FERREIRA NETO, M.; DIAS, N. S.; REGES, L. B. L;
GHEYI, H. R.; PAIVA, E. P.; SILVA, A. A.; MELO, A. S. lonic homeostasis, biochemical
components and yield of Italian zucchini under nitrogen forms and salt stress. Brazilian
Journal of Biology, v. 82, p. 233567, 2022.

FERREIRA, D.F. Sisvar: A Guide for Its Bootstrap Procedures in Multiple Comparisons.
Ciéncia e Agrotecnologia, v. 38, n. 2, p.109-112, 2014.

GOMES, R. V.; COUTINHO, J. L. B. Algodao herbaceo/Algodao herbaceo irrigado. In:
CAVALCANTI, F. J. A. (Coord.). Recomendagdes de adubacdo para o Estado de
Pernambuco: 22 aproximacdo. 3. ed. Recife: IPA, 2008. p. 114-115.

HASSAN, Z. U.; KUBAR, K.A.; RAJPAR, I.; SHAH, A. N.; TUNIO, S. D.; SHAH, J. A;;
MAITLO, A. A. Evaluating potassium-use-efficiency of five cotton genotypes of Pakistan.
Pakistan Journal of Botany, v. 46, n. 4, p. 1237-1242, 2014.

HU, W.; JIANG, N.; YANG, J.; MENG, Y.; WANG, Y.; CHEN, B.; ZHAO, W,
OOSTERHUIS, D. M.; ZHOU, Z. Potassium (K) supply affects K accumulation and



53

photosynthetic physiology in two cotton (Gossypium hirsutum L.) cultivars with different K
sensitivities. Field Crops Research, v. 196, p. 51-63, 2016.

OOSTERHUIS, D.M.; LOKA, D.A.; RAPER, T.B. Potassium and stress alleviation:
physiological functions and management of cotton. Journal of Plant Nutrition and Soil
Science, v. 176, p. 331-343, 2013.

PEDROSO NETO, J. C.; FALLIERI, J.; SILVA, N. M.; LACA, J. B. Algodéo. In: RIBEIRO,
A. C., GUIMARAES, P. T. G., ALVAREZ V., V. H. (Eds.). Recomendacdes para 0 uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais - 5% aproximacéo. Vigcosa: Comissdo de Fertilidade
do solo do estado de Minas Gerais, 1999. p. 278-279.

REETZ, H. F. Fertilizantes e seu uso eficiente. Traducdo de Alfredo Scheid Lopes. Sdo Paulo:
Associacdo Nacional para Difuséo de Adubos - ANDA, 2017. 178p.

REGO, L. G. S.: MARTINS, C. M.; SILVA, E. F.; SILVA, J. J.; LIMA, R. N. S. Pedogenesis
and soil classification of an experimental farm in Mossoro, state of Rio Grande Do Norte,
Brazil. Revista Caatinga, v. 29, n. 4, p. 1036-1042, 2016.

ROCHESTER, 1. J. Assessing internal crop nitrogen use efficiency in high-yielding irrigated
cotton. Nutrient Cycling in Agroecosystems, v. 90, p. 147-156, 2011.

SARAIVA, S. M.; FRAGA, V.; ARAUJO FILHO, J. C.; SANTOS, R. F.; FELIX, E. S;
CAMPOS, M. C.; DIAS, B. S.; CARNEIRO, K. A. A. Caracterizacdo de Planossolos natricos
em um gradiente pluviométrico no Semiarido brasileiro. In: RIBEIRO, J. C. (org.). Educacéao
em solos e meio ambiente. Ponta Grossa: Atena Editora, 2021. cap. 1, p. 1-13.

SHIN, R. Strategies for Improving Potassium Use Efficiency in Plants. Molecules and Cells,
v.37, p.575-584, 2014.

STAMATIADIS, S.; TSADILAS, C.; SAMARAS, V.; SCHEPERS, J. S.; ESKRIDGE, K.
Nitrogen uptake and N-use efficiency of Mediterranean cotton undervaried deficit irrigation
and N fertilization. European Journal of Agronomy, v. 73, p. 144-151, 2016.

TAIZ, L.; ZEIGER, E.; MOLLER, I.M.; MURPHY, A. Fisiologia e desenvolvimento vegetal.
6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2017, 888 p.

TARIQ, M.; MUHAMMAD, D. B.; AFZAL, M. N.; AHMED, M.; WAKEEL, A.; KHAN, M.
A. Potassium use efficiency of cotton as affected by application methods. Frontiers of
Potassium Science Conference, v. 1, p. 195-200, 2017.

TARTAGLIA, F. L.; SOUZA, A. R. E.; SANTOS, A. P.; BARROS JUNIOR, A. P;
SILVEIRA, L. M.; SANTOS, M. G. Nitrogen utilization efficiency by naturally colored cotton
cultivars in semi-arid region. Revista Ciéncia Agronémica, v. 51, n. 4, p. 1-9, 2020.

WHITE, P. J.; BELL, M. J.; DJALOVIC, I.; HINSINGER, P.; RENGEL, Z. Potassium Use
Efficiency of Plants. In. MURRELL, T.S.; MIKKELSEN, R.L.; SULEWSKI, G.; NORTON,
R.; THOMPSON, M.L. (eds) Improving Potassium Recommendations for Agricultural
Crops. Suicga: Springer, 2021, p. 119-145.

WHITE, P.J. Improving potassium acquisition and utilisation by crop plants. Journal of Plant
Nutrition and Soil Science, v. 176, n. 1, p. 305-316, 2013.



54

YANG, F.; DU, M.; TIAN, X.; ENEJI, A. E.; LI, Z. Cotton yield and potassium use efficiency
as affected by potassium fertilizer management with stalks returned to field. Crop Science, v.
56, n. 1, p. 740-746, 2016.

YANG, J. S.; HU, W.; ZHAO, W.; MENG, Y.; CHEN, B.; WANG, Y.; ZHO, Z. Soil Potassium
deficiency reduces cotton fiber strength by accelerating and shortening fiber development.
Scientific Reports, v. 6, n. 28, p. 1-11, 2016.

ZAHOOR, R.; ZHAO, W.; ABID, M.; DONG, H.; ZHOU, Z. Potassium application regulates
nitrogen metabolism and osmotic adjustment in cotton (Gossypium hirsutum L.) functional leaf
under drought stress. Journal of Plant Physiology, v. 215, p. 30-38, 2017.

ZORB, C.; SENBAYRAM, M.; PEITER, E. Potassium in agriculture—status and perspectives.
Journal of Plant Physiology, v. 171, n. 9, p. 656-669, 2014.



55

CAPITULO 3

VIABILIDADE ECONOMICA DE CULTIVARES DE ALGODAO COLORIDO SOB
ADUBACAO POTASSICA

RESUMO

Para que a producéo de algodao colorido cresca e se torne economicamente viavel, € importante
que se conheca 0s possiveis custos correspondentes ao aumento da adubacdo. Nesse sentido, o
objetivo neste trabalho foi analisar a viabilidade econdmica de cultivares de algodéao colorido
sob adubacdo potéssica. Logo, foram conduzidos dois experimentos na Fazenda Experimental
Rafael Fernandes, Mossoro, RN, nos anos de 2019 e 2021. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados, arranjados em parcelas subdividas, com quatro repeti¢des. As doses de
K (0, 60, 120, 180 e 240 kg ha de K20) foram alocadas nas parcelas e as cultivares de algodao
colorido (BRS Rubi, BRS Safira, BRS Verde e BRS Topazio) dispostas nas subparcelas. Entre
0s custos de producdo do algodao colorido, a maior participacdo foi da méo de obra e do
fertilizante potassico. Na segunda safra a dose 240 kg ha* de KO favoreceu melhor rendimento
econdmico para todas as cultivares estudadas. A cultivar BRS Topazio é economicamente
viavel independentemente da dose de potassio utilizada. A cultivar BRS Rubi obteve menor
renda liquida, nas duas safras. A cultivar BRS Verde proporcionou maior indice de
lucratividade quando cultivada com as doses 87 e 240 kg ha! de K2O.

PALAVRAS-CHAVE: Gossypium hirsutum. Potassio. Rentabilidade. Economia.
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ECONOMIC VIABILITY OF COLORFUL COTTON CULTIVARS UNDER
POTASSIUM FERTILIZATION

ABSTRACT

For the production of colored cotton to grow and become economically viable, it is important
to know the possible costs corresponding to the increase in fertilization. In this sense, the
objective of this work was to analyze the economic viability of colored cotton cultivars under
potassium fertilization. Therefore, two experiments were conducted at Experimental Farm
Rafael Fernandes, Mossord, RN, in the years 2019 and 2021. The experimental design was in
randomized blocks, arranged in split plots, with four replications. K doses (0, 60, 120, 180 and
240 kg ha of K,0) were allocated in the plots and the colored cotton cultivars (BRS Rubi,
BRS Safira, BRS Verde and BRS Topéazio) were placed in the subplots. Among the production
costs of colored cotton, the largest share was labor and potassium fertilizer. In the second crop,
the K20 dose of 240 kg ha favored a better economic yield for all studied cultivars. The BRS
Topazio cultivar is economically viable regardless of the potassium dose used. The BRS Rubi
cultivar had the lowest net income in both crops. The BRS Verde cultivar provided a higher
profitability index when cultivated with doses of 87 and 240 kg ha* of K2O.

KEYWORDS: Gossypium hirsutum. Potassium. Profitability. Economy.
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1. INTRODUCAO

O Brasil ocupa lugar de destaque na produtividade de algodao, sendo a regido Nordeste
a segunda maior produtora da fibra e predominantemente representada pelos estados da Bahia,
Maranhdo e Piaui (ABRAPA, 2022). Para o estado do Rio Grande do Norte a produgdo ainda
é considerada reduzida, isto pode estar atrelado ao sistema de producao adotado com baixo uso
de tecnologias (TARTAGLIA et al., 2020a).

Existe um crescimento na demanda por fibra pela inddstria téxtil, com producdo de
artigos para abastecimento do mercado nacional e internacional (EMBRAPA, 2020). O
interesse pelo algoddo de fibra naturalmente colorida tambeém cresce com essa demanda, devido
a maior valorizacdo da fibra e importancia ambiental, a medida em que dispensa o tingimento
artificial (PEIXOTO; MARINHO; RODRIGUES, 2013). Nesse contexto, é fundamental a
busca por medidas que potencializem o sistema de cultivo do algodao colorido.

O uso de fertilizantes constitui-se como uma das praticas de manejo mais adotadas por
produtores que visam aumento na produtividade das culturas. De acordo com Carvalho et al.
(2014), o potassio (K) se destaca como o segundo nutriente mais absorvido e exportado pelo
algodoeiro e trabalhos tem mostrado que o fornecimento de adubacdo potéassica favorece o
aumento da produtividade de fibra (HU et al., 2016; SALLEM et al., 2016). Porém, Capitulino
et al. (2017) estudando os aspectos fisiologicos e crescimento do algodoeiro colorido, cultivado
com adubacdo potassica, concluiram que esta ndo exerceu influéncia sobre as variaveis
analisadas.

Diante disto, é importante que antes da tomada de decisdo seja avaliado o custo-
beneficio para 0 manejo da adubacdo potassica em algoddo colorido, principalmente
considerando que € crescente a preocupacao associada a dependéncia por fertilizantes. Em
virtude da grande demanda no mercado, sendo a producdo nacional insuficiente, com mais de
80% dos fertilizantes utilizados no Brasil de origem estrangeira, o que acaba encarecendo o
preco e limitando o acesso a este insumo (VIDAL et al., 2022).

Portanto, conhecer os custos de producao e seus indicadores econémicos, permitem ao
produtor garantir maior retorno econémico (SHAH et al., 2013). Além disso, a determinac&o
da dose de maior viabilidade econdmica possibilita o uso eficiente do fertilizante e favorece o
uso racional do adubo quimico. Desta forma, o objetivo nesse estudo foi avaliar a viabilidade

econdmica de cultivares de algodéao colorido sob adubacao potéssica.
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2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no segundo semestre dos anos de 2019 (12 safra) e
2021 (22 safra), na Fazenda Experimental Rafael Fernandes (latitude 5°03'31,00"S, longitude
37°23'47,57"0 e 80 m de altitude), localizada no distrito de Alagoinha, zona rural do municipio
de Mossord, Rio Grande do Norte. O clima da regido é caracterizado como do tipo BSh, tropical
semiarido quente, com temperatura média de 27,4 °C e precipitacdo pluviométrica anual
irregular, com média de 673,9 mm (ALVARES et al., 2013).

Os dados meteoroldgicos, durante o periodo dos experimentos, foram obtidos da
Estacdo Meteoroldgica Automaética instalada na Fazenda experimental, e estdo expressos na

figura 1.
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Figura 1. Temperatura media do ar (A), umidade relativa do ar (B) radiacdo solar (C) e
precipitacdo pluviométrica (D) nas duas safras de algoddo colorido (2019 e 2021), Mossoro-
RN.

O solo da &rea foi classificado como Argissolo Vermelho Distréfico Tipico (REGO et
al., 2016). Sendo a caracterizagdo quimica e granulométrica determinada a partir de amostras

coletadas a uma profundidade de 0-0,20 m, estando essas informacdes expressas na tabela 1.
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Tabela 1. Andlise quimica e granulometria do solo, nas profundidades de 0-0,20 m das areas
experimentais referentes as duas safras 2019 e 2021.

Profundidade pH P* K* Na* Ca?* Mg®* AP* Areia Silte Argila

m mgdm3® = cmole dm®--——- . 900 QL —

1* Safra — (2019)

0-0,20 7,50 8,00 0,10 0,04 1,30 0,20 0,00 090 0,03 0,07

2% Safra — (2021)

0-0,20 5,60 4,20 0,11 o001 0,78 030 0,00 09 0,03 0,07

*Extrator: Mehlich™

Os tratamentos foram constituidos de cinco doses de potassio (0, 60, 120, 180, 240 kg
ha! de K;O na forma de cloreto de potassio - 61%) e quatro cultivares de algoddo colorido
(BRS Rubi, BRS Safira, BRS Topazio e BRS Verde). O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos casualizados, com quatro repeticGes e em esquema de parcelas subdivididas,
sendo alocado nas parcelas as doses de potassio e nas subparcelas as cultivares de algodao.

O preparo da area foi realizado de forma convencional, com aracdo e gradagem. O
sistema de irrigacdo utilizado foi o localizado, do tipo gotejamento, com emissores espacados
em 0,20 m e com vazdo de 1,6 L h*, sendo a Iamina média diaria determinada com base no
coeficiente da cultura (Kc) (ALLEN et al., 1998). Os Kc¢’s de referéncia inicial, médio e final
foram de 0,35; 1,10 e 0,39 na safra de 2019, e de 0,36; 1,15 e 0,45 na safra de 2021. Assim as
laminas brutas corresponderam a 685 e 662 mm na primeira e segunda safra. A suspensédo da
irrigacdo ocorreu aos 115 e 110 dias apds a semeadura para a primeira e segunda safra,

respectivamente. A analise quimica da agua de irrigacdo encontra-se descrita na Tabela 2:

Tabela 2. Andlise quimica da &gua utilizada para irrigacdo durante as safras 2019 e 2021.
pH CE K' Na" Ca®* Mg® CI CO3* HCOs RAS Dureza

H.0 S e ——— L1 10] P R — mg L
1* Safra — (2019)
790 091 063 220 3,20 2,60 3,60 1,0 6,10 1,3 290
2% Safra — (2021)
740 056 056 147 3,10 1,90 1,80 0,50 2,90 0,90 250

*CE = condutividade elétrica da agua; RAS=razéo de adsor¢édo do sddio

A éarea do experimento correspondeu a 851,2 m?2, sendo que cada subparcela
experimental foi constituida de quatro linhas com 19 plantas cada, ocupando uma area total de

10,64 m? (3,8 m x 2,8 m), considerando o espagamento de 0,20 m entre plantas e de 0,70 m
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entre linhas. Como area (til foi considerada apenas as duas linhas centrais, desconsiderando-se
as plantas das extremidades.

A semeadura foi realizada de forma manual, colocando-se trés sementes por cova, a uma
profundidade de 0,05 m. O desbaste foi realizado quando as plantas emitiram trés folhas
definitivas, deixando apenas uma planta por cova. Nas duas safras foi realizado controle
fitossanitario por meio de trés capinas manuais, e controle quimico de pragas (pulgéo, &caro e
tripes) com os produtos comerciais a base de Imidacloprido e Beta-Ciflutrina, Espiromesifeno
e Tiametoxam, conforme recomendacéo da bula para a cultura.

A primeira colheita ocorreu aos 106 dias apds a semeadura (DAS), no cultivo de
primeira safra, e aos 102 DAS na segunda safra, ocorrendo de forma manual, sendo
correspondente a colheita dos capulhos do terco inferior da planta e as demais foram realizadas
semanalmente, de acordo com a abertura dos demais capulhos. O ciclo da cultura na primeira
safra correspondeu a 133 dias, e na segunda safra a 123 dias. A produtividade de algoddo em
carogo foi determinada através da pesagem, em balanca digital, do material colhido na &rea util

e convertido para kg ha* (Tabela 3).

Tabela 3. Produtividade média de algoddo em caroco de cultivares coloridas adubadas com

doses de potassio, em duas safras.

Produtividade média de algodao em caroco (kg ha)

Doses de K Cultivares 12 Safra (2019) 2?2 Safra (2021)
BRS Rubi 2.139,77 1.357,55
0 kg ha't BRS Safira 2.172,38 1.677,12
BRS Topazio 3.319,08 2.105,19
BRS Verde 2.103,13 1.568,26
BRS Rubi 2.285,30 1.593,10
60 kg ha'® BRS Safira 2.199,01 1.817,30
BRS Topazio 3.237,21 2.238,84
BRS Verde 2.751,80 1.681,65
BRS Rubi 2.231,97 1.690,52
120 kg ha'l BRS Safjrg 2.208,98 2.120,63
BRS Topazio 2.866,98 2.317,91
BRS Verde 2.541,03 1.835,21
BRS Rubi 2.131,78 1.884,08
180 kg ha'l BRS Safjrg 2.346,36 2.394,02
BRS Topazio 2.655,47 2.782,12
BRS Verde 2.327,40 2.115,69
BRS Rubi 1.960,53 2.093,65
240 kg ha'l BRS Safjrg 2.417,89 2.478,02
BRS Topazio 2.608,20 3.060,79

BRS Verde 2.099,37 2.302,35
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Foram avaliados indicadores econdmicos para estimar os custos de producdo de um
hectare de algoddo em caroco ao final de cada cultivo com base em metodologia proposta pela
Conab (2010). Para determinacdo dos gastos foram analisados custos variaveis (méo de obra,
fertilizantes, agrotéxicos e outros), despesas administrativas, assisténcia técnica, imposto
territorial rural, despesas financeiras; custos fixos (depreciacdo e manutengdo periodica de
benfeitorias/instalacbes) e remuneragéo.

Foram adotadas despesas administrativas e de assisténcia técnica correspondentes a 3 e
2% sobre o total do custeio da lavoura. Considerou-se o valor fixo de R$ 10,00 como 0 minimo

a ser pago de imposto territorial rural (ITR) em um ano agricola, utilizando a Equagdo 1:

ITR (R$ ha—l) = valor do ITR (R$) X (Ciclo da cultura (dias)) (l)

365

Os juros do financiamento foram atribuidos aos recursos necessarios para o custeio da
lavoura, sendo a taxa (7,49% ano™*) correspondente a época de liberagdo ou de utilizagdo do

capital, calculado conforme Equacdo 2:

Ciclo da cultura (dias)
365

Juros (R$ ha-v) = valor do custeio (R$ ha—) x ( ) X 7,49% (2)

Para calcular a depreciacdo das benfeitorias/instalacdes do sistema de irrigacao para um
hectare de algod&o colorido, considerou-se o uso de 14.285,71 metros de fitas gotejadoras de
polietileno de baixa densidade, com espagamento entre emissores de 0,20 m e diametro nominal
de 16 mm (valor do bem novo = R$ 0,27 m™) com vida (til de dois anos. Além de tubos e
conexdes em PVC (valor do bem novo = R$ 1.423,25) e conjunto motobomba de 3,0 cv (valor
do bem novo R$ 1.100,00) com durabilidade de dezesseis anos. A mensuracédo foi feita pela
Equacao 3:

valor do bem novo(R$ ha™1)
vida util do bem (dias)

Depreciagio (R$ ha=1) = ( ) x ciclo da cultura (dias) (3)

Para manutencdo periddica das instalacdes e do sistema de irrigacdo adotou-se a taxa de
manutencgéo de 1%, utilizando a Equagéo 4:

Ciclo da cultura (dias)
365

Manutengio (R$ ha) = valor do bem novo (R$ ha-) x ( ) x1% (4)
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Considerando que o investimento do produtor deve ser remunerado, como se o capital
fosse aplicado em qualquer outro investimento alternativo, a remuneragéo foi calculada

adotando-se a taxa de retorno de 6%, por meio da Equacéo 5:

Ciclo da cultura (dias)
365

Remuneracéo (R$ ha*) = valor do bem novo (R$ ha™*) x ( ) X 6% (5)

De posse desses dados avaliou-se a renda bruta (RB), renda liquida (RL), taxa de retorno
(TR) e indice de lucratividade (IL). As taxas e pregos utilizadas neste estudo foram
estabelecidas em funcdo de informagdes obtidas atraves de pesquisas locais e junto ao setor de
negdcios da Embrapa.

A RB foi obtida multiplicando-se a produtividade de algoddo em carogo (P) de cada
tratamento pelo valor do produto (V) pago ao produtor ao custo de R$ 6,00 (RB =P x V). A
RL foi calculada subtraindo-se da renda bruta os custos de producdo total (CT) provenientes de
insumos mais servicos (RL = RB - CT). A TR foi obtida por meio da relagdo entre a renda bruta
(RB) e o total dos custos de producédo (CT) de cada tratamento (TR = RB/CT). O IL expresso
em percentagem sera obtido pela relacdo entre a renda liquida (RL) e renda bruta (RB).

Os dados foram submetidos a anélise de variancia (ANOVA), sendo que as safras foram
avaliadas isoladamente. Quando observada a homogeneidade das variancias entre as safras, foi
aplicada a analise conjunta (FERREIRA, 2000). As médias dos tratamentos qualitativos, em
casos de diferenca significativa, foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
enguanto os dados referentes aos fatores quantitativos foram submetidos a analise de regresséo,
utilizando o programa SISVAR (FERREIRA, 2014). Os gréaficos foram elaborados através do
programa Excel versdo 2209 (Microsoft®).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Custos de producéo

Os custos totais para o cultivo de um hectare de algod&o colorido considerando a dose
maxima de potassio foram de R$ 5.890,68 ha™ na primeira safra e de R$ 5.788,90 ha na
segunda (Tabela 4). Os custos variaveis que recairam sobre esses valores foram de em média
66%, ao tempo que os custos fixos foram responsaveis por 13%. Estes resultados séo
comparaveis aos de Zahedi, Eshghizadeh e Mondani (2014), que estudando a eficiéncia do uso
de energia e analise econdmica no sistema de producdo de algodao branco em uma regido arida
no Ird constataram que cerca de 67% do custo total foi oriundo do custo variavel. Assim, 0s
insumos e mao de obra estdo entre os maiores custos, sendo que para este Gltimo a irrigagdo ou
fertirrigacdo, plantio, colheita e capina sdo as maiores partes da forga de trabalho total a

producdo de algodéo.

Tabela 4. Coeficientes de custos variaveis e fixos na produgdo de um hectare irrigado de
algod&o colorido cultivado com diferentes doses de potéssio, em duas safras (2019 e 2021).

12 Safra 2% Safra
Discriminacdo Unid.  Qtde. R$  Qtde. R$
| - Despesas de custeio da lavoura
1 - Aluguel de maquinas
Trator com grade hidraulica, trator h 2,00 240,00 2,00 240,00
com grade niveladora
Aplicacdo de Calcério h - 0,00 - 0,00

2 - Méo de obra
Montagem do sistema de irrigagdo diaria 3,00 150,00 3,00 150,00

Abertura das covas diaria 3,00 150,00 3,00 150,00
Semeadura manual diaria 4,00 200,00 4,00 200,00
Desbaste diaria 4,00 200,00 4,00 200,00
Irrigacéo ou fertirrigacéo h 108,00 540,00 104,00 520,00
Capina manual (enxada) diaria 8,00 400,00 8,00 400,00
Pulverizacéo (inseticida) h 24,00 120,00 24,00 120,00
Colheita (manual) diaria 16,00 800,00 16,00 800,00
3 - Sementes

Algodéo colorido kg 25,00 200,00 25,00 150,00
4 - Fertilizantes

Composto de Micronutrientes kg 1,00 90,00 1,00 90,00
Ureia (46% N ) - 90 kg/ha de N kg 161,43 290,57 161,43 290,57
Cloreto de Potassio (61% K20) 240 kg 400,00 720,00 400,00 800,00

kg de KO
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Fosfato monoaménico (61% P20s e kg 131,15 167,87 131,15 170,50
12% de N) - 80 kg/ ha de P20s

Outros

5 - Defensivo Agricola

Inseticida (Actara®) kg 0,10 20,00 0,10 20,00
Inseticida (Connect®) L 0,75 82,550 1,00 0,00
Inseticida (Oberon®) L 1,00 0,00 0,60 54,00
6 - Outros gastos

Energia elétrica para irrigacdo kwh 304,18 11559 302,24 139,03
Anélise de solo e &gua unidade 1,00 60,00 1,00 30,00
Equipamento de protecdo individual unidade 1,00 80,00 1,00 80,00
Subtotal (A) 4.626,53 4.604,10
Il - Outras despesas

7 - Despesas administrativas (3% do custeio da 138,80 138,12
lavoura)

8 - Assisténcia técnica (2% do custeio da lavoura) 92,53 92,08
9 - Imposto territorial rural (R$ 10,00 ano™) 3,64 3,37
Subtotal (B) 234,97 233,57
I11 - Despesas financeiras

10 - Juros do financiamento (7,49% ano™) 126,27 116,21
Subtotal (C) 126,27 116,21
Custo variavel (A+B+C=D) 4.987,77 4.953,89
IV - Depreciacdes

11 - Depreciacéo de benfeitorias/instalagcoes* 740,16 684,51
Subtotal (E) 740,16 684,51
V - Qutros custos fixos

12 - Manutencdo periddica de benfeitorias/instalacfes 23,25 21,50
(1% ano™)

Subtotal (F) 23,25 21,50
Custo fixo (E+F=G) 763,41 706,01
Custo operacional (D+G=H) 5.751,19 5.659,90
VI - Renda de fatores

13 - Remuneracdo esperada sobre o capital fixo (6% 139,49 129,01
ano™)

Subtotal (1) 139,49 129,01
Custo total (H+1=J)

240 kg ha de K20 5.890,68 5.788,90
180 kg ha de K20 5.696,77 5.573,86
120 kg ha! de K20 5.502,85 5.358,81
60 kg ha de K20 5.308,94 5.143,76
0 kg ha* de K,0O 5.115,03 4.928,71

*0 valor médio pago pelo kg de KCI foi de R$ 1,80, na 1? safra, e de R$ 2,00, na 22 safra, a analise de custos
antecedeu a crise de aquisi¢ao deste insumo, a qual tem gerado alta nos precos.
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Foi observado maior custo total de producéo do algodoeiro na safra de 2019 (Tabela 4),
com certa influéncia do maior ciclo da cultura, durante a primeira safra, o que pode intensificar
maiores gastos e favorecer maior despesa administrativa e financeira.

Entre os indicadores dos custos varidveis, o custo com méo de obra foi responsavel por
66,15% do total de despesa do custeio da lavoura, seguida dos fertilizantes (14,26%), aluguel
de méquinas (6,23%), sementes (3,89%) e defensivos agricolas (2,28%).

A mao de obra representa, portanto, uma despesa consideravel nos custos de producéo
de algodao. Isto, porque ha alta demanda para atribuicGes como tratos culturais, manejo da
irrigacéo, capina e colheita. Especificamente, em propriedades que ndo fazem uso de recursos
tecnoldgicos para operar essas funcdes, o0 que aumenta o ndmero de contratados e
consequentemente os gastos com méo de obra.

O custo de producdo também aumentou em funcéo do fertilizante potassico para as duas
safras estudadas. Isso ocorre em funcdo do prego do fertilizante, assim quanto maior a dose de
adubo maior é o valor pago para aquisicdo desse insumo. Mas, conforme Yang et al. (2016),
utilizar fontes mais baratas favorecem a diminuicao de custos, sendo sugerido o uso do KClI,
que é considerado uma boa fonte de K, devido seu menor custo e melhor rendimento em
comparacao a outras fontes, favorecendo seu uso. No entanto, é essencial o uso moderado desta
fonte de potéssio, tendo em vista o seu alto indice salino, o que pode provocar a salinidade dos
solos.

A contribuicdo da adubacdo potassica para os custos de producdo foi na ordem de 0;
3,39; 6,54; 9,48 e 12,22% para as doses de 0; 60; 120; 180 e 240 kg ha de K20 na primeira
safra. Ao tempo que na segunda safra os custos foram correspondentes a 0; 3,89; 7,46; 10,76 e
13,82% para as mesmas doses, sendo observado uma elevagéo entres os valores, esse aumento
justifica-se pela variacdo no preco do adubo ao longo das safras. Apesar dessa variacao
apresentar-se baixa entre as safras estudadas, a crise na aquisicao de fertilizantes, em virtude de
periodo pds pandemia e guerra na Ucrania, apontados no ano de 2022, pode se tornar algo
alarmante para 0 aumento de custos nas safras seguintes. Assim, € importante a adocdo de
medidas que proponham a menor participagdo no uso de fertilizantes.

Quanto a outros custos, o servico de maquinario expressou baixo impacto, em
decorréncia do seu uso se destinar apenas ao preparo de solo. No entanto, isso reflete em
maiores gastos com méo de obra, como mencionado anteriormente. J& as sementes, apesar de
mostrarem uma menor participagdo nos custos varidveis, sdo responsaveis pela alta de preco,
principalmente no primeiro ano de cultivo. Pois, ha ainda uma grande oscilacdo de precos na

aquisicao desse insumo. Geralmente, os produtores optam pelo uso das suas préoprias sementes,
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fazendo a compra somente para inicio da producéo, o que favorece menores custos. No entanto,
ISSO costuma ocorrer em pequenas propriedades, sendo que o avango da cadeia produtiva exige
uma maior adequacdo do setor a expansdo desse segmento de fibra. No tocante ao uso de
defensivos, este foi relativamente pequeno entre safras, colaborando para uma menor
participacao nos custos de producdo. Mas este é um fator dependente da manifestacdo de pragas
e doencas nas lavouras, podendo ocorrer uma grande mudanca no perfil de custos atribuidos ao
uso de defensivos.

Diante disto, é possivel afirmar que o alto custo de insumos na producdo de algodao
pode limitar a lucratividade. Como proposto por Sarker e Alam (2016), o peso dos insumos é o
principal fator alarmante, principalmente entre pequenos agricultores, pois a compra de
materiais € limitada devido a insolvéncias financeiras. Além de que, os fatores que interferem
na formacéo dos precos agricolas ramificam-se em distintos setores e podem passar até mesmo
por condi¢des ndo controlaveis, como por exemplo, condi¢des edafoclimaticas.

Nesse sentindo, o maior rendimento por hectare nem sempre ira caracterizar maior lucro,
principalmente considerando que é possivel baratear os custos utilizando-se uma quantidade
menor de insumos no cultivo (ARAUJO et al., 2013). Logo, é recomendavel o uso de cultivares
eficientes, ou seja, que possuam alto rendimento, menor demanda de nutrientes e que se
mostrem mais tolerantes a pragas e doencas, reduzindo possiveis aumentos nos custos variaveis.

Ao analisar estatisticamente os indices econémicos para a producdo de algoddo em
caroco decorreu que para todas as varidveis econdmicas, foi realizada analise conjunta,

observando-se interacdo tripla (p<0,01) entre os tratamentos.

Renda Bruta

A maior renda bruta foi observada na cultivar BRS Topazio obtendo R$ 20.029,00 ha'*
na auséncia da adubacéo potassica, na primeira safra (Figura 2A). Para a cultivar BRS Verde o
valor maximo R$ 15.714,38 ha* foi obtido em funcio da dose 110 kg ha? de K20, seguida
pelas cultivares BRS Safira e BRS Rubi que alcancaram R$ 14.380,06 hae R$ 13.562,90 ha-
! no uso de 240 e 88 kg ha? de K,0. Na segunda safra (Figura 2B), as maiores rendas foram
R$ 17.950,80 ha® (BRS Topazio), R$ 15.198,70 hal (BRS Safira), R$ 13.686,38 ha! (BRS
Verde) e R$ 12.458,58 ha (BRS Rubi) com a dose de 240 kg ha* de K20. Os valores obtidos
na segunda safra foram inferiores aos obtidos na primeira, com excecao apenas para a cultivar
BRS Safira que obteve um aumento de 5% no cultivo de segunda safra. Isso justifica-se em

decorréncia da menor producéo obtida pelas cultivares, na segunda safra (Tabela 3).
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Figura 2. Renda bruta (R$ ha') em cultivares de algoddo colorido sob doses de potassio em
duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossor6-RN.

Conforme a CONAB (2018) a renda bruta ou liquida pode sofrer alteracdes a cada safra,
assim como observado neste estudo, pois as variaveis de plantio obedecem a diversas situaces
que devem ser periodicamente observadas para melhoria do processo de calculo desses
parametros. Além da influéncia do sistema de producdo predominante, sendo que no caso do

uso intensivo tecnologia, este pode ser considerado o principal responsavel pelo aumento.

Renda liquida

Na primeira safra (Figura 3A) as maiores rendas liquidas observadas foram R$
14.913,00 ha! (BRS Topazio), R$ 10.257,78 ha! (BRS Verde) e R$ 8.194,84 ha (BRS Rubi)
com as doses 0; 101 e 66 kg ha' de K20. A cultivar BRS Safira, ndo se ajustou a nenhum
modelo matematico da regressdo, apresentando renda liquida média de R$ 8.110,68 ha! para
as doses de K. J& na segunda safra (Figura 3B), as maiores rendas observadas com as cultivares
foram: BRS Topazio (R$ 12.742,29 hal), BRS Safira (R$ 9.409,84 ha'), BRS Verde (R$
7.897,52 hal) e BRS Rubi (R$ 6.669,72 ha) com a dose de 240 kg ha de K>O. Observando
as diferencas entre cultivares, é perceptivel que a cultivar BRS Rubi foi uma das cultivares que

mostrou menor renda liquida, nas duas safras.
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Figura 3. Renda liquida (R$ ha) em cultivares de algoddo colorido sob doses de potassio em
duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossoré-RN.

Foi observado que na segunda safra a dose méxima do fertilizante potéssico favoreceu
melhor renda liquida para todas as cultivares estudadas, diferente do observado na primeira
safra. Este resultado caracteriza que em funcédo da safra o rendimento de cultivares em relacédo
a adubacdo potéssica pode variar, como constatado para a cultivar BRS Topazio, embora, com
menor rendimento. Isto pode estar relacionado a dindmica do potassio no sistema solo-planta
que sofre oscilagdes em funcdo das condi¢bes edafoclimaticas em cada safra de cultivo,
consequentemente, isso afeta a produtividade da cultura e resulta em perdas econdmicas.

Assim o comportamento da renda liquida foi um tanto favoravel, pois o pardmetro
encontrou-se positivo remetendo que a atividade é estavel, isto é, tem possibilidade de
expansdo. Quanto as cultivares, apesar da BRS Topéazio obter maior destaque, isso ndo anula a
importancia da producdo das demais cultivares avaliadas na pesquisa. Considerando que as
variacOes de cores entre as fibras sdo potencialmente atrativas, e promovem a valorizacdo

durante a comercializagéo.

Taxa de retorno

Os maiores valores para taxa de retorno encontrados na safra de 2019 foram obtidos
com a BRS Topazio (3,89 — 0 kg ha* de K»0), a BRS Verde (2,87- 85 kg ha'* de K,0) e a BRS
Rubi (2,55 — 50 kg ha de K,0) (Figura 4A). Para a cultivar BRS Safira ndo foi encontrado
modelo de ajuste a regressao, com valor médio obtido de 2,48 entre as doses de K. Na safra de
2021 (Figura 4B), a cultivar BRS Topazio obteve maior taxa (3,11) com a dose de 240 kg ha
de K20, seguida pela cultivar BRS Safira (2,63), BRS Verde (2,37) e BRS Rubi (2,16) com o
uso da mesma dose. Comparando as safras e possivel verificar maior taxa de retorno na primeira

safra, isso devido as maiores produtividades (Tabela 3).
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Figura 4. Taxa de retorno (%) em cultivares de algod&o colorido sob doses de potassio em duas
safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossor6-RN.

A taxa de retorno e o indice de lucratividade consistem na relacdo dos custos de
producdo, renda bruta e renda liquida, nesse sentido, sdo indicadores que melhor expressam o
valor econémico de um sistema e assessoram na tomada de decisdo quanto a necessidade de
investir. Além disso, possibilita identificar a ocorréncia de retorno econémico, considerando
que a utilidade e sucesso de qualquer técnica dependem da viabilidade econémica e dos custos
envolvidos (SHAH et al., 2013).

A cultura do algoddo tem ligacGes diretas com diversas industrias de processamento seja
téxtil, de oleaginosas ou do subsetor pecuario. Ou seja, a cultura tem uma ligacdo direta com o
setor industrial. Assim, acredita-se que havendo indicativo de taxa de retorno € compensatorio
investir no sistema de cultivo, ja que é um importante insumo industrial. Uma producdo com
um desempenho fraco, se deve a diferentes restricGes. Essas restricbes podem ser falta de
tecnologia, insumos agricolas e apoio governamental, ou ainda, condi¢fes climaticas
desfavoraveis, interferéncia de pragas, escassez de méo de obra, falta de crédito, ineficiéncias
de precos, restricdes financeiras e custos de producdo crescentes (ZELEKE et al., 2019). Isso
significa que a viabilidade econdmica varia de caso para caso, podendo ter relacdo direta com
a produtividade ou ndo.

Nesse contexto, o crescimento futuro da produtividade de algoddo -colorido
possivelmente sera determinado pela adogdo de novas tecnologias, incluindo mecanizacgdo e
uso correto de insumos. Fishlow e Vieira Filho (2020) afirmam a importancia da pesquisa e

tecnologia na expanséo do cultivo em diferentes safras.

Indice de lucratividade

Quanto ao indice de lucratividade observou-se que na safra de 2019 (Figura 5A), melhor
valor foi obtido pela cultivar BRS Topazio (74,71%) na auséncia de potassio, seguida da BRS
Verde (65,31%) e da BRS Rubi (60,84%) com as doses 87 e 42 kg ha* de K20. A cultivar BRS
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Safira ndo se ajustou a regressao apresentando valor médio de 59,46%. Para a safra de 2021
(Figura 5B), os valores méaximos foram 67,81% (BRS Topazio), 62,45% (BRS Safira), 58,03%
(BRS Verde) e 54,10% (BRS Rubi) com o uso da dose maxima de 240 ha* de K20.

100 - —— BRS Rubi y=-0,0003x2 + 0,0254x + 60,307 Rz=0,99** A 100 - ——BRSRubi y=0,0554x + 40,801 R2=0,95** B
--------- BRS Safira Ymedia = 59,46 --------- BRS Safira y =0,0474x + 51,078 R2=0,92**

T e BRS TOPAzIo y = 0,0332x + 59,842 R2 = 0,83**
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Figura 5. indice de lucratividade (%) em cultivares de algod&o colorido sob doses de potéssio
em duas safras, 2019 (A) e 2021 (B), Mossoro-RN.

E possivel indicar que a cultivar BRS Topazio poderia exigir menor entrada de
fertilizantes e gerar maiores beneficios econémicos. Tartaglia et al. (2020b) em estudo para
determinacdo da dose econémica de nitrogénio a producdo de algoddo naturalmente colorido
no semiarido, afirmaram que maior rendimento foi alcangado com a cultivar BRS Topazio,
como Visto neste estudo. Mas, os mesmos autores também afirmaram que menor retorno foi
encontrado com a cultivar BRS Verde, diferente do observado no nosso estudo, sendo possivel
obter maior lucratividade com esta cultivar em funcéo da adubacéo potassica.

Ainda de acordo com os resultados, observou-se que para todas as cultivares, nas duas
safras, o indice de lucratividade se encontrou acima de 50%, apontando potencial econémico
do algodéo colorido para produtores. Desse modo, acredita-se que € imprescindivel estudar
economicamente as aplicacdes de técnicas agricolas locais, ressaltando-se a importancia da
adocdo de uma correta adubacdo potassica. Tendo em vista, que a cultura do algoddo
naturalmente colorido respondera ao uso deste fertilizante desde que este atenda as exigéncias
nutricionais.

Conforme Belay, Yami e Bekele (2020) que analisaram 0s custos de producéo e
rentabilidade do algodéo irrigado em sistemas de producdo familiar no distrito de Amibara,
Etiopia, os retornos econémicos foram altamente sensiveis as flutuagdes de preco e rendimento
do que ao custo variavel total. Nesse sentido, devem ser feitos esfor¢cos para melhorar a
produtividade e o fornecimento de insumos agricolas com menor custo, através da reducdo da
volatilidade dos pregcos por meio da promocdo de cooperativas que trabalhem na

comercializacdo de insumos e produtos.
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4, CONCLUSOES

A cultivar BRS Topazio € economicamente viavel para uso na regido,
independentemente da dose de potassio utilizada.

A cultivar BRS Rubi obteve menor renda liquida, nas duas safras.

A cultivar BRS Verde proporcionou maior indice de lucratividade quando cultivada com
as doses 87 e 240 kg ha* de K2O.
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