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RESUMO

DANTAS, D. da S. Indicadores agroeconémicos e de qualidade po6s-colheita do coentro
sob adubagc&o com jitirana em ambiente semiarido. 2025. 77 f. Dissertacdo (Mestrado em
Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossoré-RN, 2025.

A adubacdo verde com Merremia aegyptia, uma espécie espontanea da Caatinga, é uma
alternativa sustentavel para o semiarido brasileiro, no entanto, ha pouca informacdo quanto a
utilizacdo com culturas de ciclo curto. Com isso, esta pesquisa teve como objetivo avaliar 0s
efeitos de diferentes quantidades de biomassa seca de M. aegyptia sobre os parametros
agroecondmicos e de qualidade p6s-colheita do coentro, cultivado em monocultivo, em dois
periodos de cultivos. Experimentos de campo foram conduzidos sob delineamento de blocos
casualizados, com seis tratamentos e cinco repeti¢cdes. Os tratamentos consistiram de cinco
quantidades de biomassa de M. aegyptia (20, 38, 56, 74 e 92 t ha') e de um tratamento
adicional, sem adubacdo. A cultivar de coentro plantada foi a Verdao. As caracteristicas
agroecondmicas avaliadas foram: altura de plantas (AP), nimero de hastes por planta (NHP),
relagdo folha/haste (RFH), nimero de molhos por m? (NMm?), rendimento de massa verde
(RMV) e massa seca da parte aérea (MSPA), rendas bruta (RB) e liquida (RL) taxa de retorno
(TR) e indice de lucratividade (IL); e as de qualidade pos-colheita foram: pH, acidez titulavel
(AT), solidos soluveis totais (SS), relacdo SS/AT, acucares soluveis totais (AST) e vitamina C
e 0s parametros fisiologicos e visuais foram: clorofila a (Chl a), clorofila b (Chl b), clorofila
total (Chl T), luminosidade (L*), croma (C*) e angulo hue (h°). Nas caracteristicas
agrondmicas desta pesquisa foi observado um comportamento polinomial, crescendo até os
pontos de maxima eficiéncia, seguido por uma reducdo com o aumento das quantidades de
biomassa de M. aegyptia incorporadas. A quantidade de 55 t ha?l destacou-se por
proporcionar os melhores resultados agronémicos, com RMV de 3,73 t ha! e producio de
3,72 molhos por metro quadrado. No aspecto econémico, as quantidades de 47,50 e 43,61 t
ha resultaram, respectivamente, na maior RL (R$ 21.075,00 ha') e na melhor TR (de R$
2,01 para cada real investido). Em relacdo a qualidade pos-colheita, os valores maximos
observados foram para: o pH de 5,93; AT de 2,68% de acido malico; SS de 5,28 °Brix;
relacdo SS/AT de 2,45; AST de 1,67%; e teor de vitamina C de 70,55 mg 100g™. Para os
parametros fisiologicos e visuais, 0s maiores valores registrados foram para: Chl a de 28,08
ICF; Chl b de 10,99 ICF; Chl T de 39,10 ICF; luminosidade (L*) de 37,36; croma (C*) de
25,11 e angulo hue (h°) de 141,74. Esses valores foram obtidos com quantidades de biomassa
que variaram entre 20,00 e 92,00 t ha’. Diante disso, pode-se registrar que a adubag&o verde
com biomassa de M. aegyptia melhora significativamente os parametros agroeconémicos e de
qualidade pos-colheita do cultivo do coentro, sendo uma préatica eficiente, sustentavel e
acessivel para pequenos produtores do Semiarido.

Palavras chaves: Merremia aegyptia; Coriandrum sativum; manejo agroecoldgico; eficiéncia
agroecondmica; indicadores de qualidade.



ABSTRACT

DANTAS, D. da S. Agro-economic and postharvest quality indicators of coriander under
hairy woodrose fertilization in a semiarid environment. 2025. 77 f. Dissertacao (Mestrado
em Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor6-RN, 2025.

Green manuring with Merremia aegyptia, a spontaneous species native to the Caatinga biome,
represents a sustainable alternative; however, limited information is available regarding its
use in short-cycle crops. Therefore, this study aimed to evaluate the effects of different
amounts of dry biomass of M. aegyptia on the agro-economic and post-harvest quality
parameters of coriander (Coriandrum sativum) grown in monocropping under two cultivation
periods. The field experiment was conducted in a randomized block design, with six
treatments and five replications. The treatments consisted of five biomass amounts of M.
aegyptia (20, 38, 56, 74, and 92 t hal) and an additional control treatment without
fertilization. The coriander cultivar planted was Verddo. The agroeconomic characteristics
assessed included plant height (PH), number of stems per plant (NSP), leaf/stem ratio (LSR),
number of bunches per square meter (NB/m?2), green mass yield (GMY), dry mass of shoots
(DMS), gross income (Gl), net income (NI), profit margin (PI), and return rate (RR). Post-
harvest quality indicators included pH, titratable acidity (TA), total soluble solids (SS),
SS/TA ratio, total soluble sugars (TSS), and vitamin C content. Physiological and visual
parameters assessed were chlorophyll a (Chl a), chlorophyll b (Chl b), total chlorophyll (Chl
T), lightness (L*), chroma (C*), and hue angle (h°). A polynomial response pattern was
observed among the agronomic variables, with increases up to a point of maximum efficiency,
followed by a decrease as biomass levels increased. The biomass amount of 55 t ha* provided
the most favorable agronomic outcomes, with a GMY of 3.73 t ha™* and a bunch production of
3.72 bunches per square meter. In economic terms, the biomass amounts of 47.50 and 43.61 t
ha! yielded the highest NI (21,075.00 R$ ha') and RR (2.01 reals per R$1.00 invested),
respectively. For post-harvest quality, the highest observed values were: pH of 5.93; TA of
2.68% malic acid; SS of 5.28 °Brix; SS/TA ratio of 2.45; TSS of 1.67%; and vitamin C
content of 70.55 mg 100g™. Regarding physiological and visual parameters, the highest
recorded values were: Chl a of 28.08 ICF; Chl b of 10.99 ICF; Chl T of 39.10 ICF; lightness
(L*) of 37.36; chroma (C*) of 25.11; and hue angle (h°) of 141.74. These values were
obtained from treatments with biomass amounts ranging from 20.00 to 92.00 t hat. Therefore,
green manuring with M. aegyptia biomass significantly improves both agro-economic and
post-harvest quality parameters of coriander cultivation, proving to be an efficient,
sustainable, and accessible practice for small-scale farmers in the Semi-arid region.

Keywords: Merremia aegyptia; Coriandrum sativum; agroecological management;
agroeconomic efficiency; quality indicators.
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1 INTRODUCAO GERAL

A producéo de hortalicas proveniente de pratica da adubagdo verde é uma importante
fonte de renda para os agricultores, especialmente os familiares. Além disso, essa préatica
desempenha papel essencial na alimentacdo humana ao fornecer nutrientes e vitaminas
indispensaveis a saude (Silva et al., 2020). Entre as hortalicas folhosas comumente utilizadas
na olericultura das regides Norte e Nordeste do Brasil, esta o coentro (Coriandrum sativum
L.), pertencente a familia Apiaceae, que se destaca por sua facilidade de cultivo em canteiros,
apresentando baixo custo com insumos e permitindo o plantio direto, caracteristicas que
tornam sua producdo viavel e atrativa para a agricultura familiar (Silva et al., 2017; Macedo et
al., 2025).

A produgdo agricola, em muitos casos, ainda é realizada de forma empirica,
caracterizada por um uso limitado ou inexistente de tecnologias modernas (Almeida et al.,
2019). Como consequéncia, muitos agricultores recorrem ao uso intensivo de fertilizantes
quimicos para suprir as necessidades nutricionais das plantas, muitas vezes sem considerar as
dosagens adequadas e o0s possiveis efeitos adversos do uso indiscriminado (Abranches et al.,
2021). Souza et al. (2025), reportam que a exposicdo a compostos organofosforados e
organoclorados, presentes em fertilizantes quimicos, representa um risco a saide humana e ao
meio ambiente. Esses autores afirmam que o uso de préaticas agricolas sustentaveis contribui
para a oferta de alimentos mais seguros e ambientalmente recomendaveis.

A busca por alimentos produzidos de forma organica tem impulsionado a valorizagédo
de praticas mais sustentaveis no campo, abrindo espaco para alternativas como a adubacao
verde, que ndo se limitam a substituicdo de insumos quimicos, mas também, contribui para a
melhoria da qualidade do solo em termos fisico, quimico e bioldgico, além de favorecer o
desenvolvimento saudavel das plantas (Cardoso et al., 2014; Silva et al., 2020). Essa técnica
pode ser aplicada de forma sélida in natura ou liquida, utilizando uma ou mais espécies de
plantas (Higashikawa et al., 2022).

Dentre as espécies de plantas utilizadas como adubo verde, estd a crotalaria
(Crotalaria spp.), mucuna (Mucuna spp.), feijdo-guandi (Cajanus cajan) e feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformis) (Espindola et al., 2005). No bioma Caatinga, espécies espontaneas
como a (Merremia aegyptia L. Urban.) e a flor-de-seda (Calotropis procera (Ait) Urb), se
destacam como adubos verdes por apresentarem adaptacfes as condi¢Bes climaticas locais,
boa producdo de fitomassa verde e seca, e uma relagdo C/N favoravel (Linhares et al. 2012;
Batista et al., 2013).
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A Merremia aegyptia € uma planta herbacea da familia Convolvulaceae, caracterizada
por seu caule trepador, voluvel, cilindrico e intensamente ramificado, com coloracdo verde ou
avermelhado, revestido por um denso indumento de pelos rigidos (Moreira & Braganca,
2011). E uma das primeiras plantas a emergir ap6s o periodo chuvoso, devido & grande
quantidade de sementes acumuladas no solo, o que garante alta densidade por area (Linhares
et al., 2021). Essa espécie apresenta composicdo nutricional favorével, com teores de
nitrogénio e potassio de aproximadamente 19,55 e 37,88 g kg' de matéria seca,
respectivamente, e relacdo C/N de 25/1 que favorece o desenvolvimento da cultura (Ferreira
et al., 2025).

Estudos realizados em ambiente semidrido evidenciam que a utilizagdo da M. aegyptia
proporciona condi¢cdes favoraveis a elevada producdo de hortalicas, resultado de seu alto
potencial de producdo de fitomassa e significativa concentracdo de nitrogénio. Linhares et al.
(2012), observaram um aumento na produtividade da cultura do coentro com a aplicacéo de
15,6 kg ha de M. aegyptia incorporada ao solo 30 dias antes da semeadura. Ja Ferreira et al.
(2025), ao estudarem a cultura da couve de folha, obtiveram uma produtividade total de 23,64
t hal, utilizando 68,00 t ha™! da mistura equitativa da biomassa das espécies M. aegyptia e C.
procera. Sousa et al. (2018), identificaram a maxima eficiéncia agroecondémica no consorcio
entre beterraba e feijdo-caupi com a aplicacdo de 55 t ha! de M. aegyptia incorporada. Os
beneficios de sua utilizacdo também se refletiram positivamente nos parametros de qualidade
pos-colheita do coentro, conforme evidenciado por Ferreira et al. (2024).

Apesar dos reconhecidos beneficios da adubagdo verde com espécies espontaneas,
ainda sdo limitados os estudos que avaliam, de forma isolada, a eficacia da M. aegyptia como
fonte de adubo verde. Essa lacuna é ainda mais evidente em cultivos de hortalicas de ciclo
curto, como o coentro, especialmente em regides semiaridas, onde os solos sdo, geralmente,
pobres em nutrientes, e as condi¢Bes climaticas impdem desafios adicionais a producao
agricola. Nesse contexto, torna-se necessario aprofundar as investigacdes sobre o uso
exclusivo da M. aegyptia visando compreender seus efeitos sobre os indicadores

agroecondmicos de qualidade pés-colheita e de coloragdo do coentro.
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CAPITULO I - OTIMIZAGCAO AGRONOMICA E MONETARIA DO COENTRO
SOB ADUBACAO COM JITIRANA EM AMBIENTE SEMIARIDO

RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo otimizar agronomicamente o rendimento do coentro quando
fertilizado com quantidades de biomassa de Merremia aegyptia, espécie espontanea do bioma
Caatinga em dois periodos de cultivos. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com seis tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos consistiram das
seguintes quantidades de biomassa de M. aegyptia de 20, 38, 56, 74 e 92 t ha! em base seca, e
de um tratamento adicional, sem adubac&o. A cultivar de coentro plantada foi a “Verdao”. As
eficiéncias fisicas maximas otimizadas do rendimento de massa verde (RMV) do coentro e do
nimero de molhos de folhas por m2 (NMm?2) foram de 3,73 t ha'l e 3,72 t ha?,
respectivamente, quando as quantidades de biomassa do adubo verde de 55,03 e 55,08 t ha™
foram incorporadas ao solo. A renda liquida (RL) maxima otimizada de R$ 21.075,00 ha' e a
taxa de retorno (TR) de 2,01 para cada real investido foram obtidas quando as quantidades de
biomassa do adubo verde foram de 47,50 e 43,61 t ha™ adicionadas ao solo. O uso de
biomassa de M. aegyptia como adubo verde é uma tecnologia viavel para os produtores de
coentro em monocultivo em ambiente semiarido.

Palavras-chave: Coriandrum sativum; Merremia aegyptia;, adubacdo verde; viabilidade
agroecondmica.
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CHAPTER | - AGRONOMIC AND MONETARY OPTIMIZATION OF CORIANDER
UNDER HAIRY WOODROSE MANURING IN SEMIARID ENVIRONMENT

ABSTRACT

This study aimed to agronomically optimize coriander yield through the application of
different amounts of Merremia aegyptia biomass, a spontaneous species native to the
Caatinga biome, during two cropping periods. The experimental design used was a
randomized block design with six treatments and five replications. The treatments consisted
of the following dry biomass amounts of M. aegyptia (20, 38, 56, 74, and 92 t hal), and an
additional treatment without fertilization. The coriander cultivar planted was "Verddo". The
maximum optimized physical efficiencies of green mass yield (GMY) and number of leaf
bunches per square meter (NLB m?) were 3.73 t ha! and 3.72 t hal, respectively, when
biomass amounts of 55.03 and 55.08 t ha™ of the green manure were incorporated into the
soil. The highest optimized net income (NI) of 21,075.00 R$ ha™ and a return rate (RR) of
2.01 reals for each real invested were obtained when the green manure biomass amounts of
47.50 and 43.61 t ha were added to the soil. The use of M. aegyptia biomass as green
manure is a viable technology for coriander producers under monocropping systems in semi-
arid environments.

Keywords: Coriandrum sativum; Merremia aegyptia; green manuring; agro-economic
viability.
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1 INTRODUCAO

A olericultura é uma atividade agricola fundamental para o bem-estar humano e deve
ser praticada com ponderacdes para o desenvolvimento agroeconémico, pois desempenha
acentuada degradacdo ambiental devido a intensa utilizacdo dos recursos: solo, &gua e
nutrientes, demandando alto investimento por unidade explorada (Brito et al., 2017,
Abranches et al.,, 2021). Dentre as hortalicas amplamente cultivadas, estd o coentro
(Coriandrum sativum L.), folhosa rica em vitaminas A, complexo B e C, sendo fonte de célcio
e ferro, que apresenta relevante importancia socioeconémica e alimentar. Seu consumo estéa
associado ao uso como planta medicinal e na culindria como condimento, especialmente nas
regides Norte e Nordeste do Brasil (Filgueira, 2013; Alves et al., 2020; Brandao et al., 2022).

No semiarido brasileiro, a cultura do coentro é cultivada e explorada por pequenos
agricultores, ainda de forma rastica, usando técnicas ndo muito produtivas, sem o emprego de
praticas de manejo que possibilite aumento da produtividade de massa verde (Almeida et al.,
2019). Modernamente, sabe-se que sistemas de cultivos organicos, quando bem manejado em
termos de tipos e quantidades de fertilizantes empregados no cultivo do coentro, sdo fatores
importantissimos que afetam a produtividade e a qualidade pds-colheita do material produzido
(Ferreira et al., 2022). Portanto, é essencial que a escolha do tipo de adubo possa contribuir
para melhoria do solo e 0 seu manejo adequado possa promover eficiéncia agroeconémica no
cultivo dessa folhosa.

A utilizacdo da adubacdo verde é uma técnica eficaz para criar um sistema agricola
sustentavel e economicamente viavel (Souza, Guimardes & Favarato, 2015; Silva et al.,
2015). Essa pratica favorece as propriedades fisico-quimicas e microbiota do solo, atribuindo
maior conservacao do solo através da adicdo da matéria organica, aprimorando a estrutura,
aeracdo e capacidade de retencdo de agua e facilitando a disponibilizacdo de nutrientes para as
plantas, consequentemente progredindo para uma maior produtividade da cultura (Ferreira,
Souza & Chaves, 2012; Lima et al., 2017; Silva et al., 2020). Além disso, a adubacdo verde
contribui para a producdo de alimentos mais saudaveis, sem o uso de agroquimicos, limitando
0S custos operacionais produtivos e a degradacdo ambiental (Silva et al., 2021).

Uma das espécies nativa do bioma Caatinga que tem sido usada como adubo verde na
producdo de hortalicas € a Merremia aegyptia (L.) Urb., considerada uma planta infestante em
areas agricolas, pertence a familia Convolvulaceae, planta herbacea de ciclo anual, com
crescimento trepador e rapido desenvolvimento, apresentando uma relacdo C/N de 25/1 e uma
producdo média de fitomassa verde e seca de aproximadamente 36.000 e 4.000 kg ha?,

respectivamente (Ferreira et al., 2022).
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Alguns estudos tém demonstrado a eficiéncia da M. aegyptia como adubo verde e
fonte alternativa de nutrientes em algumas hortalicas folhosas e tuberosas no semiérido do
nordeste do Brasil. Essa eficiéncia da adubacdo com M. aegyptia tem apresentado resultados
significativos no aumento da produtividade das folhosas: alface (Gdes et al., 2011; Bezerra
Neto et al., 2011), rucula (Linhares et al., 2009), das tuberosas cenoura (Bezerra Neto et al.,
2014) e beterraba (Silva et al., 2019). Todavia, ainda sdo necessarios estudos que evidenciem
os efeitos da adubacdo com M. aegyptia na cultura do coentro cultivado em ambiente
semiérido. Diante disso, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar as méximas eficiéncias fisicas e
econdmicas das caracteristicas agroecondmica do coentro em funcdo de diferentes

quantidades de biomassa de M. aegyptia em ambiente semiarido.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

Dois experimentos foram conduzidos em campo nos periodos de cultivos: setembro a
novembro de 2023 (Cy) e julho a setembro de 2024 (C.), na Fazenda Experimental 'Rafael
Fernandes' da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), localizada no distrito
de Lagoinha, a 20 km da cidade de Mossord, RN (Figura 1), nas coordenadas geograficas, 5°
03" 37" S, 37° 23' 50" W, a uma altitude de 80 m, em solo classificado como Latossolo

Vermelho Amarelo Distréfico, de textura franco-arenosa (Santos et al., 2018).

Figura 1 - Localizacdo das areas experimentais do coentro nos periodos de cultivo de 2023
(Cy) e 2024 (Cy). Mossoro-RN, UFERSA, 2025.
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chuvosa de fevereiro a maio (Beck et al., 2018). Durante os periodos de cultivos do coentro,
os dados meteoroldgicos; temperatura media, umidade relativa do ar, radiagdo solar e
velocidade do vento foram de 29,6 °C, 54,6 %, 19,8 MJ m~ e 5,9 m s, respectivamente, para
C: e de 28,3 °C, 53,8 %, 19,1 MJ m? e 5,5 m s, respectivamente, para C,. Ndo houve
precipitacdo nos referidos periodos (LABIMC, 2024). Os dados médios de temperaturas
méaxima e minima e de umidade relativa do ar diaria durante a conducdo dos experimentos,

nos periodos de cultivos de 2023 (C1) e 2024 (C) estdo apresentados na Figura 2.

Figura 2 - Valores médios diarios de temperatura e umidade relativa do ar durante a
conducdo dos experimentos de coentro nos periodos de cultivos de 2023 (C1) e 2024 (C»).
Mossoré-RN, UFERSA, 2025.
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Fonte: Elaboragéo propria (2025).

Em cada area experimental, amostras simples de solo da camada superficial de 0 a 20
cm, foram coletadas e homogeneizadas para obtencdo de uma amostra composta
representativa da area. Posteriormente, foram secas ao ar e peneiradas em peneira de 2 mm e
enviadas ao Laboratério da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte
(EMPARN) para determinacdo dos atributos quimicos, cujos resultados das analises séo

apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Anélise quimica dos solos das areas experimentais antes da incorporacao do adubo
verde nos periodos de cultivos de 2023 (C1) e 2024 (C;). Mossor6-RN, UFERSA, 2025.

Periodos c* MO pH CE K Ca Mg Na P Cu Fe Mn Zn B

de
cultivos ~ ——9kgi— (H0) dSm™ ----ee- mmolc dm™ o Re S

C: 7,68 13,25 580 041 6,00 1,77 8,40 2,70 1,49 0,20 18,7 4,90 0,60 0,44
C. 455 14,70 620 051 27,00 03 193 1,37 0,21 4,09 4,90 11,31 5,51 0,47

*C: carbono; MO: Matéria organica; pH: Potencial hidrogenidnico; CE: Condutividade elétrica; P: Fosforo; K: Potassio; Ca:
Calcio; Mg: Magnésio; Na: Sodio; Cu: Cobre; Fe: Ferro; Mn: Manganés; Zn: Zinco; B: Boro.

2.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com seis
tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos consistiram das seguintes quantidades de
biomassa de M. aegyptia: 20, 38, 56, 74 e 92 t ha, em base seca, e de um tratamento
adicional, sem adubacéo, para efeito de comparacdo com o tratamento de maxima eficiéncia
agroecondmica. A area total de cada parcela experimental do coentro foi de 1,44 m2, com area

atil 0,80 m2, utilizando o espacamento de 0,20 m x 0,05 m, conforme Figura 3.

Figura 3 - Representacdo grafica da parcela experimental de coentro em monocultivo no
espacamento de 0,20 m x 0,05 m. Mossoré-RN, UFERSA, 2025.
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2.3 INSTALACAO E CONDUCAO DOS EXPERIMENTOS

O preparo do solo nas areas experimentais foi realizado, inicialmente, com a limpeza
das areas e com a realizacdo de uma aracdo, seguida de uma gradagem. Posteriormente, foi
feito o levantamento dos canteiros de forma mecanizada e realizada uma solarizagdo por um
periodo de 30 dias em pré-plantio, com pléstico transparente tipo Vulca brilho Bril Flex de 30
pm, com a finalidade de combater nematoides e fitoparasitas, conforme (Amaral & Araujo,
2021).

A M. aegyptia utilizada como adubo verde, foi coletada da vegetacdo nativa nas
proximidades da cidade de Mossor6-RN e na zona rural, sendo esta coleta feita antes do
periodo de floragdo, coincidindo com seu maior acimulo da matéria fresca. Apds a coleta, as
plantas, foram trituradas em maquina forrageira convencional, resultando no tamanho das
particulas em torno de 2,0 a 3,0 cm. Posteriormente, esse material foi desidratado sob a luz do
sol, revolvendo de forma manual com auxilio de rodos duas vezes ao dia pela manha e tarde,
por um periodo de 5 a 7 dias, até atingirem um teor de umidade em torno de 10%. Desse
material, foram retiradas cinco amostras para analise da concentracdo quimica de N, Pe K e
encaminhada para o Laboratorio de Solos, Agua e Tecido Vegetal do Instituto Federal do
Ceara — Campus Limoeiro do Norte, a qual os resultados obtidos estdo presentados na Tabela
2.

Tabela 2 - Composicao quimica da biomassa de M. aegyptia nos periodos de cultivos de
coentro de 2023 (C1) e 2024 (C). Mossoro-RN, UFERSA, 2025.

Periodos Macronutrientes Micronutrientes
de g Kg* mg Kgt----meeemeem e
cultivos P K Ca Mg S Fe Zn Cu Mn B CIN

C: 16,89 3,00 344 1816 488 4,00 1970 20,00 5,00 16,00 41,00 18/1
C, 1904 360 356 1291 3,74 259 5496 2548 8,72 28,94 26,46 18/1

*N: Nitrogénio; P: Fosforo; K: Potéssio; Ca: Céalcio; Mg: Magnésio; S: enxofre; Fe: Ferro; Zn: Zinco; Cu: Cobre; Mn:
Manganés; B: Boro.

Posteriormente, as quantidades de biomassa verde da M. aegyptia foram incorporadas
ao solo de forma manual com auxilio de enxadas, aos 20 dias antes da semeadura da cultura,
na parcela experimental de cada tratamento, na camada de 0-20 cm do solo. A cultivar de
coentro plantada foi a ‘Verdao’, que apresenta caracteristicas de plantas vigorosas, folhas
verde-escuras, hastes grossas, aroma e sabor intensos e agradaveis, ciclo de 30 a 40 dias para
producdo de folhas, além de ser recomendada para as condi¢cBes semidridas do nordeste
brasileiro (AGRISTAR, 2023).

A semeadura do primeiro experimento foi realizada em 26 de outubro de 2023 e a do

segundo em 15 de agosto de 2024. Em cada experimento, foi realizada a semeadura direta em
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covas feitas com o auxilio de um marcador a trés centimetros de profundidade, com trés a
quatro sementes por cova. Sete dias ap6s o plantio (DAS), foi feito o desbaste, deixando trés
plantas por cova, e aos 20 DAS, foi realizado um segundo desbaste, deixando uma planta por
cova. Durante a conducgdo dos experimentos, irrigacbes foram realizadas diariamente pelo
sistema de microaspersdo em dois turnos de rega (manha e tarde), com uma lamina de agua de
aproximadamente 8 mm dia. Capinas manuais foram realizadas a cada 7 dias para controle
de plantas daninhas e escarificacdo do solo quando necessario. A colheita do coentro no
primeiro experimento foi realizada aos 33 DAS, e do segundo aos 29 DAS.

2.4 CARACTERISTICAS AVALIADAS

2.4.1 Caracteristicas agronémicas

As seguintes caracteristicas agrondémicas do coentro foram avaliadas em uma amostra
de 20 plantas da area Util, escolhidas aleatoriamente: altura de plantas (AP) (cm), medida com
régua graduada do nivel do solo até a extremidade das folhas mais altas; nimero de hastes por
planta (NHP); relacdo folha/haste (RFH), obtida da relacdo entre a massa fresca das folhas
(MFPA) e a massa fresca das hastes; a massa seca da parte aérea (MSPA), determinada pela
secagem em estufa com circulacéo forcada de ar a 65°C, até atingir peso constante e expressa
em t hal. O rendimento de massa verde (RMV) da parte aérea das plantas foi obtido da massa
fresca da parte aérea de todas as plantas da area (Gtil e expresso em t ha*, bem como o niimero
de molhos por mz?, calculado do numero de molhos de 100g obtidos do rendimento da massa
verde (RMV).

2.4.2 Indicadores econdmicos

Além dessas caracteristicas agrondmicas, foram quantificados os seguintes indicadores
econdmicos: renda bruta (RB), expressa em R$ ha*, obtida pela multiplicacdo do rendimento
de massa verde do coentro em cada tratamento pelo valor do produto pago ao produtor (R$
12,00 por quilo); renda liquida (RL), obtida pela subtracdo da renda bruta dos custos de
producdo, decorrentes dos insumos e servicos realizados em cada tratamento, expressos em
R$ ha. Foram considerados os precos dos insumos e servicos vigentes durante os periodos
experimentais, no municipio de Mossor6-RN; taxa de retorno (TR) por real investido, obtida
pela relacdo entre a renda bruta e os custos totais de producdo de cada tratamento e o indice
de lucratividade (IL), obtido pela relagdo entre a renda liquida e a renda bruta, expresso em

percentual.
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2.5 ANALISES ESTATISTICAS

Anélise univariada de variancia foi realizada para o delineamento de blocos completos
casualizados nas caracteristicas ou indicadores avaliados em cada periodo de cultivo do
coentro, através do software SAS (SAS, 2015). A pressuposicdo de homogeneidade de
variancia entre os cultivos foi verificada através da relacdo entre 0 maior e 0 menor quadrado
médio residual dos experimentos, sendo este menor que 7 (PIMENTEL-GOMES, 2009).
Subsequentemente, realizou-se uma analise conjunta para cada caracteristica ou indicador
avaliado, para saber se havia ou nédo interacdo entre os tratamentos testados e os periodos de
cultivos do coentro. Em seguida, um procedimento de ajustamento de curva de regresséo foi
realizado utilizando o software Table Curve 2D (SYSTAT SOFTWARE, 2022) para estimar o
comportamento de cada caracteristica ou indicador em funcdo das quantidades de biomassa de
M. aegyptia estudadas. O teste F foi utilizado para comparar os valores médios entre os
periodos de cultivos para cada variavel, entre o valor médio de maxima eficiéncia agronémica
ou econdmica, o valor médio dos tratamentos fertilizados e o valor do tratamento controle
(ndo fertilizado).

Os tipos de modelos polinomiais testados em cada caracteristica agronémica ou
indicador econdmico do coentro atenderam aos seguintes critérios de selecdo do modelo: ter
I6gica biologica (LB) da variavel (ou seja, quando se verifica que ap6s uma determinada
quantidade do adubo testado ndo ha mais aumento na varidvel); apresentar significancia do
quadrado médio do residuo da regressdao (QMR); apresentar um alto valor do coeficiente de
determinacéo (R?); significancia dos parametros da equagdo de regressio e maximizagdo do

valor da variavel avaliada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DO COENTRO

Os resultados referentes a analise de variancia das caracteristicas agronémicas do
coentro nos periodos de cultivos C: e C, estdo apresentados na Tabela 3. Foram observadas
interacdes significativas entre os fatores-tratamentos, quantidades de biomassa de M. aegyptia

e os periodos de cultivos, em todas as varidveis agronémicas analisadas.
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Tabela 3 - Valores medios para o tratamento controle ndo fertilizado (Tnf), 0 de méxima
eficiéncia fisica (MEF) e para os tratamentos fertilizados com o adubo verde (Tr), na altura de
plantas (AP), nimero de hastes por planta (NHP), relacdo folha/haste (RFH), nimero de
molhos por m? (NMm2), rendimento de massa verde (RMV) e massa seca da parte aérea
(MSPA) do coentro nos periodos de cultivos de 2023 (Ci) e 2024 (C;). Mossor6-RN,
UFERSA, 2025.

Comparacdo de tratamentos

Altura de plantas (cm)

NUmero de hastes por planta

Periodos de cultivos

Periodos de cultivos

Cl C2 Cl'C2 Cl Cz C1-C2
Controle (Trr) 8,70bA* 6,33bB 7,52 5,29bA 4,30bB 4,0
Tratamento MEF 11,92aB 14,82aA 13,34* 6,42aB 7,04aA 6,73*
Tratamento fertilizado (Tr) 11,25aB 14,13aA 12,69* 6,08aB 6,34aA 6,21*
CV (%) 5,68 14,32 11,36 7,05 7,12 6,63
Relacéo folha/haste Numero de molhos por m?2
Controle (Twr) 1,28bA 1,84aA 1,56 0,61bA 0,60bA 0,61
Tratamento MEF 1,37aA 1,18bB 1,29* 3,12aB 3,72aA 3,46*
Tratamento fertilizado (Tr) 1,32aA 1,15bB 1,23* 2,54aB 2,84aA 2,69%
CV (%) 3,69 6,17 5,09 2,41 1,60 2,06
RMV (t ha™) MSPA (t ha?)
Controle (Tw) 0,61bA 0,60bA 0,60 0,14bB 0,39bA 0,27
Tratamento MEF 3,14aB 3,73aA 3,46% 0,78aB 0,84aA 0,81*
Tratamento fertilizado (Tr) 2,54aB 2,84aA 2,69" 0,66aB 0,73aA 0,70*
CV (%) 2,27 1,58 1,97 6,02 5,53 5,15

* Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem pelo teste F na probabilidade de
5%. *Médias dos tratamentos fertilizados com o adubo verde ou do tratamento de MEF sdo significativamente diferentes da
média do tratamento controle pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade.

Os valores médios de maxima eficiéncia fisica (MEF) dos tratamentos que receberam
0 adubo verde (Ty) diferiram da testemunha (Tnf) em todas as caracteristicas avaliadas nos
dois periodos de cultivos. Esses valores de MEF foram de 1,77; 1,68; 5,67; 5,76 e 3,0 vezes 0s
valores do T para altura de plantas (AP), numero de haste por planta (NHP), nimero de
molhos por m2 (NMm?), rendimento de massa verde (RMV) e massa seca da parte aérea
(MSPA), respectivamente. Para a relagédo folha/haste, o valor de Ty foi 1,21 o valor de MEF.
Observou-se diferenca significativa entre os periodos de cultivos dentro dos tratamentos
adubados com M. aegyptia, com C; superando C; em todas as caracteristicas agronémicas
avaliadas, exceto para relacdo folha/haste, onde foi observado comportamento inverso. No
tratamento controle, houve diferenca significativa entre os periodos de cultivos para altura de
plantas, nimero de haste por planta e massa seca da parte aérea, com C; superando C», nas
duas primeiras caracteristicas e C, superando C; na Gltima caracteristica (Tabela 3).

Em todas as caracteristicas avaliadas observou-se um modelo polinomial com
comportamento crescente até um valor maximo com decréscimo a partir de entdo, em funcao
do aumento das quantidades de biomassa seca de M. aegyptia incorporadas ao solo nos dois
periodos de cultivos (Figura 4), obtendo-se os valores de MEF de 11,92 cm (C1) e 14,82 cm
(C2) para a altura de plantas; de 6,42 (C1) e 7,04 (C2) para o nimero de hastes por planta; de
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1,37 (C1) e 1,18 (C2) para relagdo folha/haste, e de 3,12 (C,) e 3,72 (C2) para 0 nimero de
molhos por m? quando foram incorporadas ao solo as quantidades de biomassa de M.
aegyptia de 70,03 (C1) e 56,63 (C>); de 48,73 (C1) e 70,06 (Cz); 52,53 (C1) e 52,37 (C>) e de
55,58 (C1) e 55,08 (C2) t hal, respectivamente (Figuras 4A-D). Para os rendimentos de massa
verde e de massa seca da parte aérea, os valores de MEF de 3,14 (C1) e 3,73 (C2) t hale de
0,78 (C1) e 0,84 (C>) t ha foram alcancados nas quantidades do adubo verde incorporadas ao
solo de 55,60 (C1) e 55,02 (C2) t hal e de 49,28 (C1) e 59,65 (C,) t ha, respectivamente
(Figuras 4E e 4F).

Figura 4 - Altura de plantas (A), nimero de hastes por planta (B), relacdo folha/haste (C),
nimero de molhos por m? (D), rendimento de massa verde (E) e rendimento de massa seca da
parte aérea (F), em funcdo das quantidades crescentes de biomassa de M. aegyptia nos dois
periodos de cultivo de 2023 (C1) e 2024 (C>). Mossoré-RN, UFERSA, 2025.
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Estimando-se as MEF dessas caracteristicas sobre os periodos de cultivos (C1 e C»),
os valores méximos observados para as variaveis: altura de plantas (13,34 ¢cm); namero de
hastes por planta (6,73); relacdo folha/haste (1,29); numero de molhos por m? (3,46);
rendimento de massa verde do coentro (3,46 t hal) e massa seca da parte aérea (0,81 t ha2),
foram alcancados quando se incorporaram as quantidades de 61,99; 66,06; 52,71; 55,29;
55,51 e 56,82 t ha! de biomassa seca de M. aegyptia no solo, respectivamente, decrescendo
esses valores até a aplicacdo da ultima quantidade do adubo verde (Figuras 4A-F).

Ferreira et al. (2022), observaram respostas semelhantes no desempenho produtivo do
coentro em condi¢Bes semiaridas, ao incorporarem quantidades equitativas de M. aegyptia e
C. procera ao solo, alcancando um rendimento de massa verde de 4,58 t ha™* com a aplicagdo
de 49,56 t ha™* desses adubos verdes, evidenciando o potencial das espécies espontaneas como
adubo verde no cultivo em ambientes semiaridos.

Os modelos polinomiais testados nas caracteristicas agrondmicas do coentro
atenderam aos critérios de selecdo e ajustamento, expressando, de forma adequada, o
comportamento de cada variavel analisada, onde o aumento gradativo de nutrientes esta
associado ao aumento da quantidade do adubo verde, resultando em maior rendimento da
cultura até o ponto maximo. A variacdo no desempenho produtivo entre os periodos de
cultivos reflete a influéncia das condigdes ambientais no desenvolvimento da cultura. Essa
diferenca observada pode estar relacionada as caracteristicas do solo da area experimental e a
qualidade nutricional do material vegetal (adubo verde), conforme evidenciado por Silva et al.
(2023).

As respostas positivas e as otimizacGes dos valores de MEF nas caracteristicas
agrondmicas do coentro, ajustadas atraves de modelos polinomiais, estdo em conformidade
com o principio da Lei do maximo, no qual o crescimento e o rendimento das plantas
aumentam até um ponto de otimizacdo, a medida que se adiciona a biomassa de M. aegyptia
ao solo (Nery; Franco Junior, 2023). Entretanto, ao ultrapassar esse ponto o acumulo
excessivo de determinados nutrientes no solo fornecidos pela M. aegyptia pode provocar
efeitos fitotoxicos ou reduzir a eficiéncia de absorcao de nutrientes, resultando na reducéo de
nutrientes essenciais que podem afetar o desempenho da cultura (Almeida et al., 2015).

Além disso, a sincronia entre a decomposi¢cdo e mineralizacdo do adubo verde e o
momento de maior demanda nutricional da cultura, pode ser um dos fatores que esta
relacionado a resposta fisiologica da planta da cultura sob diferentes niveis de adubacdo. A
velocidade da degradacdo do material vegetal é determinada pela relagdo C/N, que quando

menor que 30/1 tem-se 0 processo de decomposi¢do mais acelerado (Vale et al., 2004). Nesta
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pesquisa, 0 material vegetal apresenta uma relagdo 18/1, contribuindo para a disponibilizagéo
adequada dos nutrientes ao longo do ciclo da cultura. Linhares et al. (2021), demonstraram
que, além do fornecimento de nutrientes, a adubacdo verde beneficia os atributos do solo,
aumentando a capacidade de retencdo de dgua e a aeracdo da atividade microbioldgica. Esses
fatores, quando combinados, contribuem para 0 aumento da eficiéncia fisiol6gica da cultura e

para uma resposta agrondmica mais estavel, principalmente em sistemas de base ecoldgica.

3.3 INDICADORES ECONOMICOS DO COENTRO

Na producido de 1 ha™* de coentro, os custos totais com a adubacgdo verde foram de R$
13.717,52; R$ 18.587,49; R$ 23.346,37; R$ 28.349,42 e R$ 33.035,82, nas quantidades
testadas de 20, 38, 56, 74 e 92 t ha! de biomassa de M. aegyptia, respectivamente, e de R$
8.129,78, para o tratamento controle, nos dois periodos de cultivos. Os custos totais
associados a adubacdo envolvem despesas durante o processo de corte, transporte, moagem,
secagem, ensacamento, distribuicdo, incorporacdo e energia elétrica da forrageira, cujos
valores variaram em funcdo da quantidade de biomassa de M. aegyptia a ser incorporada
(Tabela 4).

Tabela 4 - Custos totais de producdo por hectare de coentro em diferentes quantidades de
biomassa de M. aegyptia e no tratamento controle nos periodos de cultivos de 2023 (Cy) e
2024 (C). Mossoro -RN, UFERSA, 2025.

Coeficientes de Custos e Servigos

Quantidades

de biomassa 1 1

M. aegyptia T (CV)R$ hat veeeernenn .. (CF)R$ ha* - (CO) (TC)

-1
(tha’) (E+T) (CE) (OD) (MC) (D+IT) (MOF) R$ha' R$ha’
0 3.440,00 27,85 34,68 44583 1.772,99 1.412,00 996,43 8.129,78

20 8.670,00 107,58 87,78 544,33 1.781,20 1.412,00 1.114,63 13.717,52
38 13.420,00 179,34 135,99 544,33 1.781,20 1.412,00 1.114,63 18.587,49
56 18.060,00 251,11 183,11 544,33 1.781,20 1.412,00 1.114,63 23.346,37
74 22.870,00 322,86 231,93 544,33 1.781,20 1.412,00 1.114,63 28.349,42
92 27.510,00 397,62 279,05 544,33 1.781,20 1.412,00 1.114,63 33.035,82

CV - Custos Variaveis; E — Entradas; T - Trabalhista; CE — Consumo de energia elétrica; OD — Outras despesas;
MC — Manutenc¢do e conservacao; CF - Custos Fixos; D — Depreciagdo; IT — Impostos e taxas; MOF - M&o de
obra fixa; OC — Custos de oportunidade e TC — Custos totais.

Os resultados da anélise de variancia dos indicadores econémicos do coentro: renda
bruta, renda liquida, taxa de retorno e indice de lucratividade estdo apresentados na Tabela 5.
InteracOes significativas foram registradas entre as quantidades de biomassa de M. aegyptia

incorporadas ao solo e os periodos de cultivos nos indicadores econémicos avaliados
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Tabela 5 - Valores médios para o tratamento controle ndo fertilizado (Tnf), de méxima
eficiéncia econdbmica (MEE) e para os tratamentos fertilizados com o adubo verde (Tf) na
renda bruta, renda liquida, taxa de retorno e indice de lucratividade do coentro nos periodos
de cultivos de 2023 (Cy) e 2024 (C2). Mossor6 -RN. UFERSA. 2025.

~ Renda bruta (R$ ha™) Renda liquida (R$ ha™)
Comparacéo de - : - -
tratamentos Periodos de cultivos Periodos de cultivos

C: C, Ci1-Co Cy C Ci-Cs
Controle (Tn) 7.272,00cA  7.207,20cA 7.239,60 -857,80cA -922,60cA -890,20
Tratamento MEE  37.456,80aB 44.965,45aA  41.172,00* 15.494,63aB 21.075,00aA  18.159,45*
Tratamento 30.476,88bB 34.124,88bA  32.300,88*  7.069,56bB  10.717,56bA  8.893,56"
fertilizado (Ty)
CV (%) 2,28 1,58 1,98 10,56 5,33 7,66

Taxa de retorno indice de lucratividade (%)

Controle (Trs) 0,90cA 0,88cA 0,89 -11,80cA -13,01cA -12,41
Tratamento MEE 1,78aB 2,01aA 1,91* 42,48aB 50,78aA 46,49*
Tratamento 1,39bB 1,55bA 1,47+ 22,0008 28,71bA 25,35+
fertilizado (Ty)
CV (%) 2,51 1,91 2,22 11,49 11,26 11,47

* Meédias seguidas pela mesma letra minidscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem pelo teste F na
probabilidade de 5%. *Médias dos tratamentos com o adubo verde ou tratamento de MEE sdo significativamente
diferentes da média do tratamento controle pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade.

Os valores medios de méxima eficiéncia econdbmica (MEE) e o dos tratamentos
fertilizados (T¥) diferiram do tratamento controle (Tnf) em todos os indicadores econémicos do
coentro. Os valores de MEE foram 5,69; 20,40; 2,15 e 3,75 vezes os valores do tratamento
controle em todas as variaveis avaliadas. Entre os periodos de cultivos, os valores médios das
variaveis econdmicas também diferiram no tratamento fertilizado e no tratamento de MEE,
com C; superando os valores do C; (Tabela 5). Para o tratamento controle, ndo se observaram
diferencas significativas entre os valores medios das variaveis econdmicas entre o0s periodos
de cultivos.

Analisando os valores de maxima eficiéncia econdbmica (MEE) em funcdo das
quantidades de biomassa de M. aegyptia, observou-se um comportamento polinomial
crescente nos dois periodos de cultivos até um valor maximo, decrescendo, em seguida, até a
altima quantidade do adubo verde incorporada. Os valores de MEE, nos periodos de cultivos,
foram para a renda bruta de 37.456,80 (C1) e 44.965,45 R$ ha (C,); para arenda liquida de
15.494,63 (C1) e 21.075,00 R$ ha! (C>); taxa de retorno de 1,78 (C1) e 2,01 (C;) para cada R$
investido e para o indice de lucratividade de 42,48% (C1) e 50,78% (C>), alcancados nas
quantidades de 55,60 (C1) e 55,02 (C>); 41,25 (C1) e 47,50 (C»); 38,80 (C1) e 45,61 (C2) e
40,30 (C1) e 45,57 (C,) t ha'’ de biomassa de M. aegyptia, respectivamente, decrescendo, em

seguida, até a Gltima quantidade do adubo incorporada ao solo (Figuras 5A-D).
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Figura 5 - Renda bruta (A), renda liquida (B), taxa de retorno (C) e indice de lucratividade
(D) em fungdo das quantidades de biomassa de M. aegyptia nos periodos de cultivos de 2023
(C1) e 2024 (Cy). Mossoro-RN, UFERSA, 2025.
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Ao estimar as méximas eficiéncias econdémicas das variaveis estudadas sobre os
periodos de cultivos, registrou-se um comportamento polinomial crescente em relacdo ao
aumento das quantidades do adubo verde, sendo esse aumento constatado até os valores
maximos de 41.172,00 e 18.159,45 R$ hapara renda bruta e renda liquida, respectivamente,
e de 1,91 e 46,49 % para a taxa de retorno e indice de lucratividade, nas quantidades do adubo
verde de 55.30. 45,48; 43,61; 43,29 t ha, respectivamente, diminuindo, entdo, até a maior
quantidade do adubo testada (Figuras 5A-D).

Lima et al. (2025) estudando a influéncia da adubacdo verde na producdo de racula
com C. procera) e Silva et al. (2020) na producdo de caupi-hortalica com M. aegyptia,
também observaram comportamentos polinomial semelhantes aos encontrados nesta pesquisa,
com 0s picos até a maxima eficiéncia, seguido de declinio. Lima et al. (2025), obtiveram na

méaxima eficiéncia do cultivo de rucula sob adubacdo verde, uma renda liquida de 111.004,64
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R$ ha! com a utilizagdo de 59,26 t ha! de biomassa seca do adubo verde, com taxa de retorno
de R$ 4,65 para cada real investido e indice de lucratividade de 77,37%. Silva et al. (2020),
relataram valores méximos para a renda bruta, renda liquida, taxa de retorno e indice de
lucratividade de 17.345,27 R$ ha *%; 8.232,16 R$ ha 1; 1,75 e 43,85% nas quantidades de M.
aegyptia de 43,36; 37,70; 39,94 e 37,63 t ha %, respectivamente, evidenciando a viabilidade
da adubacdo verde como uma tecnologia promissora nas regides semiaridas.

As diferencas obtidas entre os tratamentos fertilizados com o adubo verde e o controle,
demonstram uma otimizacdo do desempenho econdmico no cultivo do coentro, a partir da
incorporagdo da biomassa de M. aegyptia ao solo. O comportamento polinomial encontrado
nos resultados em funcdo das quantidades do adubo verde pode estar associado aos beneficios
que a adubacdo proporciona ao solo, refletindo diretamente no desenvolvimento das culturas.
Bezerra Neto et al. (2024), relatam que o uso de M. aegyptia, tem-se mostrado viavel na
adubacdo de hortalicas folhosas em ambiente semiarido, tanto pela capacidade de reciclagem
de nutrientes quanto pelo seu elevado potencial de producdo de fitomassa. De acordo com
Linhares et al. (2021), a M. aegyptia pode chegar a produzir cerca de 42,0 t ha® de biomassa
verde, e um acimulo de 130 kg ha™* de nitrogénio aos 126 dias apds a emergéncia.

Os resultados encontrados demonstram o potencial da M. aegyptia como fonte de
nutrientes, que promove maior produtividade, rentabilidade e eficiéncia no uso dos recursos
produtivos, que contribui para a melhoria das propriedades do solo e para o desenvolvimento
das culturas, proporcionando aos agricultores indicadores econémicos mais eficientes para
maximizar o retorno da producdo, além de configurar-se como uma pratica viavel e

ambientalmente sustentavel para os pequenos produtores da regido semiarida.

4 CONCLUSOES

A maxima eficiéncia agrondmica no rendimento de massa verde (3,73 t ha') e no
numero de molhos por metro quadrado (3,72) foi alcancada com a incorporacdo de 55,02 e
55,08 t ha! de biomassa de M. aegyptia ao solo, respectivamente.

Do ponto de vista econdmico, a maior eficiéncia foi observada com uma renda liquida
de 21.075,00 R$ ha™e uma taxa de retorno de 2,01 reais para cada real investido, obtidas com
a adicéo de 47,50 e 43,61 t ha de biomassa do adubo verde, respectivamente.

A utilizacdo de M. aegyptia, espécie espontanea da Caatinga, demonsta ser uma
alternativa economicamente viavel como fonte de adubacdo para a cultura do coentro em

condicOes semiaridas, especialmente em sistemas de base familiar.
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CAPITULO Il - QUALIDADE POS-COLHEITA E COLORACAO DE FOLHAS DE
COENTRO SOB ADUBACAO VERDE EM AMBIENTE SEMIARIDO

RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar o uso da adubacdo verde em diferentes quantidades
de biomassa seca de Merremia aegyptia, sobre indices de qualidade pos-colheita e parametros
de coloracdo de folhas de coentro cultivado em ambiente semiarido. Experimentos foram
conduzidos em dois periodos de cultivos, em delineamento experimental de blocos
casualizados com seis tratamentos e cinco repeticbes, onde os tratamentos testados
consistiram das quantidades de biomassa de 20, 38, 56, 74 e 92 t ha! de M. aegyptia, mais um
tratamento adicional, sem adubacdo (controle). As variaveis avaliadas foram: pH, acidez
titulavel (AT), sélidos sollveis (SS), relacdo SS/AT, acUcares soluveis totais (AST), vitamina
C; clorofila a (Chl a), b (Chl b) e total (Chl T), luminosidade (L*), croma (C*) e angulo hue
(h°). A adubacdo com biomassa de M. aegyptia contribuiu positivamente para as
caracteristicas pos-colheita do coentro, com maxima eficiéncia alcan¢ada no pH de 5,93, na
acidez titulavel de 2,68% de acido malico, nos conteudos de solidos soluveis de 5,28 °Brix e
de aclcares solliveis totais de 1,67 mg 100 g, quando as quantidades de biomassa de 31,77;
69,70; 58,60 e 70,24 t ha! do adubo verde foram incorporadas ao solo, respectivamente. Os
valores dos parametros de cor das folhas do coentro com maxima eficiéncia foram de 37,36
para L*, 25,11 para C* e 141,74 para h°, obtidos nas quantidades de biomassa de 65,89; 92,00
e 59,93 t ha! do adubo verde adicionadas ao solo. A pratica da adubacdo verde com M.
aegyptia representa uma estratégia vidvel e sustentavel para a agricultura em regides
semidridas.

Palavras-chave: Coriandrum sativum; adubacdo organica; Merremia aegyptia; agricultura
sustentavel; indicadores de qualidade.
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CHAPTER Il - POST-HARVEST QUALITY AND LEAF COLORATION OF
CORIANDER UNDER GREEN MANURING IN A SEMI-ARID ENVIRONMENT

ABSTRACT

This research aimed to evaluate the effect of green manuring with different amounts of
Merremia aegyptia dry biomass on post-harvest quality indices and leaf color parameters of
coriander grown in a semi-arid environment. The experiments were conducted over two
cropping periods, using a randomized block design with six treatments and five replications.
The tested treatments consisted of the biomass amounts of 20, 38, 56, 74, and 92 t ha™* of M.
aegyptia, plus an additional control treatment without fertilization. The variables evaluated
were: pH, titratable acidity (TA), soluble solids (SS), SS/TA ratio, total soluble sugars (TSS),
vitamin C; chlorophyll a (Chl a), chlorophyll b (Chl b), and total chlorophyll (Chl T),
luminosity (L*), chroma (C*), and hue angle (h°). Green manuring with M. aegyptia biomass
positively influenced the post-harvest characteristics of coriander, with maximum efficiencies
observed at a pH of 5.93, titratable acidity of 2.68% malic acid, soluble solids content of 5.28
°Brix, and total soluble sugars of 1.67 mg 100 g™, when biomass amounts of 31.77, 69.70,
58.60, and 70.24 t ha't, respectively, were incorporated into the soil. The leaf color parameters
of coriander that reached maximum efficiency were 37.36 for L*, 25.11 for C*, and 141.74
for h°, corresponding to biomass amounts of 65.89, 92.00, and 59.93 t ha of green manure
added to the soil. The practice of green manuring with M. aegyptia constitutes a viable and
sustainable strategy for agriculture in semi-arid regions.

Keywords: Coriandrum sativum; organic fertilization, Merremia aegyptia; sustainable
agriculture; quality indicators.
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1 INTRODUCAO

O Coriandrum sativum, popularmente conhecido como coentro, é uma hortalica que
apresenta alto valor nutricional, rica em vitaminas e minerais, com coloracdo verde-brilhante
e aroma caracteristico (Branddo et al., 2022). Seu répido crescimento e fornecimento
adequado de nutrientes, se constitui fatores essenciais para obtencdo de alto rendimento e
qualidade do produto colhido (Santana et al., 2023), visto que a auséncia desses elementos
compromete o crescimento vegetativo, reduz a produtividade e a qualidade, ocasionando
desequilibrios fisiolégicos perceptiveis visualmente (Daflon et al., 2014).

Essas alteraces na folhosa impactam diretamente nas caracteristicas como: aparéncia,
textura, coloracdo, sabor, acidez titulavel, teor de solidos sollveis e vitamina C, que sdo
determinantes na escolha do consumidor, conforme evidenciado por Chitarra e Chitarra
(2005). Esses atributos, por sua vez, sdo fortemente influenciados pelas praticas de manejo
adotadas, especialmente aquelas voltadas a nutricdo vegetal. Nesse contexto, a adubacdo
verde pode ser uma estratégia para o equilibrio nutricional das plantas e sustentabilidade do
sistema produtivo (Silva et al., 2023; Ferreira et al., 2024).

No Semiérido brasileiro, plantas espontaneas da Caatinga tém sido estudadas quanto
ao seu potencial como adubo verde. Dentre essas espécies, destaca-se a Merremia aegyptia
(L.), planta anual de habito trepador, cuja composi¢do nutricional e alta producdo de biomassa
tém despertado interesse na agricultura sustentavel. Linhares et al. (2012), relataram encontrar
teor de nitrogénio de aproximadamente 26,2 g kg™' de matéria seca e relagdo C/N de 18/1,
condicdes ideais para rapida decomposicdo e disponibilizacdo de nutrientes.

Resultados obtidos por Guerra et al. (2022) e Lino et al. (2023), utilizando mistura
equitativa de M. aegyptia e C. procera como adubos verdes no cultivo de hortalicas em
sistema consorciados, evidenciaram que a densidade de plantio e a quantidade da biomassa
utilizada interfere, significativamente, nos pardmetros de qualidade pos-colheita. Esses
resultados demonstram que o manejo adequado da adubacao verde, com escolha eficiente das
espécies e quantidades de biomassa, potencializa a qualidade nutricional e comercial das
hortalicas.

Por outro lado, Ferreira et al. (2024), observaram em seu trabalho com adubacdo de
verde composta por M. aegyptia e C. procera em monocultivo de coentro, maximas
eficiéncias de acUcares sollveis total (1,95 %), vitamina C (69,19 mg 100?) e pigmentos

fotossintéticos total (0,84 total mg g*), quando incorporaram ao solo as quantidades de 49,00,
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48,71 e 57,04 t hal, respectivamente, da mistura das biomassas desses adubos, evidenciando
0 potencial da adubac&o verde na melhoria da qualidade p6s-colheita do coentro.

Diante desse contexto, o objetivo desta pesquisa foi avaliar os indices de qualidade
pos-colheita e dos pardmetros de cor das folhas do coentro cultivado em monocultivo, em
funcdo de diferentes quantidades de biomassa de M. aegyptia, em dois periodos de cultivos

em ambiente semidrido.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

Dois experimentos foram realizados nos periodos de cultivos: setembro a novembro de
2023 (Cs1) e julho a setembro de 2024 (C,), na Fazenda Experimental 'Rafael Fernandes' da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), localizada no distrito de Lagoinha, a
20 km da cidade de Mossoro, RN, nas coordenadas geogréficas, 5° 03' 37" S, 37° 23' 50" W, a
uma altitude de 80 m, em solos classificados como Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico,

de textura franco-arenosa (Santos et al., 2018).

Figura 6 - Localizagdo das areas experimentais do coentro nos periodos de cultivos de 2023
(Cy) e 2024 (Cy). Mossoro-RN, UFERSA, 2025.
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O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen, é BSh — seco e muito gquente,
com duas estagdes distintas: uma estacdo seca tipicamente de junho a janeiro, e uma estacao
chuvosa de fevereiro a maio (Beck et al., 2018). Durante os periodos de cultivos do coentro,

os dados meteoroldgicos: temperaturas médias, umidade relativa do ar, radiacdo solar e
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velocidade do vento foram de 29,6 °C, 54,6 %, 19,8 MJ m2 e 5,9 m s respectivamente, para
Ci e de 28,3 °C, 53,8 %, 19,1 MJ m? e 5,5 m s, respectivamente, para C,. Ndo houve
precipitacdo nos referidos periodos (LABIMC, 2024).

Os dados médios de temperaturas maxima e minima e de umidade relativa do ar diéria
no periodo em que os experimentos foram realizados nos periodos de cultivos de 2023 (C1) e
2024 (C») estdo apresentados na Figura 2.

Figura 7 - Valores médios diarios de temperaturas e umidade relativa do ar durante a
conducdo dos experimentos de coentro nos periodos de cultivos de 2023 (C1) e 2024 (C»).
Mossoré-RN, UFERSA, 2025.
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Os solos das areas experimentais sdo classificados como Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico, de textura franco-arenosa. Em cada area experimental, amostras simples de solo da
camada superficial de 0 a 20 cm foram coletadas e homogeneizadas para obtencdo de uma
amostra composta representativa da area. Posteriormente, foram secas ao ar e peneiradas em

peneira de 2 mm e enviadas ao Laboratério da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio
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Grande do Norte (EMPARN) para determinacdo dos atributos quimicos, cujos resultados das
andlises sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Anélise quimica dos solos das areas experimentais antes da incorporacao do adubo
verde nos periodos de 2023 (C1) e 2024 (C). Mossor6-RN, UFERSA, 2025.

Periodos c* MO pH CE K Ca Mg Na P Cu Fe Mn Zn B

de
cultivos  ——9kg'- (H0) dSm?* ----ooe- mmolc dm?® T 11 B

C: 7,68 13,25 580 041 6,00 1,77 8,40 2,70 1,49 0,20 18,7 4,90 0,60 0,44
C 455 14,70 620 051 27,00 03 193 1,37 0,21 4,09 4,90 11,31 5,51 0,47

*C: carbono; M. O.: Matéria organica; pH: Potencial hidrogenidnico; CE: Condutividade elétrica; P: Fosforo; K: Potassio;
Ca: Calcio; Mg: Magnésio; Na: Sédio; Cu: Cobre; Fe: Ferro; Mn: Manganés; Zn: Zinco; B: Boro.

2.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com seis
tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos consistiram nas seguintes quantidades de
biomassa de M. aegyptia: 20, 38, 56, 74 e 92 t ha, em base seca, e de um tratamento
adicional, sem adubacéo, para efeito de comparacdo com o tratamento de maxima eficiéncia
agroecondmica. A area total de cada parcela experimental do coentro foi de 1,44 m2, com area

atil 0,80 mz, utilizando o espacamento de 0,20 m x 0,05 m, conforme Figura 3.

Figura 8 - Representacdo grafica da parcela experimental de coentro em monocultivo no
espacamento de 0,20 m x 0,05 m. Mossoré-RN, UFERSA, 2025.
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2.3 INSTALACAO E CONDUCAO DOS EXPERIMENTOS

O preparo do solo nas areas experimentais foi realizado, inicialmente, com a limpeza
das areas e com a realizacdo de uma aracdo, seguida de uma gradagem. Posteriormente, foi
feito o levantamento dos canteiros de forma mecanizada utilizando um retroencanteirador e
realizada uma solarizacdo por um periodo de 30 dias em pré-plantio, com plastico
transparente tipo Vulca brilho Bril Flex de 30 pum, com a finalidade de combater nematoides e
fitoparasitas do solo, conforme (Amaral & Araujo, 2021).

A espécie M. aegyptia utilizada como adubo verde, foi coletada da vegetacdo nativa
nas proximidades da cidade de Mossor6-RN e na zona rural, sendo esta coleta feita antes do
periodo de floragdo, coincidindo com seu maior acumulo da matéria fresca. Apds a coleta as
plantas, foram trituradas em maquina forrageira convencional, resultando no tamanho das
particulas em torno de 2,0 a 3,0 cm. Em seguida, esse material foi desidratado sob a luz do sol
revolvendo de forma manual com auxilio de rodos duas vezes ao dia, pela manhd e tarde, por
um periodo de 5 a 7 dias, até atingirem um teor de umidade em torno de 10%. Desse material,
foram retiradas cinco amostras para analise da concentracdo quimica de N, P e K e
encaminhada para o Laboratorio de Solos, Agua e Tecido Vegetal do Instituto Federal do
Ceara — Campus Limoeiro do Norte, a qual os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela
2.

Tabela 2 - Composicao quimica da biomassa de M. aegyptia nos periodos de cultivos de
coentro de 2023 (Cy) e 2024 (Cz). Mossord-RN, UFERSA, 2025.

Periodos de Macronutrientes Micronutrientes
Cultlvos g Kg'l mg Kg-l ___________________
N* P K Ca Mg S Fe Zn Cu Mn B C/IN
C: 16,89 3,00 344 18,16 4,88 4,00 197,0 20,00 5,00 16,00 41,00 18/1
C, 19,04 360 356 1291 3,74 259 5496 2548 8,72 28,94 26,46 18/1

*N: Nitrogénio; P: Fdsforo; K: Potassio; Ca: Calcio; Mg: Magnésio; S: Enxofre; Fe: Ferro; Zn: Zinco; Cu: Cobre; Mn:
Manganés; B: Boro.

Posteriormente, as quantidades de biomassa verde da M. aegyptia foram incorporadas
ao solo de forma manual com o auxilio de enxadas aos 20 dias antes da semeadura da cultura,
na parcela experimental de cada tratamento, na camada de 0-20 cm do solo. A cultivar de
coentro utilizada foi a ‘Verddo’, que apresenta caracteristicas de plantas vigorosas, folhas
verde-escuras, caules grossos, aroma e sabor intensos e agradaveis; ciclo de 30 a 40 dias para
producdo de folhas, além de ser recomendada para as condi¢cBes semidridas do nordeste
brasileiro (AGRISTAR, 2023).

A semeadura do primeiro experimento foi realizada em 26 de outubro de 2023 e o do

segundo em 15 de agosto de 2024. Em cada experimento foi realizada a semeadura direta em
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covas de trés centimetros de profundidade, com trés a quatro sementes por cova. Sete dias
apos a semeadura (DAS), foi realizado o desbaste, deixando trés plantas por cova, e aos 20
DAS, foi feito um segundo desbaste, deixando uma planta por cova. Durante a conducdo dos
experimentos, irrigagdes foram realizadas diariamente pelo sistema de microaspersao em dois
turnos de rega (manha e tarde), com uma lamina de agua de aproximadamente 8 mm dia™.
Capinas manual foram realizadas a cada 7 dias para controle de plantas daninhas e
escarificacdo do solo quando necessario. A colheita do coentro no primeiro experimento foi
realizada aos 33 DAS, e no segundo aos 29 DAS.

2.4 CARACTERISTICAS AVALIADAS

A avaliacdo das caracteristicas de qualidade pos-colheita do coentro foi realizada
utilizando uma amostra composta por 60 plantas por repeticdo, escolhidas ao acaso. Apos
serem colhidas, foram encaminhadas ao Laboratorio de Pos-Colheita do Centro de Producéo
Vegetal do Semi-Arido (CPVSA) da UFERSA, sendo a parte aérea separada da raiz, ambas
foram lavadas em agua corrente e secas ao ar livre, posteriormente o material foi triturado
utilizando um Processador Extrator de Sucos (modelo Juiceman 3 em 1 JM3000), até a
obtencdo de 50 mL de suco. Esse volume foi fracionado, conforme a exigéncia de cada
analise. Todas as determinac6es foram realizadas em duplicata.

Na determinacgédo do potencial hidrogeniénico (pH), utilizou-se um medidor de pH de
bancada modelo 016A. A quantidade dos sélidos soluveis totais (SS) foi determinada por
refratometria, utilizando duas gotas de suco em refratdmetro digital portatil (modelo 104-D),
com correcdo automatica de temperatura, sendo os resultados expressos em °Brix. A acidez
titulavel (AT) foi obtida por titulacdo, usando uma aliquota de 1 mL de suco diluido em 49 ml
de &gua destilada e, posteriormente, adicionadas duas gotas de fenolftaleina 1% e titulado com
NaOH (0,1 N) até viragem (réseo claro) previamente padronizada. Os resultados foram
expressos em % de acido malico, calculada a partir da equacéo (1). Apds essa determinacao,
calculou-se a razdo entre o teor de sélidos soltveis e acidez titulavel (1AL, 2008; AOAC,
2012).

AT % de icido malico = (lﬂ * Fator do acido * Fator do MaOH * NaOH gasto (ml) )
A0 -

peso daamostra (g)

@)

De acordo com Strohecker e Henning (1967), mediu-se a vitamina C através de

titulacdo, com uma aliquota de 1 mL de suco adicionada a um baldo volumétrico e



51

acrescentou 100 mL de 4cido oxalico a 0,5%. Posteriormente extraiu da amostra 5 mL e diluiu
com 45 mL de &gua destilada. Apos a extracéo foi realizado a titulagdo até o ponto de viragem
(cor résea clara) com solucdo de Tillman (2,6-diclorofenolindofenol sédio a 0,2 %)
previamente padronizada e, o resultado expresso em mg de acido ascdrbico 100g™ de suco,
calculado a partir das equagdes (2), (3) e (4).

Passo daamostra (g) * aliquota (ml)

Massa do material (g)=

dilirigha (=) 2)
Concentracio (mg)= (Tnlumegastn nat{tulacinlijj * Fator do Tillman (pe) ) ~1000 @)
Vitamina C (mg 100g )=(Smmre = ) @

O teor de agucares soluveis totais (AST) foi determinado através do método da antrona
(solucéo de antrona CsH100 + &cido sulfarico H2SOa), proposto por Yemn e Willis (1954). Na
determinacéo, utilizou-se uma aliquota de 1 mL do suco e diluiu com agua destilada, em um
baldo volumétrico, até o volume de 100 mL. Dessa solucgéo retiraram-se amostras de 100 pL,
sendo adicionada em tubos de ensaio juntamente com 900 uL de agua destilada. Apos, os
tubos foram colocados em banho de gelo, onde permaneceu enquanto adicionava-se 2 mL da
solucdo de antrona, depois retirou e agitou-se os tubos. Os tubos foram levados apds a
agitacdo para o banho-maria permanecendo por oito minutos e resfriado em agua gelada. Para
obtencdo da curva padrdo, utilizou-se uma solucdo de glicose nas concentracdes de 0, 5, 10,
15, 20, 25, 30, 35 e 40 ug LY. As leituras foram efetuadas em espectrofotdmetro (modelo
SP2000 UV) com comprimento de onda de 620 nm, e os resultados foram expressos em

porcentagem (%), conforme calculado pelas equacdes (5), (6) e (7).

Concentracio = Absorbinciath
&2 , em que a e b se referem a curva (5)

Massa do material = (Pe“dam"m':-gj*ﬂiq“m{“i' )

a diluigao {ml)

AST % = ( Cnneentm-giin.* 100 )
massa do matarial {pe)

(6)

(7)
Na determinacdo da cor das folhas de coentro, utilizou a média de duas leituras com
colorimetro (modelo CR-410), calibrado em superficie de porcelana branca, sob condi¢des de

iluminacdo e, sendo representada nas coordenadas L*, a* e b*, retratando a cor uniforme no
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espaco tridimensional. A coordenada L*, indica qudo claro e qudo escuro é o produto
analisado (0: preto; 100: branco); a coordenada de a* esta relacionada a escala de verde (-a*)
a vermelho (+a*); e a coordenada b* esta associada a escala do azul (-b*) e amarelo (+b*). Os
valores de a* e b* foram convertidos aos indices de tonalidade h°® (dngulo hue) e saturacdo C*
(Croma), conforme equagdes (8) e (9) (McGuire, 1992):

he=arctan (% ) ®)

C*: E.*E'HD*E (9)

Os indices de clorofila foram manuseados por meio do método ndo destrutivo,
através de um clorofilometro digital portatil (modelo CFL 1030), para determinacdo dos

niveis de clorofila a, clorofila b e clorofila total, expressos em indice de clorofila foliar (ICF).

2.5. ANALISES ESTATISTICAS

As variaveis estudadas foram submetidas a uma andlise univariada de variancia
através do software SAS (SAS, 2015), para confirmar as pressuposicdes de normalidade,
homoscedasticidade e aditividade. Com base nos pressupostos de Pimentel-Gomes (2009), foi
realizada uma analise conjunta de cada caracteristica ou indicador, com o objetivo de verificar
a existéncia de interacdo entre os tratamentos testados e os periodos de cultivos. Diante da
homogeneidade das variancias para as caracteristicas pés-colheita entre os periodos de
cultivos, foi calculada a média dessas variaveis considerando ambas os periodos. Em seguida,
aplicou-se uma analise de regressao para cada variavel, utilizando o software Table Curve
(SYSTAT SOFTWARE, 2022), com o ajuste de curvas destinadas a estimar o comportamento
pos-colheita e fisiologico de cada caracteristica em funcdo de diferentes quantidades de
biomassa de M. aegyptia aplicadas.

Os modelos ajustados foram baseados nos seguintes critérios: l6gica biologica da
variavel, ou seja, quando se constatou que ap6s a quantidade méxima do fertilizante nédo
houve aumento da variavel; na significancia do quadrado médio da regressdao (QMR); no alto
valor do coeficiente de determinagdo (R?); na significancia dos parametros da equacédo de

regressdo e de R2. O teste F foi empregado para comparar a média de maxima eficiéncia de
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qualidade colheita e fisiol6gica, as médias dos tratamentos fertilizados com biomassa de M.

aegyptia de cada variavel e a média do tratamento controle.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de variancia referentes aos parametros de pds-colheita do
coentro, pH, acidez titulavel (AT), teor de solidos sollveis totais (SS), relagdo SS/AT e teor de
acucares soluveis totais (AST), estdo apresentados na Tabela 3. Diferencas significativas ndo
foram observadas entre os valores médios dos tratamentos avaliados, exceto para pH e acidez

titulavel, conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 - Valores médios de pH, acidez titulavel (AT), sélidos sollveis totais (SS), relacdo
SS/AT e agucares sollveis totais (AST) no cultivo do coentro, para o tratamento controle ndo
fertilizado (Tnf), no tratamento de maxima eficiéncia (ME) e nos tratamentos fertilizados com
adubo verde (T). Mossor6-RN, UFERSA, 2025.

Comparacéao de tratamentos oH (% éci'ggmé“co) (°I§|’Six) R;esliggll_o g}z;r
Controle (ndo fertilizado, Tnr) 6,03a 0,17b 3,85a 24,1a 1,59
Tratamento de ME 5,93b 0,28a 5,28a 24,3a 1,67a
Tratamentos fertilizados (Ty) 5,86b 0,24a 4,944 21,2a 1,59
CV (%) 0,96 7,22 8,27 11,47 6,67

*Meédias seguidas por letras mindsculas diferentes na coluna, diferem significativamente umas das outras pelo teste F ao nivel
de 5% de probabilidade.

Os valores médios de maxima eficiéncia (ME) e dos tratamentos fertilizados com
adubo verde (Ts), ndo apresentaram diferenca significativa entre si nos parametros de pH e AT,
mas eles diferiram do tratamento controle (Tnf) no pH, que se sobressaiu em relacdo a eles. Na
acidez titulavel, os valores médios de ME e (Ty) se sobressairam do valor médio do (Tns),
conforme apresentado na Tabela 4.

Os valores de méaxima eficiéncia (ME) observados para as varidveis pH, acidez
titulavel, solidos soluveis totais, relacdo SS/AT e aclcares sollveis totais foram,
respectivamente, 5,93; 0,28% acido malico; 5,28 °Brix; 24,3 e 1,67%. Esses resultados foram
obtidos com a aplicacdo de biomassa de M. aegyptia nas quantidades de 31,77; 69,70; 58,60;
20,00 e 70,24 t ha?, respectivamente. Apos a dose de maxima eficiéncia, observou-se uma

tendéncia de reducdo nos valores dessas variaveis até a maior quantidade testada (Figura 4).
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Figura 4 - pH (A), acidez titulavel (B), teor de solidos soltveis totais (C), relacdo SS/AT (D)
e acucares soluveis totais (E) do coentro em funcdo de quantidades de biomassa de M.
aegyptia incorporadas ao solo. Mossoré RN, UFERSA, 2025.
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A analise dos efeitos das diferentes quantidades do adubo verde sobre as

caracteristicas pds-colheita do coentro, revelou um comportamento polinomial crescente em
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nas variaveis avaliadas, exceto para a relacdo SS/AT, que apresentou um comportamento
decrescente a medida que aumentavam as quantidades de M. aegyptia (Figura 4).

Silva et al. (2023), ao avaliarem a qualidade pos-colheita de raizes de rabanete sob
adubacdo organica com C. procera, observaram valores de maxima eficiéncia para pH (6,67),
teor de solidos soluveis totais (4,80 °Brix) e acidez titulavel (0,12%), obtidos com a aplicag¢ao
de biomassa de C. procera nas quantidades de 45,55; 43,84 ¢ 16,00 t ha™!, respectivamente.
No presente estudo, o comportamento dessas mesmas variaveis foi semelhante. De acordo
com Chitarra e Chitarra (2005), os parametros de pH e o teor de acidez influenciam o perfil
sensorial dos alimentos, pois o pH esta relacionado aos aspectos de sabor das hortalicas,
modulando a percepgdo de acidez e dogura, enquanto a acidez titulavel reflete a concentracao
de &cidos organicos presentes, como acido citrico e acido malico, os quais desempenham um
papel importante na manutencdo do valor nutricional e da qualidade sensorial dos alimentos
(Shi etal., 2022).

Os resultados obtidos na maxima eficiéncia, para os teores de solidos soliveis no
coentro adubado com M. aegyptia foram superiores ao relatado por Barros Junior et al.
(2010), que ao estudarem o efeito de diferentes tipos de adubos verdes (M. aegyptia, S.
obtusifolia e C. procera) na cultura da alface, observaram teor de solidos soluveis totais de
4,75 °Brix. Esse valor também foi superior ao registrado por Ferreira et al. (2024), que
utilizando fontes mistas de biomassa de adubos verdes (M. aegyptia e C. procera) no coentro,
obtiveram um teor de 3,71 °Brix.

Silva et al. (2023), ao estudarem a influéncia da adubacdo com C. procera no rabanete,
registrou uma razéo de SS/AT maxima de 44,29, resultado superior ao encontrado no presente
estudo. Chitarra e Chitarra (2005), explicam que a razdo de SS/AT expressa 0 sabor dos
alimentos se houver mais agucares em relacdo aos acidos, assim o alimento tera um gosto
mais doce; se ha mais acidos, o sabor sera mais acido ou azedo. Os dados sugerem que a
composicao e a quantidade do adubo organico utilizado tém impacto direto na quantidade de
acucares no produto e na relacdo entre agucares e acidez, o que interfere na qualidade e no
sabor final do alimento.

Neste estudo, foi registrado um teor maximo de acUcares totais de 1,67%, valor
proximo ao reportado por Ferreira et al. (2024), que utilizaram fontes mistas de biomassa dos
adubos verdes (M. aegyptia e C. procera) na cultura do coentro, obtendo 1,95%. Essa
diferenca pode estar associada aos adubos utilizados, os quais liberaram maiores quantidades

de potassio e nitrogénio, nutrientes esses, essenciais para o desenvolvimento das plantas que
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influenciam diretamente os processos fisiologicos, como a fotossintese e o acimulo de
acucares, contribuindo, por sua vez, para elevar o valor do °Brix (Xie et al., 2020).

Os resultados da andlise de variancia, para os teores de vitamina C, clorofila a,
clorofila b e clorofila total do coentro estdo apresentados na Tabela 4. \erifica-se que o0s
valores médios de maxima eficiéncia dos tratamentos com adubacdo verde e do tratamento
controle, diferiram significativamente entre si para todos 0s compostos bioativos avaliados.
Tabela 4 - Valores médios do conteddo de vitamina C, clorofila a, b e total do coentro no

tratamento controle ndo fertilizado (Txf), no tratamento de maxima eficiéncia (ME) e nos
tratamentos fertilizados com adubo verde (Tf). Mossor6 RN, UFERSA, 2025.

N Vitamina C Clorofilaa Clorofilab Clorofila total
Comparacdo de tratamentos

mg 100 g* [0
Controle (n&o fertilizado, Tnr) 55,99¢ 24,37b 7,85b 32,22¢
Tratamentos fertilizados (Ty) 64,37b 27,57a 10,03a 37,74b
CV (%) 4,17 2,91 5,91 4,06

* |EC - indice de Clorofila Foliar.

Os resultados obtidos no tratamento de méaxima eficiéncia (ME) e nos tratamentos
fertilizados com o adubo verde (Tr) mostraram diferencas significativas comparados com o
tratamento controle (Tnf), nas variaveis de vitamina C, clorofila a, b e total. Nessas
caracteristicas, os valores de ME foram, respectivamente, de 1,26; 1,15; 1,4; 1,21 vezes o
valor médio do Thr.

Ao analisar o efeito das diferentes quantidades de M. aegyptia no conteudo dos
compostos bioativos do coentro, observou-se um comportamento polinomial crescente,
relacionado ao aumento das quantidades de biomassa do adubo incorporado ao solo (Figura
5). A maxima eficiéncia alcancada na vitamina C foi de 70,55 mg 100 ao adicionar ao solo a
quantidade de biomasa de M. aegyptia de 69,01t ha, observando-se um descréscimo apds o
alcance da maxima eficiéncia (Figura 5A). Esse resultado pode estar relacionado ao
fornecimento de potassio que o adubo liberou ao longo do desenvolvimento da cultura, o qual
favorece a producdo de substancias intermediarias (metabdlitos) envolvidas na sintese de
acido ascorbico (Chitarra; Chitarra, 2005; Taiz et al., 2017).

O teor maximo de vitamina C obtido nesta pesquisa € préximo ao registrado por
Ferreira et al. (2024), que obtivaram um teor de vitamina C de 69,19 mg 100 g no coentro,
ao incorporar ao solo 70,55 t ha da mistura equitativa de M. aegyptia e C. procera. Esses
resultados podem ser atribuidos a mistura dos adubos verdes utilizada pelos autores.

Gongcalves e Coringa (2017), ao estudarem alfaces crespa e americana cultivadas em sistema
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hidroponico e convencional obtiveram valores variando de 25,79 e 39,50 mg 100 g7,
inferiores aos encontrados nessa pesquisa.
Figura 5 - Conteudo de vitamina C (A), clorofila a (B), clorofila b (C) e clorofila total (D) do

coentro em funcdo de quantidades de biomassa de M. aegyptia incorporadas ao solo.
Mossor6-RN, UFERSA, 2025.
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Os valores para a maxima eficiéncia de clorofila a, b e total alcancados nessa
pesquisa, foram de 28,08; 10,99 e 39,10, respectivamente, quando adicionados ao solo as
quantidades de 59,20; 44,16 e 53,74 t ha! de M. aegyptia (Figura 5A-D). Resultados
semelhantes foram encontrados por Ferreira et al. (2024), que estudando as mesmas
caracteristicas na cultura do coentro, encontraram valores de ME ao incorporar ao solo a
quantidade de 56,73; 53,52 e 57,04 t ha® dos adubos verdes (M. aegyptia e C. procera),
respectivamente.

Os resultados da analise de variancia dos parametros de cor do coentro estdo
apresentados na Tabela 5. Os valores médios de méaxima eficiéncia e do tratamento com
adubacdo verde (Ts), apresentaram diferenca significativa em relagdo ao tratamento controle

(Tn) nos pardmetros luminosidade (L*) e angulo hue (h°). Maiores valores de saturacdo e
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tonalidade foram observados quando o coentro foi adubado com M. aegyptia. Para o croma
(C*), ndo se identificou diferenca significativa entre os tratamentos avaliados (Tabela 5).
Tabela 5 - Valores médios dos parametros de cor, luminosidade (L*), croma (C*) e angulo

hue (h°) do coentro no tratamento controle (Txf), no tratamento de méxima eficiéncia (ME) e
nos tratamentos fertilizados com adubo verde (Tr). Mossord-RN, UFERSA, 2025.

Comparacéao de tratamentos L* Cc* h°
Controle (n&o fertilizado, Tnr) 40,35a 25,362 132,37b
Tratamento de ME 37,36b 25,11a 141,74a
Tratamentos fertilizado (Tr) 36,50b 24,582 141,11a
CV (%) 4,39 2,83 0,90

* Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna nao diferem entre si pelo teste t a 5% probabilidade.

Ao avaliar os pardmetros de cor em funcdo das quantidades do adubo verde,
identificou-se um modelo de resposta polinomial crescentes de M. aegyptia. Os valores de
méaxima eficiéncia alcancados foram de 37,36 para L*, 25,11 para C* e 141,74 para h°
correspondendo as quantidades de 65,89; 92,00 ¢ 59,93 t ha™! de M. aegyptia, respectivamente
(Figura 6).

Figura 6 - Parametros de cor L* (A), C* (B) e h° (C) das folhas de coentro em funcdo do
aumento de biomassa de M. aegyptia incorporadas ao solo. Mossor6-RN, UFERSA, 2025.
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Essa tendéncia polinomial foi observada na maioria das caracteristicas relacionadas a
qualidade pds-colheita do coentro, com declinio apds o ponto de maxima eficiéncia. Esse
comportamento pode estar relacionado a dindmica de decomposi¢do e mineralizacdo do
material organico incorporado ao solo, que, em excesso, pode comprometer a absor¢éo de
nutrientes. Tal efeito é explicado pela Lei do Mé&ximo, segundo a qual o excesso de
determinados elementos pode ser toxico as plantas e reduzir a eficiéncia da absorcdo de outros
nutrientes essenciais (Nery; Franco Junior, 2023).

A andlise da cor de produtos agricolas, se baseia em trés principais parametros:
luminosidade (L*), que indica a intensidade entre cores claras e escuras; saturagdo (C*),
relacionada a intensidade e pureza da cor; e a tonalidade (h°), que identifica a categoria da cor
percebida, como vermelho, verde e outras variagOes (Ferreira; Spricigo, 2017; Silva et al.,
2023). Neste estudo, os valores médios observados na cultura do coentro adubado com M.
aegyptia foram: luminosidade de 36,50; saturacdo de 24,58; tonalidade de 141,11;
componente de cor verde-vermelho (a* = -18,29) e componente azul-amarelo (b* = 15,19).
Valores positivos para o pardmetro a* indicam tonalidades avermelhadas, enquanto valores
negativos apresentam cores mais esverdeadas; para a variavel b* valores positivos indicam
coloracdo amareladas e negativas apresentam cores azuladas (Santana et al., 2023). Com base
nos dados obtidos, bem como a sua distribuicdo no circulo cromatico, infere-se uma

predominancia de tonalidade esverdeada (Figura 7).

Figura 7 - Representacdo da secdo do espaco de cor das folhas do coentro, sob adubacdo com
biomassa de M. aegyptia a partir das médias das coordenadas L*, a*, b* e dos parametros C*
e h°. Mossor6-RN, UFERSA, 2025.
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Em hortalicas folhosas, a presenca de coloracdo verde intensa esta associada a boa
qualidade visual e ao vigor da planta, sendo um dos principais atributos que influenciam a
aceitacdo do produto pelo consumidor (Soares et al., 2017). Silva et al. (2025), analisando as
caracteristicas de pos-colheita do rabanete em consércio com o coentro, observaram que a
utilizagdo do adubo verde promoveu melhorias visuais na coloragdo do vegetal. Esse efeito
pode estar relacionado a liberacdo gradual dos nutrientes, promovida pela decomposi¢do da
biomassa vegetal incorporada ao solo.

Além disso, a adubacdo verde proporcionou melhorias significativas nos atributos
fisico-quimicos, bioldgicos e nutricionais das culturas na qualidade pos-colheita,
evidenciando seus beneficios tal como pratica sustentavel, ocasionando aumento em termos
de matéria organica, aeracdo, temperatura do solo entre outros atributos, que influenciam o

desenvolvimento das culturas (Abranches et al., 2021).

4 CONCLUSOES

A incorporacdo da biomassa de M. aegyptia contribuiu positivamente para as
caracteristicas pds-colheita do coentro, alcancando maxima eficiéncia para acidez titulavel
(0,28% de acido malico), solidos sollveis totais (5,28 °Brix) e agucares soluveis totais (1,67
%), nas quantidades de 69,70; 58,60 e 70,24 t ha de M. aegyptia incorporadas ao solo,
respectivamente.

As maiores eficiéncias alcancadas nos compostos bioativos foram de 70,55 mg 100 g
para vitamina C; 28,08 (ICF) de clorofila a; 10,99 (ICF) de clorofila b e de 39,10 (ICF) para
clorofila total. Esses valores maximos foram obtidos com a incorporacdo de 69,01; 59,20;
44,16 e 53,74 t ha'! de biomassa de M. aegyptia, respectivamente.

Os indices colorimétricos para o coentro foram alcancados nas quantidades de 65,89,
92,00 e 59,93 t ha de biomassa da M. aegyptia incorporadas ao solo. O uso de M. aegyptia
como adubo verde representa uma alternativa promissora para aprimorar as caracteristicas

pos-colheita, contribuindo assim para a sustentabilidade e a promocéo da seguranca alimentar.
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CONCLUSOES GERAIS

1.

2.

3.

A méaxima eficiéncia agronémica de 3,73 t ha™! de massa verde e 3,72 molhos por m?,
foram obtidas nas quantidades de 55,02 e 55,08 t ha! de biomassa, respectivamente.
Do ponto de vista econdmico, a maior renda liquida foi registrada com 21.075,00 R$
ha e uma taxa de retorno de 2,01 reais por real investido nas quantidades de 47,50 e
43,61 tha.

A maxima eficiéncia dos parametros de pos-colheita observados para acidez titulavel
(0,28%), solidos soluveis (5,28 °Brix) e agucares (1,67%) foram alcangadas com
quantidades entre 58,60 e 70,24 t ha™. Os teores maximos de vitamina C, clorofila a, b
e total foram registrados entre 44,16 e 69,01 t hal. Os pardmetros visuais de
luminosidade (L*), croma (C*) e angulo hue (h°) se destacaram em quantidades de
59,93 292,00 t ha,

Esses resultados confirmam o potencial da M. aegyptia como fonte alternativa para
adubacdo verde, especialmente em sistemas de base familiar, pela disponibilidade
local, baixo custo e eficiéncia agroecondmica. Além de aumentar a produtividade e a
qualidade da cultura, a pratica da adubacdo verde contribui para a sustentabilidade

agricola e para o fortalecimento da seguranca alimentar em regides semiaridas.
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Tabela 1 - Valores de “F” para altura de plantas (AP), relagao folha/haste (RFH), nimero de
hastes por planta (NHP), numero de molhos por m2 (NMm?2), rendimento de massa verde
(RMV), massa seca da parte aérea (MSPA), renda bruta (RB), renda liquida (RL), taxa de
retorno (TR) e indice de lucratividade (IL) do coentro em funcdo de diferentes quantidades de
biomassa de M. aegyptia incorporadas ao solo nos periodos de cultivos de 2023 e 2024.
Mossoré — RN, UFERSA, 2025.

Fontes de variagéo AP RFH NHP NMm?2
Cultivos (C) 33,41** 10,66** 0,28™ 401,79**
Blocos (Cultivos) 1,24™ 0,61 1,84 0,68"
Quantidades de biomassa de o o o ox
M. aegyptia (Q) 26,48 44,31 37,76 4544,59
CxQ 6,75** 52,10** 5,57** 67,31**
Testemunha vs Fatorial 3,37™ 37,91** 6,72** 25,68**
CV (%) 11,36 5,09 6,63 2,06
Fontes de variagéo RMV MSPA
Cultivos (C) 446,41**  150,04**
Blocos (Cultivos) 0,69™ 2,50™

Quantidades de biomassa de

** **
M. aegyptia (Q) 4955,11 343,59

CxQ 74,56** 15,33**
Testemunha vs Fatorial 27,30** 1,36™
CV (%) 1,97 5,15
Fontes de variagéo RB RL TR IL
Cultivos (C) 444 53** 444 53** 280,02** 91,22**
Blocos (Cultivos) 0,69 0,69" 0,91 0,98"
Quantidades de biomassa de 4922,63*%  2785,76%* 2144,09** 1778,75%*
M. aegyptia (Q)
CxQ 74,36** 74,36** 49,37** 11,33**
Testemunha vs Fatorial 27,01**  6559,26** 3849,83** 4057,90**
CV (%) 1,97 7,66 2,22 11,47

Fonte: Elaboragdo propria (2025). ** = p <0,01; * = p <0,05; ns= ndo significativo pelo teste F, a 5% de
probabilidade.
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Tabela 2 - Valores de “F” para as caracteristicas de qualidade pods-colheita pH, acidez
titulavel (AT), teor de sélidos sollveis (SS), relacdo SS/AT, teor de agUcares soluveis totais
(AST), teor de vitamina C (VIT.C), clorofila a (Chl a), clorofila b (Chl b), clorofila total (Chl
T), e parametros de cor luminosidade (L*), croma (C*) e angulo hue (h°) do coentro em
funcdo de diferentes quantidades equitativas de biomassa de M. aegyptia incorporadas ao solo
nos periodos de cultivos de 2023 e 2024. Mossoré — RN, UFERSA, 2025.

Fontes de variacéo pH AT SS SSIAT
Cultivos (C) 291,86** 4,26** 65,08** 38,10**
Blocos (Cultivos) 1,10™ 1,33"™ 1,77 1,47
Q“a”“dai‘zsg Sst?;"(gissa deM. 779, 42200 7,88%* 5,03**
CxQ 7,64** 1,32" 3,59** 1,57**
Testemunha vs Fatorial 45,88** 8,63** 0,03"™ 4,17*
CV (%) 1,18 9,19 12,78 15,29
Fontes de variagéo AST VIT.C Chl a Chlb
Cultivos (C) 116,38** 104,54** 0,10™ 1,08™
Blocos (Cultivos) 0,84" 1,69 1,27 1,30™
Quantldaqles de biomassa de M. 7.65% 35, 40%* 13,67%* 22 37**
aegyptia e C. procera (Q)
CxQ 2,22™ 2,36™ 0,00™ 0,57™
Testemunha vs Fatorial 0,98"™ 4,84* 0,25™ 0,61™
CV (%) 8,91 5,76 4,38 7,90
Fontes de variacao ChlT L* C* ho
Cultivos (C) 0,60™ 115,01** 11,38** 8,32**
Blocos (Cultivos) 1,25 0,77 1,78"™ 0,82"
Q“a”“daieez 3&?;0(2‘;‘55& de M. 57 30w 6,55%* 5,17%* 41,89**
CxQ 0,16™ 0,25™ 6,35** 6,16**
Testemunha vs Fatorial 0,63™ 1,15™ 2,92 6,32*
CV (%) 4,10 5,95 3,39 1,26

Fonte: Elaboragdo propria (2025). ** = p <0,01; *

probabilidade.

p <0,05; ns= ndo significativo pelo teste F, a 5% de
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Tabela 3 - Médias das variaveis agronémicas do coentro nos periodos de cultivos de 2023
(C1) e 2024 (C,). Mossor6 — RN, UFERSA, 2025.

NuUmero de hastes

Altura de plantas (cm) Relagéo folha/haste

Tratamentos por planta
C: C> Ci-Co C: C. Ci-C C: C C:-C
20 t hal de M. aegyptia 10,10 13,33 11,72 5,02 5,54 5,28 1,29 1,12 1,21

38t hal de M. aegyptia 10,98 14,51 12,74 6,34 5,97 6,16 1,35 1,17 1,26
56 t hal de M. aegyptia 11,89 1493 1341 6,49 6,92 6,71 1,38 1,19 1,29
74 t ha't de M. aegyptia 11,74 1434 13,04 6,28 6,99 6,64 132 1,16 1,24
92 t ha! de M. aegyptia 11,54 1354 1254 626 6,28 6,27 126 1,08 1,17
Testemunha (sem adubagéo) 8,70 6,33 7,25 529 4,30 4,79 1,28 1,83 1,56

Tratamentos Ndmero de molhos Massa seca da parte  Rendimento de massa
por m2 aérea (t ha?) verde (t ha?)
20 t hal de M. aegyptia 1,79 183 181 058 063 061 1,79 183 181
38t hal de M. aegyptia 2,73 309 291 o072 075 074 273 310 291
56 t hal de M. aegyptia 3,12 3,76 344 0,76 0,82 0,79 3,11 3,75 343
74 t hal de M. aegyptia 2,84 322 303 066 0,77 0,72 284 322 3,03
92 t ha' de M. aegyptia 2,23 232 228 058 0,69 0,64 223 232 2,27

Testemunha (sem adubacéo) 0,61 0,60 061 014 0,39 0,27 0,61 0,60 0,60

Fonte: Elaboragédo propria (2025).
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Tabela 4 - Médias dos indices econdmicos do coentro nos periodos de cultivos de 2023 (C1) e
2024 (C). Mossord — RN, UFERSA, 2025.

Tratamentos Renda bruta (R$) Renda liquida (R$)
C: C> Ci-C, Ci C C:-C
20 tha™ de M. aegyptia 21.480,00  22.002,00  21.741,00 7.762,48 8.284,48 8.023,48
38 tha' de M. aegyptia 32.760,00  37.152,00  34.956,00 14.172,51 18.564,51 16.368,51
56 t ha* de M. aegyptia 37.302,00  45.03840  41.170,20 13.955,63 21.692,03 17.823,83
74 tha' de M. aegyptia 34.080,00  38.616,00  36.348,00 5.730,58 10.266,58 7.998,58
92 tha' de M. aegyptia 26.762,40  27.816,00  27.289,20 -6.273,42 -5.219,82 -5.746,62
Testemunha (sem adubacéao) 7.272,00 7.207,20 7.239,60 -857,78 -922,58 -890,20
Tratamentos Taxa retorno indice de lucratividade (%)
20tha'de M. aegyptia 1,57 1,60 1,58 36,05 37,63 36,84
38 tha™ de M. aegyptia 1,76 2,00 1,88 43,26 49,97 46,61
56 t ha* de M. aegyptia 1,60 1,93 1,76 37,38 48,15 42,77
74 tha' de M. aegyptia 1,20 1,36 1,28 16,81 26,57 21,69
92 t ha™ de M. aegyptia 0,81 0,84 0,83 -23,51 -18,78 21,14
Testemunha (sem adubag&o) 0,90 0,88 0,89 -11,80 -13,01 -12,41

Fonte: Elaboragédo propria (2025).
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Tabela 5 - Médias das varidveis de qualidade pos-colheita do nos periodos de cultivos de

2023 (C1) e 2024 (C2). Mossord — RN, UFERSA, 2025.

pH Acidez titulavel (AT)
Tratamentos
C: C> Ci-C Ci C C:-C
20 tha™ de M. aegyptia 5,72 6,10 5,91 0,200 0,170 0,185
38 tha™ de M. aegyptia 5,74 6,09 5,92 0,232 0,216 0,224
56 t ha™ de M. aegyptia 5,70 6,07 5,89 0,264 0,246 0,255
74 tha' de M. aegyptia 5,66 6,01 5,84 0,284 0,268 0,276
92 tha™ de M. aegyptia 5,60 5,91 5,75 0,240 0,244 0,242
Testemunha (sem adubagéo) 6,00 6,06 6,03 0,160 0,170 0,165
Tratamentos Sélidos soltveis (SS) Relacdo SS/AT
20 t halde M. aegyptia 5,10 3,82 4,46 25,7 22,5 24,1
38 tha™ de M. aegyptia 5,78 4,48 5,13 25,0 20,6 22,8
56 t ha™ de M. aegyptia 5,92 4,68 5,30 22,6 19,3 20,9
74 tha' de M. aegyptia 5,46 4,72 5,09 19,3 17,6 18,5
92 tha' de M. aegyptia 4,96 4,50 4,73 20,9 18,6 19,7
Testemunha (sem adubagéo) 5,14 2,56 3,85 32,5 15,6 24,1
Tratamentos Acucares solUveis totais Vitamina C
20 thalde M. aegyptia 1,61 1,12 1,37 58,48 51,48 54,98
38 tha™ de M. aegyptia 1,80 1,29 1,55 63,20 58,72 60,96
56 t hal de M. aegyptia 1,92 1,41 1,67 74,52 63,55 69,03
74 tha de M. aegyptia 1,84 1,60 1,72 76,41 66,76 71,59
92 t ha™ de M. aegyptia 1,74 1,52 1,63 72,63 57,92 65,28
Testemunha (sem adubagéo) 1,79 1,39 1,59 61,31 50,68 55,10
Tratamentos Clorofilaa Clorofilab
20tha'de M. aegyptia 26,85 26,94 26,90 8,45 9,32 8,89
38 tha' de M. aegyptia 27,55 27,71 27,63 10,00 10,21 10,11
56 t ha™ de M. aegyptia 28,10 28,24 28,17 11,08 11,14 11,11
74 tha de M. aegyptia 27,88 27,97 27,93 10,16 10,27 10,21
92 t ha™ de M. aegyptia 27,18 27,23 27,21 9,72 9,96 9,84
Testemunha (sem adubagéo) 24,35 24,39 24,37 7,98 7,72 7,85
Tratamentos Clorofila total
20tha'de M. aegyptia 35,30 36,26 35,78
38 tha' de M. aegyptia 37,55 37,92 37,74
56 t ha™ de M. aegyptia 39,18 39,38 39,28
74 tha' de M. aegyptia 38,04 38,24 38,14
92 tha' de M. aegyptia 33,90 37,19 37,04
Testemunha (sem adubac&o) 32,33 32,11 32,22

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
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Tabela 6 - Médias dos parametros de cor das coordenadas luminosidade (L*), croma (C*) e
angulo hue (h°) do coentro em dois periodos de cultivos 2023 (C1) e 2024 (Cz). Mossoré —
RN, UFERSA, 2025.

Tratamentos L* Cc* h°
20t ha de M. aegyptia 35,05 23,72 140,53
38 tha' de M. aegyptia 36,28 24,33 141,37
56 t ha' de M. aegyptia 37,22 24,70 141,65
74t ha de M. aegyptia 37,48 25,02 141,66
92 tha™ de M. aegyptia 36,46 25,12 140,92
Testemunha (sem adubagéo) 40,35 25,36 132,37

Fonte: Elaboracéo propria (2025).
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Tabela 7 - Custos de producdo por hectare de coentro adubado com 20 t ha* de M. aegyptia
em dois periodos de cultivos (2023 e 2024). Mossor6-RN, UFERSA, 2025.

COMPONENTES un. Qte Prego (RS) % sobre
un. TOTAL CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 9409,69 68,60
A.l. Insumos 800,00 5,83
Sementes 5009 40 20,00 800,00 5,83
A.2. Mao-de-obra 7870,00 57,37
A.2.1 Custos com adubo verde (M. aegyptia) 5230,00 38,13
Corte (20 t ha) d/h* 48 60,00 2880,00 21,00
Transporte Frete 5 50,00 250,00 1,82
Trituragéo d/h* 14 60,00 840,00 6,12
Secagem d/h* 10 60,00 600,00 4,37
Ensacamento d/h* 8 60,00 480,00 3,50
Distribuicéo e incorporagio do adubo d/h* 3 60,00 180,00 1,31
A.2.2 Custos com demais servigos 2640,00 19,25
Limpeza do terreno hitx* 1 60,00 60,00 0,44
Avracdo hitx* 1 60,00 60,00 0,44
Gradagem hitx* 1 60,00 60,00 0,44
Confeccéo de canteiros h/t** 1 60,00 60,00 0,44
Solarizacéo dos canteiros d/h* 7 60,00 420,00 3,06
Retirada dos plasticos d/h* 2 60,00 120,00 0,87
Semeadura d/h* 10 60,00 600,00 4,37
Desbaste d/h* 6 60,00 360,00 2,62
Capina manual d/h* 7 60,00 420,00 3,06
Colheita d/h* 4 60,00 240,00 1,75
Transporte d/h* 4 60,00 240,00 1,75
A.3. Energia elétrica 107,58 0,78
Forrageira Kw/h 162,72 0,49 79,73 0,58
Bombeamento da &gua de irrigacéo Kw/h 56,84 0,49 27,85 0,20
A.4. Outras despesas 87,78 0,64
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 8777,58 87,78 0,64
A.5. Manutencéo e Conservacéo 544,33 3,97
1% a.a. sobre valor das construcdes (galpdo e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,73
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 1970,00 98,50 0,72
7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacdo % 0,07 4940,44 345,83 2,52
L R o % sobre
Vida util (Més) Valor (R$) Meses  Depreciagéo cT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 3193,20 23,28
B.1. Depreciagéo 1771,20 12,91
Bobina de plastico 48 R$ 75 504,00 1,00 1573,00 11,47
Forrageira 120 R$ 1 970,00 0,50 8,21 0,06
Bomba submersa 60 R$ 457,00 2,00 15,23 0,11
Tubos 2" 120 R$ 481,44 2,00 8,02 0,06
Pogo 600 R$ 5 000,00 2,00 16,67 0,12
Mangueiras 60 R$ 1812,00 2,00 60,40 0,44
Microaspersores 60 R$ 2 050,00 2,00 68,33 0,50
Conexoes 60 R$ 140,00 2,00 4,67 0,03
Galpédo 600 R$ 5 000,00 2,00 16,67 0,12
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,07
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,07
B.3. Méo-de-obra fixa 1412,00 10,29
Aux. Administracdo Salério 1 1412,00 1412,00 10,29
C. Custos Operacionais Totais (COT) 12602,89 91,87
C.1.(A) + (B) 12602,89 91,87
D. Custos de Oportunidade (CO) 1114,63 8,13
D.1. Remuneragéo da terra 100,00 0,73
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,73
D.2. Remuneragéo do Capital Fixo (6% a.a.) 1014,63 7,40
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16910,44 1014,63 7,40
E. CUSTOS TOTAIS 13717,52 100,00
E.1.CV+CF+CO 13717,52 100,00

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
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Tabela 8 - Custos de producéo por hectare de coentro adubado com 38 t ha! de M. aegyptia
em dois periodos de cultivos (2023 e 2024). Mossor6-RN, UFERSA, 2025.

Preco (R$)

COMPONENTES un. Qte on. TOTAL % sobre CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 14279,67 76,82
A.l. Insumos 800,00 4,30
Sementes 5009 40 20,00 800,00 4,30
A.2. Mao-de-obra 12620,00 67,90
A.2.1 Custos com adubo verde (M. aegyptia) 9980,00 53,69
Corte (38 t ha) d/h* 91 60,00 5460,00 29,37
Transporte Frete 10 50,00 500,00 2,69
Trituracdo d/h* 27 60,00 1620,00 8,72
Secagem d/h* 19 60,00 1140,00 6,13
Ensacamento d/h* 15 60,00 900,00 4,84
Distribuicéo e incorporagio do adubo d/h* 6 60,00 360,00 1,94
A.2.2 Custos com demais servigos 2640,00 14,20
Limpeza do terreno hit** 1 60,00 60,00 0,32
Aracdo hit** 1 60,00 60,00 0,32
Gradagem hit** 1 60,00 60,00 0,32
Confeccéo de canteiros h/t** 1 60,00 60,00 0,32
Solarizagéo dos canteiros d/h* 7 60,00 420,00 2,26
Retirada dos plasticos d/h* 2 60,00 120,00 0,65
Semeadura d/h* 10 60,00 600,00 3,23
Desbaste d/h* 6 60,00 360,00 1,94
Capina manual d/h* 7 60,00 420,00 2,26
Colheita d/h* 4 60,00 240,00 1,29
Transporte d/h* 4 60,00 240,00 1,29
A.3. Energia elétrica 179,34 0,96
Forrageira Kwrh 309,17 0,49 151,49 0,82
Bombeamento da agua de irrigagdo Kw/h 56,84 0,49 27,85 0,15
A.4. Outras despesas 135,99 0,73
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 13599,34 135,99 0,73
A.5. Manutencéo e Conservacao 544,33 2,93
1% a.a. sobre valor das construcdes (galpdo e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,54
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 1970,00 98,50 0,53
7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacdo % 0,07 4940,44 345,83 1,86
VES/?é';)m Valor (R$) Meses  Depreciagdo % sobre CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 3193,20 17,18
B.1. Depreciacéo 1771,20 9,53
Bobina de plastico 48 R$ 75 504,00 1,00 1573,00 8,46
Forrageira 120 R$ 1970,00 0,50 8,21 0,04
Bomba submersa 60 R$ 457,00 2,00 15,23 0,08
Tubos 2" 120 R$ 481,44 2,00 8,02 0,04
Pogo 600 R$ 5000,00 2,00 16,67 0,09
Mangueiras 60 R$ 1812,00 2,00 60,40 0,32
Microaspersores 60 R$ 2 050,00 2,00 68,33 0,37
Conexdes 60 R$ 140,00 2,00 4,67 0,03
Galpéo 600 R$ 5000,00 2,00 16,67 0,09
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,05
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,05
B.3. Méo-de-obra fixa 1412,00 7,60
Aux. Administracdo Salario 1 1412,00 1412,00 7,60
C. Custos Operacionais Totais (COT) 17472,87 94,00
C.1.(A) + (B) 17472,87 94,00
D. Custos de Oportunidade (CO) 1114,63 6,00
D.1. Remuneracao da terra 100,00 0,54
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,54
D.2. Remuneracao do Capital Fixo (6% a.a.) 1014,63 5,46
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16910,44 1014,63 5,46
E. CUSTOS TOTAIS 18587,49 100,00
E.1.CV +CF+CO 18587,49 100,00

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
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Tabela 9 - Custos de producéo por hectare de coentro adubado com 56 t ha! de M. aegyptia
em dois periodos de cultivos (2023 e 2024). Mossor6-RN, UFERSA, 2025.

Preco (R$)

COMPONENTES un. Qte o TOTAL % sobre CT
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 19038,55 81,55
A.l. Insumos 800,00 3,43
Sementes 5009 40 20,00 800,00 3,43
A.2. Mao-de-obra 17260,00 73,93
A.2.1 Custos com adubo verde (M. aegyptia) 14620,00 62,62
Corte (56 t ha) d/h* 134 60,00 8040,00 34,44
Transporte Frete 14 50,00 700,00 3,00
Trituracéo d/h* 39 60,00 2340,00 10,02
Secagem d/h* 28 60,00 1680,00 7,20
Ensacamento d/h* 23 60,00 1380,00 591
Distribuicéo e incorporagio do adubo d/h* 8 60,00 480,00 2,06
A.2.2 Custos com demais servigos 2640,00 11,31
Limpeza do terreno hitx* 1 60,00 60,00 0,26
Aracdo hitx* 1 60,00 60,00 0,26
Gradagem hitx* 1 60,00 60,00 0,26
Confeccéo de canteiros h/t** 1 60,00 60,00 0,26
Solarizacéo dos canteiros d/h* 7 60,00 420,00 1,80
Retirada dos plasticos d/h* 2 60,00 120,00 0,51
Semeadura d/h* 10 60,00 600,00 2,57
Desbaste d/h* 6 60,00 360,00 1,54
Capina manual d/h* 7 60,00 420,00 1,80
Colheita d/h* 4 60,00 240,00 1,03
Transporte d/h* 4 60,00 240,00 1,03
A.3. Energia elétrica 251,11 1,08
Forrageira Kw/h 455,62 0,49 223,25 0,96
Bombeamento da agua de irrigagdo Kw/h 56,84 0,49 27,85 0,12
A.4. Outras despesas 183,11 0,78
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 18311,11 183,11 0,78
A.5. Manutencéao e Conservacao 544,33 2,33
1% a.a. sobre valor das construgdes (galpdo e poco) % 0,01 10000,00 100,00 0,43
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 1970,00 98,50 0,42
7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacdo % 0,07 4940,44 345,83 1,48
VE(,:\i/?é';)m Valor (R$) Meses  Depreciagdo % sobre CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 3193,20 13,68
B.1. Depreciacéo 1771,20 7,59
Bobina de plastico 48 R$ 75 504,00 1,00 1573,00 6,74
Forrageira 120 R$ 1970,00 0,50 8,21 0,04
Bomba submersa 60 R$ 457,00 2,00 15,23 0,07
Tubos 2" 120 R$ 481,44 2,00 8,02 0,03
Pogo 600 R$ 5000,00 2,00 16,67 0,07
Mangueiras 60 R$ 1812,00 2,00 60,40 0,26
Microaspersores 60 R$ 2 050,00 2,00 68,33 0,29
Conexdes 60 R$ 140,00 2,00 4,67 0,02
Galpéo 600 R$ 5000,00 2,00 16,67 0,07
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,04
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,04
B.3. Méo-de-obra fixa 1412,00 6,05
Aux. Administracdo Salério 1 1412,00 1412,00 6,05
C. Custos Operacionais Totais (COT) 22231,75 95,23
C.1.(A) + (B) 22231,75 95,23
D. Custos de Oportunidade (CO) 1114,63 4,77
D.1. Remuneracao da terra 100,00 0,43
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,43
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 1014,63 4,35
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16910,44 1014,63 4,35
E. CUSTOS TOTAIS 23346,37 100,00
E.1.CV+CF+CO 23346,37 100,00

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
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Tabela 10 - Custos de producio por hectare de coentro adubado com 74 t ha* de M. aegyptia
em dois periodos de cultivos (2023 e 2024). Mossor6-RN, UFERSA, 2025.

Preco (R$) % sobre CT
COMPONENTES un. Qte m TOTAL
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 24041,60 84,80
A.l. Insumos 800,00 2,82
Sementes 5009 40 20,00 800,00 2,82
A.2. Mao-de-obra 22070,00 77,85
A.2.1 Custos com adubo verde (M. aegyptia) 19430,00 68,54
Corte (74 t ha) d/h* 178 60,00 10680,00 37,67
Transporte Frete 19 50,00 950,00 3,35
Trituragéo d/h* 52 60,00 3120,00 11,01
Secagem d/h* 37 60,00 2220,00 7,83
Ensacamento d/h* 30 60,00 1800,00 6,35
Distribuicéo e incorporacéo do adubo d/h* 11 60,00 660,00 2,33
A.2.2 Custos com demais servigos 2640,00 9,31
Limpeza do terreno h/t** 1 60,00 60,00 0,21
Avracdo hitx* 1 60,00 60,00 0,21
Gradagem hitx* 1 60,00 60,00 0,21
Confeccéo de canteiros h/t** 1 60,00 60,00 0,21
Solarizacéo dos canteiros d/h* 7 60,00 420,00 1,48
Retirada dos plasticos d/h* 2 60,00 120,00 0,42
Semeadura d/h* 10 60,00 600,00 2,12
Desbaste d/h* 6 60,00 360,00 1,27
Capina manual d/h* 7 60,00 420,00 1,48
Colheita d/h* 4 60,00 240,00 0,85
Transporte d/h* 4 60,00 240,00 0,85
A.3. Energia elétrica 394,62 1,39
Forrageira Kwrh 748,51 0,49 366,77 1,29
Bombeamento da agua de irrigagdo Kw/h 56,84 0,49 27,85 0,10
A.4. Outras despesas 232,65 0,82
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 23264,62 232,65 0,82
A.5. Manutencéo e Conservacéo 544,33 1,92
1% a.a. sobre valor das construgdes (galpdo e poco) % 0,01 10000,00 100,00 0,35
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 1970,00 98,50 0,35
7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacdo % 0,07 4940,44 345,83 1,22
VES/?é';)m Valor (R$) Meses Depreciacdo % sobre CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 3193,20 11,26
B.1. Depreciacéo 1771,20 6,25
Bobina de plastico 48 R$ 75 504,00 1,00 1573,00 5,55
Forrageira 120 R$ 1970,00 0,50 8,21 0,03
Bomba submersa 60 R$ 457,00 2,00 15,23 0,05
Tubos 2" 120 R$ 481,44 2,00 8,02 0,03
Pogo 600 R$ 5000,00 2,00 16,67 0,06
Mangueiras 60 R$ 1812,00 2,00 60,40 0,21
Microaspersores 60 R$ 2 050,00 2,00 68,33 0,24
Conexdes 60 R$ 140,00 2,00 4,67 0,02
Galpéo 600 R$ 5000,00 2,00 16,67 0,06
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,04
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,04
B.3. Méo-de-obra fixa 1412,00 4,98
Aux. Administracdo Salério 1 1412,00 1412,00 4,98
C. Custos Operacionais Totais (COT) 27234,80 96,07
C.1.(A) + (B) 27234,80 96,07
D. Custos de Oportunidade (CO) 1114,63 3,93
D.1. Remuneracao da terra 100,00 0,35
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,35
D.2. Remuneracao do Capital Fixo (6% a.a.) 1014,63 3,58
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16910,44 1014,63 3,58
E. CUSTOS TOTAIS 28349,42 100,00
E.1.CV +CF+CO 28349,42 100,00

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
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Tabela 11 - Custos de producio por hectare de coentro adubado com 92 t ha* de M. aegyptia
em dois periodos de cultivos (2023 e 2024). Mossor6-RN, UFERSA, 2025.

Preco (R$) % sobre CT
COMPONENTES un. Qte
un. TOTAL
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 28728,00 86,96
A.l. Insumos 800,00 2,42
Sementes 5009 40 20,00 800,00 2,42
A.2. Mao-de-obra 26710,00 80,85
A.2.1 Custos com adubo verde (M. aegyptia) 24070,00 72,86
Corte (92 t ha) d/h* 220 60,00 13200,00 39,96
Transporte Frete 23 50,00 1150,00 3,48
Trituragéo d/h* 64 60,00 3840,00 11,62
Secagem d/h* 46 60,00 2760,00 8,35
Ensacamento d/h* 38 60,00 2280,00 6,90
Distribuicéo e incorporagio do adubo d/h* 14 60,00 840,00 2,54
A.2.2 Custos com demais servigos 2640,00 7,99
Limpeza do terreno hit** 1 60,00 60,00 0,18
Avracdo hitx* 1 60,00 60,00 0,18
Gradagem hitx* 1 60,00 60,00 0,18
Confeccéo de canteiros h/t** 1 60,00 60,00 0,18
Solarizagéo dos canteiros d/h* 7 60,00 420,00 1,27
Retirada dos plasticos d/h* 2 60,00 120,00 0,36
Semeadura d/h* 10 60,00 600,00 1,82
Desbaste d/h* 6 60,00 360,00 1,09
Capina manual d/h* 7 60,00 420,00 1,27
Colheita d/h* 4 60,00 240,00 0,73
Transporte d/h* 4 60,00 240,00 0,73
A.3. Energia elétrica 394,62 1,19
Forrageira Kw/h 748,51 0,49 366,77 1,11
Bombeamento da &gua de irrigacéo Kw/h 56,84 0,49 27,85 0,08
A.4. Outras despesas 279,05 0,84
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 27904,62 279,05 0,84
A.5. Manutencéo e Conservacéo 544,33 1,65
1% a.a. sobre valor das construcdes (galpéo e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 0,30
5% a.a. sobre valor da maquina forrageira % 0,05 1970,00 98,50 0,30
7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacéo % 0,07 4940,44 345,83 1,05
VES/?@?)“I Valor (R$) Meses Depreciacdo % sobre CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 3193,20 9,67
B.1. Depreciagédo 1771,20 5,36
Bobina de plastico 48 R$ 75 504,00 1,00 1573,00 4,76
Forrageira 120 R$ 1970,00 0,50 8,21 0,02
Bomba submersa 60 R$ 457,00 2,00 15,23 0,05
Tubos 2" 120 R$ 481,44 2,00 8,02 0,02
Pogo 600 R$ 5000,00 2,00 16,67 0,05
Mangueiras 60 R$ 1812,00 2,00 60,40 0,18
Microaspersores 60 R$ 2 050,00 2,00 68,33 0,21
Conexdes 60 R$ 140,00 2,00 4,67 0,01
Galpédo 600 R$ 5 000,00 2,00 16,67 0,05
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,03
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,03
B.3. Méo-de-obra fixa 1412,00 4,27
Aux. Administracdo Salério 1 1412,00 1412,00 4,27
C. Custos Operacionais Totais (COT) 31921,20 96,63
C.1.(A) + (B) 31921,20 96,63
D. Custos de Oportunidade (CO) 1114,63 3,37
D.1. Remuneragéo da terra 100,00 0,30
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 0,30
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 1014,63 3,07
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 16910,44 1014,63 3,07
E. CUSTOS TOTAIS 33035,82 100,00
E.1.CV+CF+CO 33035,82 100,00

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
*d/h=dia/homem
**h/t=hora/trator
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Tabela 12 - Custos de producédo por hectare de coentro sem adubagéo (testemunha) em dois
periodos de cultivos (2023 e 2024). Mossor6-RN, UFERSA, 2025.

Prego (R$)
COMPONENTES un. Qte % sobre CT
un. TOTAL
A. CUSTOS VARIAVEIS (CV) 3948,36 48,57
A.l. Insumos 800,00 9,84
Sementes 5009 40 20,00 800,00 9,84
A.2. Mao-de-obra 2640,00 32,47
Limpeza do terreno h/t** 1 60,00 60,00 0,74
Aracdo hit** 1 60,00 60,00 0,74
Gradagem hit** 1 60,00 60,00 0,74
Confeccéo de canteiros h/t** 1 60,00 60,00 0,74
Solarizagéo dos canteiros d/h* 7 60,00 420,00 5,17
Retirada dos plasticos d/h* 2 60,00 120,00 1,48
Semeadura d/h* 10 60,00 600,00 7,38
Desbaste d/h* 6 60,00 360,00 4,43
Capina manual d/h* 7 60,00 420,00 5,17
Colheita d/h* 4 60,00 240,00 2,95
Transporte d/h* 4 60,00 240,00 2,95
A.3. Energia elétrica 27,85 0,34
Bombeamento da agua de irrigagdo Kw/h 56,84 0,49 27,85 0,34
A.4. Outras despesas 34,68 0,43
1% sobre (A.1), (A.2) e (A.3) % 0,01 3467,85 34,68 0,43
A.5. Manutencéo e Conservacao 445,83 5,48
1% a.a. sobre valor das construcdes (galpéo e pogo) % 0,01 10000,00 100,00 1,23
7% a.a. sobre valor do sistema de irrigacéo % 0,07 4940,44 345,83 4,25
VE(,:\i/?é';)m Valor (R$) Meses Depreciacdo % sobre CT
B. CUSTOS FIXOS (CF) 3184,99 39,18
B.1. Depreciagéo 1762,99 21,69
Bobina de plastico 48 R$ 75 504,00 1,00 1573,00 19,35
Bomba submersa 60 R$ 457,00 2,00 15,23 0,19
Tubos 2" 120 R$ 481,44 2,00 8,02 0,10
Pogo 600 R$ 5000,00 2,00 16,67 0,21
Mangueiras 60 R$ 1812,00 2,00 60,40 0,74
Microaspersores 60 R$ 2 050,00 2,00 68,33 0,84
Conexdes 60 R$ 140,00 2,00 4,67 0,06
Galpéo 600 R$ 5 000,00 2,00 16,67 0,21
B.2. Impostos e taxas 10,00 0,12
Imposto Territorial rural ha 1 10,00 10,00 0,12
B.3. Méo-de-obra fixa 1412,00 17,37
Aux. Administracdo Salério 1 1412,00 1412,00 17,37
C. Custos Operacionais Totais (COT) 7133,35 87,74
C.1.(A)+(B) 7133,35 87,74
D. Custos de Oportunidade (CO) 996,43 12,26
D.1. Remuneragéo da terra 100,00 1,23
Arrendamento ha 1 100,00 100,00 1,23
D.2. Remuneracéo do Capital Fixo (6% a.a.) 896,43 11,03
Infraestrutura, maquinas e equipamentos % 0,06 14940,44 896,43 11,03
E. CUSTOS TOTAIS 8129,78 100,00
E.1.CV+CF+CO 8129,78 100,00

Fonte: Elaboragéo propria (2025).
*d/h=dia/lhomem
**h/t=hora/trator
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