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CAPITULO |

INTRODUGCAO GERAL



1. INTRODUCAO GERAL

A fruticultura contribui de forma importante para o crescimento da economia brasileira.
Primeiramente, é fonte de alimentacdo, que também é uma questdo de seguranga nacional, além
de ser uma geradora de emprego para a populacdo. Se considerarmos que cada hectare plantado
com fruticultura gera em média dois empregos diretos e que o Brasil tem uma area plantada com
fruticultura em torno de 2,5 milhdes de hectares, chega-se facilmente a estimativa de 5 milhdes
de empregos diretos gerados dentro da fazenda. I1sso sem levar em consideracdo outros tantos
empregos indiretos que sdo gerados antes e depois da porteira (ALMEIDA, 2008).

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de frutas, com 42 milhes de toneladas
produzidas de um total de 340 milhGes de toneladas colhidas em todo o mundo, anualmente.
Apesar deste lugar de destaque, o pais esta no 12° lugar nas exporta¢@es de frutas. Deste volume
total de producdo, acredita-se que as perdas no mercado interno possam chegar a 40%.
Contribuem com estes nimeros 0 mau uso das técnicas de manejo do solo e da planta, a falta de
estrutura de armazenamento, logistica, embalagens inadequadas e a propria desinformacdo do
produtor (ALMEIDA, 2008).

Pela diversidade de climas e solos, o Brasil apresenta condi¢fes ecoldgicas para produzir
frutas de étima qualidade e com uma variedade de espécies que passa pelas frutas tropicais,
subtropicais e temperadas. Apesar deste quadro favoravel, ainda importamos volumes
significativos de frutas frescas e industrializadas, como acontece com a pera, ameixa, uva, maca,
entre outras (FACHINELLO; NACHTIGAL, 2013).

O aumento do consumo de frutas in natura e de sucos naturais € uma tendéncia mundial
que pode ser aproveitada pelo Brasil como forma de incentivar 0 aumento da producdo e a
qualidade das frutas (FACHINELLO; NACHTIGAL, 2013).

A goiaba apresenta lugar de destaque entre as frutas tropicais, principalmente devido ao
seu valor nutritivo, com elevados teores de vitamina C, A e B, além do sabor e aroma
caracteristicos, que lhe conferem excelente qualidade organoléptica (PEREIRA; MARTINEZ
JR., 1986). Em 1995, o Brasil apresentava uma area de 8.787ha, com uma producao de 255.984
toneladas. Atualmente, a regido Sudeste é a maior produtora, com destaque para o Estado de S&o
Paulo, com 4.084 ha e uma producéo de 151.285 toneladas (AGRIANUAL, 2013).

A goiabeira (Psidium guajava, L.) é originéria da regido tropical do continente americano,
com centro de origem na regido compreendida entre o sul do México e o norte da América do
Sul. Hoje, esta espécie encontra-se amplamente difundida por todas as regides tropicais e
subtropicais do mundo (MEDINA, 1988).

Existem muitas cultivares de goiabeira, entretanto, pela produtividade e pelas excelentes

caracteristicas de frutos, recomenda-se a cultivar Paluma, que produz frutos de tamanho grande e
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de polpa vermelha, que servem tanto para 0 consumo in natura quanto para 0 processamento
(PEREIRA, 1984; PEREIRA, 1995).

A caracteristica fundamental do sistema de produgdo com cultura mista ¢ a utilizacdo de
um método de poda, denominado poda de frutificacdo, que possibilita a obtencdo de frutos ao
longo de todo o ano, quando associado a irrigagdo e ao manejo adequado da adubacgdo (PIZA,
1994). Embora a goiabeira responda satisfatoriamente & poda de frutificacdo, dois aspectos de
fundamental importancia devem ser considerados: a época e a intensidade da poda (GONZAGA
et al., 2001).

A realizacdo de podas, em épocas e intensidades improprias, pode afetar negativamente
a producéo de goiabas, fato constatado por Gonzalez; Sourd (1982) e Singh et al. (2001). Os frutos
da goiabeira 'Paluma’ sdo destinados a industrializacdo, pois possuem caracteristicas para o
processamento, para a elaboragdo de sucos, compotas e doces em pasta, entretanto, em razdo da
qualidade, seus frutos também podem ser consumidos in natura, o que a torna uma op¢ao para a
cultura mista (PEREIRA; NACHTIGAL, 2003).

A época de execugdo da poda pode modificar a duracdo do ciclo da cultura e torna
necessario o conhecimento da duracdo média das diferentes fenofases. Segundo Larcher (2000),
as fenofases correspondem aos estadios de desenvolvimento externamente visiveis da planta,

sendo estas afetadas pelas condi¢Oes edafoclimaticas de uma regido.
2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 ASPECTOS ECONOMICOS DA CULTURA DA GOIABEIRA

Devido a facilidade de seu cultivo em diversos tipos de solos e climas, a cultura da
goiabeira tem importancia mundial por colaborar na economia de varios paises tropicais e
subtropicais. Seu cultivo beneficia milhdes de pessoas pelo alto valor nutricional de seus frutos
quando consumido in natura e pela possibilidade de processamento na producao de sucos, geleias
e doces. Outras partes da goiabeira também séo utilizadas na composicao de remédios naturais
(MEDINA, 1988; YADAVA, 1996).

Apesar de a goiaba ser uma das frutas tropicais mais populares e de maior aceitagdo no
Brasil, 0 consumo da fruta in natura é considerado pequeno, variando de 300 a 380 gramas anuais
per capita (ZAMBAO E BELLINTANI NETO, 1998; CHOUDHURY et al., 2001), o que pode
equivaler ao consumo de apenas um fruto por habitante por ano.

No Brasil, a producéo da goiaba em escala industrial teve inicio na década de 70, quando
grandes areas tecnificadas foram implantadas, com producdo direcionada para o mercado nacional
e internacional, na forma in natura, industrializada (doces e sucos) e desidratada (CHOUDHURY
etal., 2001).
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Os maiores produtores mundiais so a india, o Paquist&o, o Brasil, o Egito, a Venezuela,
os Estados Unidos, a Africa do Sul, o México, a Australia e 0 Quénia (PEREIRA; NACHTIGAL,
2002).

A participacdo do Brasil no mercado internacional da goiaba in natura é pequena.
Contudo, com a tendéncia mundial no aumento do consumo de frutas in natura e de sucos
naturais, essa participacdo tende a aumentar (ZAMBAO; BELLINTANI NETO, 1998). Entre
1994 e 1996, o Brasil exportou 297 toneladas de goiaba in natura, e entre 2004 e 2006 houve
aumento para 384,3 toneladas (IBRAF, 2007). Os principais compradores da goiaba brasileira sdo
Franca, Holanda, Inglaterra, Portugal, Espanha, Alemanha, Canada, Cabo Verde, Suiga, Angola
e Uruguai (IBRAF, 2007).

Os derivados de goiaba de maior aceitacdo nos mercados nacional e internacional sdo a
polpa do puré enlatado, o suco concentrado, a goiabada e os doces em pasta (CHOUDHURY et
al., 2001).

Dados do IBGE (2007) mostram que, no ano de 2005, o Brasil produziu 345 mil toneladas
de goiaba em uma éarea de 16,3 mil hectares, perfazendo uma produtividade de 21,2 t hat. A
goiabeira é cultivada em todas as regides do Brasil, sendo o Nordeste e 0o Sudeste 0s maiores
produtores regionais, sendo Pernambuco (123,4 mil toneladas) e S&o Paulo (117,9 mil toneladas)
0s maiores produtores estaduais. A cultura também é explorada de forma expressiva em Goias,
Bahia, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Distrito Federal, Rio Grande do Sul e Espirito Santo.

O rendimento médio da produgdo nacional é considerado baixo, pois pomares de
goiabeiras Paluma e Rica podem atingir a média anual de 50 t ha' (PEREIRA; NACHTIGAL,
2002). Os rendimentos observados no Distrito Federal (36,93 t ha) e em Goias (36,05 t ha?)
estdo bem acima do nacional (IBGE, 2007). Gonzaga Neto et al. (2001), em Pernambuco,
relataram a obtencdo de producdes de frutos de 200 kg por planta por ano, equivalente a uma
produtividade anual de, aproximadamente, 76 t ha, se considerar um pomar com espagamento
de 6,5x4,0m.

Até o inicio da década de 90, o mercado brasileiro de goiaba sempre esteve dividido em
dois segmentos: 0 de goiabas in natura e o de goiabas para a indUstria. A partir deste periodo,
com a introducdo de cultivares de dupla aptiddo, a goiabeira passou a ser explorada em trés
sistemas de producdo bastante distintos, em virtude da dedicacdo que exigem do produtor, do
planejamento da cultura, do capital envolvido e do destino da producdo. Esses trés sistemas sao
classificados como cultura de goiaba de mesa (para consumo in natura), cultura de goiaba para a
inddstria e cultura mista. O sistema de cultura mista visa a atender aos dois mercados
simultaneamente, tornando-se uma alternativa bastante interessante para os produtores, de vez
que os frutos de melhor qualidade séo destinados ao mercado de fruta in natura, ficando o restante

destinado as industrias para processamento (PIZA JUNIOR, 1997).
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Segundo Kavati (1997), para o mercado de fruta in natura, uma das caracteristicas mais
importantes é o tamanho do fruto. As goiabas maiores exercem maior atracéo sobre o consumidor,
alcangando, por isso, melhor preco de mercado. J& o mercado industrial tem preferéncia por frutos
de tamanho médio (CHITARRA et al., 1981).

Consideram-se como parametros ideais de qualidade para a pratica da colheita a coloragdo
da casca do fruto (verde-amarelada); a firmeza do fruto (10 a 12 kgf cm™); a densidade do fruto
(0,98 a 1,11 g cm®); o teor de solidos sollveis totais (9 a 10°Brix); a acidez total titulavel (0,30 a
0,40% em &cido citrico) e o ratio - relacdo entre o teor de sdlidos sollveis totais e a acidez total
titulavel - (25 a 30) (CHOUDHURY et al., 2001).

O preco pago pela industria é, aproximadamente, trés vezes menor do que o pago pelo
mercado da fruta in natura (mercado de mesa). Entretanto, os gastos de manutencdo de pomares
destinados & producéo de frutos para a inddstria sdo menores devido ao menor rigor com a
qualidade da fruta. Além disso, a produgdo de frutos € maior, pois o desbaste de frutos ndo é
realizado e porgue as variedades indicadas para a inddstria apresentam maior potencial produtivo
(ROZANE et al., 2003).

2.2 ORIGEM E ASPECTOS BOTANICOS DA GOIABEIRA

Soubihe Sobrinho (1951) relata que a goiabeira é de origem americana, estando o local
de origem compreendido entre o Sul do México e o Brasil. Pertencente a familia Myrtaceae e ao
género Psidium, é considerada economicamente a frutifera mais importante deste género
(ZAYAS, 1968) e desta familia (BROWN; WILLS, 1983). E classificada como Psidium guajava
L. e todas as variedades comerciais sdo dipléides, com nimero basico de cromossomos igual a 11
(PURSEGLOVE, 1968), ndo havendo distin¢do de espécies em fungdo da forma ou coloragdo dos
frutos (PEREIRA; NACHTIGAL, 2002).

A goiabeira é largamente cultivada nas regides tropicais e subtropicais do mundo, sendo
gue nas Ameéricas € cultivada entre as latitudes de 30° N e 30° S, que compreende desde o Sul da
Califérnia e Flérida (EUA) até o sul do Brasil e norte da Argentina (HAYES, 1945; ZAMBAO;
BELLINTANI NETO, 1998). Na Europa, é cultivada na Franca (Provenca), Espanha (Cerdefia)
e Italia (Népoles e Sicilia). E comum na Africa tropical, sendo cultivada na Tunisia, Congo,
Senegal, Costa do Marfim, Angola, Madagascar e Africa do Sul. Na Asia, é cultivada na China,
india (Uttar Pradesh e Bihar), Paquistdo (Sharigpur, Kasur e Lahore), Malésia (Perak, Johore,
Selangor), Ceildo, Vietna e Indonésia. Também é cultivada na Oceania, principalmente na
Austrélia (Queesland) e no Tahiti (SINGH et al., 1967; BROWN; WILLS, 1983; HAAG, 1986;
MANICA et al., 2000).
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A goiabeira é um arbusto ou uma arvore de pequeno porte (KOLLER, 1979), que pode
atingir de 3a 10 m de altura por 5 a 6 m de didmetro de copa, variando de acordo com as condicGes
locais (PURSEGLOVE, 1968; MEDINA, 1988; ZAMBAO; BELLINTANI NETO, 1998).

A goiabeira possui elevado potencial de multiplicagdo tanto por via sexuada como
assexuada (REY, 1998a). A propagacdo sexuada aumenta a longevidade do pomar, porém
provoca atraso na frutificacdo e eleva o porte da planta dificultando os tratos culturais. A
propagacao assexuada é a mais empregada nos cultivos comerciais, pois confere precocidade no
inicio de produgdo, bem como a obtencdo de pomares homogéneos, sendo a estaquia 0 método
mais utilizado atualmente (GONZAGA NETO et al., 1993; PEREIRA; NACHTIGAL, 2002).

A goiabeira apresenta denso sistema radicular, caracteristica que lhe favorece na
concorréncia com outras espécies (REY, 1998b). As raizes mais finas da goiabeira (<1,0 mm de
espessura) constituem aproximadamente 77% do total do sistema radicular, estando presentes
tanto nas camadas superficiais como nas camadas mais profundas (MEDINA, 1988). Apenas as
goiabeiras propagadas via sementes apresentam raiz pivotante, de crescimento rapido e com
dimensGes bastante superiores as ramificagOes laterais. Entretanto, em pomares adultos tem sido
verificado que as raizes secundarias laterais, surgidas na raiz principal préxima em nivel do solo,
desenvolvem-se de tal forma que praticamente equivalem a raiz pivotante (PEREIRA;
MARTINEZ JUNIOR, 1986).

A casca do caule da goiabeira adulta, de cor castanho-arroxeada, € fina, lisa e brilhante,
muito aderente quando viva e se solta em Iaminas quando seca (MEDINA, 1988). Na casca do
caule, existem entre 28 a 30% de tanino (PEREIRA; MARTINEZ JUNIOR, 1986). O tronco, nem
sempre cilindrico, é normalmente curto, devido a tendéncia de ramificagdo precoce e abundante
apresentada pela planta (MEDINA, 1988; MANICA et al., 2000). O diametro médio do tronco
varia em torno de 15a 25 cm (ZAMBAO; BELLINTANI NETO, 1998).

Os ramos novos da goiabeira, surgidos na primavera, sdo quadrangulares, de coloragéo
inicial amarelo-esverdeado e quando maduros sdo cilindricos e marrom-escuros. Podem atingir
comprimento médio de 60 a 150 cm e crescem paralelamente ou perpendicularmente ao solo, e é
neles que surgem as inflorescéncias, 0 que caracteriza a goiabeira como planta que produz em
ramo do ano (PEREIRA, 1995).

As folhas da goiabeira sdo de coloragdo verde-amarelada, ligeiramente lustrosas na face
superior e pubescentes na inferior (PIZA JUNIOR; KAVATI, 1994), sdo opostas, de formato
eliptico-oblongo, coreéceas e semicaducifolias, caindo apds a maturagéao e se renovando no inicio
da primavera (PEREIRA, 1995). A forma e o tamanho das folhas s&o bastante varidveis e servem
para a diferenciacdo de variedades, apresentando comprimento variavel entre 5 e 15 cm e largura
entre 3 e 7 cm (PURSEGLOVE, 1968). As nervuras sdo deprimidas na face superior da folha e
salientes na face inferior (PIZA JUNIOR E KAVATI, 1994).
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As flores da goiabeira sdo hermafroditas, heteroclamideas, actinomorfas e epigenas. Ndo
apresentam glandulas nectariferas, mas possuem numerosas glandulas de 6leo essencial. O célice
é constituido por quatro a cinco sépalas, brancas na face superior e verdes na inferior, com
pontuagoes translicidas e concrescentes desde a prefloracdo. A corola apresenta quatro a cinco
pétalas alvas, com pontuacgdes translucidas, ligeiramente pubescentes, imbricadas, com a base
larga, dialipétalas, galeatiformes e caducas. O androceu é composto por numerosos estames (cerca
de 350) e o gineceu por um ovario infero, tri ou tetralocular, com numerosos 6vulos (SOUBIHE
SOBRINHO, 1951).

A inflorescéncia da goiabeira é do tipo dicésio. A gema lateral florifera estd presente na
axila das folhas do ramo em crescimento, que surge naturalmente ou apds a poda (SOUBIHE
SOBRINHO, 1951; PEREIRA, 1995). Essa gema desabrocha e uma inflorescéncia se desenvolve,
trazendo um botéo floral na extremidade do eixo, que possui na base duas bracteas opostas onde
podem aparecer, ainda, dois botdes floriferos laterais, formando um total de trés flores; entretanto,
é mais comum a presenga de apenas um botdo florifero por inflorescéncia (SOUBIHE
SOBRINHO, 1951).

A goiabeira apresenta uma taxa de autofecundacéo significativamente maior que a taxa
de fecundagdo cruzada. Entretanto, a taxa de fecundacéo cruzada é considerada alta, entre 25,7 a
41,3%, considerando-se 36,6% como indice médio (SOUBIHE SOBRINHO; GURGEL, 1962),
caracterizando a goiabeira como uma espécie autdgama-alégama (MEDINA, 1988).

A goiaba é uma baga globosa (PEREIRA, 1995), ovoide ou piriforme (MEDINA, 1988),
gue se modifica, conforme a variedade, no tamanho, forma, aroma, sabor, espessura e coloragéo
de polpa (GONZAGA NETO et al., 2001). Quando madura, a goiaba apresenta coloragdo da casca
variando entre verde (“de vez”) a amarela (maduro), com peso entre 50 a 800 g, dependendo da
variedade e dos tratos culturais dispensados a planta (PEREIRA, 1995), e é coroada pelos lobos
persistentes do calice (PIZA JUNIOR; KAVATI, 1994). A goiaba apresenta padrdo climatérico
de respiracdo, e quanto mais maduro o fruto, maiores sdo as taxas de producéo de CO2 e etileno
(BROWN; WILLS, 1983; MERCADO-SILVA et al., 1998).

A polpa da goiaba é sucosa, doce e fragrante, tendo entre 1 a 2 cm de espessura
(PEREIRA, 1995), correspondendo a, aproximadamente, 65% do peso do fruto (ZAMBAO:;
BELLINTANI NETO, 1998).

As sementes da goiaba sdo de formato reniforme ou achatadas, duras, com tamanho de 2
a3 mm (ZAMBAO; BELLINTANI NETO, 1998) e em nimero variavel conforme o cultivar,
podendo ultrapassar 2% do peso total da fruta (PEREIRA; NACHTIGAL, 2002). Sao
classificadas como monoembridnicas e ortodoxas, retendo sua viabilidade por aproximadamente
um ano, e germinam dentro de duas a trés semanas (SOUBIHE SOBRINHO, 1951; MEDINA,
1988).
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2.3 EXIGENCIAS CLIMATICAS DA GOIABEIRA

A goiabeira é considerada uma planta rustica devido a sua flexibilidade de adaptacédo as
variacdes do ambiente (REY, 1998c), adaptando-se a climas tropicais e subtropicais (RATHORE,
1976; PEREIRA, 1995). Segundo Haag (1986), o cultivo da goiabeira pode ser feito nos seguintes
tipos climéticos, descritos por Koppen: Am (Tropical chuvoso), Af (Floresta tropical), Aw
(Savana tropical), Bs (Semi-arido), Cf (Subtropical imido sem estacéo seca), Cfa (Cf com verdo
quente), Cw e Cwa (Subtropical com inverno seco).

A goiabeira vegeta e produz desde o nivel do mar até 1.700 m de altitude, tanto em regides
de clima umido quanto em regides de clima seco (GONZAGA NETO et al., 2001). Na india, s&o
encontrados goiabais acima de 1.000 m de altitude; na Jamaica, acima de 1.200 m; na Costa Rica,
acima de 1.400 m; e no Equador, acima de 2.300 m (MORTON, 1987). No entanto, a producao é
afetada na medida em que a temperatura decresce (KAVATI, 1997).

A goiabeira é considerada resistente a seca e as altas temperaturas, podendo tolerar
temperaturas de até 46°C (SINGH et al., 1967), mas é também sensivel ao frio, ndo tolerando
geada. Geadas rigorosas provocam queimas das folhas e dos ramos, tornando invidvel a
recuperacao dos pomares atingidos (MEDINA, 1988). Temperaturas abaixo de 12°C limitam a
producdo por inibir a emissdo de novos brotos (GONZAGA NETO et al., 2001). A temperatura
de -4°C é considerada letal para a planta (SENTELHAS et al., 1996).

Considera-se como faixa ideal de temperatura média do ar para o cultivo da goiabeira o
intervalo entre 23°C e 28°C (MEDINA, 1988; PIZA JUNIOR; KAVATI, 1994; GONZAGA
NETO et al., 2001), e 25°C como temperatura média anual 6tima (PEREIRA, 1995). Rathore
(1976) e Singh et al. (1996), na india, e Mercado-Silva (1998), no México, constataram que
goiabas produzidas no inverno sao de melhor qualidade quando comparadas as produzidas em
outras estagdes do ano, devido principalmente as baixas temperaturas ocorridas na fase de
maturacao dos frutos.

A goiabeira, quando explorada economicamente, é muito exigente quanto as condi¢des
hidricas e o cultivo em sequeiro so seré satisfatorio em regides com precipitacdo pluvial anual
acima de 1.000 mm, devendo, ainda, ser bem distribuida, ja que a auséncia ou 0 excesso de agua
durante os diversos periodos de crescimento pode ocasionar perdas na quantidade e qualidade dos
frutos produzidos (ZAYAS, 1968; KOLLER, 1979; MORTON, 1987; PEREIRA, 1995).

A faixa anual média de umidade relativa do ar considerada ideal para o cultivo da
goiabeira situa-se entre 75% e 80% (PEREIRA, 1995); entretanto, ha o cultivo comercial de
pomares em condicbes de 30% a 40% no interior de Pernambuco (GONZAGA NETO et al.,
2001).

A goiabeira exige para seu pleno desenvolvimento boa intensidade luminosa e calor para

desenvolver-se e produzir abundantemente, pois a luz solar influi diretamente no metabolismo e
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na fotossintese, de cuja intensidade depende o crescimento, a floracdo e a frutificacdo. O ponto
de saturacdo fotossintética para as folhas da goiabeira é elevado, situando-se em torno de 925
umol m? st (GONZAGA NETO et al., 2001). A resposta da copa da goiabeira em niveis de
radiagdo solar é caracteristica de plantas C3 (WALKER et al., 1979).

Recomenda-se que o cultivo seja feito em terrenos protegidos dos ventos e com boa
insolacdo (PIZA JUNIOR; KAVATI, 1994). Os ventos fortes sdo prejudiciais as folhas e flores,
deixando-as ressecadas. Os ventos frios e as geadas podem levar a planta @ morte (ZAMBAO;
BELLINTANI NETO, 1998). Apesar de ser considerada resistente a inundag&o, a goiabeira ndo
prospera em terrenos pantanosos, encharcados ou imidos, ficando raquiticas e doentes (ZAYAS,
1968; KOLLER, 1979; MEDINA, 1988).

Os solos areno-argilosos, de textura leve, profundos e bem drenados, ricos em matéria
organica, com pH entre 50 e 6,5 sdo 0s mais recomendados para o cultivo da goiabeira
(PEREIRA, 1995).

A exploracdo comercial da goiabeira no semiarido brasileiro so é possivel com o uso da
irrigacéo, pois permite a obtencao de frutos de qualidade e também sdo possiveis até duas safras
por ano. Ferreira (2004) constatou que em Petrolina, PE, na goiabeira “Paluma” de 2,5 anos de
idade, irrigada por microaspersao, o consumo total de agua no mesmo periodo de 200 dias (entre
a poda até a colheita) variou de 679,17 a 691,38 mm, apresentando valores médios de 3,63 a 3,70
mm dia™. Moura (2001) constatou em goiabeira “Paluma” de 2,75 anos de idade, valores minimo
e maximo de evapotranspiracdo (ETpc) de 2,9 e 6,3 mm dia™, respectivamente. O estudo da
distribuicdo do sistema radicular da goiabeira nos diversos tipos de solo, conforme as diversas
modalidades de sistemas de irrigacéo, € de fundamental importancia, por influir na escolha correta
da modalidade de irrigacdo, no manejo adequado de adgua e no manejo racional e eficiente da
nutricdo das plantas (SOARES, 2001).

2.4 FENOLOGIA DA GOIABEIRA

O conhecimento da fenologia é baseado nas observac6es de estadios de desenvolvimento
externamente visiveis (fenofases), como, por exemplo, emergéncia das gemas, desenvolvimento
das folhas, floragdo e desenvolvimento dos frutos. A organizacdo das datas fenoldgicas
proporciona informagdes ecoldgicas importantes sobre a duragdo média das diferentes fenofases
das distintas espécies em uma area, bem como sobre o local e as diferencas determinadas pelo
clima nas datas de inicio dessas fases (LARCHER, 2000).

A observacdo do comportamento de uma mesma variedade em diferentes ambientes é
muito importante na avaliagio de suas caracteristicas genéticas (CORREA et al., 2002).

Rovira (1988), na Venezuela, classificou o ciclo de vida produtivo da goiabeira em quatro

fases. A primeira fase compreenderia o periodo de crescimento, entre dez meses e dois anos de
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idade. A segunda fase corresponderia ao periodo de plena producéo, dos trés aos cinco anos de
idade. A terceira fase compreenderia o periodo de produgdo, dos cinco aos oito anos de idade. A
quarta fase corresponderia a senilidade, iniciada a partir dos nove anos de idade. Entretanto,
Purseglove (1968), Pereira; Martinez Junior (1986) relatam a existéncia de pomares de 15 a 30
anos de vida util.

Comumente, a frutificacdo da goiabeira oriunda da propagacdo sexuada (sementes)
comega no segundo ou terceiro ano ap6s o plantio no local definitivo. Ja a frutificagdo da goiabeira
oriunda da propagacdo assexuada (estaquia e ou enxertia) inicia-se a partir de 7 ou 8 meses ap0s
o plantio (GONZAGA NETO et al., 2001) e a produc&o inicia-se no maximo no segundo ano apds
o plantio (PIZA JUNIOR, 1997).

Em regiGes com as estac¢6es do ano bem definidas, os periodos especificos de frutificacdo
e florescimento s&o observados devido as variagfes na temperatura e ou na precipitacéo pluvial
(MEDINA, 1988). Nas regifes Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, em condi¢Bes naturais, o
surgimento de novas brotagdes ocorre, predominantemente, no inicio do periodo chuvoso
(setembro a outubro), ocasido em que as folhas maduras sdo substituidas por novos brotos
contendo gemas floriferas e vegetativas. As brotagdes ndo sdo uniformes, razdo pela qual a florada
ocorre, durante o periodo de setembro a novembro, em diversos surtos e a maturagéo dos frutos
se da no periodo de janeiro a margo (PEREIRA; MARTINEZ JUNIOR, 1986; PIZA JUNIOR,;
KAVATI, 1994).

Quando se pratica a poda de frutificacdo, o florescimento nos ramos podados ocorre trés
a quatro meses apds essa operagdo (PIZA JUNIOR, 1994).

Soubihe Sobrinho (1951) verificou que a as flores desabrocharam aos 57 dias apés o
surgimento dos botdes florais, e que as pétalas e os estames comegaram a cair no mesmo dia da
abertura da flor, perdurando, aproximadamente, 5 dias para a sua queda total. Este autor observou
ainda que os frutinhos verdes surgiram aos 72 dias apds o surgimento dos bot6es florais.

O comportamento das plantas quanto ao florescimento e frutificagdo pode variar em
funcdo de varios fatores, entre eles os genéticos e ambientais. O manejo dos pomares, como 0
espacamento entre plantas, as fertilizaces e a poda, dentre outros, pode interferir no padréo de
florescimento e de frutificagio (CORREA et al., 2002).

As flores localizadas do meio para a base do ramo sdo as que tém maiores possibilidades
de produzir frutos maduros e, na maioria dos casos, o botdo do eixo principal é o que floresce
primeiro e tem maior probabilidade de vingamento, além de alcancar o maior tamanho. Por isso
este fruto € selecionado para permanecer na planta por ocasido do raleio de frutos, que geralmente
é feito para frutos destinados & exportacao, pois estes devem ser uniformes quanto ao tipo e classe
(SOUBIHE SOBRINHO, 1951; MEDINA, 1988; PEREIRA, 1995; PIZA JUNIOR, 1997).

O pegamento final dos frutos da goiabeira, dado pela relacdo entre 0 nimero de botdes

florais surgidos e o nimero de frutos colhidos (PEREIRA, 1995), esta em torno de 12%
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(CORREA et al., 2002) a 22% (SOUBIHE SOBRINHO, 1951), podendo diferir de um ano para
outro, dependendo das condig¢Bes climéticas, ciclo da planta, ataque de pragas, entre outros
(SOUBIHE SOBRINHO, 1951).

Soubihe Sobrinho (1951) verificou que a maior queda de frutos novos ocorre apos a
floragdo e que a partir desta fase, a queda dos frutos verdes é pequena. A queda de frutos novos
na goiabeira pode representar um sério problema nos pomares comerciais, pois ha registro de
cultivares nos quais, apesar de o indice de frutificagdo inicial estar em torno de 54%, apenas 6%
do total dos frutos da planta chegam a maturacdo (MANICA et al., 2000).

A curva de crescimento da goiaba proposta por Rathore (1976) foi definida como uma
sigmoide dupla, apresentando trés fases distintas de crescimento. A primeira fase foi caracterizada
por um crescimento acelerado, principalmente nos periodos gquentes, tendo inicio alguns dias ap6s
a antese e prosseguindo por 45 a 60 dias, dependendo das condigdes climaticas. A segunda fase,
relativamente lenta, apresentou duracéo entre 30 a 60 dias, quando ocorreram o amadurecimento
e endurecimento das sementes. A terceira fase foi caracterizada por um incremento exponencial
da taxa de crescimento do fruto, quando ocorreu a mudanca de coloracéo externa do fruto, que
passou do verde para o amarelo. Pereira; Sdo José (1987), no Brasil, e Mercado-Silva et al. (1998),
no México, também observaram que os padrBes de crescimento das goiabas Rica e Média China
seguiram uma curva do tipo sigmoide dupla.

O periodo que vai do florescimento a maturacdo dos frutos é muito varidvel,
possibilitando a classificacdo das variedades em trés grupos: precoces, meia-estacdo e tardias
(PEREIRA; MARTINEZ JUNIOR; 1986; PEREIRA, 1996). No Brasil, a maturacéo dos frutos
da goiabeira ocorre entre 90 e 140 dias ap6s a antese (GOMES, 1979; PEREIRA; SAO JOSE,
1987). Quando se pratica a poda de frutificagdo, a maturacéo dos frutos ocorre entre 180 a 240
dias apds a realizagdo desta (GONZAGA NETO et al., 2001).

Nos Estados Unidos, a maturacao dos frutos da goiabeira ocorre dos 90 aos 150 dias apds
a antese e a producdo de goiabas se concentra nos meses do verdo (PURSEGLOVE, 1968;
MORTON, 1987; CAMPBELL; MALO, 1994; YADAVA, 1996). Zeledon; Wan Fuh (1994)
relatam que na Costa Rica a colheita dos frutos da goiabeira se d& ap6s 120 dias da antese.
Mercado-Silva et al. (1998), no México, observaram que o periodo entre a antese e a maturagdo
dos frutos da goiabeira Média China variou de 130 (primavera-verdo) a 190 dias (outono-
inverno).

Singh et al. (1967) relatam que, no Nordeste Indiano, € verificado um periodo de 150 dias
da antese até a colheita.

Para determinar a fenologia da goiabeira Paluma em Petrolina (PE), Teixeira et al. (2003)
e Ferreira (2004) dividiram o ciclo entre a poda de frutificacdo até a colheita em cinco fases
distintas. A primeira fase correspondeu a brotacdo e crescimento vegetativo. A segunda fase

correspondeu ao crescimento vegetativo e ao florescimento. A terceira fase foi caracterizada pelo
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periodo em que ocorre a queda fisioldgica dos frutos. A quarta fase correspondeu ao periodo de

crescimento dos frutos. A quinta fase compreendeu a época de maturacéo e de colheita dos frutos.

2.5 PODA DE FRUTIFICACAO NA GOIABEIRA

A caracteristica fundamental dos modelos de produgdo de goiaba é a utilizagdo de um
método de poda denominado poda de frutificagdo, desenvolvido por agricultores de origem
japonesa, o qual, associado a irrigacdo e ao adequado manejo de adubag&o, possibilita a obtencéo
de frutos ao longo de todo o ano (PIZA JUNIOR, 1997).

A goiabeira é uma das poucas espécies tropicais que devem ser podadas periddica e
sistematicamente, pois as flores surgem somente nas novas brotacfes terminais emergentes,
independentemente da época do ano (ZAYAS, 1968). A prética da poda atua como estimulo a
brotac&o, de vez que os cortes realizados nos tecidos geram estimulos de crescimento nas células
cambiais e nas células dos meristemas (SAMISH, 1954; FAUST, 1989).

A poda de frutificagdo na goiabeira consiste no encurtamento dos ramos que ja
produziram frutos, distribuindo-os adequadamente pela planta (PIZA JUNIOR, 1997). Cria-se,
assim, o estimulo necessario a producéo de uma nova vegetagdo com novas gemas produtivas,
permitindo a obtencdo de colheitas em épocas desejadas (SHIGEURA; BULLOCK, 1976) desde
gue haja disponibilidade de dgua e temperatura adequada para o crescimento e desenvolvimento
dos frutos. Faust (1989) e Sousa (2005) afirmam que a poda de frutificacdo regulariza e melhora
a frutificacdo da planta, diminuindo o excesso de vegetacdo e proporcionando um equilibrio no
numero de ramos frutiferos, evitando-se, dessa maneira, a superproducdo da planta, que pode
reduzir a qualidade dos frutos e acarretar na decadéncia rapida das plantas.

Goiabeiras podadas tendem a apresentar maior producdo de frutos do que as ndo podadas
e, em uma mesma area, pode-se cultivar um maior nimero de plantas, resultando em maior
produtividade (HAYES, 1945; CASTELLANO et al., 1998). Quando as plantas ndo séo podadas,
ou se a poda é inadequada, hd aumento na estrutura vegetativa da planta, causando pesado
sombreamento e decréscimo no desenvolvimento das gemas frutiferas, em que estas se
desenvolverdo somente no topo e lados da planta onde ha incidéncia da luz solar (MIKA, 1986),
e, como consequéncia, a producdo sera concentrada nas extremidades dos ramos periféricos,
tornando a colheita mais trabalhosa (SINGH et al., 1967; PIZA JUNIOR, 1994).

A produtividade de uma cultura esta relacionada a quantidade total de luz recebida
durante a estacdo de crescimento; com agua e nutrientes suficientes, quanto mais luz a cultura
receber, mais alta sera a biomassa (ORT E BAKER, 1988). Robinson et al. (1993) afirmam que
com melhores resultados na interceptacéo da luz pela planta, hd incremento na taxa fotossintética,

favorecendo o0 aumento no rendimento.
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A préatica da poda pode influenciar a area foliar, a estrutura da folha e melhorar a
interceptacdo e distribuicdo da luz dentro da copa da planta, promovendo efeitos diretos e
indiretos na fotossintese. Inicialmente, uma poda dréstica resulta em menor area foliar, mas
posteriormente, devido ao crescimento rapido dos brotos, a area foliar é restabelecida. Ha pequena
evidéncia de que a poda pode estimular a atividade fotossintética das folhas, devido ao
alongamento das folhas e ao tamanho das células do mesdfilo, ao aumento no contetido de
clorofila e ao prolongamento do periodo diario da abertura dos estdmatos. A poda aumenta a
atividade dos tecidos de crescimento (meristema) e, deste modo, a demanda por fotossintatos
(MIKA, 1986).

Du Preez e Welgemoed (1988) verificaram que quando se praticou adequadamente a poda
na goiabeira, as plantas podadas apresentaram maior producdo em relacdo as plantas ndo podadas.
Singh et al. (2001), em goiabeiras “Sardar” e “Allahabad Safeda”, observaram que as maiores
producdes de frutos ocorreram em plantas podadas que receberam maior fluxo de fotons
fotossintéticos.

Assim, o objetivo da poda é intervir na parte aérea da arvore, de forma a expor o maior
numero possivel de folhas ao sol, ja que aquelas situadas na sombra tém balango energético
negativo. Deste modo, ramos muito préximos entre si, bem como aqueles mal situados ou
dirigidos para o interior da copa devem ser eliminados (PIZA JUNIOR, 1994).

Embora a goiabeira responda satisfatoriamente & poda de frutificacdo, & época e a
intensidade de poda séo fatores de importancia que devem ser considerados (GONZAGA NETO
et al., 2001). Quando a poda é realizada em épocas e ou em intensidades impréprias, esta pode
influenciar negativamente na producao de frutos, fato ja observado por Lépez Garcia; Pérez-Pérez
(1977) em Porto Rico, por Gonzalez; Sourd (1982), em Cuba, por Gomes et al. (1979), por Lopes
et al. (1984), no Brasil, e Singh et al. (2001) na india.

Gonzalez; Sourd (1982) realizaram um ensaio de poda em cinco cultivares de goiaba e
verificaram que 0os maiores rendimentos ocorreram nas plantas ndo podadas. A influéncia negativa
da poda sobre a producdo de frutos foi atribuida a época e a intensidade da poda praticada.

Havendo temperatura e luminosidade ideais para a cultura, a goiabeira em cultivo irrigado
poderd ser podada em qualquer periodo do ano. Porém, a época de realizacdo da poda de
frutificagdo vai depender basicamente do periodo em que se pretende colher e comercializar os
frutos (GONZAGA NETO et al., 2001). Geralmente, a poda é realizada cerca de 180 a 190 dias
antes do periodo que se pretende colher (FRUTISERIES, 1999).

Para o Brasil, Pereira (1995) e Piza Junior (1997) recomendam, por razdes
exclusivamente econémicas, 0os meses de outubro a fevereiro como a melhor época para
realizacdo da poda de frutificacdo, de modo a se evitar que a safra coincida com os periodos de

maior oferta da fruta.
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A goiabeira pode apresentar problemas ou falhas de brotacdo nos meses de temperatura
mais amena, normalmente entre 0os meses de maio a julho (PEREIRA; MARTINEZ JUNIOR,
1986). Observa-se também que a poda das plantas em fase de vegetacdo (setembro a novembro
em condigdes naturais) implica na eliminacdo de folhas, 6rgdos que realizam a sintese das
substancias organicas, e que, apesar de as folhas remanescentes aumentarem a eficiéncia
fotossintética, isto ndo é suficiente para repor a producdo de fotossintatos nos niveis anteriores,
decorrendo dai um efeito debilitador da poda (PIZA JUNIOR, 1994). Carvalho et al. (1971)
observaram em Jundiai, SP, que a poda de frutificagdo realizada proxima a agosto e setembro
favoreceu um aumento significativo na produgao da goiabeira ‘TAC-4°.

Gomes et al. (1979) verificaram em Conceigdo dos Ouros, MG, que a época de realizagao
da poda de frutificacdo influenciou o peso médio da goiaba ‘IAC-4’. As plantas podadas em
novembro produziram frutos de menor peso médio em relacdo as plantas podadas nos outros
meses do ano.

Lopes et al. (1984) realizaram a poda de frutificagdo em goiabeiras ‘1AC-4’, cultivadas
em Novo Hamburgo, RS, entre os meses de maio a outubro, ndo constatando diferengas
significativas quanto ao nimero de frutos por planta, peso médio dos frutos e producdo total da
planta. Estes autores atribuiram este fato as condic¢6es climéticas ocorridas durante o periodo de
formacg&o e maturagéo dos frutos, principalmente ao prolongado periodo de seca e de frio.

Na India, Singh et al. (2001) verificaram que a poda realizada em goiabeiras “Sardar” e
“Allahabad Safeda” em abril, maio e junho aumentou o numero de brotos emitidos ¢ a
porcentagem de floracdo quando comparada as podas realizadas em fevereiro e margo. As maiores
producdes ocorreram nas plantas podadas em maio e junho.

Hojo et al. (2007) verificaram na goiabeira “Pedro Sato” cultivada em Lavras, MG, que
a época de poda de frutificacdo influenciou a producdo de frutos. As plantas podadas em junho
tiveram maior producdo de frutos quando comparadas aquelas podadas em setembro, dezembro
e margo.

A intensidade da poda leva em consideracéo a idade, o porte, o vigor da planta e do ramo
que constitui a unidade de producéo, de vez que dele emergira a nova brotacdo que contera as
gemas floriferas (SOUSA, 2005). Como a poda envolve cortes de numerosos brotos e galhos
pequenos, se realizada incorretamente, ela podera induzir a uma excessiva brotacdo na planta,
dificultando a penetracéo de luz para os 6rgaos responsaveis pela producdo de frutos no interior
da copa (MIKA, 1986).

O comprimento final dos ramos podados depende de diversos fatores com os quais 0
produtor deve se familiarizar, como o hébito de crescimento e de frutificacdo da variedade nas
condi¢bes de clima e solo em que esta sendo cultivada. Condigdes favordveis a um intenso
crescimento vegetativo prejudicam a emissdo de ramos frutiferos. Logo, em sintese, variedades

vigorosas, pomares fartamente adubados e ocorréncia de calor e umidade indicam a necessidade
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de uma poda mais longa (desponte), ao passo que variedades de crescimento mais lento, pomares
parcialmente adubados com nitrogénio e poda feita nos meses de inverno requerem uma poda
mais severa (encurtamento dos ramos) (PIZA JUNIOR,1994).

Lopez Garcia; Pérez-Pérez (1977) observaram que a poda severa dos ramos (a 30,5 cm
do &pice) proporcionou decréscimo na producdo dos frutos da goiabeira “Corriente”, quando
comparada as plantas ndo podadas e aquelas submetidas a poda longa (a 10,2 cm do apice).

Gomes et al. (1979) verificaram que a poda mais severa dos ramos (a 10 cm da base) na
goiabeira “lAC-4” promoveu decréscimo na producdo de frutos, quando comparada as plantas
ndo podadas e aquelas que foram submetidas a poda longa (desponte dos ramos). Gopikrishna
(1981) estudou o efeito da intensidade da poda sobre o florescimento e frutificacdo da goiabeira
“Sardar” e constatou que a poda severa dos ramos (a 25 cm do apice) reduziu a produgao de flores
e 0 nimero de frutos produzidos, porém incrementou o tamanho dos frutos.

Yunus (1991) verificou em goiabeira “JP 1” que aquelas submetidas a poda mais leve dos
ramos (desponte) apresentaram significativo incremento na producdo de frutos, quando
comparadas as plantas submetidas as podas mais severas.

Pereira (1996) afirma que goiabais cuja produgdo destina-se a industria, as plantas devem
ser levemente podadas, de vez que o que interessa é o volume de produgéo por planta ou por area
e ndo o tamanho individual dos frutos.

Assim, deve prevalecer uma poda leve nos ramos (desponte) e a eliminagdo de ramos
velhos improdutivos. Em goiabais em que a producdo dos frutos sera destinada ao mercado de
frutas frescas, deve-se adotar podas mais severas com maior eliminagdo de ramos, de vez que,
diminuindo a producgéo, induz-se 0 mesmo efeito do raleamento de frutos, o que contribui para a
producéo de frutos maiores.

A poda de frutificacdo pode ser classificada como total ou continua. Enquanto a poda
total consiste no encurtamento simultaneo de todos os ramos da planta em uma mesma época, na
poda continua o encurtamento dos ramos é feito no momento da colheita do fruto, o que pode
ocorrer em épocas diferentes na mesma planta (P1ZA JUNIOR, 1997).

Quando se adota a poda continua, o periodo de frutificacdo pode ser prolongado e o
comeércio da fruta pode ser feito durante todo o ano (SAMPAIQ, 1989). Quando a poda total é
adotada, é possivel concentrar a época de colheita, o que podera facultar a oferta de maior volume
de frutas, em um menor espaco de tempo (GONZAGA NETO et al., 2001).

Guerra; Bautista (1999) afirmam que podas sucessivas incrementam rapidamente o
aparecimento de ramos potencialmente produtivos. Sampaio (1989) constatou que a poda
continua aplicada em goiabeiras novas enxertadas propiciou produgédo de frutos o ano inteiro e
gerou producdo superior aos tratamentos de poda total.

Quando se adota a poda total, ndo é recomendavel deixar a planta completamente

desfolhada. Recomenda-se deixar intactos alguns ramos por planta, que terdo a funcdo de manter
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elevada a taxa de transpiracdo em niveis adequados, a fim de assegurar a uniformidade da
brotacéo, a producdo de uma maior quantidade de ramos frutiferos e também a reducéo de danos
causados pelo sol aos tecidos expostos do tronco e da base das pernadas (P1IZA JUNIOR, 1994).

Em regibes que permitem a realizagdo da poda durante todo o ano, a poda total em uma
mesma planta ¢ feita apds um més do término da colheita dos frutos. Assim, haveré tempo para a
planta acumular reservas necessarias para a proxima brotacdo e frutificacdo (PIZA JUNIOR,
1997).
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CARACTERISTICAS FENOLOGICAS E PRODUTIVAS DA GOIABEIRA “PALUMA”
PODADA EM DIFERENTES EPOCAS E INTENSIDADES NO MUNICIPIO DE
MOSSORO - RN

31



RESUMO

FARIAS, Wagner Cesar de. Caracteristicas fenoldgicas e produtivas da goiabeira “Paluma”
podada em diferentes épocas e intensidades no municipio de Mossor6 — RN. 58f. Dissertacdo
(Mestrado em Fitotecnia) - Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor6-RN,
2015.

A poda de frutificacdo permite a colheita de frutos nas épocas desejadas pelo produtor e é
economicamente viavel, porque pode possibilitar a colheita justamente nos periodos de menor
oferta no mercado. A sua execucdo também pode ser programada, no intuito de se distribuirem
melhor os tratos culturais do pomar e de se conferir maior flexibilidade a comercializacdo. Diante
disso, 0 conhecimento das caracteristicas fenoldgicas, em condigdes especificas de cultivo,
permite maior precisdo na programacao dos tratos culturais e fitossanitarios e, consequentemente,
maior eficiéncia das préaticas de manejo, atendendo, assim, a tendéncia mundial de ado¢&o de boas
préticas agricolas. O experimento foi montado no pomar didatico da Universidade Federal Rural
do Semi-Arido (UFERSA), no periodo de abril de 2013 a dezembro de 2014, no municipio de
Mossor6-RN. Foi disposto em delineamento em blocos casualizados, sendo os tratamentos
distribuidos em esquema de parcelas subdivididas, as quais foram compostas pelas épocas de
poda, realizadas nos meses de abril (2013), novembro (2013) e julho (2014); e as subparcelas
pelas intensidades de poda de frutificagdo (curta, média e longa); com quatro repeticdes, onde a
unidade experimental foi composta por duas plantas que foi podada e teve 8 ramos marcados com
fitas coloridas. A partir da realizacdo da poda até a colheita dos frutos, foram avaliadas, nos ramos
marcados, as seguintes caracteristicas botanicas: nimero de brotos emitidos por ramo podado aos
15 dias (NBE); numero de ramos estabelecidos por ramo podado aos 50 dias (NRE); numero de
ramos produtivos (NRP); nimero vegetativo (NRV) e nimero de frutos totais (NFT). O objetivo
desse trabalho foi a caracterizagdo fenoldgica e produtiva da goiabeira “Paluma” submetida a
diferentes épocas e intensidades de poda de frutificacdo na regido de Mossor6-RN. Observou-se
gue todas as caracteristicas avaliadas apresentaram efeito significativo. A melhor poda foi a longa,
que obteve o maior nimero de frutos em todas as épocas. A melhor época de realiza¢éo das podas
foram os meses de novembro e julho. A duracéo do ciclo da goiabeira “Paluma”, da poda colheita
dos frutos, varia de acordo com a época de realizacdo da poda de frutificacdo, durando entre 132
em julho a 150 dias em abril.

Palavras-chave: Psidium guajava L., fenologia, producéo.
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ABSTRACT

FARIAS, Wagner César de. Phenological and productive characteristics of guava ""Paluma’
pruned at different times and intensities in the municipality of Mossoro-RN. 58p.
Dissertation (Master in Phytotechnology) - Federal Rural University of the Semi-Arid
(UFERSA), Mossoro - RN, 2015.

The pruning allows fruit picking in times desired by the producer and is economically viable,
because it can allow the harvest precisely in periods of reduced supply in the market. Its
implementation can also be programmed in order to better distribute the cultivation of the orchard
and to bringing more flexibility in marketing. Thus the knowledge of phenological characteristics
in specific growing conditions allows more precise programming of cultural and phytosanitary
treatments and therefore more efficient management practices, given thus the global trend of
adoption of good agricultural practices. The experiment was conducted in the didactic orchard of
the Federal Rural University of the Semi -Arid (UFERSA), from April 2013 to December 2014,
in the municipality of Mossoro-RN. It was arranged in a randomized block design, with treatments
arranged in a split-plot, which were composed by pruning times, conducted in April (2013),
November (2013) and July (2014); and subplots by pruning intensities (heavy, medium and light);
with four replications, where the experimental unit consisted of two plants that was pruned and
had 8 branches marked with colored ribbons. From the day of pruning to harvest, were evaluated
in marked branches, the following botanical characteristics: number of sprouts issued by branch
pruned to 15 days (NBE); number of branches established by branch pruned to 50 days (NRE);
number of branches (NRP); vegetative number (VRN) and the total number of fruits (NFT). The
objective of this work was the phenological and productive characterization of guava "Paluma"
subjected to different times and pruning intensities in region Mossoro-RN. It was observed that
all traits showed significant effects. The best pruning was the long, which obtained the highest
number of fruits in every age. The best time to carry out the pruning were the months of November
and July. The duration of guava cycle "Paluma" harvest pruning of fruit varies with the time of
day of winter pruning, lasting from 132 in July to 150 days in April.

Keywords: Psidium guajava L., phenology, production.
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1. INTRODUCAO

Os pomares comerciais de goiabas localizados no Rio Grande do Norte estdo nas regides
Litoranea, Agreste e Oeste, principalmente no Distrito Irrigado do Baixo Assu (DIBA) e em
Barauna, RN, com os pomares formados em sua maioria pela variedade “Paluma”, com os frutos
comercializados no mercado regional (cidades proximas) de forma in natura em supermercados
e feiras (ALENCAR, 2011).

Embora a goiabeira responda satisfatoriamente a poda de frutificagéo, a época e a intensidade
da poda sdo aspectos que devem ser considerados (GONZAGA NETO et al., 2001), pois a
goiabeira pode apresentar problemas ou falhas de brotacdo quando realizada em épocas e
intensidades improprias (GONZALEZ; SOURD, 1982).

Em Cuba, Gonzalez; Sourd (1982) constataram influéncia negativa da poda sobre a producéo
de frutos, fato atribuido a época e a intensidade da poda praticada. Em Novo Hamburgo, RS,
Lopes et al. (1984) realizaram a poda de frutificacdo em goiabeiras entre 0s meses de maio a
outubro e ndo constataram diferengas significativas na producéo total da planta, fato atribuido ao
prolongado periodo de seca e frio ocorrido durante o periodo de formagéo e maturagao dos frutos.

Gomes et al. (1979), Gopikrishna (1981) e Yunus (1991) verificaram que podas severas dos
ramos da goiabeira promoveram decréscimo na produgdo de frutos.

A caracterizagdo dos estadios de desenvolvimento externamente visiveis (fenofases) durante
o ciclo anual das plantas perenes é imprescindivel para a aplicagdo das boas préaticas agricolas no
manejo da cultura. O conhecimento da fenologia, em condic6es especificas de cultivo, permite
maior precisao na programacao dos tratos culturais e fitossanitarios e, consequentemente, maior
eficiéncia das préaticas de manejo.

Diante das exigéncias do mercado consumidor e com a tendéncia mundial de adogéo de boas
praticas agricolas exigidas, principalmente na Producdo Integrada de Frutas, os produtores tém
adotado uma série de medidas visando a reducdo no uso indiscriminado de produtos quimicos,
tais como 0 monitoramento e a prevencdo de incidéncia de pragas e doencas, épocas e horarios
de aplicacdo de agua, defensivos agricolas e adubos, dentre outros.

Dependendo das condigdes climéticas, algumas fases que compreendem o crescimento
vegetativo e reprodutivo da goiabeira sdo mais propicias aos ataques de pragas e doengas. Por
exemplo, o fungo Puccinia psidii, agente causal da ferrugem, afeta tecidos jovens em
desenvolvimento, tais como folhas, botdes florais, frutos e ramos, ocasionando perdas que podem
chegar a 100% sob condigdes favoraveis (GOES et al., 2004). Segundo estes autores, o controle
desta doenca, quando realizado com a aplicag¢do de produtos clpricos, deve ser feito em frutos
com até 25 mm de didmetro. Outro fato importante na cultura é a prevencao de ataque de pragas

como o gorgulho da goiabeira (Conotrachelus psidii) e as moscas das frutas (Ceratitis sp. e
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Anastrepha sp.), que pode ser realizada com o0 ensacamento dos frutos ainda novos (MANICA et
al., 2000).

A recomendacdo do momento certo de aplicacdo de fertilizantes em diversas culturas, visando
a aumentar a eficiéncia no aproveitamento dos produtos, pode ser realizada de acordo com a
marcha de absor¢do dos nutrientes, estando associada ao estadio fenoldgico da planta. Como
exemplo, pode-se citar que Haag et al. (1993) verificaram que as maiores extragbes de
macronutrientes pelos frutos da goiabeira acontecem entre 60 a 75 dias apds o inicio do
crescimento destes. Logo, as plantas devem ser corretamente adubadas antes desta fase.

Dessa forma, o prognostico da época em que ocorrerdo as diversas fenofases é imprescindivel
para o planejamento de todas as atividades relacionadas a produgéo e comercializagdo da goiaba.
Assim, esse trabalho teve como objetivo principal a caracterizagdo fenoldgica e produtiva da
goiabeira “Paluma” submetida a diferentes épocas e intensidades de poda de frutificacao na regido

de Mossord-RN.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O trabalho foi realizado, no periodo de abril de 2013 a dezembro de 2014, no pomar
didatico da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Campus leste, Mossord-RN.

O municipio de Mossor6 esta situado na latitude Sul 5° 11°, longitude 37° 20’ a oeste de
Greenwich e com altitude de 18 m. O clima, segundo a classificagdo de Koppen é ‘BSWh’ (muito
seco, com estagdo de chuva no veréo atrasando-se para o outono) (CARMO FILHO; OLIVEIRA,
1989). A precipitacdo média anual estd em torno de 673,9 mm, sendo os meses de fevereiro a
maio o quadrimestre mais imido e de agosto a novembro o quadrimestre mais seco.

A area experimental foi composta por plantas com trés anos de idade, formada por
goiabeiras das cultivares ‘Paluma’, propagadas por enxertia e cultivadas em espacamento de 6 x

4 m, em solo tipo textura média e irrigadas por microaspersao.
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Figura 1. Goiabeira “Paluma” antes (A) e apos (B) a poda de frutificacdo, em Mossordé — RN,
2015.
2.2 DELINEAMENTO E TRATAMENTOS

O experimento foi disposto em delineamento de blocos ao acaso com quatro repetigdes,
onde os tratamentos foram distribuidos em esquema de parcelas subdivididas, onde as parcelas
foram compostas pelas trés épocas de poda (20/04/2013, 20/11/2013 e 16/07/2014) e as
subparcelas foram compostas por trés intensidades da poda de frutificagao.

As intensidades da poda de frutificacdo foram classificadas quanto a distancia em que os
ramos foram podados a partir da base em: curta (podados 1/3 a partir da base, média (podados a
1/2 de seu comprimento, a partir da base) e longa (podados a 2/3 de seu comprimento, a partir da
base) (Figura 2). Todos os ramos de crescimento da planta foram podados sem considerar seu
didmetro. Durante a realizacdo da poda, foram eliminados todos os frutos e flores presentes nas
plantas. A unidade experimental foi composta por duas plantas que tiveram 8 ramos podados e
marcados com fitas coloridas.

Figura 2. Intensidades da poda de frutificagdo realizadas nos ramos da goiabeira “Paluma”, em
Mossor6é — RN, 2015. Podas A (curta), B (média) e C (longa).

Em cada época de poda, foram selecionadas 12 plantas consideradas homogéneas em
relacdo a idade, a altura da planta, a conformacdo da copa e a sanidade e vigor, localizadas no
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centro do talhdo. Cada época de poda de frutificacdo foi dividida em trés blocos com quatro
plantas por parcela.

Os dados de temperatura média do ar e a precipitagdo efetiva da regido durante o periodo
do experimento foram obtidos na Estacdo Meteoroldgica Automatica, localizada na UFERSA
(Universidade Federal Rural do Semi-Arido), em Mossor6-RN (Figura 1). Os dados climéticos
sdo referentes aos periodos entre a poda e a colheita dos frutos de cada época de poda avaliada no
experimento. As médias de temperatura das épocas de poda 1 (abril), poda 2 (novembro) e poda
3 (julho) foram de 27,32°C, 27,93°C e 27,65°C, respectivamente. As umidades relativas médias
do ar, a partir das épocas de poda 1, 2 e 3, foram de 66,53%, 48,16% e 56,24%, respectivamente.
As precipitacOes efetivas acumuladas a partir das épocas de poda 1, 2 e foram de 3,02 mm, 1,66

mm e 0,00 mm, respectivamente.
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Figura 3. Dados climéticos da regido no periodo de realizacdo do experimento. Fonte: Elaborado

pelo autor.

Foram coletadas amostras de solo na forma de ziguezague na area, com auxilio de trado
num raio de 40 cm de largura, correspondendo & projecao da copa, para anélise fisicas e quimicas
nas profundidades de 0-20 e de 21-40 cm, seguindo as recomendacdes de Natale et al., (1996).
As analises foram realizadas no Laboratério de Solos da UFERSA, Campus Mossord, e 0s
resultados sdo apresentados na Tabela 1. Também foram realizadas adubacgBes organicas e
minerais de acordo com a necessidade da cultura.

Em cada talhdo, apds a poda, quando as plantas estavam na fase de pleno florescimento,
foram retiradas amostras de folhas em todas as plantas avaliadas para realizacdo da analise
quimica foliar. O procedimento de amostragem foi efetuado conforme metodologia descrita por

Natale et al. (1996). As analises foliares foram realizadas no Laboratorio de Andlises de Solo,
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Agua e Planta da Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte - EMPARN, e 0s
resultados séo apresentados na Tabela 2.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas de amostras de solo do experimento, em Mossoré - RN, 2015.
CAMADA N pH P K Na Ca Mg Al (HHA) SB t CIC V m PST
(m) ghkg (Agua) mg/dm? cmole/dm? Y%
0-20 L19 789 1686 68531 17996 655 123 0 0 33,14 3304 3314 100 0 M
A-40 119 795 1934 56066 24994 615 1 0 0 3236 3236 323 100 0 3

Tabela 2. Teores de nutrientes nas folhas da goiabeira “Paluma”, em cada época de poda de
frutificacdo, em Mossoré - RN, 2015.

Epocas de N P K Ca Mg Na Zn Cu Fe Mn
podas @ ——7Hoow—— dag kg? mghkg? ——— -
Abril/13 26.62 197 2273 8.73 213 221 18 7 62 37
Agosto/13 20,17 1.90 17.96 8.47 223 1.02 18 7 131 34
Julho/14 18,49 1.85 17.96 8.54 2.20 1.02 17 7 120 36

2.3 CARACTERISTICAS AVALIADAS

A partir da realizacdo da poda até a colheita dos frutos, foram avaliadas, nos ramos
marcados, as seguintes caracteristicas botanicas: nimero de brotos emitidos por ramo podado aos
15 dias (NBE); nimero de ramos estabelecidos por ramo podado aos 50 dias (NRE); nimero de
ramos produtivos (NRP); numero de ramos vegetativos (NRV); nimero de frutos totais (NFT);
producéo (PROD) e produtividade (PDT). Foi considerado como ramo estabelecido aquele que
apresentava ao menos dois pares de folhas completamente desenvolvidas (SOUSA, 1997).

A caracterizagdo fenoldgica da goiabeira ‘Paluma’ proposta neste trabalho foi dividida
em oito fases distintas, avaliadas em intervalos de 15 dias a partir da realizacdo da poda: 1- inicio
da brotacdo e estabelecimento dos ramos; 2- florescimento (antese); 3- queda fisiol6gica dos
frutos; 4- crescimento dos frutos na fase I; 5- crescimento dos frutos na fase 1I; 6- crescimento
dos frutos na fase Il1; 7- inicio da maturacdo dos frutos (surgimento do primeiro fruto maduro); e
8- colheita concentrada dos frutos. O ciclo total considerado foi o periodo compreendido desde a
realizagdo da poda até o inicio da colheita concentrada dos frutos.

Antecedendo o inicio da antese, época de abertura das flores, foi determinado o nimero
de ramos estabelecidos produtivos (NRP). A partir do fim da antese (Foto 3), o nimero de frutos
totais (NFT) nestes mesmos ramos foi avaliado a cada 15 dias até o inicio da maturacgdo, ocorrida
aos 70 dias apds o final da antese.

Durante a conducdo do experimento, ndo foi detectado nenhum problema fitossanitario

por ataques de pragas e doencas.
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Figura 4. Periodo inicial (A) e final da antese (B) da goiabeira “Paluma”, em Mossor6 — RN,
2015.

A qualidade dos frutos foi avaliada por meio da cor e firmeza da polpa, sélidos solGveis
(SS), acidez titulavel (AT) e pH. Essas avaliacdes foram realizadas apds cada colheita das trés
épocas de poda de frutificacdo. As andlises qualitativas dos frutos foram realizadas no Laboratério
de Fisiologia Pds-Colheita de Frutos da UFERSA, com os frutos em estadio de maturacdo 4

(Figura 2), sendo utilizados 8 frutos por tratamento.

Figura 5. Escala de cores para classificagdo de frutos de goiaba. 1 - totalmente verde; 2 - verde-

claro; 3 - verde-amarelo; 4 - mate; 5 — amarela. Fonte: Adapatado de FrutiSéries 1, 2001.

A firmeza da polpa foi determinada em goiaba apés a retirada da casca, usando-se
penetrdmetro manual Magness-Taylor modelo FT 011, com ponta de 8 mm dedidmetro. Foram
feitas duas leituras por fruto, em lados opostos na regido equatorial, para obtencdo da média. Os
resultados foram expressos em Newtons (N). O teor de sélidos soltveis (SS) foi determinado no
suco utilizando-se um refratdmetro digital Biobrix modelo ATC 104-D, escala de 0 a 45°Brix,
com compensacdo de temperatura automatica. Determinou-se a acidez titulavel (AT) por
titulometria em duplicata, tomando-se uma amostra de 5mL de suco, com solu¢do de NaOH 0,1
N e expressando os resultados em percentagem (%) de acido citrico na polpa (INSTITUTO
ADOLFO LUTZ, 1985). O pH da polpa foi quantificado por meio da leitura direta da polpa da
amostra composta processada em pHmetro marca Hanna, modelo HI 2211.
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2.4 ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e as médias, comparadas pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Todas as anélises foram realizadas com o programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2008).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O ciclo total da goiabeira “Paluma”, da poda ao inicio da colheita concentrada dos frutos,
variou entre 132 a 150 dias (85 a 135 dias ap06s o final da antese), nas condigdes do experimento
(Tabela 3). O periodo mais precoce ocorreu ha época de maior temperatura média do ar (poda em
novembro) e o ciclo mais longo ocorreu no periodo de menor temperatura média do ar (poda em
abril). O intervalo de 15 dias entre as avaliagdes ndo permitiu detectar diferencas no ciclo
fenoldgico entre as intensidades de poda adotadas; entretanto, pOde-se observar ligeira
precocidade nos inicios das fenofases nos ramos submetidos as podas média e longa em relagdo

aos ramos submetidos a poda curta.

Tabela 3. Fenofases da goiabeira “Paluma”, em trés épocas de poda de frutificacdo, em Mossord
- RN.

FASE FENOLOGICA Abr/DAP  Nov/DAP Jul/DAP

2013 2013 2014
Dias ap6s a poda
1 - Inicio da brotag&o e crescimento vegetativo 15a25 15a35 15a25
2 - Florescimento 25a50 35a55 25a45
Ciclo da poda ao final do florescimento 50 55 45

Dias ap0s a antese

3 - Queda fisioldgica dos frutos 0a45 0a40 0a35
4 - Crescimento fase | 0242 0245 0242
5 - Crescimento fase Il 42 275 45 2 75 42 a 75

6 - Crescimento fase 11 75 2 120 75 2195 75 2120

7 - Inicio da maturagéo 75 70 75

8 - Colheita concentrada dos frutos 105a 135 85a135 85a135
Ciclo do florescimento ao pico de colheita 105 85 115
Ciclo total (poda a colheita) 150 135 132

Considerando o periodo entre o final da antese (floracéo) até o inicio da maturacéo dos
frutos da goiabeira “Paluma”, Pereira; Sdo José (1987), em Jaboticabal, SP, entre 126 a 140 dias;
Feldberg et al. (1997), também em Jaboticabal, aos 165 dias; e Souza Junior et al. (2002), em

Monte Alegre do Sul, SP, aos 136 dias, sendo esse ultimo observado apds a florada natural
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ocorrida em setembro. Em Petrolina, PE, Teixeira et al. (2003) e Ferreira (2004) verificaram que
o ciclo fenologico da goiabeira “Paluma”, da poda até a colheita dos frutos, teve duracéo de 200
dias.

A diferenca entre os ciclos das plantas podadas nas trés épocas deve-se a precocidade e
concentracdo do florescimento ocorrido na terceira época, fato provavelmente relacionado ao
estimulo natural de florescimento da goiabeira que ocorre do final do inverno ao inicio da
primavera (MANICA et al., 2000), apesar de apresentarem temperaturas médias semelhantes.

A fenofase compreendida pelo surgimento de botGes florais até o final do florescimento
variou entre 25 a 55 dias ap6s a poda (DAP) (Tabela 3). Pereira; Sdo José (1987) verificaram que
o periodo compreendido entre a emissao do botdo floral e a antese da goiabeira “Paluma” foi
cerca de 35 dias. Teixeira et al. (2003) e Ferreira (2004) observaram o pleno florescimento da
goiabeira “Paluma” entre o septuagésimo e septuagésimo sétimo DAP.

Em Sao Francisco do Itabapoana, RJ, Sousa (1997) verificou, em goiabeiras “Ogawa 3
podadas em maio, que o pleno florescimento variou de 87 a 121 DAP e a colheita entre 206 a 248
DAP. Almeida (1999), também em S&o Francisco do Itabapoana, RJ, constatou, em goiabeiras
“Ogawa 1 Vermelha” podadas em agosto, que o surgimento dos botdes florais se deu a partir dos
30 DAP; o inicio da antese aos 65 DAP; a fase de pleno florescimento entre 62 a 69 DAP; e o
final do florescimento entre 86 a 93 DAP.

O florescimento das plantas podadas em julho foi mais precoce quando comparado ao das
plantas podadas em abril e novembro. As plantas podadas em julho foram submetidas ao estimulo
natural de florescimento, verificado nessa época do ano, alta temperatura do ar na época de
emissao e aumento da nova brotacdo, pode ter beneficiado a precocidade do florescimento (Tabela
3).

Bustan e Goldschmidt (1998) observaram que quanto maior foi a temperatura durante a
época de florescimento do pomeleiro (Citrus paradisi) menor foi a duracdo do periodo de
florescimento.

Em todas as épocas as novas brotagdes surgiram com maior intensidade a partir dos 15
DAP (Tabela 3), mas devido a temperatura média do ar baixa, foi observado um atraso da
brotac&o j& na primeira semana apds a poda.

A época e a intensidade de poda de frutificacdo influenciaram as caracteristicas botanicas
avaliadas ap6s a poda, sendo constatado efeito da interacdo entre os fatores nimero de brotos
emitidos, nimero de ramos estabelecidos, nimeros de ramos produtivos, nimero de frutos por

ramo podado (Tabelas 4 e 6).
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Tabela 4. InteracGes entre as épocas e as intensidades de poda de frutificacdo, em relacdo ao
numero de brotos emitidos (NBE), nimero de ramos estabelecidos (NRE) e nimero de ramos
produtivos (NRP) da goiabeira “Paluma”, em Mossor6 - RN.

NBE NRE NRP
PODA
Abr/13 Nov/13 Jul/l4  Abr/13 N";”l Jul/14 Ab3”1 Nov/13 Jul/ld
213 227 181 216 172 148 179
Curta 260Ba 189Bc g, BAa Bb  Ba Aa  Aa  Ba*
. 210 203 201 203 208 160
Média 282Ba 200 200 250Aa b 0 L9966 Ba
328 281 286 266 296 147 195
Longa Aa Aab Aa 2,14 Bb Aa Aa Ba Aab 2,42 Ab

* Médias seguidas por letras iguais, maitsculas nas colunas e mintsculas nas linhas, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Os ramos submetidos a poda longa emitiram maior nimero de brotos, independentemente
da época (Tabela 4). Esse processo pode ser explicado pelo fato de os ramos submetidos a poda
longa apresentarem maior comprimento e, consequentemente, maior nimero de gemas apos a
realizacdo da poda. Amorim (1997) observou, em goiabeira “Pirassununga Vermelha”, que
quando se deixou maior nimero de pares de folhas no ramo por ocasido da poda de frutificagéo,
foram verificados maiores nimeros de brotos emitidos e produtivos.

Singh et al. (2001), ao estudarem a influéncia da época de poda em goiabeiras “Sardar” e
“Allahabad Safeda” na india, verificaram que a poda realizada em fevereiro e margo promoveu
maior emissdo de brotos, quando comparadas com as podas realizadas entre abril e junho.
Entretanto, as podas realizadas em fevereiro e margo ndo propiciaram boa frutificacdo no inverno.

Para o nimero de ramos estabelecidos, observou-se que a poda longa realizada em abril
apresentou numero de ramos inferior as demais podas de frutificacdo (Tabela 4). Ja quando a poda
longa foi realizada em novembro e julho, apresentou valores superiores em relagdo as podas média
e curta (Tabela 4). Segundo Serrano (2007), é possivel verificar que o crescimento dos ramos
estabelecidos submetidos a poda longa indica que quanto maior a reserva e o nimero de folhas
mantidas nos ramos podados maior serd o crescimento dos novos ramos surgidos, havendo relagao
direta entre a fonte e 0 dreno no mesmo ramo podado.

Foi observado também que os maiores valores para nimero de ramos produtivos foi
quando se realizou a poda curta e média em abril. Ja a poda longa realizada em julho foi superior
as demais podas (Tabela 4). Quando feitas em novembro, ndo houve diferenca no nimero de
ramos produtivos em relacdo a intensidade da poda de frutificacdo. Segundo Carvalho; Zanette
(2004), isso ocorre devido a natureza da goiabeira em emitir novas brotacdes e florescimento
nesta época do ano.

O desempenho da média do namero de frutos por ramo estabelecido, a partir do final da
antese até o inicio da maturacdo dos frutos, é apresentado na Tabela 5. Independentemente do

tipo de poda, verificou-se que os maiores valores ocorreram nos ramos submetidos a poda de
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frutificacdo em julho. O aumento no nimero de frutos ocorridos em abril aos 90 e 105 DAA se
deve, provavelmente, a tendéncia de floragdo e frutificacdo natural da goiabeira que ocorre

aproximadamente no inverno.

Tabela 5. Média do numero de frutos por ramo podado da goiabeira “Paluma”, submetida a
diferentes épocas e intensidades de poda de frutificacdo, em Mossord - RN.

DIAS APOS O FINAL DA ANTESE (DAA)

TRATAMENTOS 15 30 45 60 75 90 105

PODA

Curta 293AB 23A 21A 21A 241A 233A 2,04 B*
Média 317A 227A 198A 212A 207B 215A 2,12B
Longa 242B 199B 17B 118B 205B 19B 2,38 A
EPOCA

Abr/13 239B 189B 18B 199B 203B 222A 221 A
Nov/13 256B 205B 181B 182B 205B 207B 2,10B
Jul/14 358A 261A 217TA 222A 227TA 222A 2,23 A

* Médias seguidas por letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

Houve interacdo entre as épocas e as intensidades de poda de frutificagdo para o nimero de
frutos por ramo estabelecido. Na Tabela 6, sdo apresentados os valores observados em trés épocas
e poda de frutificagéo.

Verificou-se que a poda longa realizada em julho apresentou maior nimero de frutos em
relacdo a podas média e curta. Nas podas realizadas em abril e novembro, ndo houve diferenca
entre o nimero de frutos entre os tipos de poda. E bem provavel que isso tenha ocorrido devido
0s ramos podados nessas épocas ndo estarem adequados ao tipo de poda a que foram submetidos.
Quanto mais severo for o encurtamento do ramo, mais estreita serd a relacdo C:N nos tecidos
préximos a gema, razdo pela qual este crescimento € mais vigoroso e menos frutifero (PIZA
JUNIOR, 1997). Sousa (2005) descreve que a poda curta resulta quase sempre em ramos
vigorosos, nos quais a seiva circula com grande intensidade, o que compete com a frutificag&o.

Feldberg et al. (1997) observaram aos 100 DAA que o nimero de frutos por ramo da
goiabeira “Paluma” podada no final de agosto variou de 0 a 7, com média de 1,54
fruto/ramo/planta aos 112 DAA. Os valores observados neste trabalho estdo dentro da faixa

descrita pelos autores acima citados (Tabela 6).
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Tabela 6. Interacdo entre os tipos de poda e as épocas em relacdo ao numero de frutos por ramo
podado da goiabeira “Paluma”, em Mossor6 - RN.

PODA NF

Abr/13 Nov/13 Jul/14
Curta 1,85 Ab 2,11 Aa 1,53 Cc*
Média 1,92 Ab 2,13 Aa 1,90 Bb
Longa 1,95 Ab 2,17 Aa 2,16 Aa

* Médias seguidas por letras iguais, maiUsculas colunas e minusculas nas linhas ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Na Africa do Sul, Lotter (1990) observou na goiabeira “Fan Retief” que a realizacdo de
poda severa na primavera reduziu o nimero de brotos novos e o nimero de frutos, e que 0s
melhores resultados foram obtidos em ramos submetidos poda longa.

Foi observado que a fase | de crescimento dos frutos ocorreu até os 45 DAA, a fase I,
entre 0 45° e 75° DAA, e a fase Il do 75° ao 120° DAA (Tabela 3), 0 que equivale a uma duragdo
de 45 dias em cada época. No Estado de Sdo Paulo, também em goiabeiras ‘“Paluma”, Pereira;
S&o José (1987) observaram que os trés periodos que caracterizam o crescimento dos frutos em
curva do tipo sigmoidal levaram, cronologicamente, 65, 48 e 20 dias, respectivamente. Pereira
(1996), em Visconde do Rio Branco, MG, constatou que as trés fases de crescimento da goiaba
“Pirassununga Branca” duraram cerca de 84, 28 ¢ 42 dias, respectivamente.

Nas podas realizadas em abril e julho, a fase de rapido crescimento dos frutos (fase 1) teve
menor duracdo, ao passo que a fase de crescimento lento (fase Il) teve maior duragdo, com
consequente atraso no inicio da maturacao dos frutos (Tabela 3). A maior duracédo da fase Il de
crescimento dos frutos das plantas podadas em abril e julho ocorreu, provavelmente, devido ao
periodo desta fenofase ter sido observado a partir de junho e setembro, em que se observou inicio
da queda no valor da temperatura média do ar (Figura 1). Du Preez e Welgemoed (1988) também
verificaram aumento na duracdo da segunda fase de crescimento dos frutos da goiabeira, quando
estes se desenvolveram no periodo de inverno.

N&o houve interagéo entre as épocas e as intensidades de poda sobre o comprimento dos
frutos. O comprimento dos frutos aos 105 DAA ndo apresentou diferencas entre as épocas de
poda (Tabela 7). Como o ciclo da goiabeira “Paluma” foi maior quando a poda foi realizada em
Abril (Tabela 3), os frutos produzidos nesta época apresentaram crescimento até os 120 DAA.

Né&o foi observada em nenhum intervalo de avaliagdo diferenga no comprimento dos
frutos em relacdo ao tipo da poda (Tabela 7), caso antagbnico ao observado em goiabeiras na
india (GOPIKRISHNA, 1981) e na Africa do Sul (LOTTER, 1990). Segundo Mika (1986), podas
mais severas causam decréscimo no numero de frutos e, como resultado, ocorre um incremento
no tamanho dos frutos devido ao aumento na relacdo entre fonte (folha) e dreno (fruto). Este
comportamento ¢ comumente observado quando se adota 0 mesmo tipo de poda em todos 0s

ramos da planta. No presente trabalho, a poda foi realizada de acordo com o didmetro individual
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de cada ramo. Assim, a planta ndo ficou totalmente desfolhada, proporcionando, provavelmente,
uma recuperacao mais rapida da planta devido ao ajuste no equilibrio da relacéo entre fonte e
dreno.

Tabela 7. Comprimento dos frutos (mm) da goiabeira “Paluma”, submetida a diferentes épocas
e intensidades de poda de frutificacdo, em Mossor6 — RN.

DIAS APOS O FINAL DA ANTESE (DAA)

TRATAMENTOS 15 30 45 60 75 90 105
PODA
Curta 16,86 A 24,48B 3317B 36,26 A 3851B 4091A 4215B*
Média 16,49 A 26,21 BA 3550 BA 57,52 A 39,99 BA 43,77 A 44,15 AB
Longa 1786 A 30,74 A 3932A 4282A 4194A 4132A 4685A
EPOCA
Abr/13 164A 2585A 3259B 5562A 3995A 43,16 A 4356 A
Nov/13 16,44 A 27,79 A 37,70A 39,17A 3962A 4408A 4433A
Jul/14 18,27 A 27,79 A 37,70 A 4178 A 40,88 A 4474 A 4527 A

*Meédias seguidas por letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

N&o existiu interacdo para didmetro dos frutos entre as épocas e as intensidades de poda.
Os didmetros dos frutos em todos os intervalos de avaliagdo ndo apresentaram diferencas entre 0s
tipos de poda nem quanto as épocas (Tabela 8). Aos 120 DAA, frutos produzidos a partir da poda
em abril (ciclo mais longo) obtiveram média de 52,04 mm, valor esse menor que 0s encontrados
nas podas de novembro e julho (ciclo mais curtos), com médias de 66,38 mm e 64,61 mm

respectivamente.

Tabela 8. Didmetro dos frutos (mm) da goiabeira “Paluma”, submetida a diferentes épocas e
intensidades de poda de frutificacdo, em Mossoro6 - RN.

DIAS APOS O FINAL DA ANTESE (DAA)

TRATAMENTOS 15 30 45 60 75 90 105
PODA
Curta 1359A 2167A 28,78 A 3226 A 3285A 36,14B 36,34 B*
Média 10,87 AB 28,19 A 29,23 A 3229 A 3290A 37,02AB 37,10 AB
Longa 1240 A 2323 A 30,13A 32,77A 3425A 39,06 A 38,61A
EPOCA
Abr/13 12,17 A 2732 A 27,67A 31,30A 3327A 3681A 3689A
Nov/13 1251 A 2286 A 3024 A 32,13A 3331A 3754A 3732A
Jul/14 12,17A 22,86 A 30,24 A 33,89A 3342A 3788A 3784A

*Meédias seguidas por letras iguais nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.
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Pereira (1984) registrou que os didmetros para essa cultivar “Paluma”, que apresenta
formato ovoide, com pescoco curto, podem variar de 8 a 10 cm, longitudinalmente, e de 7a 9 cm,
transversalmente. Para o didmetro dos frutos, Ramos et al. (2010), encontraram diferenga entre
o0s didmetros transversal para as plantas sem poda (6,35 cm) e as podadas em outubro (6,68 cm).

Segundo Ramos et al. (2010), os trabalhos de pesquisa ddo aos produtores de goiaba
respostas de uso préatico, de vez que a poda pode ser indicada para a produgdo de goiaba de mesa,
caso em que o tamanho dos frutos € um requisito de interesse do mercado consumidor.

Para o peso dos frutos, a poda longa superou as podas média e curta com valor médio de
209,15 gffruto, resultado diferente do encontrado por Serrano (2007), que verificou que
independentemente da época de poda, as plantas submetidas a poda curta apresentaram as
menores producbes e numeros de frutos por planta; entretanto, produziram os frutos mais pesados.
Esse fato provavelmente tenha ocorrido devido aos ramos submetidos a poda longa nao estarem
fisiologicamente adequados a esse tipo de poda, pois nesse trabalho ndo foi considerada a
espessura do ramo, de forma que a poda ndo surtiu o efeito esperado (Tabela 2). As plantas
podadas em novembro e julho apresentaram maior peso médio dos frutos, com 174,14g para as
duas épocas, sendo que o menor resultado obtido foi nas plantas em que a poda foi realizada em
abril, com 118,98g (Tabela 9).

O aumento do peso dos frutos esta relacionado ao nimero de frutos produzidos por planta,
ja que menor quantidade de frutos pode induzir a planta a produzir frutos grandes (GONZAGA
NETO et al., 1997), sendo a relacdo fonte e dreno a melhor explicacéo para tal resultado.

Os maiores dados de producéo foram observados nas podas longas realizadas em abril e
novembro com 41,53 Kg/planta e 68,95 Kg/planta, com produtividades de 17.318 Kg hale 28.752
Kg ha, respectivamente, superando as podas média e curta. Nas podas feitas em julho, a poda
média superou as podas longa e curta, com valor de 43,71 Kg/planta e produtividade de 18.228
Kg ha! (Tabela 10).

Medeiros (2012), avaliando épocas e intensidades de poda na producdo e qualidade de
frutos de goiabeira em Quixeré, CE, observou maior produgdo também na poda longa para as trés
épocas de poda novembro/2010, margo/2011 e fevereiro/2012, com valores de 209,1, 140,47 e
115,12 Kg/planta, respectivamente. Essa producéo é justificada porque as plantas apresentavam
idades de plena producéo entre 8 anos de idade, diferentemente desse trabalho, no qual as plantas

ainda sdo jovens, em torno de 4 anos.
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Tabela 9. Peso médio de frutos (g) da goiabeira “Paluma”, submetida a diferentes épocas e
intensidades de poda de frutificacdo, em Mossord - RN.

PMF
Curta Média Longa
PODA
126,86 b 131,25b 209,15 a*
3 Abr/13 Nov/13 Jul/14
EPOCA
118,98 b 174,14 a 174,14 a

* Médias seguidas por letras iguais nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

A diminuig&o na producéo por planta, ocorrida na poda de abril, deveu-se principalmente
a diminuigdo do nimero de frutos produzidos, como também ao peso médio dos frutos (Tabela 6
e 9). Hojo et al. (2007) observaram esta mesma relagéo para goiabeiras “Pedro Sato”, em Lavras,
MG, onde as plantas que apresentaram maior producao também apresentaram frutos com menor
massa de matéria fresca. Este comportamento é comumente observado quando se adota 0 mesmo
tipo de poda em todos os ramos da planta. Esse tipo de resposta ja foi constatado em goiabeiras
na india (GOPIKRISHNA, 1981) e na Africa do Sul (LOTTER, 1990). Vérios autores
encontraram relacéo entre a quantidade de frutos produzidos por planta e o peso médio dos frutos,
sendo um fator determinante na produgdo de frutos grandes (GERHARDT et al., 1995;
GONZAGA NETO et al., 1997; LOPES et al., 1984; MANICA et al., 1982).

Tabela 10. Producéo (Kg/planta) e Produtividade (Kg ha) da goiabeira “Paluma”, submetida a
diferentes épocas e intensidades de poda de frutificagdo, em Mossor6 - RN.

PRODUCAO PRODUTIVIDADE
Abr/13  Nov/13  Jul/14 Abr/13 Nov/13 Jul/14
Curta 18,48Bc 44,58 Ba 34,32 Bb 7.706,53Bc  18.887,81Ba  14.312 Bb*
Média 24,42Bb 43,71Ba 43,71 Aa 10.181,93Bb  18.228,95 Ba 18.228 Aa

Longa 4153 Ab 68,95 Aa 34,75Bb 17.318,74 Ab  28.752,76 Aa  14.491,62 Bb

*Meédias seguidas por letras iguais, maitsculas colunas e minusculas nas linhas, nao diferem entre
si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

PODA

Como os consumidores de fruta in natura tém preferéncia por goiabas de tamanho médio
agrande (CHOUDHURY et al., 2001), a poda curta com adubacdo adequada a cultura pode servir
como op¢ao para os produtores visando a esse mercado.

Segundo a classificagdo comercial da goiaba quanto ao peso da matéria
fresca, o fruto é considerado excelente quando possui peso superior a 200 gramas e
bom quando o peso varia entre 100,0 e 199,0 gramas (PINTO, 1975). Os frutos
avaliados nesse trabalho encontram-se dentro dessas categorias, sendo, portanto, adequados ao

consumo in natura.
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Avaliando as caracteristicas de qualidade dos frutos, constatou-se efeito ndo significativo
apenas para a firmeza da polpa (Apéndice).

O pH e os Sélidos sollveis totais apresentaram efeito significativo apenas para época
(Tabela 11).

Os valores relacionados ao pH dos frutos (Tabela 11), nas diferentes épocas de poda,
variaram de 3,88 a 4,0. As podas realizadas em novembro e abril proporcionaram as maiores
médias e diferiram significativamente da poda realizada em julho. Os valores de pH, obtidos em
trabalhos realizados com a cultivar Pedro Sato (XISTO, 2002; LIMA, 2003, 2004; VILA, 2004),
oscilaram entre 3,5 e 4,4. De acordo com Fioravanco et al. (1995), os valores de pH obtidos em
goiabas oscilam entre 2,89 a 6,20. O mesmo autor afirma que para o processamento industrial o
melhor nivel do pH situa-se ao redor de 3,4.

Segundo Marteleto (1980) e Manica et al. (1998), os valores de pH superiores a 3,50
indicam a necessidade de adicionar acidos organicos comestiveis no processamento dos frutos,
porém podem ocorrer deterioracGes de produtos industrializados com goiabas em pH acima de
4,20.

Os solidos soluveis totais dos frutos (Tabela 11) apresentaram valores superiores nas
podas realizadas em julho, com média de 12,44°Brix. O aumento nessa época provavelmente
ocorreu pela concentracdo de substancias no suco pela perda de agua, devido ao aumento da
temperatura média do ar no inicio do periodo de colheita.

Em pesquisas realizadas no norte fluminense, Serrano et al. (2007) obtiveram diferencas
significativas no teor de solidos sollveis, em relagdo as épocas de realizagcdo da poda (novembro-
fevereiro), obtendo valores variando de 11,12° Brix (dezembro) a 14,63° Brix (fevereiro),
provavelmente em virtude de as condigdes de temperatura e precipitacdo serem diferentes durante
o ciclo de frutificacdo e na época da colheita, ja que variam conforme a época em que a poda é

realizada.

Tabela 11. pH e Solidos Solaveis dos frutos da goiabeira ‘“Paluma”, submetidas a
diferentes épocas e intensidades de poda de frutificagcdo, em Mossoro - RN.

EPOCA pH ss
Abr/13 3,90 AB 9,78 B*
Nov/13 4,00 A 9,48 B
Jul/14 3,88 B 12,44 A

* Médias seguidas por letras iguais, maitsculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

A acidez da goiaba se deve a presenca de acidos organicos, principalmente o citrico e 0

malico, sendo encontrados em menor quantidade os &cidos latico, ascérbico, galacturénico,
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glicolico e fumarico (CHAN JUNIOR; KWOK, 1976) e pode variar de 0,9% a 0,6%, quando
expressa em acido citrico (CAVALINI, 2008).

Observa-se que a acidez titulavel (Tabela 12) apresentou médias significativas para as
intensidades de poda e épocas, onde, verificando-se as podas realizadas em abril e julho, ndo se
observaram diferencas significativas entre si. Ja a poda longa realizada em novembro, com média
de 0,55%, sobressaiu-se em relacdo as demais podas. As maiores médias de acidez encontradas
ocorreram quando se realizaram as podas curta e longa em abril, ambas variando 0,75% de &cido
citrico. Valores semelhantes foram encontrados por Medeiros (2012), avaliando épocas e
intensidades de poda na producéo e qualidade de frutos de goiabeira em Quixeré, CE, variando
de 0,58% a 0,6 % de &cido citrico.

Tabela 12. Acidez titulavel dos frutos da goiabeira “Paluma”, submetidas a
diferentes épocas e intensidades de poda de frutificagdo, em Mossoro - RN.

AT
PODA AbI/13 Nov/13 JulTa
Curta 0,75 Aa 0,40 Bc 0,45 Ab*
Média 0,59 Ac 0,43 Bb 0,53 Aab
Longa 0,75 Aa 0,55 Aa 0,54 Ab

* Médias seguidas por letras iguais, mailsculas nas colunas e minudsculas nas linhas, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A acidez é um dos critérios utilizados para a classificacdo da fruta pelo
sabor e os valores que a goiaba apresenta, variando de 0,24 a 1,79% de 4&cido
citrico, permitem classificA-la como de sabor moderado e bem aceito para o
consumo como fruta de mesa (FIORAVANCO et al., 1995), valores condizentes

com os obtidos no trabalho em estudo.
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4. CONCLUSOES

Nas condi¢des do experimento desenvolvido em Mossord, RN, pode-se concluir que:
e A melhor poda foi a longa, na qual se obteve o maior nimero de frutos em todas as épocas;
e A melhor época de realizacdo das podas foram os meses de novembro e julho;
e A duragdo do ciclo da goiabeira “Paluma”, da poda a colheita dos frutos, varia de acordo
com a época de realizacdo da poda de frutificacdo, durando entre 132 dias em julho a 150
dias em abril.
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APENDICE

Tabela 1A. Resumo da andlise de variancia para nimero de brotos emitidos (NBE), nimero de ramos estabelecidos (NRE), nUmero de ramos produtivos (NRP),

namero de ramos vegetativos (NRV), nimero de frutos totais (NFT), peso médio do fruto em g (PMF), producéo em Kg/pl. (PROD), produtividade em Kg ha
1 (PDT), pH, acidez, sélidos sollveis e firmeza da polpa. UFERSA, Mossor6-RN, 2015.

FV GL NBE NRE NRP NRV  NFT PMF PROD PDT pH ACIDEZ S.S. FIRMESA
BLOCO 3 2,13™ 0,54 0,19 1,06™ 1,55  0,06™ 0,01™ 0,10™ 1,64™ 1,73™ 0,39™ 0,58™
PODA 2 67,407 4207 333" 15™ 83737 90,06 104,46™ 104,49 3,54™ 2,79 1,02 0,19™
EPOCA 2 27,08" 2035" 344" 8727 33457 190,32"  46,73" 46,73 452" 43,997  21,00™ 0,06™
EPOCAXPODA 4 37,39 14,73 653" 241™ 38,65° 1,35™ 20,46 20,477 2,43™ 6,79" 1,71 0,45™
ERRO 24
CV (%) 11,55 8,78 1525 22,52 3,09 7,46 10,53 10,53 2,69 12,07 11,66 5,98

ns. * ndo significativo e significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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Tabela 2A. Resumo das Andlises de Variancia do namero de frutos, de goiabeira ‘“Paluma” em
diferentes épocas e intensidades de poda. UFERSA, Mossor6-RN, 2015.

FV GL 15 30 45 60 75 90 105
BLOCO 3 074 020® 027 023" 3,00 2,48™ 3,26
PODA 2 11,48™ 34,03" 853" 6,76 4,16" 2,25" 1,51™
EPOCA 2 395" 698" 834" 542¢ 10,66° 13,43" 10,14™
EPOCAXPODA 4  065"™ 1,04 098" 504" 6,90 531"  2,08™
ERRO 24
TOTAL 35
CV (%) 23,29 10,27 12,87 13,27 9,93 9,5 8,99

ns.* ndo significativo e significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Tabela 3A. Resumo das Andlises de Variancia do comprimento de frutos, de goiabeira ‘“Paluma”
em diferentes épocas e intensidades de poda. UFERSA, Mossor6-RN, 2015.

FV GL 15 30 45 60 75 90 105
BLOCO 3 1,22 0,53" 0,87™ 1,27 1,68™ 0,79™ 1,89™
PODA 2 0,60® 6,13™ 6,22 1,08™  3,36™ 33,46 12,89"
EPOCA 2 1,30 0,74™ 562  0,71™  0,48™ 2,04™ 1,69™
EPOCAXPODA 4 1,37 517 6,77 1,62® 6,267 29517 17,76
ERRO 24
TOTAL 35
CV (%) 18,52 16,67 11,97 79,97 8,09 437 513

ns. * nao significativo e significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Tabela 4A. Resumo das Analises de Variancia do didmetro de frutos, de goiabeira “Paluma” em
diferentes épocas e intensidades de poda. UFERSA, Mossor6-RN, 2015.

FVv GL 15 30 45 60 75 90 105

BLOCO 3 1,43" 1,15™ 0,27™ 0,72™ 1,18™ 0,94™ 1,64™

PODA 2 3,64 064" 041" 0,08™ 1,41 822"  3,69"

EPOCA 2 0,08® 0,36™ 1,93 1,67™ 0,01™ 1,08™ 0,70™

EPOCAXPODA 4 1,85™ 1,06™ 1,35™ 0,91™ 0,63™ 3,64™ 2,00™
ERRO 24
TOTAL 35

CV (%) 20,12 60,66 12,57 10,92 6,96 4,83 5,58

ns. * ndo significativo e significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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