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RESUMO

SILVA, Marcio Gledson Oliveira da. Aspectos produtivos, qualitativos e
econdmicos da producdo de meldo em sistema conservacionista 2015. 122f.
Tese (Doutorado Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Semiarido
(UFERSA), Mossor6-RN, 2015.

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar a produtividade, o custo de producdo
e a qualidade dos frutos da cultura do meldo amarelo com diferentes espécies de
plantas destinadas & adubacdo verde, incorporadas ou mantidas sobre o solo nos
sistemas de plantio convencional e direto, respectivamente. O ensaio foi conduzido
na Fazenda Agricola Famosa, municipio de Tibau/RN, no esquema de parcelas
subdivididas, distribuidas no delineamento experimental em blocos casualizados,
com quatro repeticbes. Nas parcelas, foram avaliados dois sistemas de plantio
(direto e convencional) e nas subparcelas, doze combinagdes de plantas para
adubacdo verde (Crotalaria; Milheto; Crotalaria + milheto; Milho mais braquiaria;
Vegetagdo espontanea + composto mais filme de polietileno; Solo mantido sem
vegetacdo; Vegetacdo espontinea; Guandu; Guandu + milheto; Feijdo de porco;
Feijdo-de-porco + milheto e Solo sem retirar a cobertura (vegetacdo natural) +
milho + braquiaria + filme de polietileno), incorporadas (plantio convencional) ou
mantidas sobre o solo (plantio direto). Em cada subparcela, foi avaliado o
rendimento de massa seca da parte aérea, utilizando-se um quadro de 0,25 m2. Na
primeira etapa do experimento, a partir dos dados obtidos com o meléo,
determinou-se o numero de frutos por planta; peso médio de frutos e produtividade
total e comercial para exportagdo, além da massa seca remanescente das plantas de
coberturas do solo (palhada). Na segunda etapa, avaliaram-se as caracteristicas
qualitativas dos frutos de meldo (nimero de frutos por planta, massa media dos
frutos, comprimentos longitudinal e transversal; espessura de polpa; firmeza da
polpa, pH, teor de sélidos soltveis (SS), acidez total (AT) e relacdo solidos
soluveis/acidez total (SS/AT) e agucares totais) cultivado com diferentes adubos
verdes incorporados ou mantidos sobre o solo nos sistemas de plantio convencional
e direto, respectivamente. Na terceira etapa, avaliou-se o custo de producdo do
meldo amarelo em cada combinacdo de plantas para adubagéo verde incorporadas
ou mantidas sobre o solo, nos sistemas de plantio convencional e direto. Os custos
por prética cultural foram estimados a partir dos coeficientes técnicos (insumos e
operacdes) registrados no experimento e extrapolados para um hectare. Foram
consideradas como Vvidveis economicamente aquelas praticas culturais que
obtiveram relacdo beneficio/custo superior a 1,0. Verificou-se que a maior
producdo de matéria seca de palhada foi obtida nos tratamentos com milho mais
braquiaria seguidos do consorcio milheto + crotalaria e o milheto solteiro, que
também apresentaram menor taxa de decomposi¢do. Ndo houve variagdo entre 0s
adubos verdes incorporados sobre a producdo de meldo. O sistema de plantio direto
produziu maior nimero de frutos por planta, porém de menor tamanho. O sistema



de plantio convencional apresentou maior produtividade em relacdo ao plantio
direto. No segundo ensaio, verificou-se que o sistema de plantio direto manteve a
maioria das caracteristicas qualitativas dos frutos de meldo em relagdo ao plantio
convencional e ndo houve variacdo entre a maioria das caracteristicas qualitativas
dos frutos de meldo para os adubos verdes avaliados. Com relago aos custos de
producdo, os tratamentos no sistema de plantio direto apresentaram menor custo
em relacdo ao plantio convencional, em decorréncia do custo do filme de
polietileno e das operacOes de aracdo e gradagem e colocacdo do filme de
polietileno no plantio convencional. Todas as préticas culturais nos dois sistemas
de plantio foram consideradas viaveis economicamente, por apresentarem uma
relacdo beneficio/custo superior a 1,0, porém os tratamentos com a producao de
milho, destinado a produgdo de espigas verdes, consorciado com braquidria, se
destacaram pela melhor relagdo beneficio/custo, em fungdo do incremento da
receita com a comercializacdo das espigas verdes, nos dois sistemas de plantio. A
melhor relacdo beneficio/custo foi verificada nos tratamentos com plantio
convencional em razdo da menor produtividade do meldo no plantio direto.

Palavras-chaves: Cucumis melon L. Coberturas. Meia-vida. Produtividade.
Atributos qualitativos de frutos. Relagdo beneficio/custo;



ABSTRACT

SILVA, Marcio Gledson Oliveira da. Productive, qualitative and economic
aspects of melon production in conservation system. 2015. 122p. Thesis
(Phytotechny Doctorate) — Universidade Federal Rural do Semi-arido
(UFERSA), Mossord-RN, 2015.

This study aimed to assess the productivity, the cost of production and fruit quality
of yellow melon culture with different species of plants for green manure, built or
maintained on the ground in conventional and no-till systems, respectively. The
test was conducted at Agricola Famosa, municipality of Tibau/RN, in a split-plot,
distributed in a randomized block design with four replications. The main plots
received two tillage systems (direct and conventional) and the subplots received
twelve combinations of plants for green manure (Crotalaria; Millet; Sunnhemp +
millet, more braquiaria Corn, spontaneous vegetation + compound more
polyethylene film, Solo maintained without vegetation ; spontaneous vegetation;
Guandu; Guandu + millet; Pork Beans, Beans pig-+ millet and soil without
removing the cover (natural vegetation) + corn + Braquiaria + polyethylene film),
incorporated (conventional tillage) or maintained on the soil (tillage). In each
subplot, the dry weight of biomass yield was evaluated, using a framework of 0.25
m2. In the first stage of the experiment, using the data obtained from melon, we
determined the number of fruits per plant; average fruit weight and total and
commercial productivity for export, besides the remaining dry mass of plant
ground covers (straw). In the second stage, we evaluated the quality characteristics
of fruits of melon (number of fruits per plant, average mass of fruits, longitudinal
and transverse lengths, pulp thickness, firmness, pH, soluble solids (SS), acidity
total (AT) and soluble / total acidity solid ratio (SS/TA) and total sugars) cultivated
with different incorporated green manures or maintained on the ground in
conventional tillage systems and direct, respectively. In the third step, we assessed
the cost of production of yellow melon in each combination of plants to
incorporated green manure or maintained on the ground, in conventional and no-till
systems. The cost for cultural practice were estimated from the technical
coefficients (inputs and operations) recorded in the experiment and extrapolated to
one hectare. We considered economically viable those cultural practices which
obtained a favorable benefit/cost to 1.0. It was found that the highest production of
dry straw was obtained in treatments with more braquiaria followed corn millet
consortium + Crotalaria and the single millet, which also showed low rate of
decomposition. There was no variation between green manures incorporated on the
production of melons. The no-tillage system produced higher number of fruits per
plant, however smaller. The conventional tillage system presented higher yield
compared to tillage. In the second trial, it was found that no-till system kept most
of the qualitative characteristics of melon fruit in comparison to conventional
tillage and no variation between most of the qualitative characteristics of melon
fruit recommended for the green manure. With regard to production costs,



treatments at the till system showed lower cost compared to conventional tillage
due to the cost of polyethylene film and plowing and harrowing operations and
placing the film on conventional tillage. All cultural practices in both tillage
systems were considered economically viable, because they have a favorable
benefit/cost of more than 1.0. However, the treatments with the production of corn
for the production of green ears, intercropped with Braquiaria, stood out the best
benefit / cost ratio due to the increase of revenue from the sale of green ears, in
both tillage systems. The best benefit/cost ratio was observed in the treatments with
conventional tillage due to the lower productivity of melon at the till.

Keywords: Cucumis melon L. toppings. Half-life. productivity. fruit quality
attributes. benefit/cost.
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CAPITULO I

INDRUDUCAO GERAL

A producdo mundial de meldo (Cucumis melo L.) em 2011
ultrapassou 27 milhGes de toneladas, tendo a china participacdo em 47,94%
desse montante e o Brasil com apenas 1,83% do total. No entanto, em se
tratando de exportagdo o Brasil é quinto colocado mundial, com 8,3% do
mercado, ficando apenas atrds de Espanha, Holanda, Honduras e Estados
Unidos (ORTH, 2014).

O potencial de producdo de meldo no Brasil € muito grande,
principalmente na regido Nordeste, onde ocorrem altas temperaturas e baixa
umidade relativa do ar durante praticamente todo o ano e que, juntamente
com a irrigacdo por gotejamento, se torna favoravel ao desenvolvimento
dessa cultura, além da condicdo geografica, devido a proximidade com o0s
portos, especialmente em relacdo aos estados do Rio Grande do Norte e
Ceara.

As pesquisas desenvolvidas na Regido Nordeste tém sido decisivas
na obtencdo de informagOes para dar suporte tecnoldgico e garantir melhores
produtividades, qualidade de frutos e retorno econdémico a cultura do meldo.
Algumas tecnologias estdo sendo desenvolvidas para a producdo dessa
cultura utilizando plantas de adubacdo verde incorporadas ao solo no modo
convencional de plantio e ndo incorporadas no sistema de plantio direto no
intuito de diminuir os impactos ambientais e 0 custo de producdo dessa
cultura (CARVALHO et al., 2010).

A adubagdo verde é uma prética agricola milenar que tem o objetivo
de melhorar a capacidade produtiva dos solos por meio da oferta de material
organico vegetal ndo decomposto, o qual é produzido por plantas cultivadas
exclusivamente para este fim manejadas no inicio do ciclo reprodutivo

(PADOVAN, 2010), com a finalidade de restaurar o teor de matéria organica
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e a fertilidade do solo, possibilitando a substituicdo parcial ou total de
adubos quimicos (MONTEIRO et al., 2010). As plantas utilizadas para
adubacdo verde podem ser incorporadas ao solo apds a rocada para posterior
plantio da cultura de interesse econémico, ou mantidas em cobertura sobre a
superficie do terreno, fazendo-se o plantio direto da cultura na palhada
(SILVA, 2010). O plantio direto € a principal técnica relacionada a
sustentabilidade, que mantém a fertilidade e vida do solo (MESCHEDE,
2007), sendo sua introdu¢do um dos maiores avangos no processo produtivo
da agricultura brasileira (LOPES et al., 2009).

Existem na literatura varios trabalhos que relatam a utilizagdo de
plantas de adubacéo verde incorporada ou ndo ao solo, no aumento da
producdo e qualidade das culturas, além da diminuicdo dos custos de
producéo. Entretanto, para a cultura do meldo foram encontradas poucas
informacdes no tocante a producdo, qualidade e custo de producéo,
utilizando plantas de adubacdo verde incorporada ou ndo ao solo nos
sistemas de plantio convencional e direto (LORENTZ et al., 2010). Em
razdo disto, objetivou-se neste trabalho avaliar o uso de estratégias de
adubacdo verde sobre a produtividade, a qualidade e os custos de producdo

na cultura do melédo.
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REFERENCIAL TEORICO

5.1 A CULTURA DO MELAO

O meloeiro (Cucumis melo L.) pertence a familia das Curcubitéaceas
e ao género Cucumis. E uma hortalica de grande aceitacio em todo o mundo,
sendo cultivado na Europa e na Asia desde os primérdios da Era Crista
(GUIMARAES, 2008).

No Brasil, a cultura do meldo foi implantada comercialmente na
década de 60. Até entdo, quase todo o mercado nacional era abastecido por
frutos importados, principalmente do Chile e da Espanha. Nesse periodo, as
principais areas produtoras se encontravam nos estados do Rio Grande do
Sul e de Sdo Paulo. Por causa de fatores climaticos, a produtividade e a
qualidade do produto eram muito limitadas (ARAUJO; VILELA, 2003).
Atualmente, devido as condi¢BGes de solo e clima, a regido Nordeste do
Brasil é responsavel por mais de 94,97% do meldo produzido no pais,
destacando-se os estados do Rio Grande do Norte, Ceard e Bahia, com
47,36%, 39,51% e 6,22%, respectivamente, da quantidade produzida nessa
regido, que foi de 537.437 toneladas em 2013 (IBGE, 2015).

Todo o meldo e melancia produzidos no Nordeste se fundamentam
no sistema convencional de plantio, baseado em operagcdes de preparo de
solo com arados e grades, realizado principalmente no intuito de promover o
controle de plantas daninhas, em que o material vegetal é incorporando ao
solo, propiciando condigdes adequadas & implantacdo das culturas (SILVA,
2010). Outra técnica utilizada para o bom desenvolvimento dessa cultura é a
colocacdo do filme de polietileno sobre os camalhdes, que, juntamente com a
irrigacdo por gotejamento, propicia maior controle das plantas daninhas em
virtude da distribuicdo localizada da agua proxima a linha de plantio e a
cobertura do filme ao solo, proporcionando uma barreira fisica que impede a

emergéncia das plantas daninhas, sendo esta a principal estratégia de manejo
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de plantas daninhas empregada na cultura, haja vista que existe no mercado
apenas um herbicida registrado para esta cultura (clethodim + fenoxaprop-
pethyl), que controla exclusivamente plantas daninhas gramineas, limitando
0 uso do controle quimico (TOMAZ, 2008) e o controle mecénico é limitado
devido ao habito de crescimento prostrado da cultura e a escassez de mao-
de-obra.

Alguns trabalhos com meldo e melancia vém sendo desenvolvidos
nessa regido utilizando o sistema de plantio direto na palha, onde o material
fica sobre o solo, proporcionando as culturas excelentes resultados em véarias
guestdes de quantidade e qualidade de frutos, controle de plantas daninhas,
economia da &gua de irrigacdo, crescimento de plantas, entre outras (SILVA
et al., 2013a e 2013b; TEOFILO et al.,, 2012; FERNANDES, 2010;
TOMAZ, 2008; TEOFILO et al., 2012).

5.2 ADUBACAO VERDE

A adubagdo verde é uma pratica agricola milenar que tem o objetivo
de melhorar a capacidade produtiva dos solos por meio da oferta de material
organico vegetal ndo decomposto, o qual é produzido por plantas cultivadas
exclusivamente para este fim, manejadas no inicio do ciclo reprodutivo
(PADOVAN, 2010), com a finalidade de restaurar o teor de matéria organica
e a fertilidade do solo, possibilitando a substituicdo parcial ou total de
adubos quimicos (MONTEIRO et al., 2010).

Os principais beneficios da adubacdo verde para o solo sdo a
protecdo contra a erosdo (perda do solo); diminuicdo da lixiviagdo (lavagem)
de nutrientes; melhoria do solo, com maior infiltracdo e retencdo de agua;
promogdo de acréscimos de matéria verde e seca, mantendo ou até mesmo
elevando o teor de matéria organica do solo; redugdo das oscilacBes de
temperaturas das camadas superficiais do solo e diminuicdo da evaporacéo,
aumentando a disponibilidade de agua para as culturas; pela grande

producdo de raizes, rompe camadas compactadas e promove a aeracdo
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beneficiando os organismos benéficos do solo; promove mobilizagdo e
reciclagem de nutrientes devido ao sistema radicular profundo e ramificado,
retirando nutrientes de camadas mais profundas do solo, ndo aproveitados
pelos cultivos; reduz a populacdo de plantas espontaneas, em funcdo do
crescimento rapido e agressivo dos adubos verdes; aumento da
disponibilidade de macro e micronutrientes e ainda diminui a acidez do solo
(SILVA, 2010).

Vérias espécies vegetais podem ser empregadas como adubos
verdes, como, por exemplo, as leguminosas e gramineas (ROSA et al.,
2011). Segundo Franco e Souto (1984) e Santos et al. (2009), o emprego de
plantas leguminosas é mais difundido devido, principalmente, a realizacéo
da fixacdo do nitrogénio atmosférico que essas plantas desenvolvem e
porque os seus sistemas radiculares s&o mais profundos e mais ramificados
que os das gramineas, melhorando a estrutura do solo e a reciclagem de
nutrientes e também porque a biomassa das plantas leguminosas € maior e
mais rica em teores de nutrientes do que a biomassa das gramineas.

Alguns trabalhos tém demonstrado excelentes resultados tanto em
producdo das culturas como em fitomassa para adubacdo verde, utilizando
diferentes espécies de plantas: Crotalaria Juncea L. (crotaléria), Canavalia
ensiformes L. (feijdo de porco) (TEIXEIRA et al., 2008), Zea maiz L.
(milho), Cajanus cajan (L.) Millsp. (feijdo guandu) (SANTOS et al., 2009) e
milheto (CAZETTA et al., 2005; BOER et al., 2008; TORRES et al., 2008),
tanto isolado como em consércio com crotalaria (CAZETTA et al., 2005).

Com relacdo ao meldo, algumas pesquisas experimentais avaliaram
os efeitos sobre a producdo quando se utiliza a adubagdo verde incorporada
ou mantida sobre o solo como cobertura morta, onde se verificaram ganhos
de produtividade ao longo de trés anos utilizando diferentes leguminosas na
adubacgdo do meldo (FARIA et al., 2004). J& Araujo et al. (2003) constataram
que diferentes coberturas de solo (palha de carnauba, filme de polietileno
preto, filme de polietileno dupla face (prateado e preto) e solo descoberto)

ndo apresentaram efeitos significativos de produtividade no cultivo de meldo
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amarelo. No entanto, Dias et al. (2006) verificaram incremento entre 16 e
20% na produtividade quando coberturas do solo tipo filme de polietileno
prateado, bagaco de coco ou bagaco de cana-de-agUcar sdo utilizadas no
cultivo de meléo.

As inumeras espécies de plantas utilizadas como adubos verdes
proporcionam efeito residual varidvel, sugerindo que sejam usadas aquelas
com maior potencialidade em relacdo ao aumento da produtividade das
culturas econémicas (AITA et al., 2001; NUNES et al., 2011), tendo em
vista que a quantidade real de nutrientes a ser aproveitada pela cultura em
sucessdo dependerd ndo s6 da capacidade de acumulo e ciclagem de
nutrientes, como também do sincronismo entre a decomposi¢do da biomassa
e 0s estdgios de maior demanda da cultura (BREDEMEIER,;
MUNDSTOCK, 2001).

Segundo Negrini (2007), na adubacdo verde, ndo existe uma planta
ideal, portanto, a depender da espécie utilizada e das condicdes de cultivo,
existem vantagens e desvantagens inerentes a cada uma delas, sendo
necessario levantar informag6es sobre as plantas envolvidas e sobre 0 modo

de utilizacdo antes da escolha.

5.3. PLANTIO DIRETO

As plantas utilizadas para adubacéo verde podem ser incorporadas
ao solo ap6s a rocada, para posterior plantio da cultura de interesse
econémico, ou mantido em cobertura sobre a superficie do terreno, fazendo-
se o plantio direto da cultura na palhada (SILVA, 2010).

O plantio direto é a principal técnica relacionada a sustentabilidade,
que mantém a fertilidade e vida do solo (MESCHEDE, 2007), sendo sua
introducdo um dos maiores avancos no processo produtivo da agricultura
brasileira (LOPES et al., 2009). O ganho imediato resultante do sistema de
plantio direto na palha é a reducdo das perdas de solo por erosdo hidrica e

edlica, reducdo do assoreamento e da eutrofizacdo de represas, rios e riachos,
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melhoria das caracteristicas fisicas do solo, elevando sua capacidade de
infiltracdo e retengdo de &gua, além do teor de matéria organica (AGNES et
al., 2004; FREITAS et al., 2005), melhora a eficiéncia no uso da agua
(COELHO, et al. 2013; TEOFILO, et al., 2012) e reduz perdas causadas por
periodos de estiagem em cultivos de sequeiro (SILVA, 2013; FREITAS et
al., 2013).

Outro aspecto é a sensivel diminui¢do nos custos de producéo, gracas
ao abandono ou a reducdo do uso de maquinas agricolas nas operagdes de
preparo do solo (BRANDT et al., 2006). Segundo Scaleia (2007), o sistema
de plantio direto apresenta reducdo de aproximadamente 70% no consumo
de oOleo diesel em relagdo ao plantio convencional. Além disso, a
manutencdo da palhada na superficie retarda a germinacdo das sementes de
plantas daninhas, ao passo que a sua incorporacdo ao solo tende a fornecer
0s nutrientes mais rapidamente para a cultura em sucesséo (SILVA, 2010).

O sistema de plantio direto consiste na implantacdo de culturas sem
que haja revolvimento do solo, onde o preparo é feito apenas no local onde
serdo colocadas as sementes ou mudas ou partes das plantas, no caso de
propagacdo vegetativa (FERNANDES, 2010; BRANDT et al., 2006).
Preconiza-se, nesse sistema de cultivo, a auséncia de revolvimento do solo
(preparo minimo, somente na linha de plantio); rotacdo de culturas e
cobertura do solo com palhada (SILVEIRA, 2007), utilizando restos
culturais da lavoura ou plantas para adubagdo verde em cobertura do solo,
além da propria vegetacdo espontanea da rea agricola.

As espécies de cobertura vegetal a ser utilizadas tém sido motivo de
estudos ao longo dos anos, a fim de manter a palhada como cobertura até o
desenvolvimento da cultura sucessora, no caso o meldo, em condicbes de
alta temperatura e umidade. Esse € um dos fatores limitantes para a
permanéncia da palhada, dependendo da espécie a ser utilizada (SIMIDU et
al. 2010). Por essa razdo, residuos de maior relagio C/N

(carbono/nitrogénio) como cobertura deverdo ser mais utilizados em plantio
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direto, pois quanto maior essa relacdo, mais lenta € a decomposicdo dos
residuos (CALEGARI et al., 1993; KLIEMANN et al., 2006).

Algumas espécies de plantas de cobertura tém apresentado excelentes
resultados na producdo de palha para plantio direto, como o milheto
(CORREIA et al., 2006; SUZUKI; ALVES, 2006; TIMOSSI et al., 2007;
BOER et al., 2008); feijdo-de-porco e guandu-ando (TEIXEIRA et al. 2008);
as braquiarias (TIMOSSI et al.,, 2007; CORREIA et al., 2006; SILVA
HIRATA, A.C. et al. 2009). As plantas espontaneas, com excecdo de
algumas muito agressivas, também podem ser utilizadas como adubos verde
e cobertura do solo (SILVA, 2010) e o milho, por ser uma das mais
importantes gramineas para o cultivo comercial, alem de fornecer expressiva
quantidade de palha e matéria organica ao sistema (SILVA et al., 2009;
CASTOLDI et al., 2011). Segundo Pott et al. (2007), essas espécies
promovem altas taxas de cobertura do solo.

Algumas pesquisas experimentais avaliaram os efeitos sobre a
producdo do meldo quando se utiliza a cobertura morta, verificando ganhos
de produtividade ao longo de trés anos utilizando diferentes leguminosas
(FARIA et al., 2004). Quando utilizado o consorcio milho com braquiéria no
sistema de plantio direto no meloeiro, vérios trabalhos constataram um
incremento na produtividade da cultura (TOMAZ, 2008; TEOFILO, 2012;
FERNANDES, 2010).

Logo, o desempenho de cada espécie a ser utilizada como adubacéo
verde ou cobertura morta esta, de modo geral, diretamente relacionado as
condi¢bes do clima e solo de cada local e & melhor época de cultivo
(PADOVAN, 2010).

5.4 PLANTAS PARA ADUBACAO VERDE OU COBERTURA DO
SOLO

As plantas utilizadas para adubacdo verde podem ser incorporadas

ao solo apds a rocada para posterior plantio da cultura de interesse
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econdmico, ou mantidas em cobertura sobre a superficie do terreno, fazendo-
se 0 plantio direto da cultura na palhada (SILVA, 2010). Algumas das

plantas usadas com essa finalidade estdo descritas logo abaixo:

5.4.1 Crotalaria (Crotalaria juncea)

A crotaléria (Crotalaria juncea L.) é uma leguminosa originaria da
Asia Tropical, com ampla adaptagio as regides tropicais do mundo. Tem
héabito de crescimento arbustivo, ereto, atingindo 2 a 3 metros de altura
(CALEGARI, 2002). Sua produtividade entre 40 a 60 t ha™ de matéria verde
e 6 a 8t ha' de matéria seca por ciclo (FORMENTINI et al., 2008;
MENEZES et al., 2009).

Entretanto, sua persisténcia no solo costuma ser comparativamente
inferior a de gramineas tropicais, como o milheto. Torres et al. (2008)
relataram que a metade dos residuos provenientes da crotalaria foi
decomposta aos 98 dias, ao passo que os do milheto foram decompostos aos
131 dias.

Tem sido muito utilizada como adubo verde em paises tropicais,
devido a grande producdo de biomassa em um curto tempo (60 a 90 dias),
incremento de matéria orgénica ao solo e sequestro de carbono, além de
grande potencial em fixar nitrogénio atmosférico (USDA, 2003). E tem a¢éo
antagbnica sobre nematoides no solo (INOMOTO et al., 2008). Além de
contribuir para protecéo do solo contra eroséo hidrica e eolica.

Em estudo realizado no municipio de Seropédica-RJ, em um
argissolo vermelho-amarelo, Pereira et al. (2005) observaram que a
produtividade de biomassa aérea seca de crotalaria foi elevada com o
aumento da densidade de plantas e reducdo do espagamento entre sulcos de
plantio, para ambos os periodos avaliados, sendo obtido 0 maior rendimento
com sulcos espagados de 30 cm, na densidade de 40 plantas por metro linear,

alcancando produtividade de 6,8 (t ha™) (outono-inverno). Ja a taxa de
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decomposicao apresentou 0s maiores valores e 0 menor tempo de meia-vida,

juntamente com o feijdo de porco (TORRES et al., 2014).

5.4.2 Milheto (Pennisetum Glaucum)

O milheto ¢ uma graminea anual de verdo, de crescimento ereto,
apresenta excelente producédo de perfilho e vigoroso rebrote apds cortes e/ou
pastejo. A estrutura do colmo pode atingir 1,5 m entre 50 e 55 dias ap6s a
emergéncia. Em comparagdo com o milho e o sorgo, o milheto requer mais
calor para germinar e se estabelecer de maneira uniforme e proveitosa
(SARTORI et al, 2011). Sua produtividade 90 dias ap6s a semeadura fica
entre 3,9 e 6,1 Mg ha™ no estado do Goias (PACHECO et al., 2011) e 5,2
Mg ha™* em Minas Gerais (TORRES et al., 2014).

A persisténcia no solo costuma ser comparativamente superior a de
leguminosas, como o feijdo de porco. Alguns autores relataram que a metade
dos residuos provenientes do milheto foi decomposta aos 93 dias, ao passo
que os do feijdo de porco foram decompostos aos 52 dias (TORRES et al.,
2014).

Apresenta grande potencial forrageiro, é de facil instalagdo e tem
alta resisténcia a seca, adaptabilidade a solos de baixa fertilidade, boa
capacidade de producdo e contribui para o controle de invasoras,
principalmente pela competicdo por agua, luz e nutrientes (SARTORI et al.,
2011).

5.4.3 Milho (Zea mays) consorciado com Braquiaria (Uroclhoa

brizantha sinominia Braquiaria brizantha )

O milho é uma cultura que se mostra importante na comercializacdo
nacional por ser tipico de determinadas regifes, utilizado nas refei¢oes, em
épocas festivas e culturais no preparo de derivados, complemento e consumo

humano direto da espiga cozida ou assada. O milho apresenta inimeras
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utilidades, na industria de rag¢6es, na industria de alimentos, na elaboragdo de
produtos finais, intermediarios, dentre outros. Geralmente, produtores com
grandes propriedades e éareas de lavoura investem em tecnologia e,
consequentemente, obtém maior rendimento na producdo (SOUZA, 2013).

E considerada por muitos como uma planta muito adequada para uso
em rotacdo com plantas alimenticias anuais, como o feijdo, arroz e girassol,
ou em composto de adubos verdes, com as leguminosas guandu, mucunas e
lablabe, para aumentar a relacdo C/N. Assim, pode-se ter decomposicdo mais
lenta da fitomassa, 0 que € interessante para manter a palhada na superficie
do solo, sobretudo em sistemas de plantio direto (WUTKE, 2007).

Aidar et al. (2000), ao estudarem cinco diferentes fontes de residuos
para cobertura morta, observaram que dentre as principais culturas anuais,
no que se refere a quantidade, apenas os restos culturais do milho foram
suficientes para a formacao de cobertura morta para a protecdo adequada da
superficie do solo. Neste mesmo estudo, verificou-se que a palhada de
braquiria, associada aos restos culturais do milho, ultrapassou 17 t ha™ de
matéria seca, mantendo-se suficiente para a protecdo plena da superficie do
solo por mais de 107 dias.

Ja a braquiaria pode ser utilizada em consércio com milho, apresenta
dupla finalidade, servindo como alimento para a exploragdo pecuaria, a
partir do fim do verdo até inicio da primavera, e, posteriormente, para
formacdo de palhada no sistema plantio direto. Tem possibilidade de
utilizagdo da forrageira exclusivamente como planta produtora de palhada,
proporcionando cobertura permanente do solo até a semeadura da safra de
verdo subsequente (PEREIRA, 2013).

Carvalho et al. (2011), em Planaltina-DF, quantificaram valor de 4,5
Mg ha™ de fitomassa seca de braquiéria, ao passo que Pacheco et al. (2011),
em Santo Antonio de Goias-GO e Rio Verde-GO, avaliando a produtividade
desta mesma cobertura 90 dias apds a semeadura, observaram producéo de
2,8 e 2,9 Mg ha™, com tempo de meia-vida no solo em torno de 70 dias
(TORRES et al., 2014).
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O consorcio da braquiaria com milho é possivel gragas ao diferencial
de tempo e espago no acimulo de biomassa entre as espécies. Os resultados
de pesquisas envolvendo o cultivo consorciado de milho com Braquiaria
brizantha demonstram a viabilidade deste sistema de producdo. Em algumas
situacOes, pesquisadores relatam que a presenca da forrageira ndo afetou a
produtividade de grdos de milho, porém, em alguns casos, houve
necessidade da aplicacdo de nicosulfuron em subdoses para reduzir o
crescimento da forrageira, garantindo pleno desenvolvimento do milho.
(FREITAS et al 2008). Neste casso, a braquiaria, que tem menor porte e
crescimento inicial mais lento, tem o crescimento restringido pelo milho e,
apos a senescéncia do milho a braquiéria retoma seu crescimento, formando
a cobertura do solo que pode ser empregada para pastagem ou como palhada
para o plantio direto (FREITAS et al., 2005).

5.4.4 Feijao de porco (Canavalia ensiformes)

O feijdo de porco é uma leguminosa anual, rustica e de habito
herbaceo, com crescimento lento, resistente a temperaturas elevadas,
tolerancia ao sombreamento parcial e adaptacdo a solos pobres em fésforo,
originaria da América Tropical (cartilha técnicos adubos). Ndo tem boa
palatabilidade, sendo, portanto, pouco usada como pastagem, podendo ser
toxica aos animais. Essa espécie é recomendada para adubagéo verde, sendo
cortada e incorporada ao solo no inicio da floragdo, aproximadamente 120
dias ap0s o plantio (RODRIGUES et al., 2004).

Possui crescimento herbaceo ereto ndo trepador, atingindo 1,2 a 1,5
m de altura. Tem uma produtividade entre 20 a 40 toneladas de matéria
verde e 4 a 8 toneladas de matéria seca por hectare por ciclo de 120 dias.
Fixa entre 120 a 280 kg ha™ de N por ciclo. Além disso, possui efeito
alelopético, sendo muito usada no controle da tiririca (BARRETO et al.,
2006; FORMENTINI et al., 2008). O tempo de meia-vida no solo é de
aproximadamente 61 dias para essa cultura (CARNEIRO et al., 2008).
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5.4.5 Feijao guandu

O feijdo guandu [Cajanus cajan (L.) Millspaugh] pertence a familia
Fabaceae, subfamilia Faboideae. Leguminosa arbustiva anual ou semiperene,
€ uma cultura importante para diversos paises dos trépicos e subtrdpicos,
principalmente os paises asiaticos e africanos (AZEVEDO et al., 2007). Foi
introduzida no Brasil provavelmente pela rota dos escravos, nos navios
negreiros procedentes da Africa, tornando-se largamente distribuida e
seminaturalizada na regido tropical (SEIFFERT; THIAGO, 1983).

Segundo Maior Janior et al. (2009), a produtividade de matéria
verde do feijao guandu 90 dias ap6s a semeadura fica entre 2,68 e 6,18 t/ha,
ao passo que sua matéria seca fica entre 0,77 e 2,56 t/ha. O tempo de meia-
vida no solo é de aproximadamente 77 dias (CARNEIRO et al., 2008).

O feijdo guandu constitui-se em uma das plantas de maior uso como
adubacdo verde porque, além de possuir um sistema radicular profundo e
ramificado que o torna capaz de resistir ao estresse hidrico, Ihe possibilita
romper camadas adensadas de solos, como “pé de arado” (AZEVEDO et al.,

2007).
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CAPITULOII

PRODUCAO DE MELAO COM USO DE PLANTAS DE
COBERTURA INCORPORADAS OU MANTIDAS SOBRE O SOLO

RESUMO

Com o objetivo de avaliar o desempenho da cultura do meldo (Cucumis
melon L.) sob plantas de adubacéo verde, incorporado ao solo no sistema de
plantio convencional e mantido sobre o solo no sistema de plantio direto, foi
conduzido um experimento no esquema de parcelas subdivididas distribuidas
no delineamento em blocos ao acaso. As parcelas foram compostas por dois
sistemas de preparo do solo: sistema de plantio convencional — SPC
(incorporagdo das plantas destinadas & adubagdo verde ao solo com
gradagem) e sistema de plantio direto -SPD (dessecagdo das plantas de
cobertura do solo com herbicida, com a palhada mantida sobre o solo). As
subparcelas foram formadas por doze combinagfes de plantas para adubagao
verde (Crotaléria; Milheto; Crotalaria + milheto; Milho mais braquiaria;
Vegetagdo espontanea + composto mais filme de polietileno; Solo mantido
sem vegetacdo; Vegetacdo espontdnea; Guandu; Guandu mais milheto;
Feijdo de porco; Feijao de porco mais milheto e Solo sem retirar a cobertura
(vegetacdo natural) + milho + braquiaria + filme de polietileno). Foram
avaliadas as seguintes caracteristicas para as coberturas: producdo massa
seca, fitomassa remanescente; meia-vida da palhada (Ty,) e constante de
decomposicdo. Para a cultura do meldo avaliou-se: nimero de frutos por
planta, massa média de frutos, produtividade total e comercializavel para
exportacdo. Maior producdo de matéria seca foi obtida nos tratamentos com
milho mais braquiaria seguidos do consércio milheto + crotalaria e o milheto
solteiro, que também apresentaram menor taxa de decomposi¢do. Nao houve
variacdo entre os adubos verdes incorporados sobre a producdo de meldo; O
sistema de plantio direto produziu maior nimero de frutos por planta, porem,
de menor tamanho. O sistema de plantio convencional apresentou maior
produtividade comparado ao plantio direto.

PALAVRAS-CHAVE: Cucumis melon L. massa de coberturas. meia-vida
de palhada. produtividade do mel&o.
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MELON PRODUCTION WITH INCORPORATED GREEN
MANURE PLANTS FOR USE OR REMAIN ON THE GROUND
ABSTRACT

In order to evaluate the performance of the melon crop (Cucumis melon L.)
plants under green manure, incorporated into the soil in conventional tillage
and left on the ground in no-tillage system, an experiment was conducted in
the plot scheme split distributed in a randomized block design. The plots had
two tillage systems: conventional tillage - SPC (incorporation of plants for
green manure to the soil by disking) and no-tillage system -SPD (desiccation
of the soil cover crops with herbicide, with the straw kept on the ground).
The subplots were formed by twelve combinations of plants for green
manure (Crotalaria; Millet; Sunnhemp + millet, more braquiaria Corn,
spontaneous vegetation + compound more polyethylene film, Solo
maintained without vegetation, spontaneous vegetation; Guandu; Guandu
more millet; Bean pig, pig bean more millet and soil without removing the
cover (natural vegetation) + corn + Braquiaria + polyethylene film). The
following characteristics for the covers were evaluated: mass production dry,
remaining biomass; half-life of straw (T,) and constant decomposition. For
the melon crop, we evaluated: the number of fruits per plant, average fruit
weight, total yield and marketable for export. Higher dry matter production
was obtained in treatments with more braquiaria corn followed millet
consortium + Crotalaria and the single millet, which also showed low rate of
decomposition. There was no variation between green manures incorporated
on the production of melons; the no-tillage system produced higher number
of fruits per plant, however smaller. The conventional tillage system
presented higher yield compared to tillage.

Keywords: Cucumis melon L. mass coverage. half-life of straw. Melon

yield.
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1 INTRODUCAO

O meldo (Cucumis melo, L.) foi a hortalica mais exportada pelo
Brasil no ano de 2012, com indices estimados na ordem de 181,7 mil
toneladas de frutas (BRANCO, 2013). Possui importante expressao
econbmica e social, especialmente no Nordeste, onde a producdo brasileira
esta concentrada em dois estados: o Rio Grande do Norte e o Ceard, 0s quais
s&0 responsaveis por 82,5% da produco nacional, 25,7 t ha™ (IBGE, 2013).

Apesar da importancia do meloeiro para o Pais, sobretudo para a
regido Nordeste, a produtividade dessa cultura é muito variavel entre os
produtores e, na maioria das vezes, baixa em relacdo ao potencial produtivo
da cultura. Isso mostra que ainda ha necessidade de pesquisas para definir as
melhores tecnologias de manejo capazes de aumentar a produtividade e a
qualidade dos frutos, além de reduzir os custos de producdo, fazendo com
gue o produto seja mais competitivo nos mercados nacional e internacional
(SOUSA et al., 2010). Dentre as tecnologias aplicadas no setor produtivo
para aumentar o rendimento das culturas, destacam-se a adubagdo verde
incorporada ao solo e o sistema de plantio direto com a cobertura sobre o
solo (VIOLA et al., 2013; LAZARO et al., 2013; COELHO et al., 2013;
SILVA et al., 2013).

A diminuigdo do potencial produtivo dos solos das regides tropicais
e subtropicais estd ligada principalmente a erosdo e ao esgotamento da
matéria organica do solo. O uso de técnicas de cultivo que ndo utilizam o
revolvimento do solo e que empregam a adi¢cdo de carbono orgénico por
meio do cultivo de plantas de coberturas verdes do solo sdo medidas
fundamentais na manutencdo e aumento da matéria organica, importante na
estruturacdo quimica, fisica e bioldgica do solo (MARCANTE et al., 2011).
Além disso, o sistema radicular profundo de algumas plantas de adubacgdo
verde permite a ciclagem de nutrientes em grandes quantidades, deixando-0s

disponiveis as culturas futuras, de vez que essas plantas absorvem os
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nutrientes das camadas subsuperficiais do solo e os liberam, seguidamente,
na camada superficial apds a decomposicao.

Diante disso, préticas conservacionistas com a adocdo de técnicas
como uso de plantas destinadas a adubacdo verde — incorporadas ou
mantidas sobre o solo, sem revolvimento (sendo esta Ultima situagdo
conhecida como sistema de plantio direto na palha) — tém contribuido para a
manutencao do potencial produtivo do solo. Segundo Santos et al. (2010), a
adubacdo verde proporciona efeitos positivos sobre a fertilidade, favorece a
ciclagem de nutrientes, agregagdo, armazenamento de dgua e manutengéo da
matéria organica do solo (SANTOS et al., 2010).

No caso do sistema de plantio direto, a cobertura vegetal € mantida
sobre o solo formando uma barreira fisica, evitando a incidéncia direta da
radiacdo solar, diminui a transferéncia de energia e vapor de agua para a
atmosfera, reduzindo a magnitude das oscilagfes diarias da temperatura do
solo, principalmente proximo a superficie (GASPARIM et al., 2005), além
de proteger o solo contra a acdo da erosao hidrica e edlica. Alguns trabalhos
evidenciam que, além dos aspectos conservacionistas, o sistema de plantio
direto reduz a infestagdo de plantas daninhas (SILVA HIRATA et al., 20009,
SILVA et al., 2013; CUNHA et al., 2014) e o consumo de agua em relagdo
a0 solo sem cobertura (TEOFILO et al., 2012; COELHO et al., 2013).

No sentido de viabilizar a adubacgdo verde (incorporado) ou néo
(plantio direto), utiliza-se em pré-safra plantas de cobertura de solo para a
producdo de fitomassa. As plantas de cobertura sdo aquelas espécies
(leguminosas, gramineas, cruciferas, espontaneas e outras) utilizadas com o
objetivo de produzir fitomassa, cujos residuos sdo mantidos na superficie do
solo para a formagdo de cobertura morta, essencial ao sistema de plantio
direto (ANDRIOLI et al., 2008) ou incorporadas ao solo como adubos
verdes.

As inumeras espécies de plantas utilizadas como adubos verdes ou
coberturas do solo proporcionam efeito residual variavel, sugerindo, assim,

gue sejam usadas agquelas com maior potencialidade em relacdo ao aumento
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da produtividade das culturas de maior interesse econdmico (AITA et al.,
2001; NUNES et al.,, 2011), tendo em vista que a quantidade real de
nutrientes a ser aproveitada pela cultura em sucessdo dependerd ndo sé da
capacidade de acumulo e ciclagem de nutrientes, como também do
sincronismo entre a decomposicdo da biomassa e 0s estagios de maior
demanda da cultura (BREDEMEIER; MUNDSTOCK, 2001). Todavia, no
sistema de plantio direto, tem se priorizado o0 uso de espécies que associam
boa producdo de fitomassa e baixa taxa de decomposicdo, no sentido de
manter o solo protegido por um periodo de tempo maior (KLIEMANN et al.,
2006).

De modo geral, as plantas utilizadas como adubos verdes ou
coberturas no sistema de semeadura direta desempenham papel fundamental
na ciclagem de nutrientes, tanto daqueles adicionados por meio de
fertilizantes minerais e ndo aproveitados pelas culturas comerciais quanto
daqueles oriundos da mineralizagdo da matéria orgénica do solo (TORRES
et al., 2008).

Diante do exposto, conduziu-se esta pesquisa com 0 objetivo de
avaliar a produtividade do meldo sobre espécies de cobertura do solo ndo
incorporadas nos sistemas de plantio direto e incorporadas no sistema

convencional.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo da fazenda Agricola
Famosa, situada no municipio de Tibau-RN, localizada a 4° 52' 4.13" de
latitude sul e 37° 20' 16.94" de longitude oeste. O clima da regido, de acordo
com a classificagdo de Koeppen, ¢ do tipo BSwh”, quente e seco; com
precipitacdo pluviométrica média anual de 673,9 mm; temperatura e
umidade relativa do ar média de 27°C e 68,9%, respectivamente. O periodo
chuvoso na regido ¢ de fevereiro a junho, com baixissimas possibilidades de
ocorréncia de chuvas entre agosto e dezembro (CARMO FILHO;
OLIVEIRA, 1995). A temperatura média e a precipitacdo pluviométrica
ocorridas durante o periodo de conducdo do experimento encontram-se

especificadas na Figura 1.
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Figura 1 — Temperatura média (A) e precipitagdes (C) durante o periodo
experimental. Tibau-RN, 2011.

Antes da implantacdo dos ensaios, 0 solo da &rea experimental
apresentava as seguintes caracteristicas quimicas, na profundidade de 0 —
20 cm: pH = 7,40 (4gua); P (mg dm™) = 60,00; SB (cmolc dm™) = 3,07; K+
(mg dm™®) = 28,83; Mg** (cmolc dm™®) = 0,64; AlI"* (cmolc dm™®) = 0,0; CTC
(cmolc dm?®) = 4,29; M.O. (%) = 0,65; e V(%) = 71,63, a0 passo que a
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andlise fisica revelou a seguinte composi¢do: 0,881kg/kg de areia; 0,053
ka/kg de silte; 0,0661 kg/kg de argila.

A éarea experimental do estudo vinha sendo mantida em pousio ha
trés anos, tendo sido cultivada anteriormente com a cultura do meldo. Antes
da semeadura das espécies destinadas a adubacdo verde/cobertura do solo,
procedeu-se a retirada de toda a vegetacdo da area, com excecdo das
subparcelas dos tratamentos mantidos com a vegetacdo espontanea (Tabela
1).

Utilizou-se o esquema de parcelas subdivididas, distribuidas no
delineamento experimental em blocos casualizados, com quatro repetigdes.
As parcelas foram compostas por dois sistemas de preparo do solo: sistema
de plantio convencional — SPC (incorporacdo das plantas destinadas a
adubacéo verde ao solo com gradagem) e sistema de plantio direto -SPD
(dessecacdo das plantas de cobertura do solo com herbicida, com a palhada
mantida sobre o solo). As subparcelas foram formadas por doze
combinagdes de plantas para adubacdo verde, incorporadas (SPC) ou néo
(SPD) ao solo (Tabela 1). Cada unidade experimental foi composta por uma

area de 6 X 6 metros.
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Tabela 1. Tratamentos com plantas destinadas a cobertura do solo, ndo incorporado

no sistema de plantio direto e incorporados no sistema de plantio convencional.
Tibau-RN, 2011.

Plantio Direto (N&o incorporado)

Plantio convencional (Incorporado)

10

11

12

Crotalaria (CT);
Milheto (MT);

Crotaléaria + milheto ;
Milho + braquiaria;

Vegetacdo espontanea + composto +
filme de polietileno;

Solo mantido sem vegetacao

Vegetacdo espontanea
Guandu

Guandu + milheto

Feijao de porco

Feijao de porco + milheto

Solo sem retirar a cobertura
(vegetacdo natural) + milho +
braquiaria + filme de polietileno

Crotalaria + filme de polietileno;
Milheto + filme de polietileno;

Crotalaria + milheto + filme de
polietileno;

Milho + braquiaria + filme de
polietileno;

Vegetacdo espontanea + composto +
filme de polietileno;

Solo mantido sem vegetacdo + filme
de polietileno
Vegetacdo espontanea

Guandu + filme de polietileno

Guandu mais milheto + filme de

polietileno
Feijafo de porco + filme de
polietileno
Feijao de porco + milheto + filme de
polietileno

Solo sem retirar a cobertura + milho
(vegetagdo natural) + braquidria +
filme de polietileno

A semeadura da cultura do milho (hibrido BM 3061) em consoércio

com braquiaria (Urochloa brizantha CV. Marandu) foi realizada no dia 18

de abril de 2011. A semeadura da forrageira foi realizada na linha do milho e

entre as fileiras, juntamente com o fertilizante NPK. Ap6s a colheita do

milho, a forrageira cresceu livremente por mais 60 dias, quando foi feita a

dessecagdo com glyphosate na dose de 1,8 L ha™ do e.a. Devido ao ciclo

mais curto, as demais espécies destinadas & cobertura/adubacao verde foram

semeadas no dia 15 de maio de 2011. A semeadura da cultura do milho e das

plantas de cobertura/adubacdo verde foi realizada utilizando-se plantadeira

(manual), de modo a obter o arranjo de plantas apresentado na Tabela 2.
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Tabela 2. Arranjo de plantas das culturas solteiras ou em consércio. Tibau-RN,
2011.

Cultura Espagamento Sementes
entre linhas por (m) Ne° de linhas
(cm) linear
Feijdo-de-porco 50 10 13
Crotalaria 25 30 25
Feijdo Guandu 50 25 13
Milheto 25 50 25
Milheto 25 50 6 linhas duplas de Milheto
+
crotaléria 25 30 6 linhas duplas de Crotalaria
Milheto 50 50 5 linhas simples de Milheto
+
Feijdo Guandu 50 25 4 linhas duplas de Feijdo Guandu
Milheto 50 50 5 linhas simples de Milheto
+
Feijdo-de-porco 50 10 4 linhas duplas de Feijdo-de-porco
Milho 30 x 30 x170 12 3 fileiras duplas de milho
+
braquiaria 50 50 6 linhas simples de braquiaria

As plantas de cobertura, com excecdo da braquiaria, foram
dessecadas por ocasido do florescimento, quando foi aplicada a mistura dos
herbicidas glyphosate mais 2,4-D, nas doses de 1,8 e 0,67 L ha” do ea.,
respectivamente.

Avaliou-s a producdo de matéria seca da parte aérea das plantas
destinadas a cobertura do solo/adubacéo verde por meio de amostragem em
quadro vazado de (0,50 m x 0,50 m). As amostras foram acondicionadas em
sacos de papel e levadas a estufa com circulacéo forgcada de ar, a 65°C, até
atingir massa constante, para posterior pesagem e determinacdo da producédo
de massa seca (t ha™).

Para avaliar a fitomassa remanescente sobre o solo e sua
decomposicdo em funcdo do tempo, nas parcelas com o sistema de plantio
direto, além da avaliacdo por ocasido da dessecacdo, foram realizadas coletas
quinzenais, aos 15, 30, 45 e 60 dias ap0s a dessecacdo, de forma aleatéria
dentro da area experimental na linha de plantio do meldo. A amostragem foi

composta de 5 (cinco) sub-amostras de 0,25m” da fitomassa sobre o solo,
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empregando-se a mesma metodologia da primeira avaliacdo, sempre
tomando o cuidado de coletar apenas a fitomassa das coberturas (MIOTTO
etal., 2007; PIRES et al., 2008).

Para descrever a decomposi¢do dos residuos vegetais, foi aplicado o
modelo matemético exponencial do tipo X = Xeexp™, no qual X é a
guantidade de massa seca remanescente ap6s um periodo de tempo t, em
dias, X, é a quantidade inicial de massa seca ou de nutriente e k é a constante
de decomposigéo do residuo (THOMAS; ASAKAWA, 1993). Com o valor
de k, foi calculado o tempo de meia-vida (T, = 0,693/K), que expressa o
periodo de tempo necessario para que metade dos residuos se decomponha
ou para que metade dos nutrientes contidos nos residuos seja liberada
(PAUL; CLARK, 1989).

No sistema de plantio convencional, realizou-se a incorporacdo do
material vegetal, uma semana antes do transplantio do meldo por meio de
grade aradora. Posteriormente, foi realizado o levantamento dos canteiros e
colocagdo das fitas gotejadoras nas linhas de plantio para realizacdo da
irrigacéo e filme de polietileno nas parcelas com esse tipo de cobertura
(Tabela 1), ao passo que nas parcelas com sistema de plantio direto as
plantas foram tombadas e permaneceram sobre o solo, com as fitas
gotejadoras sobre a palhada.

Cada unidade experimental foi composta por trés fileiras de meldo
com 6 m de comprimento, espacadas entre si de 2,0m, com plantas
espacadas de 0,35 m nas fileiras. Foi considerada &rea util a fileira central,
descartando-se duas plantas em cada extremidade.

O transplantio do meldo amarelo (hibrido Goldex) foi realizado no
dia 28 de outubro de 2011, por meio do transplantio de mudas, produzidas
em bandejas de poliestireno expandido com 200 células.

A cultura foi irrigada por gotejamento com emissores de vazdo de
1,7 litros h, espagados de 0,35m. As adubacdes foram realizadas com base
na analise quimica do solo e nas exigéncias nutricionais da cultura, por meio

de fertirrigacdo, utilizando-se 137,2 kg ha™ de fertilizante mineral 152,8 kg
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ha™ K,S0,, 51,7 kg ha™ Ca(NOs),, 38,6 kg ha™ biofertilizante, 1,98 kg ha™
de 4cido fosforico e 213,1 kg ha™ de KNO3 durante o ciclo da cultura,
conforme utilizacdo das empresas produtoras na regido.

Apos o transplantio, instalaram-se taneis de agrotextil (TNT) sobre
as fileiras, os quais foram mantidos até 25 dias apds o transplantio, no intuito
de proteger a cultura do ataque de pragas, pincipalmente a mosca-branca
(Bemisia argentifolii) e a mosca-minadora (Liriomyza spp). Ap0s esse
periodo, foram realizadas pulverizacbes com fungicidas e inseticidas,
conforme a necessidade, com base em observacdes realizadas in loco.

Na cultura do meldo, foram colhidos os frutos da érea util de cada
subparcela, para determinagcdo das seguintes caracteristicas: numero de
frutos por planta; massa média de frutos; produtividade comercial e
produtividade total. Foram considerados comercializaveis os frutos sem
nenhum defeito aparente e com massa superior a 0,830 kg, critério adotado
pelas empresas produtoras da regido, visando a atender o mercado externo.

Os dados obtidos da massa seca remanescente foram submetidos a
analise de regressdo, utilizando-se o programa estatistico Sigma Plot. Os
demais dados foram submetidos a andlise de variancia, pelo teste F e, em
caso de significancia, ao teste de Tukey, a 5% de probabilidade, utilizando-

se 0 programa SAEG.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A producédo de fitomassa das coberturas foi tratada como um Unico
experimento de 12 tratamentos, tendo em vista que para implantacdo das
coberturas os dois sistemas (plantio direto e convencional) foram
implantados com a mesma estratégia de preparo de solo, havendo diferenca a
partir do plantio do meldo, onde os adubos verdes foram incorporados ou
mantidos sobre o solo para os sistemas de plantio convencional e direto,
respectivamente.

A fitomassa seca (FS) das coberturas vegetais avaliadas apresentou
diferenca significativa, com destaque para a cultura do milho consorciado
com braquiéaria sem retirar a cobertura vegetal inicial, que proporcionou
maior quantidade de massa seca do que os outros tratamentos avaliados.
Apesar disso, essa cobertura ndo diferiu dos tratamentos com milho
consorciado com braquiaria, milheto solteiro e consorciado com crotaléria
(Tabela 3).

O valor de FS obtido para a cultura do milho consorciado com
braquiaria foi maior que os 8.600 e 6.343 kg ha™, respectivamente,
observados por Carmeis Filho et.al. (2014) e Fiorentin et al. (2011) em
Jaboticabal (SP). Para o milheto solteiro e em consércio com crotaléria, a
producdo de FS foi inferior quando comparada as obtidas em estudos com
essas plantas de cobertura em Botucatu (SP), que apresentaram 14.040 e
8.470 kg ha™, respectivamente (SORATTO et al., 2012).

Almeida e Camara (2011), em Botucatu-SP, quantificaram valores
entre 8.100 e 14.100 kg ha™ de fitomassa seca de feijio-guandu e feijao-de-
porco, respectivamente, muito superiores aos obtidos neste trabalho para
essas coberturas, com 2.520 e 4.975 kg ha™ de FS, respectivamente (Tabela
3).

Algumas coberturas apresentaram producéo de FS inferior a faixa de
6.000 a 12.000 kg ha™, destacada por Teodoro et al. (2011) como o valor

suficiente para esta ser considerada como uma boa cobertura do solo e
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compensar as elevadas taxas de decomposicdo dos residuos vegetais
(TORRES et al., 2005).

Tabela 3. Producéo de fitomassa seca das coberturas de solo sob o cultivo do melao

nos sistemas de plantio direto e convencional. Tibau-RN, 2011.

Coberturas Massa Seca

(Kg ha?)
Crotalaria 5.032,5 cd
Milheto 7.920 abc
Crotalaria + milheto 8.250 abc
Milho + braquiaria 9.505 ab
Vegetacdo espontanea + composto+ filme de polietileno 5.385cd
Solo mantido sem vegetacdo Oe
Vegetagdo espontanea 6.435 bc
Guandu 2.520 de
Guandu + milheto 6.035¢c
Feijao-de-porco 4.975 cd
Feijao-de-porco + milheto 6.105 ¢
Vegetacdo natural + milho + braquiria + filme de polietileno 10.135a
CVv 33,393

*/ Letras mindsculas comparam as coberturas pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Avaliando a taxa de decomposic¢éo dos residuos vegetais, observou-
se uma tendéncia semelhante entre as plantas de cobertura, onde se verifica
progressivo decréscimo da massa seca, sendo este mais acentuado para o
feijdo-guandu, quando comparado com as demais plantas de cobertura
(Figura 2). Essa tendéncia também foi constatada por Teixeira et al. (2012),
estudando a decomposicdo de cultivares de milheto, sorgo e vegetacdo
esponténea.

O consorcio milho mais braquiaria apresentou maiores quantidades
de massa seca remanescente, dentre as plantas de coberturas estudadas, em
todas as épocas avaliadas, e o feijdo-guandu apresentou padrdo inverso,

com 0s menores valores de massa seca remanescente em todas as épocas de
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Figura 2. Fitomassa seca remanescente dos residuos culturais das coberturas do solo
sob o cultivo do meldo. Tibau-RN, 2011.

Entre as demais coberturas, o consoércio entre milheto e crotalaria e o
milheto solteiro apresentaram as maiores quantidades de massa seca
remanescente em todas as épocas avaliadas (Figura 2). Teixeira et al. (2012)
verificaram também para o milheto maiores quantidades de massa seca
remanescente. Este resultado deve-se principalmente a maior relagdo C/N
das gramineas, no caso milheto, milho e braquiaria, que resulta em
decomposicdo mais lenta e, consequentemente, protecdo do solo por maior
periodo de tempo em comparagdo com as leguminosas.

A baixa taxa de decomposicdo da palhada durante o cultivo do
meloeiro, mesmo nas leguminosas, decorre da reduzida exposicdo a
umidade, devido a baixa ocorréncia de chuvas no periodo de cultivo do
meloeiro, de junho a dezembro (Figura 1) na regido semiérida, onde o

trabalho foi conduzido. Outro fator que favorece a baixa taxa de
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decomposicdo é o sistema de irrigacdo localizada por gotejamento, que
fornece agua apenas junto a planta sem molhar a cobertura morta.

O consorcio milho mais braquiéria e milheto solteiro apresentaram os
maiores Ty, (Tabela 4), o que evidencia a menor decomposicdo destas
plantas de cobertura quando submetidas a baixa umidade que ocorreu no
periodo de cultivo do meloeiro, associada a irrigagdo por gotejamento
(Figura 1). Torres et al. (2014), trabalhando com decomposi¢do de plantas
de coberturas verificaram maior Ty, para trés cultivares de milheto; e
Kliemann et al. (2006) verificaram T, vida para o milho mais braquiaria de
aproximadamente 150 dias.

O feijdo-guandu apresentou maior constante de decomposic¢do
(Tabela 4) e 0 menor Ty, (Tabela 2), sendo que este padrdo pode ser
justificado por estas plantas apresentarem baixa relacdo C/N. A réapida
decomposicdo dos residuos das leguminosas, resultante da baixa relacéo
CIN de seus residuos, faz com que ndo haja boa cobertura do solo depois de
dessecadas e rocadas (CALONEGO et al., 2012).

Tabela 4. Constante de decomposicdo (k) e tempo de meia-vida (T% vida) dos
residuos culturais das coberturas de solo sob a cultura do meldo. Tibau-RN, 2011.

Coberturas de solo Fitomassa seca
K T vida r2
gg*? Dias
Crotalaria 0,01244 56 0,81
Milheto 0,00914 76 0,91
Crotaléria + milheto 0,00933 74 0,98*
Milho + braquiaria 0,00553 125 0,99**
Vegetacdo espontanea 0,01008 69 0,97*
Guandu 0,01772 39 0,87
Guandu + milheto 0,01352 51 0,91
Feijao-de-porco 0,01128 61 0,98*
Feijdo-de-porco + milheto 0,01027 67 0,99**

** = Significativo (p<0,01), * = Significativo (p<0,05), k = Constante de
decomposicao; T% = Tempo de meia-vida; r’ = coeficiente de determinacéo.
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Com relacdo as caracteristicas namero de frutos por planta, massa
média de frutos, produtividade total e comercial para a cultura do meldo, ndo
se verificou interacdo significativa entre os sistemas de cultivo com e sem
incorporacdo e adubos verdes para nenhuma das varidveis, tendo-se
verificado efeito do uso de adubos verdes sobre o nimero de frutos por
planta, maior quando se utilizou o feijdo guandu (Tabela 5), embora a massa
média de frutos e a produtividade total e comercializavel ndo tenham sido
influenciadas pela adubacdo verde (Tabela 6). A auséncia de efeito da
adubacdo verde pode ter sido mascarada pela adubacdo empregada em todos

0s tratamentos, suprindo as necessidades da cultura.

Tabela 5- Numero de frutos por planta de meldo em funcdo dos adubos verdes
sistemas de plantio. Tibau-RN, 2011.

Adubos verdes Numero de frutos por planta
Crotaléaria 2,1ab
Milheto 2,0ab
Crotalaria + milheto 19b
Milho + braquiaria 19b
Vegetagdo espontanea + Composto 2,1ab
Solo mantido sem vegetacdo 2,2ab
Vegetagdo espontanea 2,0ab
Guandu 2,4 a
Guandu + milheto 2,3ab
Feijdo-de-porco 2,0ab
Feijao-de-porco mais milheto 2,1ab
Cobertura Natural + MB+ FP 2,2 ab
Sistema de plantio

Plantio direto 2,3A
Plantio convencional 19B
CV (%) 11,901

Letras mindsculas comparam as médias dos adubos nos dois sistemas de plantio pelo
teste de Tukey (p < 0,05) e letras maitsculas comparam sistemas de plantio pelo
teste F (p <0,05).

Com relagdo aos sistemas de plantio, maior nimero de frutos por
planta foi verificado no sistema de plantio direto (Tabela 5), que por sua vez
produziu frutos menores em relacdo ao plantio convencional (Tabela 6). A

producdo de frutos menores e em maior nimero pode ser uma caracteristica
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comercial interessante, desde que estes atendam ao padrdo comercial para
exportagdo praticado pelas empresas da regido, com massa acima de 830
gramas, haja vista que o mercado externo e, mais recentemente, 0 mercado
interno tém preferido frutos menores, alcancados nos dois sistemas de
plantio. Tomaz (2008) e Fernandes (2010) também verificaram maior
namero de frutos por planta em cultivo no sistema de plantio direto em
relacdo ao plantio convencional. Resende et al. (2003) e Arauljo et al. (2003)
obtiveram cerca de 2 frutos por planta, média verificada neste trabalho para a

maioria dos tratamentos avaliados.

Tabela 6- Massa média de frutos e produtividade total e comercializavel
para exportagdo para a cultura do mel&o nos sistemas de plantio direto e

convencional. Tibau-RN, 2011.

Sistema de plantio Massa média Produtivida  Produtividade
de frutos de total Comercializavel
(kg) (tha™) (tha™)
Plantio Direto 10b 39,7b 144 b
Plantio Convencional 1,7a 50,0 a 220a
CV (%) 23,569 22,331 26,987

Médias seguidas nas colunas ndo diferem pelo teste F a 5% de probabilidade.

Todavia, a menor massa média de frutos verificada no plantio direto
culminou em menor produtividade total e comercializavel (Tabela 6),
mesmo produzindo maior quantidade de frutos por planta (Tabela 5). Estes
resultados foram diferentes dos obtidos por Tomaz (2008) e Tedfilo et al.
(2012), que verificaram produtividade semelhante entre tratamentos com
filme de polietileno com plantio convencional e com palhada de braquiaria
no plantio direto.

A diferenca da produtividade total entre os sistemas de plantio
convencional (50,0 t ha™) e plantio direto (39,7 t ha™) foi da ordem de 20%.
Mesmo com esta reducdo, considera-se satisfatorio o valor obtido pelo
sistema de plantio direto para o primeiro ano de cultivo, se comparado a

média da produtividade brasileira, da ordem de 25,7 t ha™, segundo o IBGE
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(2013). Além disso, também deve ser levado em consideracdo que a
palhada/adubo verde sobre o solo ainda estava em fase de decomposigéo e a
melhoria das caracteristicas fisicas e quimicas do solo proporcionada por
este sistema ocorre em longo prazo, com efeitos a partir do segundo ano.
Todavia, verifica-se queda expressiva da produtividade total para o
comercializavel tipo exportacdo, devido ao grande indice de mancha de
encosto nos frutos, que ocorreu em funcdo do contato com a umidade, em
razdo da ocorréncia de chuvas frequentes no final do ciclo da cultura (Figura
1). Esses danos foram mais evidentes no plantio direto, devido ao contato
dos frutos com a palhada em decomposicéo sob eles, o que faz crer que para
reduzir estas perdas, principalmente em caso de cultivo do meldo em plantio
direto, é necessario fazer um pequeno deslocamento do fruto, evitando seu
contato com a superficie Umida, especialmente a palhada em decomposicéo,
tomando-se o cuidado de evitar que esta parte do fruto seja exposta ao sol, o

gue pode promover danos ainda mais severos.
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4 CONCLUSOES

e Maior producdo de matéria seca e menor taxa de decomposicdo foram
obtidas no tratamento com milho mais braquiéria.

e O sistema de plantio direto produziu maior nimero de frutos por planta,
porém com menor tamanho.

e O sistema de plantio convencional apresentou maior produtividade em

relacdo ao plantio direto.
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CAPITULO 11l

QUALIDADE DE FRUTOS DE MELAO SOB EFEITO DE
PLANTAS DESTINADAS A ADUBACAO VERDE
INCORPORADAS OU MANTIDAS SOBRE O SOLO

RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito de plantas destinadas a adubacéo verde
incorporado ao solo no sistema de plantio convencional e mantido sobre o
solo no sistema de plantio direto sobre a qualidade de frutos de melédo
(Cucumis melon L.) hibrido goldex, foi conduzido um experimento no
delineamento experimental de blocos ao acaso no esquema de parcelas
subdivididas, com quatro repeti¢cdes. As parcelas foram compostas por dois
sistemas de preparo do solo: sistema de plantio convencional — SPC
(incorporagdo das plantas destinadas a adubagdo verde ao solo por meio de
gradagem) e sistema de plantio direto - SPD (dessecacdo das plantas
destinadas & adubacéo verde com herbicida, com estas mantidas sobre o solo
- palhada). As subparcelas foram formadas por doze combinag6es de plantas
para adubacdo verde (Crotalaria (CT); Milheto (MT); Crotaléria + milheto;
Milho mais braquiéria; Vegetacdo espontdnea + composto mais filme de
polietileno; Solo mantido sem vegetacdo; Vegetagdo esponténea; Guandu;
Guandu mais milheto; Feijdo de porco; Feijdo de porco mais milheto e Solo
sem retirar a cobertura (vegetacdo natural) + milho + braquiaria + filme de
polietileno). Apdés a colheita, de cada subparcela, foram selecionados
aleatoriamente quatro frutos para avaliacdo das seguintes caracteristicas
qualitativas: firmeza de polpa, espessura de polpa, indice de formato
(comprimento longitudinal e transversal), teor de sélidos soliveis (°Brix),
pH, acidez titulavel e a relacdo SS/AT. O sistema de plantio direto manteve a
maioria das caracteristicas qualitativas dos frutos de meldo em relacdo ao
plantio convencional e ndo houve variagao entre a maioria das caracteristicas
qualitativas dos frutos de mel&o para os adubos verdes avaliados.

Palavras-chave: Cucumis melo L., cobertura morta, atributos qualitativos de
frutos, plantio direto.
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MELON FRUIT QUALITY IN EFFECT OF PLANTS AIMED
TO GREEN FERTILIZATION INCORPORATED OR
REMAINED ON THE GROUND

ABSTRACT

In order to evaluate the effect of plants for green manure incorporated into
the soil in conventional tillage and left on the ground in no-tillage system on
fruit quality of melon (Cucumis melon L.) hybrid Goldex, we applied
experiment in the experimental design of randomized blocks in split plot
design with four replications. The plots had two tillage systems:
conventional tillage - SPC (incorporation of plants for green manure to the
soil by disking) and tillage - SPD (desiccation of plants for green manure
with herbicide with these kept on the ground - straw). The subplots were
formed by twelve combinations of plants for green manure (Crotalaria (CT),
millet (MT); Sunnhemp + millet, more braquiaria Corn, spontaneous
vegetation + compound more polyethylene film, Solo maintained without
vegetation, spontaneous vegetation; Guandu; Guandu more millet, bean
pork, pig bean more millet and soil without removing the cover (natural
vegetation) + corn + Braquiaria + polyethylene film). After collection, each
subplot was randomly selected four fingers to evaluate the following quality
characteristics: firmness, pulp thickness, shape index (longitudinal and
transverse length), soluble solids (° Brix), pH, titratable acidity and SS/ TA
ratio. The no-tillage system kept most of the qualitative characteristics of
fruits of melon in comparison to conventional tillage and no variation
between most of the qualitative characteristics of fruits of melon for the
evaluated green manure.

Keywords: Cucumis melo L., mulch, qualitative attributes of fruit, tillage.
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1. INTRODUCAO

O meldo (Cucumis melo L.) é uma espécie amplamente cultivada no
Brasil, especialmente na regido Nordeste, onde se concentram 94,97% da
producdo nacional, destacando-se os estados do Rio Grande do Norte
(47,36%), Ceara (39,51%), Bahia (6,22%) e Pernambuco (3,80%) (IBGE,
2015). Nessa regido, os hibridos da variedade botanica inodorus sdo os mais
cultivados, com destaque para o tipo amarelo, que corresponde a mais de
60% do mel&o exportado (SALES JUNIOR et al., 2006).

Apesar da grande aceitacdo do meldo brasileiro no mercado de frutas
tropicais, alguns fatores limitantes & manutencdo da competitividade ainda
sdo encontrados, como a baixa qualidade do fruto, que esta relacionada,
direta e indiretamente, a numerosos fatores intrinsecos e extrinsecos, que
atuam durante todas as fases de crescimento e desenvolvimento da cultura,
como as condi¢Bes climaticas, o suprimento de &gua e nutrientes, a
interferéncia de plantas daninhas (FERNANDES, 2010; TERCEIRO NETO
et al., 2013) e as técnicas de manejo empregadas no cultivo.

Dentre as praticas conservacionistas empregadas no sentido de
melhorar ou preservar os atributos fisicos e quimicos do solo, merece
destaque a adubag&o verde devido aos efeitos positivos sobre a fertilidade do
solo, favorecimento da reciclagem de nutrientes, agregacdo, armazenamento
de agua e manutencdo da matéria organica do solo (SANTOS et al., 2010),
melhorando o rendimento e a qualidade do produto final (FARIA et al.,
2004 e 2007). O sistema radicular profundo das plantas de adubacdo verde
permite a ciclagem de nutrientes em grandes quantidades, deixando-os
disponiveis as culturas futuras, de vez que essas plantas absorvem os
nutrientes das camadas subsuperficiais do solo e os liberam, seguidamente,
apos a decomposicdo, podendo este material ser incorporado ou mantido
sobre 0 solo como forma de cobertura morta (palhada).

Esta Gltima modalidade, em que as culturas sdo implantadas e o

material vegetal ¢ mantido sobre o solo, sem incorporacdo, é conhecida
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como sistema de plantio direto, uma das praticas de manejo consolidadas em
cultivos anuais, como soja e milho. Entretanto, no cultivo de hortalicas esta
pratica ainda é pouco utilizada, embora diversos trabalhos demonstrem
viabilidade desse sistema para diversas olericolas, como pimentdo
(COELHO et al., 2013a, 2013b; CUNHA, 2014), tomate (SILVA et al.,
2009), melancia (SILVA et al., 2013) e meldo (TEOFILO et al., 2012). O
sistema de plantio direto é uma técnica que tem como principios o
revolvimento minimo do solo, apenas no local de plantio; a rotagdo de
culturas e a cobertura do solo com material vegetal (palhada), melhoria das
caracteristicas quimicas e fisicas do solo, elevando a capacidade de
infiltragc&o e retengdo de &gua, além do teor de matéria organica (AGNES et
al., 2004; FREITAS et al., 2005).

O uso da cobertura do solo com material vegetal representa uma
alternativa ao sistema de producéo convencional de meldo, com preparo do
solo por meio de aracdo, gradagens e cobertura do solo com filme de
polietileno, tendo como finalidade conduzir o cultivo usando préticas de
preservacdo dos recursos naturais, como uso racional da agua, protecdo do
solo contra a acdo da erosdo, reducdo do uso de defensivos agricolas e de
fertilizantes quimicos, além de obter frutos com qualidade que atenda as
exigéncias dos mercados consumidores (BRAGA et al., 2010).

A cobertura do solo com material de origem vegetal pode ser
formada pelos restos vegetais da cultura anterior, pela vegetacdo espontanea
ou por espécies cultivadas com este proposito, como milheto, feijdo de
porco, crotalaria e feijdo-guandu. Essas espécies podem ser cultivadas tanto
para cobertura do solo no sistema de plantio direto, como para incorporacéo
como adubag&o verde no sistema convencional de cultivo.

A escolha das plantas utilizadas para adubagdo verde e/ou em
cobertura no sistema de plantio direto deve ser realizada considerando-se
diversos fatores, como adaptacdo as condigdes edafoclimaticas, cultura a ser

implantada, potencial de serem hospedeiras de pragas e doengas, facilidade
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de cultivo e manejo da palhada, quantidade de massa produzida e o tempo de
decomposicao da palhada.

Diante do exposto, conduziu-se esta pesquisa com o objetivo de
avaliar a qualidade do meldo sob efeito de diferentes espécies destinadas a
adubacdo verde mantida sobre o solo como cobertura morta ou incorporada

ao solo, nos sistemas de plantio direto e convencional, respectivamente.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo da fazenda Agricola
Famosa, situada no municipio de Tibau-RN, localizada a 4° 52' 4.13" de
latitude sul e 37° 20' 16.94" de longitude oeste. O clima da regido, de acordo
com a classificagdo de Koeppen, ¢ do tipo BSwh”, quente e seco; com
precipitacdo pluviométrica média anual de 673,9 mm; temperatura e
umidade relativa do ar média de 27°C e 68,9%, respectivamente. O periodo
chuvoso na regido ¢ de fevereiro a junho, com baixissimas possibilidades de
ocorréncia de chuvas entre agosto e dezembro (CARMO FILHO;
OLIVEIRA, 1995). A temperatura média e a precipitacdo pluviométrica
ocorridas durante o periodo de conducdo do experimento encontram-se

especificadas na Figura 1.

A B

i n 100
< £
EWWWWW EP
2l g
g 4
g £

w S0
£ §
|0 0

g s ‘ ‘

L

0 ol | Lo I
JAN'IL MAR'I1  MAI'II  JUL'11 SET'IL  NOV'IL JAN'D2 JAN'TL MAR'DT  MAI'DL JUL'11 SET'IL NOV'Ll JAN'I2

Data Data
Figura 1 — Temperatura média (A) e precipitacdes (C) durante o periodo
experimental. Tibau-RN 2011.

Antes da implantacdo dos ensaios, 0 solo da &rea experimental
apresentava as seguintes caracteristicas quimicas, na profundidade de 0 — 20
cm: pH = 7,40 (4gua); P (mg dm™) = 60,00; SB (cmolc dm™) = 3,07; K+ (mg
dm®) = 28,83; Mg (cmolc dm®) = 0,64; AI** (cmolc dm®) = 0,0; CTC
(cmolc dm™®) = 4,29; M.O. (%) = 0,65; e V(%) = 71,63, a0 passo que a
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andlise fisica revelou a seguinte composi¢do: 0,881kg/kg de areia; 0,053
ka/kg de silte; 0,0661 kg/kg de argila.

A &rea experimental do estudo vinha sendo mantida em pousio ha 3
anos e tinha como espécies predominantes a Digitaria bicornis (capim-
milhd) e Merremia aegyptia (jitirana), tendo sido cultivada anteriormente
com a cultura do meldo. Antes da semeadura das espécies destinadas a
cobertura do solo, procedeu-se a retirada de toda vegetacdo da area, com
excecdo das subparcelas dos tratamentos mantidos com a vegetagdo
espontanea (Tabela 1).

Utilizou-se o esquema de parcelas subdivididas, distribuidas no
delineamento experimental em blocos casualizados, com quatro repeticoes.
As parcelas foram compostas por dois sistemas de preparo do solo: sistema
de plantio convencional — SPC (incorporacdo das plantas de cobertura ao
solo com gradagem) e sistema de plantio direto-SPD (dessecacao das plantas
de cobertura do solo com herbicida, com a palhada mantida sobre o solo). As
subparcelas foram formadas por doze combinagdes de plantas, incorporadas
(SPC) ou ndo (SPD) ao solo (Tabela 1). Cada unidade experimental foi

composta por uma area de 6 X 6 metros.
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Tabela 1. Tratamentos com plantas destinadas a cobertura do solo no sistema

de plantio direto e convencional. Tibau-RN, 2011.

Plantio Direto (N&o Incorporado)

Plantio convencional (Incorporado)

10

11

12

Crotalaria (CT);
Milheto (MT);

Crotalaria + milheto ;
Milho + braquiaria;

Vegetacdo espontanea + composto +
filme de polietileno;

Solo mantido sem vegetacdo

Vegetagdo espontanea
Guandu

Guandu + milheto
Feijdo-de-porco
Feijdo-de-porco + milheto

Solo sem retirar a cobertura
(vegetacdo natural) + milho +
braquidria + filme de polietileno

Crotaléria + filme de polietileno;
Milheto + filme de polietileno;

Crotalaria + milheto + filme de
polietileno;

Milho + braquidria + filme de
polietileno;

Vegetacdo espontanea + composto +
filme de polietileno;

Solo mantido sem vegetacdo + filme
de polietileno
Vegetagdo espontanea

Guandu + filme de polietileno

Guandu + milheto mais filme de

polietileno
Feijdo-de-porco  +  filme de
polietileno
Feijdo-de-porco + milheto + filme de
polietileno

Solo sem retirar a cobertura + milho
(vegetacdo natural) + braquiaria +
filme de polietileno

Cada unidade experimental foi composta por trés fileiras de meldo

com 6 m de comprimento, espagadas entre si de 2,0m, com plantas

espacadas de 0,35 m nas fileiras. Foi considerada area util a fileira central,

descartando-se duas plantas em cada extremidade.

O transplantio do meldo amarelo (hibrido Goldex) foi realizado no

dia 28 de outubro de 2011, por meio do transplantio de mudas, produzidas

em bandejas de poliestireno expandido com 200 células.

A cultura foi irrigada por gotejamento com emissores de vazdo de

1,7 litro h, espagados de 0,35m. As adubagdes foram realizadas com base

na analise quimica do solo e nas exigéncias nutricionais da cultura, por meio

de fertirrigacdo, utilizando-se 137,2 kg ha* de fertilizante mineral 152,8 kg
ha™ K,S0,, 51,7 kg ha™ Ca(NOs3),, 38,6 kg ha™ biofertilizante, 1,98 kg ha™
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de acido fosforico e 213,1 kg ha™ de KNO3 durante o ciclo da cultura,
conforme utilizacdo das empresas produtoras na regido.

Apo0s o transplantio, instalaram-se tlneis de agrotextil (TNT) sobre
as fileiras, os quais foram mantidos até 25 dias ap6s o transplantio, no intuito
de proteger a cultura do ataque de pragas, pincipalmente a mosca-branca
(Bemisia argentifolii) e a mosca-minadora (Liriomyza spp). ApOs esse
periodo, foram realizadas pulverizagdes com fungicidas e inseticidas,
conforme a necessidade, com base em observacdes realizadas in loco.

Por ocasido da colheita, 63 dias apds o transplantio (DAT) no
sistema de plantio convencional e 70 DAT no sistema de plantio direto,
foram avaliadas as caracteristicas qualitativas dos frutos, com base em
amostragem de quatro frutos por sub-parcela, que foram levados ao
laboratério de pds-colheita, no dia da colheita, quando foram analisadas as
seguintes varidveis: massa média dos frutos, comprimentos longitudinal e
transversal; espessura de polpa; firmeza da polpa, pH, teor de solidos
soltveis (SS), acidez total (AT) e relacdo sélidos sollveis/acidez total
(SS/AT) e agUlcares totais.

A massa média de frutos foi obtida a partir da pesagem em balanca
digital com 0,1g de precisdo. Apos a pesagem, foram determinadas as
dimensfes dos frutos, realizadas por meio de medicGes de comprimentos
longitudinal e transversal e espessura de polpa, com auxilio de uma régua.
Os resultados obtidos foram expressos em cm.

A firmeza de polpa foi determinada por meio de duas leituras na
regido periférica da polpa de cada metade do fruto, utilizando um
penetrdmetro com pluger de 8 mm de didmetro, sendo os resultados obtidos
em libras (Ib) e posteriormente convertidos em Newton (N), multiplicando-
0s por 4,45.

Para obtencéo do pH, teor de sélidos sollveis (SS), acidez total (AT)
e acUcares totais, realizou-se a homogeneizagdo da polpa dos frutos, obtida
de fatias retiradas dos frutos cortados ao meio no sentido longitudinal, em

liquidificador para obtencdo do suco, que posteriormente foi filtrado com
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papel de filtro e colocado em becker de 10 mL. O SS foi determinado
utilizando-se um refratbmetro digital, modelo PR-100 Pallet (Attago Co.
Ltda, Japan), com correcdo automatica de temperatura e 0s resultados
expressos em °brix, segundo metodologia proposta pela IAL (2005).

A acidez foi determinada por titulacdo com NaOH (0,1N) até pH
8,1. Para tanto, serdo utilizadas amostras da polpa de aproximadamente 10g
para erlenmeyer de 125ml, acrescentando-se em seguida 50ml de agua
destilada. Todo o conteudo sera homogeneizado, sendo 0s resultados
expressos em % de &cido citrico, segundo metodologia proposta pela 1AL
(2005). O pH do suco foi determinado utilizando-se potenciémetro digital,
calibrado com solugdes tampéo de pH 4,0 e 7,0. Os acUcares totais foram
obtidos usando o reagente antrona como doseador, sendo o extrato obtido da
diluicdo de 0,5 g de polpa em agua destilada. Em tubos de ensaio contendo
as aliquotas do extrato, serd adicionado o reativo antrona. Em seguida, o
contetdo foi agitado e aquecido em banho-maria a 100°C por 8 minutos,
apos os quais foi imediatamente resfriado em banho de gelo, com a leitura
realizada em espectrofotémetro SP 2000 UV (Belphotonics), a 620 nm e os
resultados expressos em g 100g™, como descrito por Yemm e Willis (1954).

Os dados obtidos no experimento foram submetidos a analise de
variancia, pelo teste F e, em caso de significancia, ao teste de Tukey a 5% de

probabilidade, utilizando-se o programa SAEG.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve efeito dos sistemas de manejo do solo e alternativas de
coberturas/adubacdo verde, bem como interacdo entre os respectivos fatores
para as variaveis diametro de frutos, espessura de casca, espessura de polpa e
solidos soluveis (Tabela 2), sendo que estes indices estdo dentro dos padrdes
comerciais, especialmente o teor de solidos sollveis, que alcangou indices
superiores a 13 °brix em todos os tratamentos avaliados, sendo o critério
mais importante no ponto de vista do consumidor, bem como a espessura de
polpa, que também obteve valores adequados em todos os tratamentos,
indicando ndo haver depreciacdo nestas caracteristicas com a adocdo do
sistema de plantio direto em relagdo ao plantio convencional.

Segundo Paes (2011), frutos com teor de solidos sollveis acima de
9° Brix sdo considerados de boa aceitagdo pelo mercado consumidor, e a
espessura de polpa a maior possivel, por se tratar da parte comestivel do
fruto (FERNANDES, 2010). As dimensdes dos frutos, medidas por meio dos
comprimentos longitudinal e transversal, servem como classificadores em
relacdo ao tamanho e a relagdo entre as referidas dimensoes. E indicadora do
formato do fruto, que é mais arredondado na medida em que este quociente
aproxima-se de 1 (CHITARRA e CHITARRA, 2005).
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Tabela 2— Didmetro (cm), espessura de casca (cm), espessura de polpa (cm) e
solidos sollveis de frutos de meldo em fungdo dos adubos verdes incorporados

(plantio convencional) e mantidos sobre o solo (plantio direto). Tibau-RN, 2011.

Sistemas  Coberturas de solo/Adubos ESPESS. ESPESS. SOLIDOS

de verdes DIAM. CASCA POLPA  SOLUV.

Plantio (cm) (cm) (cm) (° brix)

Crotalaria 15,04ns 0,36 ns 4,74 ns 14,1 ns

Milheto 14,80 0,38 4,96 13,2
Crotaléria + milheto 14,36 0,39 4,85 14,1
Milho + braquidria 15,14 0,38 5,04 13,8
V.E + Comp. + FP 14,49 0,38 4,57 14,3
= Solo mantido sem vegetacdo 13,17 0,33 4,66 13,7
'5 Vegetacdo espontanea 15,01 0,36 4,75 13,4
Guandu 15,21 0,37 5,05 13,8
Guandu + milheto 15,08 0,38 4,84 13,9
Feijao-de-porco 14,87 0,34 4,83 13,9
Feijao-de-porco + milheto 14,44 0,34 4,47 143
Cobertura Natural + MB+ FP 15,27 0,31 4,99 13,8
Crotaléria + FP 15,28 0,36 4,63 13,9
Milheto + FP 14,64 0,38 4,37 13,8
Crotalaria + milheto +FP 15,93 0,37 4,80 13,9
_ MB + FP 15,22 0,41 4,54 14,3
g V.E + Comp. + FP 15,08 0,34 5,01 13,9
g Solo sem vegetagdo + FP 14,91 0,36 4,43 12,7
g Vegetacdo espontanea 15,81 0,32 4,78 14,4
§ Guandu + FP 15,44 0,33 4,92 14,6
Guandu + milheto + FP 14,92 0,38 4,90 14,1
Feijdo-de-porco + FP 15,67 0,36 4,90 14,1
Feijdo-de-porco + milheto+FP 14,94 0,43 4,81 14,3
Cobertura Natural + MB+ FP 15,06 0,33 4,68 14,2
C.V 7,5631 32,811 6,8982 17,2116

*/ Nas colunas, letras mindsculas comparam as coberturas dentro de cada sistema de
plantio pelo teste de Tukey (p < 0,05) e letras maitsculas comparam sistemas de
plantio, dentro de cada modalidade de cobertura do solo, pelo teste de F (p < 0,05);
n.s/ ndo significativo a 5% de probabilidade; FP — Filme de polietileno; MB — Milho
com braquiéria; VE — Vegetacao espontanea; Comp. — Composto.

Para as caracteristicas firmeza de polpa e porcentagem de acUcares
totais dos frutos de mel&o, houve interagdo entre sistemas de manejo do solo
e alternativas de coberturas/adubacéo verde (Tabela 03).

A firmeza de polpa variou entre os sistemas de plantio, com maior
resisténcia dos frutos a penetracdo no tratamento com solo sem vegetacdo e

quando utilizada a cobertura natural mais milho mais braquiaria mais filme

de polietileno no sistema convencional, com revolvimento do solo.
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Avaliando as alternativas de adubacdo verde dentro do sistema de
plantio convencional, verificou-se que os frutos nos tratamentos com solo
sem vegetacdo e com a cobertura natural + milho + braquiaria + filme de
polietileno apresentaram maior firmeza dos frutos, ao passo que no sistema
de plantio direto ndo houve diferenca desta varidvel entre as alternativas de
cobertura do solo (Tabela 3).

A firmeza do fruto é uma caracteristica que proporciona maior ou
menor resisténcia ao transporte e tempo de comercializagdo. Todos 0s
tratamentos estudados apresentaram valores abaixo dos verificados por Sales
Janior et al. (2006), que, para o meloeiro amarelo, afirmaram que os valores
acima de 22 N podem ser considerados aceitaveis para comercializagdo. No
entanto, Sales Junior et al. (2004) avaliaram a qualidade dos melGes
exportados pelo Porto de Natal-RN no periodo de dezembro de 2001 a
mar¢o de 2002, constatando que o percentual de frutos de meldo tipo
Amarelo exportado, com firmeza de polpa (FP) inferior a 22 N, foi de
33,03%.

Fernandes (2010), avaliando efeito da interferéncia de plantas
daninhas sobre a qualidade de frutos de mel&o nos sistemas de plantio direto
e convencional, verificou que a firmeza de polpa foi de 22,35 e 19,61 N,
respectivamente, quando a cultura foi mantida sem interferéncia de plantas
daninhas.

Com relagdo ao teor de agUcares totais, verificaram-se no sistema de
plantio convencional indices superiores ao plantio direto em todos os adubos
verdes avaliados, ao passo que dentro de cada sistema ndo houve diferenca

entre 0s adubos verdes avaliados (Tabela 3).
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Tabela 3— Firmeza de polpa e porcentagem de agUcares totais do meldo em funcéo
de adubos verdes incorporados ao solo no plantio convencional e mantidos sobre o
solo no plantio direto. Tibau-RN, 2011.

Sistemas Adubos verdes FIRMEZA AGUCARES
de POLPA TOTAIS
Plantio (N) (%)
Crotaléria 14,24 Aa 0,62 Ba
Milheto 15,18 Aa 0,86 Ba
Crotalaria + milheto 14,74 Aa 0,62 Ba
Milho + braquiaria 14,84 Aa 0,78 Ba
° V.E + Comp. + FP 13,78 Aa 0,73 Ba
© Solo mantido sem vegetacao 14,13 Ba 0,65 Ba
a Vegetacdo espontanea 14,43 Aa 0,65 Ba
Guandu 13,72 Aa 0,79 Ba
Guandu + milheto 15,23 Aa 0,69 Ba
Feijao-de-porco 15,09 Aa 0,60 Ba
Feijao-de-porco + milheto 15,73 Aa 0,68 Ba
Cobertura Natural + MB+ FP 14,38 Ba 0,62 Ba
Crotalaria + FP 16,01 Ab 1,07 Aa
Milheto + FP 16,77 Ab 1,07 Aa
Crotalaria + milheto +FP 15,96 Ab 1,09 Aa
= MB + FP 16,41 Ab 0,88 Aa
5 V.E + Comp. + FP 15,44 Ab 1,17 Aa
S Solo sem vegetacdo + FP 17,05 Aab 1,12 Aa
g Vegetacdo espontanea 15,24 Ab 1,16 Aa
S Guandu + FP 15,18 Ab 1,12 Aa
© Guandu + milheto + FP 14,69 Ab 0,78 Aa
Feijao-de-porco + FP 14,95 Ab 1,05 Aa
Feijao-de-porco + milheto + FP 15,52 Ab 1,01 Aa
Cobertura Natural + MB+ FP 20,02 Aab 1,10 Aa
C.Vv 8,4886 18.902

*/ Nas colunas, letras minusculas comparam as coberturas/adubos verdes dentro de
cada sistema de plantio pelo teste de Tukey (p < 0,05) e letras maitsculas comparam
sistemas de plantio, dentro de cada modalidade de cobertura do solo, pelo teste de F
(p < 0,05); FP — Filme de polietileno; MB — Milho consorciado com braquiéria; VE
— Vegetacdo espontanea; Comp. — Composto organico.

Em relacédo a caracteristica acidez titulavel dos frutos de meldo, ndo
houve interacdo entre os sistemas de cultivo com e sem incorporacdo e
adubos verdes. No entanto, verificou-se efeito do uso de adubos verdes sobre
acidez titulavel, que foi maior quando se utilizou o consércio guandu mais
milheto. Houve também efeito dos sistemas de plantio sobre esta variavel,
com indices superiores no sistema de plantio convencional (Tabela 4). Estes

resultados divergem dos encontrados por Colombari et al. (2010), que
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constataram o maior valor apresentado no sistema de plantio direto, e por
Fernandes (2010), que ndo verificou diferenca entre os dois sistemas de

plantio para esta variavel.

Tabela 4- Acidez titulavel de frutos de meldo em fungdo dos adubos verdes e
sistemas de plantio. Tibau-RN, 2011.

ADUBOS VERDES Acidez titulavel
Crotalaria 0.2723 ab
Milheto 0.2602 ab
Crotalaria + milheto 0.2764 ab
Milho + braquiaria 0.2680 ab
Vegetacdo espontanea + Composto 0.2447 b
Solo mantido sem vegetacéo 0.2422 b
Vegetacdo espontanea 0.2552 ab
Guandu 0.2706 ab
Guandu + milheto 0.3052 a
Feijao-de-porco 0.2820 ab
Feijao-de-porco + milheto 0.2880 ab
Cobertura Natural + MB+ FP 0.2645 ab
Sistema de plantio

Plantio direto 0,21B
Plantio convencional 0,33 A
CV (%) 13.190

As caracteristicas comprimento, massa dos frutos, pH e a relacdo
solidos soluveis/acidez titulavel ndo foram influenciadas pelos adubos
verdes, havendo, no entanto, efeito entre os sistemas de plantio, com maiores
valores de pH e relagdo solidos soluveis/acidez titulavel no sistema de
plantio direto, ao passo que o plantio convencional com incorporacdo dos
adubos verdes produziu frutos maiores, com maior comprimento e massa
(Tabela 5).
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Tabela 5- Comprimento, massa média, pH e a relacdo solido sollveis/ acidez
titulavel de frutos da cultura do mel&o nos sistemas de plantio direto e convencional.
Tibau-RN, 2011.

Sistema de Comprimento ~ Massa Media pH SS/AT
plantio (cm) (kg)
Direto 17B 1,9198 B 6,06 A 68,69 A
Convencional 18,6 A 2,2386 A 572B 43,71 B
CV (%) 5.4815 17.161 5.7769 17.143

Médias seguidas nas colunas ndo diferem pelo teste F a 5% de probabilidade.

O tamanho do fruto, que tem relacdo o comprimento e massa deste,
pode ter uma correlacdo com a maior produtividade; todavia, esta também
pode ter influéncia do nimero de frutos por planta e, ndo raramente, a planta
produz um maior nimero de frutos, porém menores, 0 que pode ser uma
caracteristica interessante, desde que estes atendam os padrdes comerciais
em termos de tamanho e demais atributos qualitativos, haja vista que o
mercado externo e até mesmo o interno tém preferido frutos menores.

A relacdo SS/AT, importante indicador de sabor nos alimentos,
principalmente aqueles destinados ao consumo in natura (CHITARRA e
CHITARRA, 2005), também sofreu influéncia do sistema de plantio, com
menor valor observado no sistema de plantio convencional, como
consequéncia da maior acidez total (Tabela 4), possivelmente relacionada a
frutos mais imaturos. De acordo com Chitarra e Chitarra (2005), o
amadurecimento de frutos e hortalicas, em geral, conduz a um decréscimo da
acidez pela reducéo nos teores de acidos e fendlicos, bem como aumento nas

caracteristicas do “flavor”, que pode significar incremento no sabor.

A qualidade final do produto na época de colheita esta relacionada a
varios fatores, principalmente ao manejo da cultura (CHITARRA;
CHITARRA, 2005), evidenciando-se que as caracteristicas qualitativas dos
frutos de mel&o sdo afetadas por praticas como sistema em que a cultura é
conduzida e ao que se percebe, neste trabalho, apesar de ainda ndo ser uma
pratica comum entre os produtores, o cultivo do mel&o no sistema de plantio

direto pode vir a ser uma estratégia viavel com relacdo a qualidade dos frutos
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produzidos, melhorando a sustentabilidade deste cultivo, por se tratar de um
sistema conservacionista que, segundo Agnes et al. (2004), preserva ou
melhora os atributos fisicos e quimicos do solo ao longo dos anos.

A auséncia do efeito dos adubos verdes incorporados ou mantidos
sobre o0 solo para a maioria das caracteristicas qualitativas avaliadas neste
trabalho esté relacionada ao uso de fertilizantes quimicos usados em todos 0s
tratamentos, em cobertura, que mascarou o0 efeito dos nutrientes
disponibilizados pelos adubos verdes. No entanto, a utilizacdo de adubos
verdes traz incremento na producdo de frutos de meldo e melhoria na
qualidade dos frutos colhidos (FARIA et al., 2007).

76



4. CONCLUSAO

¢ O sistema de plantio direto manteve a maioria das caracteristicas qualitativas
dos frutos de meldo em relacdo ao plantio convencional;

e Nao houve variagdo entre as caracteristicas qualitativas dos frutos de mel&o
para 0s adubos verdes avaliados.
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CAPITULO IV

ANALISE ECONOMICA DA CULTURA DO MELAO EM
SISTEMAS DE PLANTIO CONVENCIONAL E DIRETO
COM USO DE PLANTAS DE ADUBACAO VERDE
INCORPORADAS OU MANTIDAS SOBRE O SOLO

RESUMO

Com o objetivo de analisar economicamente diferentes praticas culturais na
cultura do meldo, envolvendo sistemas de manejo do solo, com a utilizacéo
de plantas de adubacéo verde, o experimento foi conduzido no delineamento
experimental de blocos ao acaso, com quatro repeticdes, em arranjo de
parcelas subdivididas na cultura do meldo. As parcelas foram compostas por
dois sistemas de preparo do solo: sistema de plantio convencional — SPC
(incorporagdo das plantas destinadas & adubagdo verde ao solo com
gradagem) e sistema de plantio direto - SPD (dessecacdo das plantas de
cobertura do solo com herbicida, com a palhada mantida sobre o solo). As
subparcelas foram formadas por doze combinac@es de plantas para adubacéo
verde (Crotaléria; Milheto; Crotalaria + milheto; Milho mais braquiaria;
Vegetagdo espontanea + composto mais filme de polietileno; Solo mantido
sem vegetacdo; Vegetacdo espontdnea; Guandu; Guandu mais milheto;
Feijdo de porco; Feijao-de-porco mais milheto e Solo sem retirar a cobertura
(vegetacdo natural) + milho + braquidria + filme de polietileno),
incorporadas (SPC) ou ndo (SPD) ao solo, sendo que o milho foi colhido e
comercializado na forma de espigas verdes. A analise da relacdo
beneficio/custo foi realizada com base em precos de materiais e Servicos
levantados em 2011, sendo economicamente viavel uma relacdo superior a
1,0. Os tratamentos no sistema de plantio direto apresentaram menor custo
de producgéo em relagdo ao plantio convencional, em decorréncia do custo do
filme de polietileno e das operagdes de aracdo e gradagem e colocacdo do
filme de polietileno no plantio convencional. Todas as préaticas culturais nos
dois sistemas de plantio foram consideradas vidveis economicamente, por
apresentarem relacdo beneficio/custo superior a 1,0. Porém, os tratamentos
com a producdo de milho destinado a producdo de espigas verdes,
consorciado com braquiaria, se destacaram pela melhor relacdo
beneficio/custo, em funcdo do incremento da receita com a comercializagdo
das espigas verdes, nos dois sistemas de plantio. A melhor relagcdo
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beneficio/custo foi verificada nos tratamentos com plantio convencional, em
razdo da menor produtividade do mel&o no plantio direto.

PALAVRAS-CHAVE: Cucumis melon L. plantas de coberturas. relagédo
beneficio/custo.
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MELON CULTURE ECONOMICAL ANALYSIS IN
CONVENTIONAL AND DIRECT PLANTING SYSTEMS, USING
GREEN MANURE PLANTS INCORPORATED OR REMAINED

UNDER SOIL

ABSTRACT

In order to analyze economically different cultural practices in the melon
crop, involving soil management systems, using green manure plants, the
experiment was conducted in the experimental design of randomized blocks
with four replications, in plots of arrangement subdivided in the melon crop.
The plots had two tillage systems: conventional tillage - SPC (incorporation
of plants for green manure to the soil by disking) and tillage - SPD
(desiccation of the soil cover crops with herbicide, with the straw kept on the
ground). The subplots were formed by twelve combinations of plants for
green manure (Crotalaria; Millet; Sunnhemp + millet, more braquiaria Corn,
spontaneous vegetation + compound more polyethylene film, Solo
maintained without vegetation, spontaneous vegetation; Guandu; Guandu
more millet; Bean pork, bean pig-more millet and soil without removing the
cover (natural vegetation) + corn + braquiaria + polyethylene film),
incorporated (SPC) or not (SPD) to the ground, so that the corn was
harvested and marketed as green ears. The analysis of the benefit/cost ratio
was based on prices of materials and services raised in 2011 and viable
economically superior compared to 1.0. The treatments at the till system
showed lower production cost compared to conventional tillage due to the
cost of polyethylene film and plowing and harrowing operations and placing
the film on conventional tillage. All cultural practices in both tillage systems
were considered economically viable, because they have a favorable
benefit/cost of more than 1.0. However, the treatments with the production
of corn for the production of green ears, intercropped with braquiaria, stood
out the best benefit/cost ratio due to the increase of revenue from the sale of
green ears, in both tillage systems. The best benefit/cost ratio was observed
in the treatments with conventional tillage due to the lower productivity of
melon at the till.

Keywords: Cucumis melon L. roofing plants. benefit / cost.
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1 INTRODUCAO

O meldo (Cucumis melon L.) é uma das principais olericolas
cultivadas no semi-arido nordestino, tendo como principais produtores os
Estados do Rio Grande do Norte e Ceard, que responderam em 2013 por
aproximadamente 82,5% da producdo nacional (IBGE, 2015). Nestes dois
estados, a cultura ocupa uma area de 16.856 hectares, gerando em torno de
28.000 empregos diretos, com mais de 84 mil postos de trabalho ao longo da
cadeia produtiva (SOARES BRASIL et al., 2012).

No ano de 2012, um total de oito estados brasileiros realizou vendas
de meldo para o exterior, sendo o Ceara respondendo por mais da metade do
valor total exportado desse produto pelo pais, ou seja, US$ 78,6 milhdes,
perfazendo uma participacdo de 58,6% sendo seguido pelo estado do Rio
Grande do Norte, que registrou participacdo de 40,3%, e pela Bahia, que
teve a timida participacio de 1,02% (CAVALCANTE; MINDELLO, 2013).

Apesar da importéncia da cultura do meldo para esses estados e para
0 Brasil, o setor apresenta preocupacdo com a lucratividade dessa cultura,
em decorréncia da péssima malha vidria, altos juros para o financiamento e o
elevado custo de producdo, impedindo o maior crescimento da producéo e
exportacdo de frutas tropicais (REIS JUNIOR, 2007).

O custo de produgdo no mercado brasileiro estd cada vez mais
elevado em decorréncia de alguns fatores, como: maior uso de insumos
guimicos, maquinas e sementes melhoradas, entre outras tecnologias
voltadas para uma maior eficiéncia agronémica dos sistemas de produgao.
Como resultado dessas tecnologias, houve expressivo aumento na produgédo
de alimentos, tornado o agronegdcio o segmento da economia que mais gera
divisas para o Brasil.

Além disso, essas tecnologias de produgdo promovem severos danos
no meio ambiente, mediante a contaminagdo das aguas, a exposi¢do do solo

a acdo da erosdo e a reducdo da biodiversidade, entre outros impactos, tais
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como a poluigdo da atmosfera, o aquecimento global e a desertificacdo de
areas agricultaveis.

Diante dos danos incorridos e suas implicacdes futuras, é crescente a
preocupacdo com a escassez dos recursos naturais e a degradacdo do meio
ambiente. Como consequéncia, as questdes ambientais deixaram de ser
exclusivas dos ecologistas e passaram a ser temas estratégicos e prioritarios
nos planejamentos voltados para a sustentabilidade de qualquer atividade
econbmica. A esse respeito, Deegan e Rankin (1997) e Magness (2006)
advertem que para as empresas garantirem suas sobrevivéncias e
crescimentos, é necessario que tenham a aprovacdo da sociedade, precisando
demonstrar que geram e distribuem beneficios econémicos e sociais, além de
investirem na preservacgdo e no reparo dos danos causados aoc meio ambiente.

Nesse contexto, em virtude da importdncia do meldo para a
economia da regido Nordeste do Brasil (SOBRINHO et al., 2008), pretende-
se, no presente estudo, identificar para essa cultura sistemas alternativos de
producdo que sejam viaveis economicamente e que atenuem 0s impactos
ambientais.

Uma boa opcdo para o produtor diminuir os custos e o0s impactos
ambientais € a utilizacdo de plantas de cobertura do solo, também
conhecidas como adubos verdes, que possa ser incorporada ao solo ou
mantida sobre este, por meio da adogdo do plantio direto. O emprego de
plantas de cobertura visa a manter a fertilidade e a integridade da
comunidade microbiana do solo, com o objetivo de suprir as exigéncias
nutricionais e melhorar a sanidade das plantas. Além da nutricdo das culturas
principais, as plantas de cobertura protegem o solo superficialmente
(AGUIAR et al., 2008).

A adubacéo verde auxilia na ciclagem dos nutrientes ao trazer para a
superficie do solo nutrientes que estdo em maior profundidade. Além disto,
o0s adubos verdes favorecem a manutencdo da matéria orgénica do solo e o
“sequestro” de carbono da atmosfera, recuperam solos degradados e

controlam plantas daninhas (TIVELLI et al., 2010).
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As plantas de adubacdo verde, quando dessecadas e mantidas sobre o
solo, se tornam uma cobertura vegetal no sistema de plantio direto. Essa
cobertura, além de ser uma barreira fisica ao solo, evitando a incidéncia
direta da radiacdo solar, diminui a transferéncia de energia e vapor de dgua
para a atmosfera, reduzindo a magnitude das oscilacBes diarias da
temperatura do solo, principalmente proximo a superficie (GASPARIM et
al., 2005; COELHO et al., 2013). Alguns trabalhos verificam que além de
minimizar a erosdo superficial, diminuir a infestacdo de plantas daninhas e
aumentar significativamente a produtividade das culturas, como: pimentéo
(SOUZA et al., 2008; COELHO et al 2013), melancia (SILVA et al., 2013),
meldo (TEOFILO et al., 2012), a utilizacdo do plantio direto pode propiciar
diminuicdo dos custos de producdo em decorréncia da reducdo no consumo
de 4gua (TEOFILO et al., 2012) e, consequentemente, energia e
combustiveis nas atividades agricolas (FIDELIS et al., 2003).

Nesse sentido, este estudo tem como objetivo estimar o custo de
producdo para a cultura do meldo sobre plantas de adubacdo verde
incorporada ao solo no sistema convencional e mantida sobre o solo no

sistema de plantio direto.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo da fazenda Agricola
Famosa, no municipio de Tibau-RN, localizada a 4° 52' 4.13" de latitude sul
e 37° 20' 16.94" de longitude oeste. O clima da regido, de acordo com a
classificacdo de Koeppen, é do tipo BSwh”, quente e seco; com precipitacdo
pluviométrica média anual de 673,9 mm; temperatura e umidade relativa do
ar média de 27°C e 68,9%, respectivamente. O periodo chuvoso na regido é
de fevereiro a junho, com baixissimas possibilidades de ocorréncia de
chuvas entre agosto e dezembro (CARMO FILHO; OLIVEIRA, 1995). A
temperatura média e a precipitagdo pluviométrica ocorridas durante o
periodo de condugdo do experimento encontram-se especificadas na Figura
1.
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Figura 1 — Temperatura média (A) e precipitacdes (C) durante o periodo
experimental. Tibau-RN, 2011.

Antes da implantacdo dos ensaios, 0 solo da &rea experimental
apresentava as seguintes caracteristicas quimicas, na profundidade de 0 — 20
cm: pH = 7,40 (4gua); P (mg dm™®) = 60,00; SB (cmolc dm™) = 3,07; K+ (mg
dm®) = 28,83; Mg (cmolc dm®) = 0,64; AI** (cmolc dm®) = 0,0; CTC
(cmolc dm?®) = 4,29; M.O. (%) = 0,65; e V(%) = 71,63, a0 passo que a
andlise fisica revelou a seguinte composi¢do: 0,881kg/kg de areia; 0,053
ka/kg de silte; 0,0661 kg/kg de argila.
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A érea experimental do estudo vinha sendo mantida em pousio ha
trés anos, tendo sido cultivada anteriormente com meldo. Antes da
semeadura das espécies destinadas a adubacdo verde/cobertura do solo,
procedeu-se a retirada de toda a vegetacdo da area, com excecdo das
subparcelas dos tratamentos mantidos com a vegetacdo espontanea (Tabela
1).

Utilizou-se o esquema de parcelas subdivididas, distribuidas no
delineamento experimental em blocos casualizados, com quatro repetigdes.
As parcelas foram compostas por dois sistemas de preparo do solo: sistema
de plantio convencional — SPC (incorporacdo das plantas destinadas a
adubacgdo verde ao solo com gradagem) e sistema de plantio direto -SPD
(dessecacdo das plantas de cobertura do solo com herbicida, com a palhada
mantida sobre o solo). As subparcelas foram formadas por doze
combinagdes de plantas para adubacgdo verde, incorporadas (SPC) ou nédo
(SPD) ao solo (Tabela 1). Cada unidade experimental foi composta por uma
area de 6 x 6 metros.
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Tabela 1. Tratamentos com plantas destinadas a cobertura do solo no

sistema de plantio direto e adubacdo verde no sistema de plantio

convencional. Tibau-RN, 2011.

Plantio Direto (Cobertura)

Plantio convencional

Verde)

(Adubacéo

10

11

12

Crotalaria (CT);
Milheto (MT);

Crotaléaria + milheto ;

Milho + braquiaria;

Vegetacdo espontdnea + composto +
filme de polietileno;

Solo mantido sem vegetacéao

Vegetagdo espontanea
Guandu

Guandu + milheto

Feijao-de-porco

Feijdo-de-porco + milheto

Solo sem retirar a cobertura

(vegetacdo natural) + milho +

braquiaria + filme de polietileno

Crotalaria + filme de polietileno;
Milheto + filme de polietileno;
Crotalaria + milheto mais filme de
polietileno;

Milho + braquiaria + filme de
polietileno;

Vegetacdo espontdnea + composto +
filme de polietileno;

Solo mantido sem vegetacdo + filme
de polietileno

Vegetacdo espontanea

Guandu + filme de polietileno
Guandu + milheto + filme de
polietileno
Feijdo-de-porco +  filme de
polietileno

Feijdo-de-porco + milheto + filme de
polietileno

Solo sem retirar a cobertura + milho
(vegetagdo natural) + braquiaria +

filme de polietileno

A semeadura da cultura do milho (hibrido Biomatrix 3061)

destinado a produgdo de espigas verdes, em consorcio com braquiéria
(Urochloa brizantha CV. Marandu), foi realizada no dia 18/04/2011. A

semeadura da forrageira foi realizada na linha do milho e entre as fileiras,

juntamente com o fertilizante. Ap6s a colheita do milho, a forrageira cresceu

livremente até cerca de 30 dias antes do transplantio das mudas de meldo,
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quando foi feita a dessecagdo com glyphosate na dose de 1,8 L ha™ do e.a.
Devido ao ciclo mais curto, as demais espécies destinadas a
cobertura/adubacéo verde, foram semeadas no dia 15/05/2011. A semeadura
da cultura do milho e das plantas de cobertura/adubacéo verde foi realizada
utilizando-se plantadeira manual (matraca), de modo a obter o e arranjo de

plantas apresentado na Tabela 2.

Tabela 2. Arranjo de plantas das culturas solteiras ou em consorcio. Tibau-
RN, 2011.

Cultura Espacamento
entre linhas  Sementes por
(cm) (m) linear N° de linhas
Feijao de porco
50 10 13
Crotalaria
25 30 25
Feijdo Guandu
50 25 13
Milheto
25 50 25
Milheto 25 50 6 linhas duplas de Milheto
+
crotalaria 25 30 6 linhas duplas de Crotaléria
Milheto 5 linhas simples de Milheto
+ 50 50
Feijao Guandu 4 linhas duplas de Feijédo
50 25 Guandu
Milheto 5 linhas simples de Milheto
+ 50 50
Feijao-de-Porco 4 linhas duplas de Feijdo-de-
50 10 porco
Milho 30 x 30 x170 12 3 fileiras duplas de milho
+
braquiaria 50 50 6 linhas simples de braquiaria

No caso do plantio do milho para producdo de espigas verdes, foi
realizada adubacio de plantio com 300 Kg ha™* NPK na formulago 6-24-12.
Aos 21 e 28 dias apds o plantio, foram realizadas adubagfes de cobertura

com 44 e 44 kg ha? de N, respectivamente, utilizando ureia como fonte de
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Nitrogénio. O controle de plantas daninhas foi realizado com aplicacéo de
1,5 L ha* do herbicida Atrazine, aos 22 dias ap6s o plantio.

As espigas verdes foram colhidas quando os graos apresentaram teor
de umidade entre 70% e 80%. Foram avaliados o peso de espigas
comercializaveis despalhadas colhidas nos trés metros centrais de uma das
fileiras centrais. Foram consideradas como espigas despalhadas
comercializaveis agquelas com boa sanidade e granacdo e que apresentem
comprimento igual ou superior a 17 cm (SILVA et al, 2006).

Os adubos verdes/plantas de cobertura, com excec¢do da braquiéria,
foram dessecados por ocasido do florescimento, quando foi aplicada a
mistura dos herbicidas glyphosate mais 2,4-D, nas doses de 1,8 ¢ 0,67 L ha™
do e.a., respectivamente.

Avaliou-se a producdo de matéria seca da parte aérea das plantas
destinadas a cobertura do solo/adubacgéo verde, por meio de amostragem em
quadro vazado de (0,50 m x 0,50 m). As amostras foram acondicionadas em
sacos de papel e levadas a estufa com circulacdo forgcada de ar, a 65°C, até
atingir massa constante, para posterior pesagem e determinacao da produgéo
de massa seca (t ha™).

No sistema de plantio convencional, realizou-se a incorporacdo do
material vegetal, uma semana antes do transplantio do meldo por meio de
grade aradora. Posteriormente, foi realizado o levantamento dos canteiros e
colocacdo das fitas gotejadoras nas linhas de plantio para realizagdo da
irrigacdo e filme de polietileno nas parcelas com esse tipo de cobertura
(Tabela 1), ao passo que nas parcelas com sistema de plantio direto as
plantas foram tombadas e permaneceram sobre o solo, com as fitas
gotejadoras sobre a palhada.

Cada unidade experimental foi composta por trés fileiras de meldo
com 6 m de comprimento, espagadas entre si de 2,0m, com plantas
espacadas de 0,35 m nas fileiras. Foram consideradas area til as duas

fileiras centrais, descartando-se duas plantas em cada extremidade.
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O transplantio do meldo amarelo (hibrido Goldex) foi realizado em
realizado no dia 28 de outubro de 2011, por meio do transplantio de mudas,
produzidas em bandejas de poliestireno expandido com 200 células.

A cultura foi irrigada por gotejamento com emissores de vazdo de
1,7 litros h™, espacados de 0,35m. As adubacdes foram realizadas com base
na analise quimica do solo e nas exigéncias nutricionais da cultura, por meio
de fertirrigacdo, utilizando-se 137,2 kg ha™ de fertilizante mineral 152,8 kg
ha™ K,SO,, 51,7 kg ha™ Ca(NOs),, 38,6 kg ha™ biofertilizante, 1,98 kg ha™
de 4cido fosforico e 213,1 kg ha® de KNO; durante o ciclo da cultura,
conforme utilizacdo das empresas produtora na regido.

Apbs o transplantio, instalaram-se tlneis de agrotextil (TNT) sobre
as fileiras, os quais foram mantidos até 25 dias ap6s o transplantio, no intuito
de proteger a cultura do ataque de pragas, pincipalmente a mosca-branca
(Bemisia argentifolii) e a mosca-minadora (Liriomyza spp). Ap0s esse
periodo, foram realizadas pulverizacbes com fungicidas e inseticidas,
conforme a necessidade, com base em observacdes realizadas in loco.

Na cultura do meldo, foram colhidos os frutos da area util de cada
subparcela, para determinacdo da produtividade comercial, sendo
considerados comercializaveis os frutos sem nenhum defeito aparente e com
massa superior a 0,830 kg, critério adotado pelas empresas produtoras da
regido, visando a atender ao mercado externo.

Os custos por pratica cultural foram estimados a partir dos
coeficientes técnicos (insumos e operagdes) registrados no experimento,
extrapolados para um hectare e ajustados aqueles vigentes em lavouras
comerciais de milho e meldo, em Mossor6-RN e regido. A valoragdo dos
insumos e operagdes, com pre¢os vigentes em agosto de 2011, gerou o custo
operacional efetivo (MATSUNAGA et al., 1976). As producdes obtidas em
cada sistema de producdo auxiliaram na obtencdo da receita, utilizando-se o
preco do milho verde e mel&o, referente ao més de junho e agosto de 2011,
respectivamente, em Mossor6—RN e regido. A relacdo beneficio/custo, nos

diferentes sistemas, foi calculada em planilhas eletrbnicas, por meio da
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divisdo da receita bruta obtida com a venda do milho e mel&o produzidos
pelo total dos custos com insumos e operacgdes (custos operacionais). Foram
consideradas como vidveis economicamente aquelas préaticas culturais que

obtiveram relacdo beneficio/custo superior a 1,0.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os custos de operacbes e insumos utilizados para a obtencdo da
relacdo beneficio/custo do meldo em diferentes praticas culturais utilizando
plantas para adubacdo verde incorporada ou ndo ao solo nos sistemas de
plantio convencional e direto, respectivamente, podem ser observados nas
Tabelas 3 a 14. J& na Tabela 15, se observa o somatdério em cada préatica
cultural dos custos de servicos, insumos e total.

No sistema de plantio direto e convencional, a pratica que obteve
maior custo de servigo foi quando o tratamento foi mantido sem vegetacéo
(Tabela 15), ou seja, quando foi capinado durante toda a fase de implantagao
das coberturas e plantio do meldo. Logo, fica evidente que a grande demanda
e 0 preco com a mao-de-obra utilizada na capina foi 0 que mais onerou 0s
custos dos servicos (Tabela 4 e 7). Segundo Mello (2014), o custo de 30 dias
de capina para o produtor sai a R$ 1,2 mil, apenas com a médo-de-obra.

A vegetacdo espontanea no sistema de plantio direto foi a cobertura
que teve o0 menor custo de servigo (Tabela 4), o que se deve a inexisténcia de
custos de implantacdo e manejo para sua formacgdo. Ja no sistema de plantio
convencional o menor custo com servicos foi verificado na vegetacdo
espontanea mais o composto mais o filme de polietileno (Tabela 15), sendo
esta a estratégia empregada pela maioria dos produtores de meldo.

Os maiores custo com insumos foram verificados quando se adotou
o feijdo-de-porco como adubo verde/cobertura do solo nos dois sistemas de
plantio (Tabela 15), o que se deve principalmente ao elevado preco das
sementes desta espécie, fator que mais contribuiu para esse resultado
(Tabelas 11 e 14). Além disso, no sistema de plantio convencional ainda teve
filme de polietileno, que contribuiu para elevacdo dos custos desta pratica.
Segundo Silva et al. (2013), o filme de polietileno tanto é um material caro,
por necessitar de médo-de-obra especializada para sua colocagdo no campo,
aumentando os custos. Além disso, este material ndo se decompde, sendo

necessario retira-lo do campo apds a colheita.
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Tabela 3. Custos de operacfes, para a obten¢do da relacdo beneficio/custo das diferentes plantas de coberturas em plantio direto, em um hectare de
meldo. Tibau-RN, 2011.

Unid. Valor Plantio Direto
Operacoes Unit. Crotalaria Milheto Crotalaria + Milheto Milho + Braquiaria
Valor Valor Valor
R$ Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Valor Total

Aracéo hm 54,58
Gradagem hm 51,92
Plantio de sementes de culturas Hd 34,42 34,72 119514 34,72 1.195,14 34,72 1.195,14 34,72 1.195,14
Plantio da muda Hd 34,42 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26
Replantio Hd 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42
Sulcamento e Preparacéo dos camalhdes hm 41,82
Irrigacéo Hd 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75
Capinas Hd 34,42 12,06 41498 12,06 414,98 12,06 414,98 12,06 414,98
Pulverizagdo hm 47,31 3,00 141,93 3,00 141,93 3,00 141,93 3,00 141,93
Pulverizagdo c/ costal Hd 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 5,00 172,10
Colocagéo do Filme de Polietileno hm 70,81
Irrigacdo (bombeiro) Hd 34,42 313 107,73 3,13 107,73 3,13 107,73 3,13 107,73
Colocacdo da manta Hd 34,42 8,68 298,78 8,68 298,78 8,68 298,78 8,68 298,78
Raleio dos Fruto e Viragem Hd 34,42 300 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26
Colheita do milho Hd 34,42 6,51 224,09
Colheita do mel@o/ transporte interno hm 40,89 4,00 163,56 4,00 163,56 4,00 163,56 4,00 163,56
Transporte de pessoal hm 40,89 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78
Transporte de material (carreta de 4 t) hm 40,89 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78
Técnico agricola R$/ ha 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30
Engenheiro Agronémo proprio/ visita R$/ ha 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00

hm = hora maquina; Hd = Homem dia.
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Tabela 4. Custos de operacfes, para a obtencdo da relacdo beneficio/custo das diferentes plantas de coberturas em plantio direto, em um hectare de

mel&o. Tibau-RN, 2011.

Valor Plantio Direto
Operacoes Unid. Unit. V.E + composto + F.P Solo mantido sem vegetacdo V. E Guandu
Valor Valor Valor
R$ Qtde. Total Qtde. Valor Total Qtde. Total Qtde. Total

Aracéo hm 54,58
Gradagem hm 51,92
Plantio de sementes de culturas Hd 34,42 34,72 1.195,14
Plantio da muda Hd 34,42 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26
Replantio Hd 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42
Sulcamento e Preparacdo dos camalhdes hm 41,82
Irrigacéo Hd 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75
Capinas Hd 34,42 0,00 0,00 144,00 4.956,48 2,00 68,84 12,06 414,98
Pulverizagdo hm 47,31 3,00 141,93 3,00 141,93 3,00 141,93 3,00 141,93
Pulverizagéo c/ costal Hd 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42
Colocagéo do Filme de Polietileno hm 70,81 4,82 341,48
Irrigacdo (bombeiro) Hd 34,42 3,13 107,73 3,13 107,73 3,13 107,73 3,13 107,73
Colocagédo da manta Hd 34,42 8,68 298,78 8,68 298,78 8,68 298,78 8,68 298,78
Raleio dos Fruto e Viragem Hd 34,42 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26
Colheita do milho Hd 34,42
Colheita do mel@o/ transporte interno hm 40,89 4,00 163,56 4,00 163,56 4,00 163,56 4,00 163,56
Transporte de pessoal hm 40,89 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78
Transporte de material (carreta de 4 t) hm 40,89 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78
Técnico agricola R$/ha 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30
Engenheiro Agronomo préprio/ visita R$/ha 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00

hm = hora maquina; Hd = Homem dia; V.E. = Vegetacao espontanea; F. P. = filme de polietileno.
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Tabela 5. Custos de operaces, para a obtengdo da relacdo beneficio/custo das diferentes plantas de coberturas em plantio direto, em um hectare
de mel&o. Tibau-RN, 2011.

Valor Plantio direto
Operagdes Unid. Unit. Guandu + Milheto  Feijdo-de-porco  Feijdo-de-porco + Milheto V. N + Milho + Braquiéria + F. P
Valor Valor Valor Valor
R$ Qtde. Total Qtde.  Total Qtde. Total Qtde. Total

Aracéo hm 54,58
Gradagem hm 51,92
Plantio de sementes de culturas Hd 34,42 34,72 1.195,14 34,72 1.195,14 34,72 1.195,14 34,72 1.195,14
Plantio da muda Hd 34,42 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26
Replantio Hd 34,42 1,00 34,42 1,00 3442 1,00 34,42 1,00 34,42
Sulcamento e Preparagdo dos camalhdes hm 41,82
Irrigacéo Hd 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75
Capinas Hd 34,42 12,06 414,98 12,06 414,98 12,06 414,98
Pulverizagdo hm 47,31 3,00 141,93 3,00 141,93 3,00 141,93 3,00 141,93
Pulverizagao c/ costal Hd 34,42 1,00 34,42 1,00 3442 1,00 34,42 5,00 172,10
Colocacédo do Filme de Polietileno hm 70,81 4,82 341,48
Irrigacdo (bombeiro) Hd 34,42 3,13 107,73 3,13 107,73 3,13 107,73 3,13 107,73
Colocacdo da manta Hd 34,42 8,68 298,78 8,68 298,78 8,68 298,78 8,68 298,78
Raleio dos Fruto e Viragem Hd 34,42 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26
Colheita do milho Hd 34,42 6,51 224,09
Colheita do meldo/ transporte interno hm 40,89 4,00 163,56 4,00 163,56 4,00 163,56 4,00 163,56
Transporte de pessoal hm 40,89 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78
Transporte de material (carreta de 4 t) hm 40,89 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78
Técnico agricola R$/ha 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30
Engenheiro Agrondmo préprio/ visita R$/ha 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00

hm = hora maquina; Hd = Homem dia; S. N. = Vegetacdo natural; F. P. = filme de polietileno.
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Tabela 6. Custos de operacdes, para a obtencdo da relagdo beneficio/custo das diferentes plantas de adubacéo verde em plantio convencional, em
um hectare de mel&o. Tibau-RN, 2011.

Valor Adubos Verdes
Operacoes Unid. Unit. Crotalaria Milheto + F. P Crotalaria + Milheto + F.P  Milho + Braquiaria + F. P
Valor Valor
R$ Qtde. Total Qtde.  Total Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total

Aracdo hm 54,58 3,20 174,66 3,20 174,66 3,20 174,66 3,20 174,66
Gradagem hm 51,92 1,40 72,69 1,40 72,69 1,40 72,69 1,40 72,69
Plantio de sementes de culturas Hd 34,42 34,72 119514 34,72 1.195,14 34,72 1.195,14 34,72 1.195,14
Plantio da muda Hd 34,42 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26
Replantio Hd 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42
Sulcamento e Preparacdo dos camalhdes hm 41,82 6,00 250,92 6,00 250,92 6,00 250,92 6,00 250,92
Irrigacéo Hd 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75
Capinas Hd 34,42

Pulverizagao hm 47,31 3,00 141,93 3,00 141,93 3,00 141,93 3,00 141,93
Pulverizagdo c/ costal Hd 34,42 1,00 34,42 1,00 3442 1,00 34,42 5,00 172,10
Colocacéo do Filme de Polietileno hm 70,81 4,82 341,48 4,82 341,48 4,82 341,48 4,82 341,48
Irrigacdo (bombeiro) Hd 34,42 3,13 107,73 3,13 107,73 3,13 107,73 3,13 107,73
Colocacdo da manta Hd 34,42 2,41 83,06 2,41 83,06 2,41 83,06 2,41 83,06
Raleio dos Fruto e Viragem Hd 34,42 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26
Colheita do milho Hd 34,42 6,51 224,09
Colheita do mel@o/ transporte interno hm 40,89 4,00 163,56 400 163,56 4,00 163,56 4,00 163,56
Transporte de pessoal hm 40,89 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78
Transporte de material (carreta de 4 t) hm 40,89 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78
Técnico agricola R$/ ha 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30
Engenheiro Agronémo préprio/ visita R$/ ha 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00

hm = hora méquina; Hd = Homem dia; F. P = filme de polietileno.
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Tabela 7. Custos de operacdes, para a obtencao da relagdo beneficio/custo das diferentes plantas de adubacéo verde em plantio convencional, em

um hectare de meldo. Tibau-RN, 2011.

Valor Adubos Verdes
V.E + composto + Solo mantido sem
Operacoes Unid Unit. F.P vegetacdo + FP V.E Guandu + FP
Valor Valor Valor Valor
R$ Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total

Aracdo Hm 54,58 3,20 174,66 3,20 174,66 3,20 174,66 3,20 174,66
Gradagem Hm 51,92 1,40 72,69 1,40 72,69 1,40 72,69 1,40 72,69
Plantio de sementes de culturas Hd 34,42 34,72 1.195,14
Plantio da muda Hd 34,42 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26
Replantio Hd 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42
Sulcamento e Preparagdo dos camalhdes Hm 41,82 6,00 250,92 6,00 250,92 6,00 250,92 6,00 250,92
Irrigacéo Hd 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75
Capinas Hd 34,42 96,00 3.304,32 48,00 1.652,16
Pulverizagdo Hm 47,31 3,00 141,93 3,00 141,93 3,00 141,93 3,00 141,93
Pulverizagdo c/ costal Hd 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42
Colocacéo do Filme de Polietileno Hm 70,81 4,82 341,48 4,82 341,48 4,82 341,48 4,82 341,48
Irrigacdo (bombeiro) Hd 34,42 3,13 107,73 3,13 107,73 3,13 107,73 3,13 107,73
Colocacdo da manta Hd 34,42 2,41 83,06 2,41 83,06 2,41 83,06 2,41 83,06
Raleio dos Fruto e Viragem Hd 34,42 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26
Colheita do milho Hd 34,42
Colheita do meldo/ transporte interno Hm 40,89 4,00 163,56 4,00 163,56 4,00 163,56 4,00 163,56
Transporte de pessoal Hm 40,89 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78
Transporte de material (carreta de 4 t) Hm 40,89 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78
Técnico agricola R$/ ha 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30
Engenheiro Agronémo proprio/ visita R$/ ha 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00

hm = hora méquina; Hd = Homem dia; V.E = Vegetacdo esponténea; F. P = filme de polietileno.
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Tabela 8. Custos de operagdes, para a obtencdo da relacdo beneficio/custo das diferentes plantas de adubagdo verde em plantio
convencional, em um hectare de meldo. Tibau-RN, 2011.

Valor
Guandu + Milheto + Feijdo-de-porco + Feijdo-de-porco + V. N + Milho +
Operacoes Unid. Unit. F.P F.P Milheto + F. P Braquiaria + F. P
Valor Valor Valor Valor
R$ Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total Qtde. Total

Aracéo hm 54,58 3,20 174,66 3,20 174,66 3,20 174,66 3,20 174,66
Gradagem hm 51,92 1,40 72,69 1,40 72,69 1,40 72,69 1,40 72,69
Plantio de sementes de culturas Hd 34,42 34,72 1.195,14 34,72 1.195/14 34,72 1.195,14 34,72 1.195,14
Plantio da muda Hd 34,42 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26
Replantio Hd 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42
Sulcamento e Preparagdo dos camalhdes hm 41,82 6,00 250,92 6,00 250,92 6,00 250,92 6,00 250,92
Irrigacdo Hd 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75 1,00 215,75
Capinas Hd 34,42
Pulverizagdo hm 47,31 3,00 141,93 3,00 141,93 3,00 141,93 3,00 141,93
Pulverizagao c/ costal Hd 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 1,00 34,42 5,00 172,10
Colocacédo do Filme de Polietileno hm 70,81 4,82 341,48 4,82 341,48 4,82 341,48 4,82 341,48
Irrigacdo (bombeiro) Hd 34,42 3,13 107,73 3,13 107,73 3,13 107,73 3,13 107,73
Colocacdo da manta Hd 34,42 2,41 83,06 2,41 83,06 2,41 83,06 2,41 83,06
Raleio dos Fruto e Viragem Hd 34,42 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26 3,00 103,26
Colheita do milho Hd 34,42 6,51 224,09
Colheita do mel&o/ transporte interno hm 40,89 4,00 163,56 4,00 163,56 4,00 163,56 4,00 163,56
Transporte de pessoal hm 40,89 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78
Transporte de material (carreta de 4 t) hm 40,89 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78 2,00 81,78
Técnico agricola R$/ha 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30 1,00 123,30
Engenheiro Agrondmo proprio/ visita R$/ ha 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00 1,00 327,00

hm = hora maquina; Hd = Homem dia; S. N = Vegetacdo natural; F. P = filme de polietileno.
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Tabela 9. Custos de Insumos, para a obtencdo da relacdo beneficio/custo das diferentes plantas de cobertura em plantio direto, em um
hectare de meldo. Tibau-RN, 2011.

Valor Plantio Direto
Insumos Unid. Unit. Crotalaria Milheto Crotalaria + Milheto Milho + Braquiaria
R$ Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total

Adubo organico ton. 235,00
Mudas de meldo unid. 0,27 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00
Semente de meléo unid. 0,11 17.333,32 1.820,00 17.333,32 1.820,00  17.333,32 1.820,00 17.333,32 1.820,00
Semente de milheto kg 7,66 32,99 252,67 16,49 126,34
Semente de feijdo guandu kg 11,67
Semente de crotalaria kg 22,67 50,35 1.141,37 25,17 570,69
Semente de feijao de porco kg 15,00
Semente de milho kg 10,92 41,67 455,00
Semente de braquiaria kg 20,50 3,99 81,89
Herbicida Glyphosate L 11,00 10,00 110,00 10,00 110,00 10,00 110,00 10,00 110,00
Herbicida 2,4 D L 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50
Herbicida Atrazine L 15,25 2,00 30,50
Inseticida (Meldo) kg 111,80 0,20 22,36 0,20 22,36 0,20 22,36 0,20 22,36
Inseticida (Milho) L 21,80 0,05 1,09
Fungicidas L 7,20 0,40 2,88 0,40 2,88 0,40 2,88 0,40 2,88
Adubo de fundacéo (NPK) ton. 1.460,00 0,33 486,67
Biofertilizante kg 2,90 38,60 111,94 38,60 111,94 38,60 111,94 38,60 111,94
Uréia ton. 1.306,00 133,90 174,87 133,90 174,87 133,90 174,87 134,15 175,20
Fertilizante mineral kg 1,36 137,20 186,59 137,20 186,59 137,20 186,59 137,20 186,59
Nitrato de calcio kg 1,95 51,70 100,82 51,70 100,82 51,70 100,82 51,70 100,82
Nitrato de potassio kg 5,44 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26
Sulfato de potéssio ton. 2.592,00 152,80 396,06 152,80 396,06 152,80 396,06 152,80 396,06
Acido fosforico kg 1,78 1,98 3,52 1,98 3,52 1,98 3,52 1,98 3,52
Filme de polietileno m 0,22

hm = hora maquina; Hd = Homem dia.
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Tabela 10. Custos de Insumos, para a obtengdo da relagdo beneficio/custo das diferentes plantas de cobertura em plantio direto, em um
hectare de meldo. Tibau-RN, 2011.

Valor Plantio Direto
Insumos Unid. Unit. V.E + composto + F.P Solo mantido sem vegetacéo V.E Guandu
R$ Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total Qtde.  Valor Total
Adubo orgénico ton. 235,00 5,00 1.175,00
Mudas de meldo unid. 0,27 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00
Semente de meléo unid. 0,11 17.333,32 1.820,00 17.333,32 1.820,00 17.333,32 1.820,00  17.333,32 1.820,00
Semente de milheto kg 7,66
Semente de feijdo guandu kg 11,67 38,19 445,73
Semente de crotalaria kg 22,67
Semente de feijao de porco kg 15,00
Semente de milho kg 10,92
Semente de braquiaria kg 20,50
Herbicida Glyphosate L 11,00 10,00 110,00 10,00 110,00 10,00 110,00
Herbicida 2,4 D L 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50
Herbicida Atrazine L 15,25
Inseticida (Melédo) kg 111,80 0,20 22,36 0,20 22,36 0,20 22,36 0,20 22,36
Inseticida (Milho) L 21,80
Fungicidas L 7,20 0,40 2,88 0,40 2,88 0,40 2,88 0,40 2,88
Adubo de fundagdo (NPK) ton. 1.460,00
Biofertilizante kg 2,90 38,60 111,94 38,60 111,94 38,60 111,94 38,60 111,94
Uréia ton. 1.306,00 133,90 174,87 133,90 174,87 133,90 174,87 133,90 174,87
Fertilizante mineral kg 1,36 137,20 186,59 137,20 186,59 137,20 186,59 137,20 186,59
Nitrato de calcio kg 1,95 51,70 100,82 51,70 100,82 51,70 100,82 51,70 100,82
Nitrato de potassio kg 5,44 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26
Sulfato de potassio ton. 2.592,00 152,80 396,06 152,80 396,06 152,80 396,06 152,80 396,06
Acido fosforico kg 1,78 1,98 3,52 1,98 3,52 1,98 3,52 1,98 3,52
Filme de polietileno m 0,22 5.000,00 1.100,00

hm = hora méquina; Hd = Homem dia; V. E = Vegetacdo espontanea; F. P = filme de polietileno.
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Tabela 11. Custos de Insumos, para a obtencdo da relagdo beneficio/custo das diferentes plantas de cobertura em plantio direto, em um
hectare de meldo. Tibau-RN, 2011.

Valor
Insumos Unid. Unit. Guandu + Milheto Feijdo-de-porco Feijao-de-porco + Milheto V. N + Milho + Braquidria + F. P
R$ Qtde. Valor Total Qtde.  Valor Total  Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total
Adubo organico ton. 235,00
Mudas de meldo unid. 0,27 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00
Semente de meldo unid. 0,11 17.333,32 1.820,00 17.333,32 1.820,00 17.333,32 1.820,00 17.333,32 1.820,00
Semente de milheto kg 7,66 16,49 126,34 16,49 126,34
Semente de feijdo guandu kg 11,67 19,10 222,86
Semente de crotalaria kg 22,67
Semente de feijdo de porco kg 15,00 225,69 3.385,42 112,85 1.692,71
Semente de milho kg 10,92 41,67 455,00
Semente de braquiaria kg 20,50 3,99 81,89
Herbicida Glyphosate L 11,00 10,00 110,00 10,00 110,00 10,00 110,00 10,00 110,00
Herbicida 2,4 D L 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50
Herbicida Atrazine L 15,25 2,00 30,50
Inseticida (Meléo) kg 111,80 0,20 22,36 0,20 22,36 0,20 22,36 0,20 22,36
Inseticida (Milho) L 21,80 0,05 1,09
Fungicidas L 7,20 0,40 2,88 0,40 2,88 0,40 2,88 0,40 2,88
Adubo de fundacéo (NPK) ton. 1.460,00 0,33 486,67
Biofertilizante kg 2,90 38,60 111,94 38,60 111,94 38,60 111,94 38,60 111,94
Uréia ton. 1.306,00 133,90 174,87 133,90 174,87 133,90 174,87 134,15 175,20
Fertilizante mineral kg 1,36 137,20 186,59 137,20 186,59 137,20 186,59 137,20 186,59
Nitrato de célcio kg 1,95 51,70 100,82 51,70 100,82 51,70 100,82 51,70 100,82
Nitrato de potassio kg 5,44 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26
Sulfato de potassio ton. 2.592,00 152,80 396,06 152,80 396,06 152,80 396,06 152,80 396,06
Acido fosforico kg 1,78 1,98 3,52 1,98 3,52 1,98 3,52 1,98 3,52
Filme de polietileno m 0,22 5.000,00 1.100,00

hm = hora maquina; Hd = Homem dia; S. N = Vegetacdo natural; F. P = filme de polietileno.
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Tabela 12. Custos de Insumos, para a obtencdo da relacdo beneficio/custo das diferentes plantas de adubacdo verde em plantio
convencional, em um hectare de mel&o. Tibau-RN, 2011.

UNID. VALOR Adubos Verdes
Insumos UNIT. Crotalaria Milheto + F. P Crotaléria + Milheto + F. P Milho + Braquiaria + F. P
R$ Qtde. Valor Total  Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total
Adubo organico ton. 235,00
Mudas de meldo unid. 0,27 17.333,32  4.680,00 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00
Semente de meldo unid. 0,11 17.333,32  1.820,00 17.333,32 1.820,00 17.333,32 1.820,00 17.333,32 1.820,00
Semente de milheto kg 7,66 32,99 252,67 16,49 126,34
Semente de feijdo guandu kg 11,67
Semente de crotaléria kg 22,67 50,35 1.141,37 25,17 570,69
Semente de feijdo de porco kg 15,00
Semente de milho kg 10,92 41,67 455,00
Semente de braquiaria kg 20,50 3,99 81,89
Herbicida Glyphosate L 11,00 10,00 110,00 10,00 110,00 10,00 110,00 10,00 110,00
Herbicida 2,4 D L 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50
Herbicida Atrazine L 15,25 2,00 30,50
Inseticida (Meléo) kg 111,80 0,20 22,36 0,20 22,36 0,20 22,36 0,20 22,36
Inseticida (Milho) L 21,80 0,05 1,09
Fungicidas L 7,20 0,40 2,88 0,40 2,88 0,40 2,88 0,40 2,88
Adubo de fundagdo (NPK)  ton.  1.460,00 0,33 486,67
Biofertilizante kg 2,90 38,60 111,94 38,60 111,94 38,60 111,94 38,60 111,94
Uréia ton. 1.306,00 133,90 174,87 133,90 174,87 133,90 174,87 134,15 175,20
Fertilizante mineral kg 1,36 137,20 186,59 137,20 186,59 137,20 186,59 137,20 186,59
Nitrato de célcio kg 1,95 51,70 100,82 51,70 100,82 51,70 100,82 51,70 100,82
Nitrato de potassio kg 5,44 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26
Sulfato de potéssio ton. 2.592,00 152,80 396,06 152,80 396,06 152,80 396,06 152,80 396,06
Acido fosférico kg 1,78 1,98 3,52 1,98 3,52 1,98 3,52 1,98 3,52
Filme de polietileno m 0,22 5.000,00 1.100,00  5.000,00 1.100,00 5.000,00 1.100,00 5.000,00 1.100,00

hm = hora méquina; Hd = Homem dia; F. P = filme de polietileno.
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Tabela 13. Custos de Insumos, para a obtengdo da relacdo beneficio/custo das diferentes plantas de adubagdo verde em plantio
convencional, em um hectare de mel&o. Tibau-RN, 2011.

. Valor Adubos Verdes
Insumos Unid Unit. V.E + composto + F.P  Solo mantido sem vegeta¢do + FP V.E Guandu + FP
R$ Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total
Adubo organico ton. 235,00 5,00 1.175,00
Mudas de meldo unid. 0,27 17.333,32  4.680,00 17.333,32 4.680,00 17.333,32  4.680,00 17.333,32  4.680,00
Semente de meldo unid. 0,11 17.333,32 1.820,00 17.333,32 1.820,00 17.333,32 1.820,00  17.333,32  1.820,00
Semente de milheto kg 7,66
Semente de feijdo guandu kg 11,67 38,19 445,73
Semente de crotaléria kg 22,67
Semente de feijdo de porco kg 15,00
Semente de milho kg 10,92
Semente de braquiaria kg 20,50
Herbicida Glyphosate L 11,00 10,00 110,00 10,00 110,00 10,00 110,00
Herbicida 2,4 D L 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50
Herbicida Atrazine L 15,25
Inseticida (Meléo) kg 111,80 0,20 22,36 0,20 22,36 0,20 22,36 0,20 22,36
Inseticida (Milho) L 21,80
Fungicidas L 7,20 0,40 2,88 0,40 2,88 0,40 2,88 0,40 2,88
Adubo de fundacéo (NPK) ton.  1.460,00
Biofertilizante kg 2,90 38,60 111,94 38,60 111,94 38,60 111,94 38,60 111,94
Uréia ton. 1.306,00 133,90 174,87 133,90 174,87 133,90 174,87 133,90 174,87
Fertilizante mineral kg 1,36 137,20 186,59 137,20 186,59 137,20 186,59 137,20 186,59
Nitrato de célcio kg 1,95 51,70 100,82 51,70 100,82 51,70 100,82 51,70 100,82
Nitrato de potassio kg 5,44 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26
Sulfato de potéssio ton. 2.592,00 152,80 396,06 152,80 396,06 152,80 396,06 152,80 396,06
Acido fosforico kg 1,78 1,98 3,52 1,98 3,52 1,98 3,52 1,98 3,52
Filme de polietileno m 0,22 5.000,00  1.100,00 5.000,00 1.100,00 5.000,00 1.100,00

hm = hora méquina; Hd = Homem dia; V. E = Vegetacdo espontanea; F. P = filme de polietileno.
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Tabela 14. Custos de Insumos, para a obtengdo da relacdo beneficio/custo das diferentes plantas de adubagdo verde em plantio
convencional, em um hectare de mel&o. Tibau-RN, 2011.

Valor Adubos Verdes
Insumos Unid. Unit.  Guandu + Milheto + F. P Feijdo-de-porco + F. P Feijdo-de-porco + Milheto + F.P V. N + Milho + Braquiaria + F. P
R$ Qtde. Valor Total Qtde.  Valor Total Qtde. Valor Total Qtde. Valor Total
Adubo organico ton. 235,00
Mudas de meldo unid. 0,27 17.333,32  4.680,00 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00 17.333,32 4.680,00
Semente de meldo unid. 0,11 17.333,32  1.820,00 17.333,32 1.820,00 17.333,32 1.820,00  17.333,32 1.820,00
Semente de milheto kg 7,66 16,49 126,34 16,49 126,34
Semente de feijdo guandu kg 11,67 19,10 222,86
Semente de crotalaria kg 22,67
Semente de feijdo de porco kg 15,00 225,69 3.385,42 112,85 1.692,71
Semente de milho kg 10,92 41,67 455,00
Semente de braquiaria kg 20,50 3,99 81,89
Herbicida Glyphosate L 11,00 10,00 110,00 10,00 110,00 10,00 110,00 10,00 110,00
Herbicida 2,4 D L 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50 1,00 16,50
Herbicida Atrazine L 15,25 2,00 30,50
Inseticida (Meléo) kg 111,80 0,20 22,36 0,20 22,36 0,20 22,36 0,20 22,36
Inseticida (Milho) L 21,80 0,05 1,09
Fungicidas L 7,20 0,40 2,88 0,40 2,88 0,40 2,88 0,40 2,88
Adubo de fundagdo (NPK)  ton. 1.460,00 0,33 486,67
Biofertilizante kg 2,90 38,60 111,94 38,60 111,94 38,60 111,94 38,60 111,94
Uréia ton. 1.306,00 133,90 174,87 133,90 174,87 133,90 174,87 134,15 175,20
Fertilizante mineral kg 1,36 137,20 186,59 137,20 186,59 137,20 186,59 137,20 186,59
Nitrato de célcio kg 1,95 51,70 100,82 51,70 100,82 51,70 100,82 51,70 100,82
Nitrato de potassio kg 5,44 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26 213,10 1.159,26
Sulfato de potéssio ton. 2.592,00 152,80 396,06 152,80 396,06 152,80 396,06 152,80 396,06
Acido fosforico kg 1,78 1,98 3,52 1,98 3,52 1,98 3,52 1,98 3,52
Filme de polietileno m 0,22 5.000,00 1.100,00 5.000,00 1.100,00 5.000,00 1.100,00 5.000,00 1.100,00

hm = hora maquina; Hd = Homem dia; S. N = Vegetac¢do natural; F. P = filme de polietileno.
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Tabela 15. Custo de producédo de diferentes préaticas culturais, para obtencao
da relacdo beneficio/custo, em um hectare de meldo. Tibau-RN, 2011.

Sistema Custo de produgdo
de Servigos Insumos Total
Plantio Tratamentos (R$/Ha) (R$/Ha) (R$/Ha)
Crotalaria 3.427,10 9.926,17  13.353,27
Milheto ; 3.427,10 9.037,48 12.464,57
Crotalaria + Milheto 3.427,10 9.481,83 12.908,92
Milho + Braquiaria 3.788,87 9.840,27 13.629,14
IS Vegetacdo espontanea + Composto + F. P 2.158,46  11.059,80 13.218,27
-g Solo mantido sem vegetacéo 6.739,04 8.658,30 15.397,34
% Veg. Espontanea 1.885,82 8.784,80 10.670,62
& Guandu 3.427,10  9.230,53 12.657,63
Guandu + Milheto 3.427,10 9.134,00 12.561,10
Feijdo-de-porco 3.427,10 12.170,22 15.597,32
Feijdo-de-porco + Milheto 3.427,10  10.603,85 14.030,95
V.N + Milho + Braquiaria + F. P 3.715,37  10.940,27 14.655,64
Crotaléria+ F. P 3.636,14 11.026,17 14.662,32
Milheto + F. P 3.636,14  10.137,48 13.773,62
Crotalaria + milheto + F. P 3.636,14 10.581,83 14.217,97
= Milho + Braquiaria + F. P 3.997,91  10.940,27 14.938,18
§ Vegetacdo espontanea + composto + F. P 2.441,00 11.059,80 13.500,81
§ Solo mantido sem vegetagdo + F. P 5.710,90  9.758,30  15.469,21
§ Veg. Espontanea 4.093,16 8.784,80 12.877,97
% Guandu + F. P 3.636,14  10.330,53 13.966,68
& Guandu + Milheto + F. P 3.636,14  10.234,00 13.870,15
Feijdo-de-porco + F. P 3.636,14  13.270,22 16.906,36
Feijdo-de-porco + Milheto + F. P 3.636,14  11.703,85 15.339,99
S. N + Milho + Braquiaria + F. P 3.997,91 10.940,27 14.938,18

V. N = Vegetacdo natural; F. P = filme de polietileno.

Quando analisado o custo total de produgdo, que corresponde ao
somatério dos custos com servigo e insumos, Vverifica-se que a pratica com
feijdo-de-porco foi a maior nos dois sistemas de plantio (Tabela 15). No

plantio direto, devido ao preco da semente, e no sistema de plantio
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convencional, além da semente pelas praticas de incorporacdo e filme de
polietileno.

Ao se comparar os dois sistemas de plantio, verifica-se que o plantio
direto apresentou reducdo de custos em relacdo ao convencional (Tabela 15),
em decorréncia das operacGes de aracdo e gradagem, com custo de R$
247,35 (Tabela 6), e da cobertura do solo com filme de polietileno e sua
colocagdo, que tiveram custo de R$ 1.100,00 (Tabela 10) e R$ 341,48
(Tabela 6), respectivamente, totalizando R$ 1688,83.

J& na Tabela 16, pode-se observar a relagdo beneficio/custo dos
diferentes tratamentos, com base na receita obtida com a produtividade do

meldo e milho.
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Tabela 16. Receitas brutas e relagdo beneficio/custo das diferentes préticas
culturais realizadas em um hectare de mel&o. Tibau-RN, 2011.

Produtividade Receita
Meldo Milho Bruta Benef./
S.P Tratamentos (tha-1) (N°ha-1) (R$/Ha) Custo
Crotalaria 14,43 19.624,80 1,47
Milheto ; 14,28 19.420,80 1,56
Crotalria + Milheto 14,49 19.706,40 153
Milho + Braquiaria 1304 36.666,67 25.067,73 1,84
o Vegetagdo espontanea + Composto + F. P 15 47 21.039,20 1,59
% Solo mantido sem vegetacéo 11,55 15.708,00 1,02
2 Veg. Espontanea 14,72 2001920 1,88
& Guandu 13,29 18.074,40 1,43
Guandu + Milheto 17,01 23.133,60 1,84
Feijdo de porco 12,13 16.496,80 1,06
Feijéo de porco + Milheto 12,63 17.176,80 1,22
S. N + Milho + Braquiéria + F. P 1987 4416667 35.856,53 245
Crotalaria + F. P 21,21 28.845,60 1,97
Milheto + F. P 19,82 26.955,20 1,96
Crotalaria + milheto + F. P 24,04 32.694,40 2,30
3 Milho + Braquiéria + F. P 26,50 3500000 43.040,00 2,88
§ Vegetacdo espontanea + composto + F. P 19,64 26.710,40 1,98
o
§ Solo mantido sem vegetagéo + F. P 21,44 29.158,40 1,88
(6) Veg. Espontanea 19,58 26.628,80 2,07
£ Guandu +F.P 22,23 30.232,80 216
& Guandu + Milheto + F. P 18,91 25.717,60 1,85
Feijdo de porco + F. P 20,74 28.206,40 1,67
Feijdo de porco + Milheto + F. P 21,78 29.620,80 1,93
S. N + Milho + Braquiéria + F. P 28,64 41.666,67 47.283,73 3,17

*Espiga de milho verde: valor unitario - R$ 0,20 e 0 kg do meldo - R$ 1,36.
** F. P — Filme de polietileno: S. N — Solo natural.
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Todas as préaticas culturais nos dois sistemas de plantio foram consideradas
viaveis economicamente, por apresentarem relacdo beneficio/custo superior a 1,0.
No entanto, nos dois sistemas de plantio as estratégias com a producdo de milho
destinado a producéo de espigas verdes, consorciado com braquidaria, se destacaram
pela melhor relacdo beneficio/custo em fungdo do incremento da receita com a
comercializacdo das espigas verdes (Tabela 16).

A menor receita verificada no sistema de plantio direto em relagdo ao
plantio convencional se deve a menor produtividade de meldo. Esse resultado era
esperado, ja que o sistema de plantio direto necessita de no minimo 5 anos para se
estabelecer de modo a proporcionar resultados mais satisfatérios (NOVAIS et al.,
2007). No entanto, o sistema de plantio direto, associado & adubagéo verde, com a
palhada mantida sobre o solo, é uma pratica conservacionista, que deve, sempre
que possivel, ser adotada no sentido de melhorar os atributos do solo em longo
prazo.

Logo, a utilizacdo com critério, de plantas de adubacdo verde incorporadas
ou mantidas sobre o solo, é um alternativa importante para diminuir os impactos ao
meio ambiente, visto que cada dia mais os consumidores buscam por alimentos de

boa qualidade e que sejam produzidos com respeito a natureza.
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4 CONCLUSOES

e Os tratamentos no sistema de plantio direto apresentaram menor custo de
producdo em relacdo ao plantio convencional, em decorréncia do custo do
filme de polietileno e das operagdes de aracdo e gradagem e colocagédo do
filme de polietileno no plantio convencional.

e A vegetagdo espontanea no sistema de plantio direto foi a cobertura que
teve 0 menor custo de servigo.

e Todas as praticas culturais nos dois sistemas de plantio foram consideradas
viadveis economicamente, por apresentarem relacdo beneficio/custo
superior a 1,0.

e Os tratamentos com a produgdo de milho destinado a produgdo de espigas
verdes, consorciado com braquiaria, se destacaram pela melhor relagdo
beneficio/custo em funcdo do incremento da receita com a comercializacéo
das espigas verdes, nos dois sistemas de plantio.

e Melhor relacéo beneficio/custo foi verificada nos tratamentos com plantio
convencional, em razdo da menor produtividade do meldo no plantio

direto.
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