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RESUMO

SANTOS, Manoel Galdino dos. Gergelim irrigado em fungdo da adubacéo nitrogenada
em duas safras agricolas. 2017. 66f. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossoro-RN, 2017.

O gergelim é uma oleaginosa que apresenta grande potencial econémico, devido as
possibilidades de exploracdo. E uma cultura de baixa produtividade, podendo ser superior
guando ha manejo adequado na adubacéo. Contudo, maiores informacg6es sobre a nutricdo da
cultura precisam ser obtidas. O nitrogénio é um dos nutrientes que mais limitam a producao
do gergelim, por ser responsavel por importantes fungdes do metabolismo e da nutricdo da
cultura. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi avaliar cultivares de gergelim irrigado em
funcdo de adubacdo nitrogenada em duas safras agricolas. Os experimentos foram conduzidos
na Fazenda Experimental Rafael Fernandes, pertencente a Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, Mossor6-RN, no periodo de fevereiro a maio (12 safra agricola) e julho a outubro
(22 safra agricola) de 2016. O delineamento experimental foi em blocos completos
casualizados com quatro repeticbes em esquema de parcelas subdivididas, sendo alocadas nas
parcelas cincos doses de nitrogénio (0, 30, 60, 90 e 120 kg ha™), e nas subparcelas as quatros
cultivares de gergelim (CNPA G2, CNPA G3, CNPA G4 e BRS Seda). As variaveis avaliadas
foram: teor de nitrogénio na folha diagnostico, altura de plantas, didmetro do caule, nimero
de folhas e capsulas, massa seca (folha, caule, capsulas e plantas), produtividade de sementes,
eficiéncia agrondmica, teor de 6leo e proteina. A dose de 120 kg ha™ de nitrogénio propiciou
o melhor desempenho agrondémico para o gergelim. A cultivar CNPA G4 teve o maior
desempenho produtivo. A cultivar BRS Seda teve maior teor de 6leo. A 22 safra agricola
proporcionou melhor desempenho agronémico a cultura do gergelim.

Palavras-chave: Sesamum indicum. Cultivar. Oleaginosa. Epoca de cultivo. Produtividade de

sementes.



ABSTRACT

SANTOS, Manoel Galdino dos. Sesame irrigated due to nitrogen fertilization in two
agricultural crops. 2017. 66f. Dissertation (Master in Plant Science) — Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor6-RN, 2017.

Sesame is an oleaginous that presents great economic potential, due to the possibilities of
exploration. It is a crop of low productivity, and may be superior when management in
fertilization is appropriate. However, more information about the nutrition of the crop is
needed. Nitrogen is one of the nutrients that most limits the production of sesame because it is
responsible for important functions of metabolism and nutrition of the crop. Therefore, the
objective of this work was to evaluate the cultivars of irrigated sesame in the function of
nitrogen fertilization in two agricultural crops. Experiments were conducted at the
Experimental Farm Rafael Fernandes, belonging to the Federal Rural Semi-Arid University,
Mossord-RN, from February to May (1st crop) and July to October (2nd crop) in 2016. The
experimental design was in randomized complete blocks with four replications in a
subdivided plots scheme, being allocated in the plots five nitrogen doses (0, 30, 60, 90 and
120 kg ha), and the four sesame cultivars in the subplots (CNPA G2 , CNPA G3, CNPA G4
and BRS Silk). The variables evaluated were: nitrogen content in the leaf diagnosis, plant
height, stem diameter, number of leaves and capsules, dry mass (leaf, stem, capsules and
plants), seed productivity, agronomic efficiency, oil and protein content. The dose of 120 kg
ha™ of nitrogen provided the best agronomic performance for sesame. The cultivar CNPA G4
had the highest productive performance. The cultivar BRS Silk had a higher oil content. The
second crop provided better agronomic performance to the sesame crop.

Keywords: Sesamum indicum. Grow crops. Oleaginous. Growing season. Seed productivity.
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1 INTRODUCAO

A cultura do gergelim (Sesamum indicum L.) pode ser considerada uma das
oleaginosas cultivadas mais antigas da humanidade. Seu cultivo na regido Nordeste brasileira
é principalmente realizado por pequenos e médios produtores, para subsisténcia, e alguns
excedentes sdo comercializados (BELTRAO et al., 2001). O semiarido nordestino tem grande
potencial para o cultivo do gergelim por possuir condi¢bes edafoclimaticas que favorecem o
cultivo (ARRIEL et al., 2007a).

Para a cultura do gergelim alcancar uma producdo positiva, se faz necesséria a
realizacdo de um bom manejo em campo, tendo como base as exigéncias de consumo de agua
e nutrientes pela cultura. Um bom manejo de adubacdo possibilita aumentar a produtividade
agricola e a rentabilidade das lavouras, porém representa um custo significativo para o
agricultor e aumenta o risco do investimento quando o manejo ndo é utilizado de forma
adequada (MESQUITA, 2010). Para obter eficiéncia na adubagédo, necessita-se conhecer a
exigéncia da cultura em nutrientes, bem como os fatores edafoclimaticos que podem
influenciar na eficiéncia da adubacdo (ARRIEL et al., 2007a).

A exigéncia nutricional de uma planta é a quantidade de nutrientes absorvidos na
planta inteira durante seu ciclo de producdo. Para determinar a exigéncia, deve-se levar em
consideracdo os nutrientes acumulados em toda planta e ndo somente da parte comercializada.
A maior exigéncia nutricional das plantas, de maneira geral, é diferenciada durante todo o seu
ciclo, expressando-se mais no florescimento, na formacdo e no crescimento dos frutos ou do
6rgdo de reserva que sera por ventura colhida (HAAG et al., 1981; VITTI et al., 1994;
MALAVOLTA etal., 1997).

O gergelim necessita de quantidades elevadas de nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio
(K), variando de acordo com a producgéo, o estado nutricional, a variedade utilizada e a parte
da planta colhida (BELTRAO et al., 2001), sendo considerado como planta esgotante do solo
(BELTRAO et al., 1994). Segundo Silva et al. (2012), os teores e conteudos de
macronutrientes variam em funcéo das ldminas de irrigagdo e entre os genétipos de gergelim.

Tratando-se de nutrientes, o nitrogénio é considerado elemento essencial para as
plantas, pois faz parte da composicdo de biomoléculas, como, por exemplo, ATP, NADH,
NADPH, clorofila, proteinas e inimeras enzimas (MIFLIN; LEA, 1976; HARPER, 1994). A
disponibilidade de N para a cultura é quase sempre um fator limitante que influencia o
desenvolvimento da planta mais do que qualquer outro nutriente, tratando-se de nutricéo
mineral de plantas (BREDEMEIER; MUNDSTOCK, 2000).
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E uma cultura de baixa produtividade média, inferior a 400 kg ha™ de sementes,
podendo ter produtividade superior se usados fertilizantes e corretivos, além da adogédo de
praticas culturais adequadas para seu cultivo (BARROS; SANTOS, 2002). Diversas
tecnologias tém sido estudadas para o cultivo dessa oleaginosa, que acumula até 50% de 6leo
na semente. Contudo, sdo necessarias maiores informacdes sobre o comportamento da cultura
em relacdo a adubacdo, diante do seu potencial de exploracdo econémica (PERIN et al.,
2010).

Diante disto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar cultivares de gergelim
irrigado em funcdo da adubacdo nitrogenada em duas safras agricolas no semiarido

nordestino.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do gergelim

O gergelim (Sesamum indicum L.) é uma espécie pertencente a familia pedaliacea que
foi introduzida no Brasil através dos portugueses no século XVI (WEISS, 1983). Apesar de
ser uma cultura de grande valor econémico, no Brasil o seu cultivo se baseia em pequenas
areas, tendo baixo rendimento médio quando cultivado em solos de baixa fertilidade
(BELTRAO et al., 2001).

A exploracdo comercial do gergelim no Nordeste brasileiro foi iniciado no ano de
1986, por causa da diminuicdo do cultivo do algoddo e devido a implantacdo de projetos de
pesquisa pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) nos estados do
Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba, para oferecer ao produtor opg¢des de cultivo para o
padrdo nutricional e renda adicional (BELTRAO et al., 1994).

O principal produto da cultura é a semente, possuindo 17 a 32% de proteinas na
matéria seca e teor de Oleo variando de 41 a 65%, considerado um Oleo nobre (ARRIEL;
CARDOSO, 2011). Devido ao alto valor comercial das sementes e do 6leo e a possibilidade
de exportacdo de sementes e derivados, além de um mercado nacional crescente e
adaptabilidade da cultura as condi¢des edafoclimaticas, o gergelim se destaca como opcgéao de
cultivo em relacdo as grandes culturas (AMABILE et al., 2001; BELTRAO et al., 2001;
QUEIROGA et al., 2008).
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O cultivo é realizado em mais de 71 paises, especialmente da Africa e Asia
(BELTRAO et al., 2008). Os principais paises produtores sio India e Myanmar,
representando 50% da producdo mundial, sendo estimada em 3,8 milhGes de toneladas,
obtidas em 7,58 milhdes ha, com produtividade de 487 kg ha™. O Brasil é considerado
pequeno produtor, com 7 mil toneladas produzidas em 10 mil ha e com rendimento de 700 kg
ha? (FAO, 2015).

Um fator importante para obtencdo de uma boa produtividade é a escolha correta da
cultivar. As cultivares pode diferenciar-se por varios atributos, como altura, ciclo, coloragédo
do caule, das folhas e das sementes, tipo de ramificacdo e resisténcia a pragas e doencas
(SILVA, 2012). Botanicamente, dependendo da variedade, o gergelim € classificado como
anual ou perene, com altura variando de 0,5 a 3,0 m, caule ereto com ou sem ramificacdes,
com ou sem pelos e de secdo quadrangular ou cilindrica, com razoavel nivel de heterofilia,
folhas pecioladas, pubescentes, flores completas e axilares, gamopétalas e zigomorfas, com
fruto tipo capsula e deiscéncia loculicida (BELTRAO et al., 1994). As cultivares que possuem
sementes de coloracdo mais clara (branca e amarelo claro) tém maior valor comercial; as que
possuem sementes escuras, por sua vez, ttm demanda muito restrita para 0 uso caseiro e
medicinal (SILVA, 2012).

O desenvolvimento de novas cultivares sempre foi 0 objetivo dos pesquisadores para
uma maior diversificagdo de plantas visando ao melhoramento de cultivares mais adaptadas,
menos exigentes em termos nutricionais, mais tolerantes a pragas e doencas, e que tenham um
otimo rendimento (CARVALHO et al., 2006).

A partir das pesquisas realizadas pela Embrapa Algodao através do melhoramento
genético, principalmente nos estados do Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte, foram
langcadas as primeiras cultivares adaptadas a regido Nordeste, sendo a cultivar Serido 1 a
primeira a ser langada, seguida pelas cultivares CNPA G2, CNPA G3, CNPA G4, e a mais
recente, a BRS Seda (BELTRAO et al., 2013).

2.2 Adubacéo nitrogenada

Para que a planta possa externar todo o seu potencial produtivo, é necessario que o
solo forneca nutrientes em quantidade adequada (BELTRAO et al., 2013). O nitrogénio,
devido a sua importancia e considerando a alta mobilidade no solo, tem sido intensamente

estudado, no sentido de maximizar e possibilitar a eficiéncia do seu uso. Diante disto, tem-se
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procurado diminuir as perdas do nitrogénio no solo, bem como melhorar disponibilidade,
absorcédo e a metabolizacdo do N na planta (BREDEMEIER; MUNDSTOCK, 2000).

O nitrogénio é considerado elemento essencial para as plantas, pois faz parte da
composicao de biomoléculas, como, por exemplo, ATP, NADH, NADPH, clorofila, proteinas
e inimeras enzimas (MIFLIN; LEA, 1976; HARPER, 1994). Em muitos casos de sistemas de
producdo, a disponibilidade de N para a cultura é quase sempre um fator que limita e
influencia o desenvolvimento da planta mais do que qualquer outro nutriente
(BREDEMEIER; MUNDSTOCK, 2000).

A eficiéncia da utilizacdo do nitrogénio adicionado ao solo se refere ao grau de
recuperacdo desse elemento pelas plantas, considerando as perdas que geralmente ocorrem.
Normalmente, menos de 50% do nitrogénio aplicado sob a forma de fertilizante séo utilizados
pelas culturas. As perdas no solo se devem aos inlmeros processos aos quais o nitrogénio esta
sujeito. O nitrogénio é perdido principalmente pela lixiviacdo de nitrato, volatilizacdo de
amonia e emissdo de N, N,O e outros 6xidos de nitrogénio (ANGHINONI, 1986).

O gergelim necessita de quantidades elevadas de nitrogénio, fésforo e potéssio,
variando de acordo com a producdo, o estado nutricional, a cultivar utilizada e a parte da
planta colhida, sendo considerada planta esgotante do solo (BELTRAO et al., 1994;
BELTRAO et al., 2001). Os estudos realizados tém demonstrado baixos rendimentos médios
quando cultivado o gergelim em solo de baixa fertilidade. Diante disto, é considerada uma
cultura de baixa produtividade média de sementes, podendo ser superior se adotadas praticas
culturais adequadas (BARROS; SANTQOS, 2002). Diversas tecnologias tém sido estudadas
para o seu cultivo, sendo necessarias, entretanto, maiores informacdes sobre o comportamento
da cultura em relacdo a adubagdo (PERIN et al., 2010).

Na cultura do gergelim, a adubagdo é um dos assuntos mais estudados, apresentando
respostas diferentes quando se avaliam locais e épocas de cultivo, ou mesmo cultivares
(MAHDI, 2008; SHEHU et al., 2010; SHEHU, 2014; KAMRAVAIE; SHOKOHFAR, 2015).
Isso mostra que o desempenho da cultura varia de acordo com a complexidade do meio e que
ndo é tdo simples entender as relacdes solo-planta-atmosfera. O nitrogénio e o potéssio sdo 0s
nutrientes que mais limitam a producdo do gergelim, e sdo responsaveis por importantes
funcGes no metabolismo e na nutricdo das plantas. Suas deficiéncias ou excessos causam
desordem nutricional, com queda de producdo e reducdo no teor de 6leo (BISCARO et al.,
2008).

Na literatura internacional, relatos indicam que héa resposta do gergelim a aplicacao de

fertilizantes. Pesquisas sobre a nutricdo de gergelim nos tropicos tém demonstrado aumentos
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significativos na produtividade, devido a adubacdo com nitrogénio, fosforo e potassio. Na
india (KALAISEIVAN; SUBRAMANIYAN; BALASUBRAMANIAN, 2002), no Paquistdo
(MALIK et al., 2003; ALI; JAN, 2014) e na Tanzania (TAYLOR et al., 1986). Contudo,
existe trabalho que mostra auséncia de efeito da adubacdo na cultura do gergelim (OSMAN,
1986). Vérios fatores influenciam na resposta a adubacao, tais como: os tipos de fertilizantes,
épocas e modo de aplicagdo, textura e teor de matéria organica do solo, dentre outros
(ARRIEL et al., 2007a).

A adubacdo aumenta a produtividade e rentabilidade das culturas, porém eleva o custo
da producdo agricola. Um dos fatores principais para os custos elevados sdo os precos dos
fertilizantes, que reduzem a margem de lucro da atividade agricola, ocasionando maior
procura por praticas adequadas para adubacdo, que se torna essencial para obtencéo de lucros
(NOBRE, 2007; BALDI, 2008).

2.3 Componentes agronémicos de producao

Os componentes de producdo de planta, como as caracteristicas quantitativas,
respondem pelo desempenho agrondmico. Por exemplo, as produtividades sdo diretamente
influenciadas pelos fatores de manejo de cultivo, envolvendo um conjunto de fatores
aplicados na area de producdo, visando a obtencdo do maximo rendimento econdmico
(GARCIA, 1992). Dentre as praticas de manejo, a época de semeadura é um fator de elevada
importancia a ser considerado, bem como a escolha de cultivares utilizada no sistema de
cultivo e 0 manejo de adubacéo adotado (CRUZ et al., 2010).

El Mahdi et al. (2007) relataram que o rendimento de grdos de cultivares de gergelim
foi significativamente influenciado pela épocas de semeadura e cultivares. Na India, a
semeadura em 15 de maio, 15 de junho e 15 de julho alcancou produtividade de gréos de 325,
101 e 45 kg ha™, respectivamente.

Ali e Jan (2014) avaliando o desempenho de cultivares de gergelim (preto e branco),
épocas de semeadura (20 de Junho, 10 e 30 de julho) e doses de nitrogénio (0, 40, 80 e 120 kg
ha™) no Paquistdo, observaram que a cultivar preto semeada em 20 de junho e adubada com
120 kg N ha™ proporcionou o maior desempenho na cultura do gergelim na condicéo do Vale
Peshawar, onde o nimero de capsulas por planta foi de 120, nimero de sementes por capsula
82 e rendimento de sementes de 1.599 kg ha™.
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Shehu et al. (2010) estudando o efeito de doses nitrogénio (0, 37,5, 75 e 112,5 kg ha™),
fosforo (0, 22,5 e 45 kg ha™) e potéssio (0, 22,5 e 45 kg ha™) na cultura do gergelim em Mubi,
Nigéria, concluiram que aplicacéo de 75 kg ha™ de nitrogénio, 45 kg ha™ de fésforo e 22,5 kg
ha de potassio proporcionou a maior produtividade de sementes.

Shehu (2014), avaliando a eficiéncia agronémica de nitrogénio (N), fésforo (P) e
potéssio (K) em gergelim em Mubi, Nigéria, obteve que a eficiéncia agronémica do N foi de
2,26 kg de grédos por kg de N aplicado e do P foi de 3,32 kg de gréos por kg de P, aplicadas
doses de 75 kg ha™ N e 22,5 kg ha™. A recuperacgdo aparente de N foi de 17,8% na dose de 75
kg ha™ de N, ao passo que a do P foi de 2% na dose de 22,5 kg ha™ de P, e a eficiéncia de
utilizacdo do N e P foi 14,33 e 168% nas doses de 75 kg ha™ de N e 45 kg ha™ P,
respectivamente.

Neste sentido, ha necessidade de se realizar pesquisas acerca de diversos fatores do
sistema produtivo do gergelim, principalmente relacionados a época de cultivo, cultivar(es)
potenciais e seu manejo de adubacdo, buscando obter produtividades que proporcionem

retorno econémico para os produtores.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacéo e caracteristicas da &rea experimental

Os experimentos foram conduzidos na Fazenda Experimental Rafael Fernandes,
pertencente a Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), no periodo de fevereiro
a maio (1?2 safra agricola) e julho a outubro (22 safra agricola) de 2016. A fazenda esta
localizada na zona rural do municipio de Mossor6-RN, no distrito de Alagoinha, o qual esta
situado nas seguintes coordenadas: latitude 5°03°37”S e longitude de 37°23°50”W Gr, com
altitude aproximada de 72 m, distando 20 km da cidade. Segundo Thornthwaite, o clima do
local é DdAa, ou seja, semiarido, megatérmico e com pequeno ou nenhum excesso de agua
durante o ano, e de acordo com Kdppen é BSwh’, seco e muito quente, com duas estacdes
climaticas: uma seca, que geralmente compreende o periodo de junho a janeiro e outra
chuvosa, entre 0s meses de fevereiro a maio (CARMO FILHO et al.,, 1991). Os dados
meteorologicos médios do periodo da realizagdo dos experimentos séo apresentados na Figura
1. O tipo de solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo
Eutrofico Abrupto, textura areia franca (EMBRAPA, 2006).
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Figura 1 — Valores médios de temperaturas (°C) instantdneas, maxima e minima do ar,
fotoperiodo (h), umidade relativa do ar (%) e precipitacdo pluviométrica (mm) nas duas safras
agricolas de gergelim. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

Fonte: Estacdo Meteoroldgica Automatica INMET, e pluvidmetro da Fazenda Experimental Rafael Fernandes
(UFERSA).

3.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado em cada experimento foi de blocos
casualizados completos, com quatro repeticdes em esquema de parcelas subdivididas, sendo
alocadas nas parcelas cincos doses de nitrogénio (0, 30, 60, 90 e 120 kg ha™), e nas
subparcelas as quatros cultivares de gergelim (CNPA G2, CNPA G3, CNPA G4 e BRS Seda).
A érea total do experimento foi de 576 m?, cada parcela experimental foi constituida de quatro
fileiras de plantas, totalizando uma 4rea de 7,2 m? (3,0 x 2,4 m). O espacamento entre plantas
na mesma fileira e o espacamento entre fileira foi, respectivamente, de 0,30 e 0,60 m, com
duas plantas por cova, totalizando 32 plantas na area Gtil de cada parcela experimental em que
foram as duas linhas centrais, sem considerar as plantas das extremidades, totalizando uma

4rea de 2,88 m? e uma populacdo de 111.111 plantas ha™.
3.3 Implantacéo e conducéo do experimento
O preparo do solo constituiu-se de aracdo e gradagem. Coletas de solos foram

realizadas inicialmente para analises de rotina dos solos nas areas com o auxilio do trado na

profundidade de 0-20 cm, retirando-as em forma de “Z”, formando uma amostra composta,
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que foi homogeneizada e retirada uma amostra simples para andlise de solo em laboratdrio e,
em virtude de o solo encontrar-se com pH baixo (solo &cido), foi realizada calagem nas areas
experimentais, para correcdo da acidez do solo (CAVALCANTI et al., 2008). Novas coletas
de solos foram realizadas apds a calagem nas areas experimentais para analise das condi¢Ges
de fertilidade e acidez do solo (Tabela 1). A adubacdo foi realizada de acordo com a
recomendacdo de adubacdo para o estado de Pernambuco (CAVALCANTI et al., 2008),

exceto para a adubacéo nitrogenada, que seguiu os tratamentos.

Tabela 1 - Analises quimicas do solo da area experimental apds a calagem. Mossor6-RN,
UFERSA, 2017.

Safra N MO K P Na Ca Mg pH CE
gkg gkgt @ - mg dm-------- —--cmol, dm™--- dsm™

12 0,14 7,23 52,01 447 8,1 2,10 0,55 6,50 0,585
22 0,42 12,78 58,8 3,0 4,8 1,00 1,80 5,63 0,747

A fonte de nitrogénio utilizada foi a ureia, aplicada nas quantidades de 30, 60, 90 e
120 kg ha™. O parcelamento da adubacdo nitrogenada foi realizado de acordo com a
recomendacdo de Kamravaie e Shokohfar (2015), aplicando-se 25% no plantio, 50% na fase
de 8 folhas e 25% no inicio da floracéo.

As cultivares de gergelim avaliadas recomendadas para o cultivo no Nordeste
brasileiro tém as seguintes caracteristicas: CNPA G2 possui uma altura média de até 1,60 m,
ciclo médio em torno de 100 dias e habito de crescimento ramificado, trés frutos por axila
foliar, produtividade de sementes de 712 kg ha™, teor de 6leo entre 50-53%; a cultivar CNPA
G3 apresenta porte médio de até 1,60 m de altura, ciclo de 90 a 100 dias, habito de
crescimento ramificado, um fruto por axila, produtividade de sementes de 760 kg ha™, teor de
0leo entre 50-53%; a cultivar CNPA G4 tem porte mediano com até 1,55 m de altura, ciclo de
90 dias, habito de crescimento ramificado, um fruto por axila, produtividade de sementes de
804 kg ha™, teor de 6leo que varia de 48 a 50%; a cultivar BRS Seda, por sua vez, tem porte
mediano, ciclo precoce 90 dias, habito de crescimento ramificado, um fruto por axila,
produtividade de 1.000 kg ha™ com potencial para até 2.500 kg ha™* de sementes, teor de 6leo
variando de 50% a 52% (ARRIEL et al., 2007b; QUEIROGA; SILVA, 2008; ARRIEL et al.,
2009).

O plantio do gergelim na 12 safra agricola foi realizado no dia 14 de fevereiro de 2016,

ao passo que na 22 safra agricola foi realizado no dia 19 de julho do mesmo ano. Realizou-se
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semeadura direta, a 2 cm de profundidade, semeando-se 8 a 10 sementes por cova. Apds dez
dias da emergéncia, foi feito o desbaste, deixando-se duas plantas por cova.

O sistema de irrigacdo utilizado foi por gotejo, com espacos entre fita de 0,60 m e
emissores de 0,30 m. As irrigacOes foram realizadas diariamente, com base na ETc da cultura
estimada (ETc = ETo x Kc), em que os valores de Kc foram correspondentes ao
desenvolvimento da cultura do gergelim (AMARAL; SILVA, 2008). A injecdo dos
fertilizantes na agua de irrigacdo foi realizada com o auxilio de tanque de derivacdo
(“pulméo”). A adubagdo de cobertura e as doses de N foram aplicadas via fertirrigagdo. As
doses de N foram fornecidas de acordo com tratamento estabelecido no estudo. Os tratos
culturais e o controle fitossanitario foram realizados de acordo com as recomendacdes
técnicas e necessidades da cultura.

A colheita do gergelim na 12 e 22 safra agricola foi realizada quando as plantas de
gergelim se encontravam com as cépsulas basais amarelas e iniciando a abertura. Os
procedimentos da colheita realizada foram o corte das plantas da area Gtil em que foram
amarradas em feixes e colocadas para secar. Apos secagem, foi realizada a batedura do

gergelim sobre a lona.

3.4 Caracteristicas avaliadas

3.4.1 Teor de N na folha diagnéstico (NFD)

No inicio do florescimento, foram coletadas folhas do terco superior da planta
amostrando-se 30 folhas por hectare (Adaptado de GENPLANT, 2004). As amostras foram
lavadas em &gua corrente; agua com detergente; dgua corrente e, por ultimo, duas lavagens
com agua destilada (CORTEZ et al., 2014), removendo o excesso de agua em papel toalha. As
amostras foram acondicionadas em sacos de papel, identificadas e colocadas em estufa com
circulacdo forcada de ar até obter o peso constante, para obtencdo da massa seca, com
temperatura de 65 °C. Em seguida, foram moidas e acondicionadas em recipientes fechados,
para posterior quantificacdo do teor de N (FAQUIN, 2002).

Para determinacdo do teor de N, foi realizada a digestdo sulfurica, sendo o nitrogénio
quantificado pelo método semimicro Kjeldahl (TEDESCO et al., 1995).
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3.4.2 Altura de plantas (A) e diametro do caule (D)

As determinacOes foram realizadas antes da colheita, sendo amostradas 4 plantas da
area util de cada parcela. A altura das plantas foi medida da superficie do solo a extremidade
superior da haste principal, com auxilio de fita métrica, expressa em centimetros (cm). O
didmetro caulinar foi medido a 4 cm do solo, utilizando-se um paquimetro digital, expresso
em cm (GRILO JUNIOR; AZEVEDO, 2013).

3.4.3 Numero de folhas (NF) e numero de cépsulas (NC)

Numero de folhas por planta e de capsulas foram obtidas em 4 plantas da area util,
através de contagem (GRILO JUNIOR; AZEVEDO, 2013).

3.4.4 Massa seca de folha (MSF), caule (MSC), capsula (MSCp) e planta (MSP)

Na ocasido da colheita, 4 plantas da area Util foram coletadas, fracionadas em caule,
folha e capsula e realizado o processo de lavagem; posteriormente, ocorreu a secagem do
material vegetal em estufa a 65 °C, por aproximadamente 48 horas ou até a obtencdo da massa
constante e, por ultimo, foram pesadas para obtencdo da massa seca do material em gramas. A

massa seca total da planta foi obtida pelo somatdrio da massa seca da folha, caule e capsulas.
3.4.5 Produtividade de sementes

A partir da pesagem dos grdos de todas as plantas da area util, foi determinada a
produtividade, sendo que foi realizado a correcdo da umidade das sementes e seus valores
foram expresso em kg ha™* (GRILO JUNIOR; AZEVEDO, 2013).

3.4.6 Eficiéncia agronémica (EA)

Eficiéncia agronémica (EA) = (PGcf - PGsf)/(QNa ), dada em kg kg™; onde: PGcf =
produtividade de grdos com fertilizante nitrogenado, PGsf = produtividade de gréos sem
fertilizante nitrogenado e QNa = quantidade de N aplicado, em kg (FAGERIA, 1998).
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3.4.7 Teor de 6leo (TO) e de proteina (TP)

Para as anlises de teor de 6leo e proteina das sementes do gergelim, foi utilizado o
espectroscopico de infravermelho proximo SpectraStar Unit da Unity Scientific modelo 2400-
RTW, com intervalo de espectro de 1200-2400 nm. Os espectros do gergelim foram obtidos a
partir de sementes intactas, utilizando célula de quartzo, onde foram realizadas duas
repeticdes de cada amostra (ALMEIDA, 2013).

3.5 Analise estatistica

Foram realizadas analises de variancia das safras agricolas isoladamente para todas as
caracteristicas avaliadas, através do aplicativo SISVAR 3.01 (FERREIRA, 2003). Observada
a homogeneidade das variancias entre as safras agricolas, aplicou-se uma andlise conjunta
dessas mesmas caracteristicas (FERREIRA, 2000). O procedimento de ajustamento de curvas
de resposta foi feito através do programa Table Curve 2D (SYSTAT SOFTWARE, 2002),
com gréficos elaborados no SigmaPlot 12.0 (SYSTAT SOFTWARE, 2011). O teste de Tukey

(p<0,05) foi empregado para comparar as médias entre as cultivares e cada safra agricola.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No teor de nitrogénio na folha diagnéstico (NFD), houve interacdo entre doses e
cultivares na 12 safra agricola (12 SA), onde se observou que na medida em gue se aumentou a
dose de nitrogénio (N) ocorreu incremento na concentracdo de NFD. Em cada cultivar de
gergelim estudada, foram registrados os maximos teores de N nas folhas das cultivares CNPA
G2 de 48,30 g kg™ de N na dose 120 kg ha™ de N, CNPA G3 (50,30 g kg™ de N) na dose 120
kg ha™* de N; na cultivar CNPA G4, teor de 49,89 g kg™ de N, na dose 106,37 kg ha™ de N, e
na cultivar BRS Seda teor de 49,49 g kg™, na dose 106,10 kg ha™ de N (Figura 2).



27

1® Safra agricola

CNPA G2: y=31,58+1,52x> R?=0,90%*

CNPA G3: y = 32,32+0,0045:%-0,00000045x*+0,000000000016x° R? = 0,99**
CNPA G4: y = 28,79+21,10/(1+((x-106,37)/38.86)") R = 0,99++

BRS Seda: y = (34,81+0,0000102x7)/(1-0,0000525x™+0,00000000234x ") R* = 0,98%*

-4 C #

Teor de N na folha diagndstico (g kg'l)

Doses de nitrogénio (kg ha'l)
Figura 2 — Teor de nitrogénio (N) na folha diagnostico de gergelim em funcao das doses de
nitrogénio dentro das cultivares na 12 safra agricola. Mossoré-RN, UFERSA, 2017.

No desdobramento de cultivares de gergelim dentro de cada dose de N na 12 AS,
verificou-se que ndo houve diferenca significativa entre as cultivares nas doses de 0, 60 e 90
kg ha™ de N aplicadas (Tabela 2). As cultivares CNPA G3 e CNPA G4 obtiveram as maiores
médias de teor de NFD na dose de 120 kg ha™ de N. Ocorreu interferéncia das diferentes
doses de N no estado nutricional do gergelim com relacdo ao teor de N presente na folha, bem

como houve diferencas entre as cultivares estudadas.

Tabela 2 - Valores médios para teor de nitrogénio (N) na folha diagnostico em funcdo das
cultivares de gergelim dentro de doses de nitrogénio na 12 safra agricola. Mossoro-RN,
UFERSA, 2017.

TEOR DE N NA FOLHA DIAGNOSTICO (g kg™)
Doses de nitrogénio (kg ha™)

Cultivares 0 30 60 90 120

CNPA G2 31,51a 40,36a 42,00a 48,09a 47,330
CNPA G3 32,38a 35,88b 43,32a 47,25a 50,42a
CNPA G4 33,42a 37,30ab 41,40a 48,53a 48,79
BRS Seda 33,96a 37,77ab 40,91a 48,02a 47,91b

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Na 22 safra agricola (22 SA), ndo ocorreu interacdo entre os fatores doses de N e
cultivares. Na medida em que aumentou a dose de N, observou-se incremento no teor de N na
folha diagnéstico, em que o valor maximo do teor de N foi 49,98 g kg™, na dose de 120 kg ha™

! (Figura 3).

2® Safra agricola

#  Cultivares: y = 38,37+0,209x-0,00413x"+0,0000204x° R* =0,99**
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Figura 3 — Teor de nitrogénio (N) na folha diagnostico de gergelim em funcdo das doses de
nitrogénio na 22 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

Na 22 SA, as cultivares BRS Seda e CNPA G4 se sobressairam no teor de N na folha
diagndstico, com valores médios de 48,26 g kg™ e 45,95 g kg™, respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3 - Valores médios para o teor de N na folha diagnéstico em cultivares de gergelim na
2% safra agricola. Mossor0-RN, UFERSA, 2017.
FOLHA DIAGNOSTICO N (g kg™)

Cultivares 22 Safra agricola
CNPA G2 42,88b
CNPA G3 42,92b
CNPA G4 45,95ab
BRS Seda 48,26a

Médias seguidas pela mesma letra minUscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Mazzani (1983) identificou as condi¢des do estado nutricional de folhas de gergelim
normais com 39 g kg™ de N e com sintomas de deficiéncia com 20 g kg™ de nitrogénio. Este
trabalho encontrou valores superiores a 39 g kg™ de N na folha a partir da dose de 60 kg ha™
de N para todas as cultivares estudadas, exceto a cultivar CNPA G2, que foi a partir da dose
de 30 kg ha™, indicando condigdes normais do estado nutricional das folhas, com maiores
concentracdes encontradas nas cultivares CNPA G3 (50,4 g kg™?) e CNPA G4 (48,7 g kg™) de
N (12 SA). Na 22 SA, os maiores teores de N na folha diagnéstico foram de 48,3 g kg™ na
cultivar BRS Seda e de 45,9 g kg™ de N na CNPA G4.

Na altura de plantas, ocorreu interacdo tripla entre doses, cultivares e safras agricolas.
Para todas as cultivares, ocorreu incremento na altura. Na medida em que aumentou a dose de
N, obteve-se maior crescimento na dose de 120 kg ha™ de N, independentemente da safra
agricola estudada, tendo sido verificados valores maximos de 202 cm (CNPA G2), 180 cm
(CNPA G4) e 161,14 cm (BRS Seda), exceto na cultivar CNPA G3, que obteve valor de
altura méximo de 194,84 cm na dose de 102,11 kg ha™ de N na 12 SA (Figura 4A). Na 22 SA,
os valores maximos obtidos nas cultivares foram de 218,07 cm (CNPA G2), 206,91 cm
(CNPA G3), 198 cm (CNPA G4) e 179,41 cm (BRS Seda) na 22 SA (Figura 4B).

1* Safra agricola 2® Safra agricola
220 1 & CNPA G2 y=15721+03% R =099%*
©  CNPA G3:y= 194 84exp(-0.5((x-10211)/146,94)") K = 0.96**
¥ CNPA Gé: y=122.84+57,50/(1+exp(-(x-39.13)/9,89)) R* = 099+*
2004 a

BRS Seda:y = 111,78+49,58/(1+exp(-(x-27,93)/16,96)) R* = 0,99**
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Z 140 4 -2 S 140 ®  CNPAGY:y=(17172+16.90)/(1+0,06:%%) R = 0,99%*
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Figura 4 — Altura de plantas em fungdo das doses de nitrogénio dentro das cultivares de
gergelim na 12 safra agricola (A) e na 22 safra agricola (B). Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

A adubacdo nitrogenada proporcionou maior incremento no porte das plantas de
gergelim na medida em que se aumentou a dose de N, em virtude de ser o nutriente
responsavel pelo crescimento das plantas. Corroborando com Perin et al. (2010), que,

trabalhando com a variedade de gergelim Trebol em solo de baixa fertilidade com adubacéo
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04:20:10 (N-P-K), na dosagem de 600 kg ha™, obtiveram para a variavel altura média da
planta um valor de 156 cm. Maia Filho et al. (2010), estudando a utilizacdo de dosagens de
biofertilizante bovino, fornecidas via fertirrigacdo, na cultivar BRS Seda, constataram uma
altura maxima de 157 cm do gergelim em condicdes de campo.

Para o desdobramento de cultivares de gergelim dentro das doses de N e nas safras
agricolas, as cultivares CNPA G2 e CNPA G3 foram semelhantes e superiores as outras
cultivares nas doses de 0, 30, 60, 90 e 120 kg ha™* na 12 SA, exceto com relago as doses de 60
e 90 kg ha™ de N, em que a cultivar CNPA G4 foi também semelhante as cultivares CNPA
G2 e CNPA G3. Na 22 SA, as cultivares CNPA G2, CNPA G3, CNPA G4 foram semelhantes
nas doses 0, 60 e 90 kg ha™* de N. As cultivares CNPA G2 e CNPA G3 foram superiores s
demais cultivares na dose de 30 kg ha™ de N e a cultivar CNPA G2 obteve maior valor médio
na dose de 120 kg ha™, em que foi superior as demais cultivares estudadas para altura de
plantas (Tabela 4). As menores médias de altura dentro de cada doses de N foram verificadas
na cultivar BRS Seda, possivelmente ocasionadas pelo porte médio mais baixo, inferior as
outras cultivares.

Com relacdo as safras agricolas, a altura de plantas foi, de maneira geral, superior na
22 SA (Tabela 4). Provavelmente isso ocorreu devido a segunda &rea de cultivo dispor de
maior teor de matéria organica no solo (12,78 g kg?), que possivelmente tenha
disponibilizado nutrientes para a cultura do gergelim, proporcionando, consequentemente,
maior crescimento da planta (Tabela 1). Provavelmente as variaveis climaticas (temperatura
méaxima, umidade relativa, precipitacdo pluviométrica) interferiram no desempenho
agrondmico do gergelim, corroborando com Fageria (1998), que descreveu os fatores que
influenciam diretamente na eficiéncia da adubacdo (Figura 1). A temperatura é um dos fatores
climaticos que mais afetam o crescimento da planta (FAGERIA, 1998; BELTRAO et al.,
2001).
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Tabela 4 - Valores médios para altura de plantas de gergelim em funcdo das cultivares dentro
das doses de nitrogénio nas safras agricolas. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

ALTURA (cm)
Doses de N  Cultivares 12 Safra agricola 22 Safra agricola

CNPA G2 156,97aB 171,69aA

0 kg ha'* CNPA G3 150,56aB 162,19aA
CNPA G4 123,94bB 167,58aA

BRS Seda 119,81bB 149,33bA

CNPA G2 169,11aB 200,67aA

30 kg ha® CNPA G3 177,00aA 188,38aA
CNPA G4 139,20bB 173,38bA

BRS Seda 138,00bB 158,25bA

CNPA G2 178,56aB 208,38aA

60 kg ha™ CNPA G3 187,41aB 200,50aA
CNPA G4 174,31aB 193,333A

BRS Seda 155,19bA 162,38bA

CNPA G2 191,75aB 214,33aA

90 kg ha™ CNPA G3 189,88aB 204,42aA
CNPA G4 179,08abB 196,50aA

BRS Seda 159,25bA 169,92bA

CNPA G2 201,64aB 218,00aA

120 kg ha'! CNPA G3 195,50aA 204,42bA
CNPA G4 181,33bB 198,67bA

BRS Seda 161,75bB 179,33cA

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

No diametro de caule, ocorreu interacdo tripla entre doses, cultivares e safras
agricolas. Na medida em que aumentaram as doses de N, observou-se incremento no didametro
do caule, com valores méaximos obtidos na dose de 120 kg ha™ de N em ambas as safras
agricolas (Figura 5). Na 12 SA, os valores méaximos obtidos foram de 1,47 cm para a CNPA
G2, 1,57 cm (CNPA G3), 1,63 cm (CNPA G4) e 1,58 cm (BRS Seda) (Figura 5A). Os valores
maximos obtidos na 2% SA foram de 1,85 cm (CNPA G2), 1,92 cm (CNPA G3), 1,89 cm
(CNPA G4) e 1,81 na BRS Seda (Figura 5B). Isso ocorreu provavelmente devido a maior
disponibilidade do nitrogénio, fazendo com que ocorresse incremento no didmetro na medida
em que se aumentava a quantidade de N aplicado. Ocorreu deficiéncia de N no teor de NFD
nas doses de 0 e 60 kg ha™, exceto para a cultivar CNPA G2 na dose 30 kg ha™, que se
encontrava em condic¢des normais, de modo que a deficiéncia inibiu o crescimento das plantas
(FAQUIN, 2005). Resultado superior foi verificado por Grilo e Azevedo (2013), que
encontraram diametro de 2,5 cm aos 90 DAE na cultivar BRS Seda. Maia Filho et al. (2013)
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também obtiveram valor superior, estudando o cultivo organico da cultivar BRS Seda,

encontraram diametro de 2,21 cm.

12 Safra agricola 2* Safra agricola
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Figura 5 — Didmetro do caule em funcdo das doses de nitrogénio dentro das cultivares de
gergelim na 12 safra agricola (A) e na 22 safra agricola (B). Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

Para o desdobramento das cultivares dentro de doses e safras agricolas, observou-se
que na 1% SA néo ocorreu diferenca estatistica entre as cultivares nas doses 0 e 60 kg ha™. As
maiores médias para o diametro do caule obtidas na dose 30 kg ha™ de N foram nas cultivares
CNPA G2 e CNPA G4. Para a dose de 90 kg ha™ de N, a cultivar CNPA G4 foi superior as
demais. As maiores médias obtidas na dose 120 kg ha™ de N foram nas cultivares CNPA G4,
BRS Seda e a CNPA G3 (Tabela5). Na 22 SA, ndo houve diferenca entre as cultivares nas
doses de 60 e 120 kg ha™* no didmetro de caule. A cultivar CNPA G2 foi superior as demais
na dose de 0 kg ha™ de N (Tabela 5). Para a dose de 30 kg ha™ de N, os maiores valores
médios obtidos no didmetro de caule foram nas cultivares CNPA G2 e CNPA G4. Para a dose
de 90 kg ha™ de N, as cultivares com maiores médias obtidas foram CNPA G3, CNPA G4
(1,55 cm) e BRS Seda (1,75 cm).

Os valores do didmetro do caule foram, de maneira geral, superiores na 22 SA,
possivelmente devido a segunda area de cultivo dispor de maior teor de matéria organica no
solo, que provavelmente tenha disponibilizado nutrientes para a cultura do gergelim, o que
proporcionou melhor desempenho da cultura (Tabela 1). As variaveis climaticas temperatura
maxima, umidade relativa e precipitacdo pluviométrica provavelmente interferiram no

desempenho agronémico do gergelim, corroborando com Fageria (1998), que descreveu 0s
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fatores que influenciam diretamente na eficiéncia da adubacg&o (Figura 1). A temperatura é um
dos fatores climaticos que mais afetam o crescimento da planta (FAGERIA, 1998;
BELTRAO et al., 2001). Este trabalho corrobora com outros estudos realizados que
demonstraram diferenca na resposta da cultura em diferentes épocas de cultivos (ELMAHDI
etal., 2007; RAHMAN et al., 2007).

Tabela 5 - Valores médios para diametro do caule em fungéo das cultivares dentro das doses
de nitrogénio nas safras agricolas. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
DIAMETRO (cm)
Dosesde N  Cultivares 12 Safra agricola 22 Safra agricola

CNPA G2 0,95aB 1,33aA
okghat CNPAG3 0,96aB 1,10bA
CNPA G4 0,91aB 1,19bA

BRS Seda 0,99aA 1,00cA

CNPA G2 1,35aA 1,38aA

s0kghat CNPAGS 1,22bA 1,15bA
CNPA G4 1,27abB 1,39aA

BRS Seda 1,06cA 1,08bA

CNPA G2 1,37aA 1,408A

60kghat CNPAGS 1,32aA 1,33aA
CNPA G4 1,31aB 1,41aA

BRS Seda 1,34aA 1,36aA

CNPA G2 1,41bA 1,46bA

00kghat CNPAGS3 1,34cB 1,60aA
CNPA G4 1,62aA 1,55aA

BRS Seda 1,49bA 1,57aA

CNPA G2 1,47bB 1,85aA

., CNPAG3 1,57abB 1,92aA
120kgha™ o\ pa G4 1,62aB 1,89aA
BRS Seda 1,59abB 1,81aA

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

No numero de folhas por planta (NF), na 1* SA, ocorreu interacdo entre doses e
cultivares. Observou-se que na medida em que se aumentou a dose de N ocorreu incremento
no numero de folhas por planta, em que os valores méximos foram obtidos na dose de 120 kg
ha™ de N. Os valores maximos do NF obtidos foram de 219 (CNPA G2), 159,77 (CNPA G3),
174,54 (CNPA G4) e 147,04 folhas por planta na BRS Seda (Figura 6). Estes valores foram
superiores aos encontrados por Maia Filho et al. (2010), que, estudando a cultivar BRS Seda,

encontraram 90 folhas por planta. A adubacéo nitrogenada proporcionou maior incremento no
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namero de folhas por plantas de gergelim na medida em que se aumentou a dose de N devido
a maior disponibilidade do nutriente para a planta.

1# Safra agricola

®  CNPAG2:y=75,60+1,05x""-0,1425+0,000465%° K = 0,99%*
200 4 O CNPAGS:y=0424+00498 R =098%* )
- ¥ CNPAG4:y=7123+103 66/(1+exp({x-32.79)/11 82)) R = 0,99**
o A BRS Seda: y=64,99-2,20x+0,0109¢+18, 20" R? =0,99+*

Nimmero de folhas por planta
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Figura 6 — Numero de folhas por planta em funcdo das doses de nitrogénio dentro das
cultivares de gergelim na 12 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

No desdobramento cultivares dentro de doses de N, observou-se diferenca estatistica
entre as cultivares nas doses de N na 12 SA. As cultivares CNPA G2, CNPA G3 e CNPA G4
foram superiores na auséncia de adubacdo nitrogenada (0 kg ha™). Na dose de 30 kg ha™ de
N, a cultivar CNPA G2 foi superior as demais cultivares. Nas doses de 60; 90 e 120 kg ha™ de
N, as cultivares CNPA G2 e CNPA G4 foram superiores as demais em relacdo ao numero de
folhas por planta na 12 SA (Tabela 6).
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Tabela 6 - Valores médios para numero de folhas por planta em funcdo das cultivares de
gergelim dentro das doses de nitrogénio na 12 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
NUMERO DE FOLHAS POR PLANTA

Doses de nitrogénio (kg ha‘l)

Cultivares 0 30 50 90 120

CNPA G2 75,69ab 133,05a 154,562 163,51a 219,34a
CNPA G3 90,45a 107,33b 115,40b 139,11b 158,38b
CNPA G4 72,21ab 84,693c 138,1252 171,45a 173,88ab
BRS Seda 65,00b 106,15b 108,31b 120,28b 147,05b

Meédias seguidas pela mesma letra minudscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

No numero de folhas por planta, houve interacdo entre doses e cultivares na 22 SA.
Observou-se que na medida em gque se aumentou a dose de N ocorreu incremento no himero
de folhas por planta. A dose de 120 kg ha™ de N propiciou maior incremento, exceto na
cultivar CNPA G4, que obteve valor méximo NF na dose de 90,19 kg ha™ de N. Os valores
maximos obtidos na 22 SA para numero de folhas por planta foram de 119,29 (CNPA G2),
115,60 (CNPA G3), 98,88 (CNPA G4) e 116,75 folhas por planta na BRS Seda (Figura 7).
Estes valores foram superiores aos encontrados por Maia Filho et al. (2010), que encontraram
90 folhas por planta estudando a cultivar BRS Seda. O aumento da dose de N acarretou na
maior disponibilidade do nutriente para a planta, proporcionando maior incremento no NF.

2® Safra agricola

CNPA G2:y = 119.52-53,12/(1+exp(-(x-60,85)/(-10.85))) R =0,99**
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Figura 7 — Ndmero de folhas por planta em funcdo das doses de nitrogénio dentro das
cultivares de gergelim na 22 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
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Quanto ao desdobramento de cultivares dentro de doses de N, observou-se diferenga
entre as cultivares nas doses de N na 22 SA, exceto na auséncia de adubacéo nitrogenada (0 kg
ha™). Na dose de 30 kg ha™ de N, a cultivar CNPA G4 foi superior as demais cultivares. Nas
doses de 60 e 90 kg ha® de N, as cultivares CNPA G2, CNPA G3 e CNPA G4 foram
semelhantes e superiores a cultivar BRS Seda. As cultivares CNPA G2, CNPA G3 e BRS
Seda foram semelhantes entre si e superiores a cultivar CNPA G4 em numero de folhas por
plantas na dose de 120 kg ha™ de N (Tabela 7). Este trabalho corrobora com estudo realizado
por Ali e Jan (2014), que, avaliando o desempenho de cultivares de gergelim preto e branco,
épocas de semeadura e doses de nitrogénio (0, 40, 80 e 120 kg ha™) no Paquistdo, observaram
que a cultivar preto semeada em 20 de junho e adubada com 120 kg N ha™ proporcionou o

maior desempenho na cultura do gergelim.

Tabela 7 - Valores médios para nimero de folhas por planta em funcéo das cultivares de
gergelim dentro das doses de nitrogénio na 22 safra agricola. Mossord, UFERSA-RN, 2017.
NUMERO DE FOLHAS POR PLANTA

Doses de nitrogénio (kg ha™)

Cultivares

0 30 60 90 120
CNPA G2 66,25a 69,75¢C 91,75ab 116,50a 119,00a
CNPA G3 71,50a 76,25b 101,25a 104,25a 113,25a
CNPA G4 67,75a 95,25a 95,75a 98,50ab 99,00b
BRS Seda 67,00a 73,75b 80,75b 94,25b 116,75a

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

No numero de capsulas por planta (NC), ocorreu interacdo tripla entre doses,
cultivares e safras agricolas. Observou-se que na medida em que se aumentou a dose de N
ocorreu incremento no NC. Os valores maximos foram obtidos na dose 120 kg ha™ de N,
exceto para a cultivar CNPA G4 na 22 SA, que foi na dose de 114,85 kg ha™ (Figura 8A). Os
valores maximos obtidos nas cultivares foram de 112,90 (CNPA G2), 100,47 (CNPA G3),
111,12 (CNPA G4) e 107,39 cépsulas por planta na BRS Seda na 12 SA (Figura 8A). Na 22
SA, os valores maximos obtidos nas cultivares foram de 122,80 céapsulas por planta (Figura
8B) na CNPA G2, 105,58 na CNPA G3, 134 na CNPAG4 e 157 na BRS Seda. O
comportamento do aumento de numeros de capsulas por planta foi semelhante ao das outras
variaveis estudas, no qual na medida em que aumentou as doses ocorreu incremento no

desempenho produtivo do gergelim, possivelmente devido a maior disponibilidade e acimulo
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de N, que durante o desenvolvimento foi absorvido do solo e o remobilizado dos tecidos
vegetativos (TA; WEILAND, 1992).

Os valores maximos de NC obtidos foram superiores ao encontrado por Kamravaie e
Shokohfar (2015), que, avaliando o efeito de diferentes niveis e parcelamento do N no
rendimento de grdos e componentes da planta de gergelim em Hamidiyeh, Iran, identificaram
que o tratamento com aplicacdo de 100 kg ha™ de N e método de aplicacdo onde 25% foram
aplicados no plantio, 50% na fase de 8 folhas e 25% no inicio da floracdo foi mais favoravel

ao desempenho da cultura, obtendo 35,83 capsulas por planta.

2* Safra agricola
1* Safra agricola
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Figura 8 — Numero de capsulas por planta em funcdo das doses de nitrogénio dentro das

cultivares de gergelim na 1?2 safra agricola (A) e na 22 safra agricola (B). Mossoro-RN,

UFERSA, 2017.

Para o desdobramento de cultivares dentro das doses de N nas safras agricolas, ndo
ocorreu diferenca entre as cultivares na auséncia de adubacéo (0 kg ha™) e na dose de 120 kg
ha® na 12 SA. Na dose de 30 kg ha™ de N, a cultivar CNPA G2 foi superior as demais
cultivares. As cultivares CNPA G2 e CNPA G4 foram semelhantes entre si e superiores a
CNPA G3 e BRS Seda na dose 60 kg ha™ de N. Na dose de 90 kg ha™ de N, a cultivar CNPA
G4 foi superior as demais cultivares (Tabela 8). Na 22 SA, a cultivar CNPA G4 foi superior as
demais cultivares na auséncia da adubacdo nitrogenada (0 kg ha™). As cultivares CNPA G2,
CNPA G3 e CNPA G4 foram semelhantes entre si e superiores a cultivar BRS Seda na dose
de 30 kg ha™. Na dose de 60 kg ha™, ndo houve diferenca entre as cultivares. Nas doses de 90
e 120 kg ha® de N, a cultivar BRS Seda foi superior as demais. Ocorreram diferencas
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significativas entre as safras agricolas, em que os valores de NC por planta foram superiores
na 22 SA, exceto na dose de 120 kg ha™*, em que as cultivares CNPA G2 e CNPA G3 da 12 SA
foram semelhantes as da 22 SA (Tabela 8).

Corroboram com os resultados encontrados por Ali e Jan (2014), os quais, avaliando o
desempenho de cultivares de gergelim (preto e branco), épocas de semeadura (20 de Junho,
10 e 30 de julho) e doses de nitrogénio (0, 40, 80 e 120 kg ha™) no Paquistao, observaram que
a cultivar preto semeado em 20 de junho e adubada com 120 kg N ha™* proporcionou o maior
desempenho na cultura do gergelim na condicdo do Vale Peshawar, onde o nimero de

capsulas por planta foi de 120.

Tabela 8 - Valores médios para numero de capsulas por planta em funcdo das cultivares
dentro das doses de nitrogénio nas safras agricolas. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
NUMERO DE CAPSULAS POR PLANTA

Dosesde N  Cultivares 12 Safra agricola 22 Safra agricola

CNPA G2 32,88aB 72,42bA

0 kg ha'’ CNPA G3 29,83aB 47,58cA
CNPA G4 33,01aB 85,50aA

BRS Seda 29,71aB 54,75cA

CNPA G2 71,81aB 90,50aA

30 kg ha'’ CNPA G3 58,44bB 96,06aA
CNPA G4 57,30bB 85,50abA

BRS Seda 53,13bB 73,17bA

CNPA G2 80,88aB 93,42aA

60 kg ha™ CNPA G3 59,53bB 102,56aA
CNPA G4 81,97aB 107,50aA

BRS Seda 68,21bB 86,00aA

CNPA G2 85,57bB 116,39bA

90 kg ha™ CNPA G3 67,55cB 104,50cA
CNPA G4 107,65aB 117,42bA

BRS Seda 73,03cB 132,37aA

CNPA G2 112,92aA 120,08cA

120 kg ha™ CNPA G3 100,47aA 105,58dA
CNPA G4 113,37aB 132,28bA

BRS Seda 107,41aB 155,50aA

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Na massa seca de folhas ocorreu interacdo entre doses e cultivares na 1 SA. A massa
seca de folhas (MSF) foi crescente em todas as cultivares a medida que aumentou a dose de
nitrogénio, com valores maximos obtidos na dose 120 kg ha™ de N. Os valores méximos de
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massa seca de folhas obtidos foram de 10,19 g planta™ (CNPA G2), 12,34 g planta™ (CNPA
G3), 12,64 g planta® (CNPA G4) e 16,39 g planta® na cultivar BRS Seda (Figura 9). A
adubacdo nitrogenada proporcionou maior massa seca de folhas de gergelim devido a maior

disponibilidade do nutriente para a planta.

1* Safra agricola

CNPA G2: y=3,78+0,5858x"" R+ 0,99**

CNPA G3: y=3.53-0,002435"+0,000221x™ +0,821x"~ R’ = 099**
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Figura 9 — Massa seca de folhas de gergelim em funcdo das doses de nitrogénio dentro das
cultivares de gergelim na 12 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

Para o desdobramento das cultivares dentro de doses de N, ndo ocorreu diferenga entre
as cultivares na auséncia de adubacéo nitrogenada (0 kg ha™) na 12 SA. As cultivares CNPA
G2, CNPA G3 e BRS seda foram semelhantes entre si e foram superiores a CNPA G4 na dose
30 kg ha™ de N. Na dose de 60 kg ha™, as maiores médias foram obtidas nas cultivares CNPA
G2, CNPA G4 e BRS Seda. A cultivar BRS Seda foi superior as demais cultivares nas doses
de 90 e 120 kg ha™ de N (Tabela 9).
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Tabela 9 - Valores do teste de média para massa seca de folhas em fungéo das cultivares de
gergelim dentro das doses de nitrogénio na 12 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
MASSA SECA DE FOLHAS (g planta™)

Doses de nitrogénio (kg ha™)

Cultivares 0 30 50 90 120
CNPA G2 3,65a 7,25a 8,21ab 9,60b 9,91c
CNPA G3 3,63a 6,95a 7,27b 8,62b 12,34bc
CNPA G4 3,36a 5,07b 9,50a 9,71b 12,65b
BRS Seda 3,79 6,31a 8,61a 13,31a 16,38a

Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Na massa seca de folhas, ocorreu interacdo entre doses e cultivares na 22 SA. Os
valores méximos de MSF foram obtidos na dose de 120 kg ha™ de N, exceto para a cultivar
BRS Seda em que se obteve valor maximo de 11,52 g planta™ na dose de 107,82 kg ha™. Os
valores méximos de MSF obtidos na dose de 120 kg ha™ foram de 10,21 g planta™ (CNPA
G2), 8,30 g planta™ (CNPA G3), 5,95 g planta™ na cultivar CNPA G4 (Figura 10). O aumento
da massa seca de folha foi devido as maiores doses proporcionarem melhor desempenho
agrondmico de gergelim, que estd principalmente vinculado a boa nutricdo da planta, como

foi diagnosticado no teor de NFD, bem como a relacdo de nimero de folhas da cultura.
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Figura 10 — Massa seca de folhas em funcdo das doses de nitrogénio dentro das cultivares de
gergelim na 22 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
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Para o desdobramento das cultivares dentro de doses de N na 22 SA, existiu diferenca
entre as cultivares nas doses de N. Na auséncia da adubacdo nitrogenada (0 kg ha™), as
cultivares CNPA G3 e BRS Seda ndo deferiram entre si e foram superiores as outras
cultivares. As cultivares CNPA G2, CNPA G3 e BRS Seda nédo deferiram entre si e foram
superiores a cultivar CNPA G4 na dose de 30 kg ha™ de N. Na dose de 60 kg ha™ de N, as
cultivares CNPA G2 e BRS Seda ndo deferiram entre si e foram superiores as outras
cultivares estudadas. A cultivar BRS Seda foi superior as demais cultivares nas doses de 90
kg ha™de N. Na dose de 120 kg ha™, a cultivar CNPA G2 ndo deferiu da BRS Seda, e foi

superior as outras cultivares avaliadas (Tabela 10).

Tabela 10 - Valores méedios para massa seca de folhas em funcéo das cultivares de gergelim
dentro das doses de nitrogénio na 22 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
MASSA SECA DE FOLHAS (g planta™)

Doses de nitrogénio (kg ha™)

Cultivares

0 30 60 90 120
CNPA G2 2,69b 4,06a 6,84a 7,81b 10,21a
CNPA G3 3,66a 4,70a 4,82b 6,79b 8,38b
CNPA G4 2,79b 3,38b 4,69b 4,85c 5,95¢C
BRS Seda 4,07a 4,90a 7,13a 10,58a 11,07a

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Na massa seca de caule, ocorreu interacdo entre doses e cultivares na 12 SA. A massa
seca de caule (MSC) foi crescente em todas as cultivares na medida em gue aumentou a dose
de nitrogénio, com valores méximos obtidos na dose 120 kg ha™ de N. Os valores maximos
de MSC obtidos foram de 32,61 g planta™ (CNPA G2), 41,08 g planta™ (CNPA G3), 35,70 g
planta’ (CNPA G4) e 26,33 g planta™ na cultivar BRS Seda (Figura 11). A adubagéo
nitrogenada proporcionou maior massa seca de caule de gergelim devido a disponibilidade do

nutriente para a planta.
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Figura 11 — Massa seca de caule em funcdo das doses de nitrogénio dentro das cultivares de
gergelim na 12 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

Para o desdobramento das cultivares dentro de doses, ndo ocorreu diferenca entre as
cultivares na auséncia de adubacdo nitrogenada (0 kg ha™) na 12 SA. As cultivares CNPA G2
e CNPA G3 foram semelhantes entre si e superiores as outras cultivares na dose 30 kg ha™ de
N. Na dose de 60 e 90 kg ha™ de N, as maiores médias foram obtidas nas cultivares CNPA
G2, CNPA G3 e CNPA G4. As cultivares CNPA G3 e CNPA G4 foram superiores as demais
cultivares na dose 120 kg ha™ de N (Tabela 11).

Tabela 11 - Valores médios para massa seca de caule em fungéo das cultivares de gergelim
dentro de doses de nitrogénio na 12 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
MASSA SECA DO CAULE (g planta™)

Doses de nitrogénio (kg ha™)

Cultivares 0 30 50 90 120

CNPA G2 10,52a 25,50a 28,00a 31,37a 32,46b
CNPA G3 10,78a 24,37a 24,48ab 25,94ab 41,11a
CNPA G4 7,57a 13,61b 30,07a 31,56a 35,18ab
BRS Seda 6,54a 14,77b 15,99b 24,38b 26,14c

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Na massa seca de caule, ocorreu interacdo entre doses e cultivares na 22 SA. Os
valores méximos de MSC foram obtidos na dose de 120 kg ha™ de N, exceto para a cultivar
CNPA G4, em que se obteve valor maximo de 33,87 g planta™ na dose de 102,89 kg ha™. Os
valores maximos MSC obtidos na dose de 120 kg ha™ foram de 36,19 g planta™ (CNPA G2),
35,58 g planta® (CNPA G3) e 37,10 g planta™ na cultivar BRS Seda (Figura 12). O aumento
da massa seca do caule foi devido as maiores doses proporcionarem melhor desempenho
agrondmico de gergelim, que esta principalmente vinculado a boa nutricdo da planta, como

foi diagnosticado no teor de nitrogénio na folha diagndstico.
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Figura 12 — Massa seca de caule em funcdo das doses de nitrogénio dentro das cultivares de
gergelim na 22 safra agricola. Mossoro-RN, UFERSA, 2017.

Para o desdobramento de cultivares dentro de doses, ocorreu diferenca entre as
cultivares nas doses de N. A cultivar CNPA G2 foi superior as demais cultivares nas doses de
0, 30, 60 e 120 kg ha™ (Tabela 12). Na dose de 90 kg ha™ de N, a cultivar CNPA G2 foi

superior as outras cultivares avaliadas.
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Tabela 12 - Valores médios para massa seca de caule em funcdo das cultivares de gergelim
dentro das doses de nitrogénio na 22 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
MASSA SECA DE CAULE (g planta™)

Doses de nitrogénio (kg ha™)

Cultivares 0 30 50 90 120

CNPA G2 28,72a 31,56a 31,56a 31,56a 31,56a
CNPA G3 22,23b 22,42¢ 22,42c 22,42c 22,42¢
CNPA G4 19,69¢c 27,23b 27,23b 27,23b 27,23b
BRS Seda 16,75d 17,08d 17,08d 17,08d 17,08d

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Na massa seca de capsulas, ocorreu interacdo entre dose e cultivar na 1* SA. A massa
seca de capsulas (MSCp) foi crescente em todas as cultivares na medida em que aumentou a
dose de nitrogénio, com valores maximos obtidos na dose 120 kg ha™ de N. Os valores
méximos de massa seca de cépsulas obtidos foram de 24,19 g planta® (CNPA G2), 31,86 g
planta® (CNPA G3), 29,82 g planta® (CNPA G4) e 33,97 g planta™ na cultivar BRS Seda
(Figura 13). A adubacdo nitrogenada propiciou maior massa seca de capsula de gergelim com
0 aumento das doses de N, devido & maior disponibilidade do nutriente para a planta.
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Figura 13 — Massa seca de capsulas em funcdo das doses de nitrogénio dentro das cultivares
de gergelim na 12 safra agricola. Mossor0-RN, UFERSA, 2017.
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Para o desdobramento das cultivares dentro de doses, ndo ocorreu diferenca entre as
cultivares nas doses de 0, 90 e 120 kg ha™ de N na 1% SA. As cultivares CNPA G2 e CNPA
G4 foram semelhantes entre si e superiores as demais cultivares na dose 30 kg ha™ de N. Na
dose de 60 kg ha™ de N, as cultivares CNPA G2, CNPA G4 e BRS Seda foram semelhantes
(Tabela 13).

Tabela 13 - Valores médios para massa seca de capsulas em funcdo das cultivares de gergelim
dentro das doses de nitrogénio na 12 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
MASSA SECA DE CAPSULA (g planta™)

Doses de nitrogénio (kg ha™)

Cultivares

0 30 60 90 120
CNPA G2 8,52a 18,09a 21,072 22,97a 22,97a
CNPA G3 8,45a 13,33b 15,77b 21,44a 21,44a
CNPA G4 8,37a 15,42ab 22,682 23,21a 23,21a
BRS Seda 7,98a 13,88b 19,04ab 24,31a 24,31a

Médias seguidas pela mesma letra minUscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Na massa seca de cépsulas, ocorreu intera¢do entre doses e cultivares na 22 SA. Os
valores maximos de MSCp foram obtidos na dose de 120 kg ha™ de N, exceto para as
cultivares CNPA G3 e CNPA G4, em que se obtiveram valores maximos de 36,45 g planta™
na dose de 107,88 kg ha’ de N e 39,86 g planta® na dose 106,14 kg ha® de N,
respectivamente. Os valores maximos MSCp obtidos na dose de 120 kg ha™ de N foram de
38,77 g planta™ (CNPA G2), 47,69 g planta™ na cultivar BRS Seda (Figura 14). A adubacéo
nitrogenada proporcionou maior incremento na massa seca de capsulas de gergelim na medida
em que se aumentou a dose de N devido a maior disponibilidade do nutriente para a planta,

como foi observado no teor de nitrogénio na folha diagnéstico.
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Figura 14 — Massa seca de capsulas em fungdo das doses de nitrogénio dentro das cultivares
de gergelim na 22 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

Para o desdobramento de cultivares dentro de doses na 22 SA, observou-se diferenca
entre as cultivares nas doses de N. A cultivar CNPA G2 foi superior as demais cultivares nas
doses de 0 e 30 kg ha™* (Tabela 14). Na dose 60 kg ha™* de N, as cultivares CNPA G2, CNPA
G4 e BRS Seda foram semelhantes e superiores a CNPA G2. A cultivar BRS Seda foi
superior as demais cultivares nas doses de 90 e 120 kg ha™* de N (Tabela 14).

Tabela 14 - Valores médios para massa seca de capsulas em funcdo das cultivares de gergelim
dentro das doses de nitrogénio na 22 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
MASSA SECA DE CAPSULA (g planta™)

Doses de nitrogénio (kg ha™)

Cultivares 0 30 60 90 120

CNPAG2 _ 3L76a 31.93a 32.48a 34.28¢ 38.78b
CNPAG3  20.09c 26.50¢ 31,06b 35.76¢ 35,89¢
CNPAGA  27.64b 28.71b 32 44a 38.38b 38.77b
BRS Seda  18.46d 2305  31.75ab 40,80a 47 69

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Na massa seca de plantas, ocorreu interacdo entre dose e cultivar na 1* SA. A massa

seca de plantas (MSP) foi crescente em todas as cultivares na medida em que se aumentou a
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dose de nitrogénio, com valores maximos obtidos na dose 120 kg ha™® de N. Os valores
méximos de massa seca de plantas obtida foram de 66,56 g planta® (CNPA G2), 85,29 g
planta® (CNPA G3), 77,71 g planta® (CNPA G4) e 75,05 g planta® na cultivar BRS Seda
(Figura 15). A adubacédo nitrogenada propiciou maior massa seca de plantas de gergelim
quando se aumentou as doses de N, o que ocorreu devido a maior disponibilidade do nutriente
para a planta, como foi observado no teor de N na folha diagnostico.

1® Safra agricola
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Figura 15 — Massa seca de plantas em funcao das doses de nitrogénio dentro das cultivares de
gergelim na 12 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

Para o desdobramento das cultivares dentro de doses, ndo houve diferenca entre as
cultivares na auséncia de adubac&o nitrogenada (0 kg ha™) e na dose de 90 kg ha™ na 12 SA. A
cultivar CNPA G2 foi superior as demais cultivares na dose 30 kg ha™* de N; na dose de 60 kg
ha de N, as maiores médias foram obtidas nas cultivares CNPA G2, CNPA G4. As cultivares
CNPA G3, CNPA G4 e BRS Seda foram semelhantes entre si na dose de 120 kg ha™ de N
(Tabela 15).
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Tabela 15 - Valores médios para massa seca de plantas em funcgéo das cultivares de gergelim
dentro das doses de nitrogénio na 12 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
MASSA SECA DE PLANTAS (g planta™)

Doses de nitrogénio (kg ha™)

Cultivares 0 30 60 90 120

CNPA G2 22,68a 55,69a 56,68a 59,682 66,56b
CNPA G3 22,76a 44,77b 47,40b 56,00a 85,32a
CNPA G4 19,30a 34,09¢ 62,78a 63,942 77,73a
BRS Seda 18,30a 38,47bc 40,11b 62,00a 76,48ab

Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Na massa seca de plantas, ocorreu interacdo entre doses e cultivares na 22 SA. A massa
seca de plantas (MSP) foi crescente em todas as cultivares na medida em que aumentou a
dose de nitrogénio, com valores maximos obtidos na dose 120 kg ha™ de N. Os valores
méximos MSP obtidos foram de 81,28 g planta® (CNPA G2), 74,07 g planta™® (CNPA G3),
74 76 g planta™ (CNPA G4) e 92,86 g planta™ na cultivar BRS Seda (Figura 16). O aumento
da massa seca de plantas foi devido as maiores doses propiciarem melhor desempenho
agrondmico de gergelim, que estd principalmente vinculado a boa nutricdo da planta, como

foi diagnosticado no teor de N na folha diagndstico.
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Figura 16 — Massa seca de plantas em funcao das doses de nitrogénio dentro das cultivares de
gergelim na 22 safra agricola. Mossoro-RN, UFERSA, 2017.
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Para o desdobramento de cultivares dentro de doses na 22 SA, observou-se diferenga
entre as cultivares nas doses de N. A cultivar CNPA G2 foi superior as demais cultivares nas
doses de 0 e 30 kg ha*de N. Na dose 60 kg ha™ de N, as cultivares CNPA G2 e BRS Seda
tiveram comportamento semelhantes e foram superiores as outras cultivares. A cultivar BRS
Seda foi superior as demais cultivares nas doses de 90 e 120 kg ha™* de N (Tabela 16). Esses
resultados foram inferiores aos encontrados por Ribeiro (2016), que, avaliando crescimento e
acumulo de nutrientes em cultivares de gergelim, encontrou aos 105 dias ap6s semeadura
massa seca de plantas de 93,55 g planta™ (CNPA G2), 144,20 g planta™ (CNPA G3) e 147,25
g planta™ (CNPA G4). O acimulo de massa seca pelas plantas é uma caracteristica importante
em virtude de ser expressa pela capacidade fotossintética e pelo estado nutricional da planta
(OLIVEIRA et al., 2002). O presente estudo encontrou valores de teor de N na folha
diagnosticos normais e com déficit que provavelmente influenciou diretamente no acumulo de

massa seca has cultivares de gergelim.

Tabela 16 - Valores médios para massa seca de plantas em funcgdo das cultivares de gergelim
dentro das doses de nitrogénio na 22 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
MASSA SECA DE PLANTAS (g planta™)

Doses de nitrogénio (kg ha™)

Cultivares 0 30 60 90 120

CNPAG2  63.17a 69.32a 71.30a 78.12b 80.68b
CNPAG3  50,89b 53 55¢ 68.19b 72.79¢ 74.28d
CNPAG4  50,71b 63.42b 64.58¢ 70.68d 77.10¢
BRS Seda 39,27¢c 45,03d 72,19a 82,10a 93,40a

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Em produtividade de sementes (PS), ocorreu interagcdo tripla (doses x cultivares x
safras agricolas). Observou-se que na medida em que aumentou a dose de N ocorreu
incremento no PS. Os valores maximos de PS foram obtidos na dose 120 kg ha™ de N, exceto
a cultivar BRS Seda na 12 SA, que foi na dose de 118 kg ha’de N. Os valores maximos
obtidos nas cultivares foram de 1.268 kg ha™ (CNPA G2), 1.807,25 kg ha™ (CNPA G3),
1.473,25 kg ha™ (CNPA G4) e 1.654,69 kg ha™ de sementes na cultivar BRS Seda na 12 SA
(Figura 17A).
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Na 22 SA, os valores méaximos obtidos nas cultivares foram de 1.724,13 kg ha™
(CNPA G2), 1.884,54 kg ha™ (CNPA G3), 2.037,59 kg ha™ (CNPAG4) e 1.835,82 kg ha™ de
sementes na cultivar BRS Seda na dose de 120 kg ha™ de N (Figura 17B). O comportamento
do aumento da produtividade de semente foi possivel devido a maior disponibilidade de N
para a cultura, que pdde expressar seu potencial produtivo. O nitrogénio é considerado um
elemento essencial para as plantas, pois faz parte da composi¢cdo de biomoléculas, por
exemplo, ATP, NADH, NADPH, clorofila, proteinas e iniUmeras enzimas (MIFLIN e LEA,
1976; HARPER, 1994). Em muitos casos de sistemas de producdo, a disponibilidade de N
para a cultura é quase sempre um fator limitante que influencia o desenvolvimento da planta
mais do que qualquer outro nutriente, tratando-se de nutricdo mineral de plantas
(BREDEMEIER; MUNDSTOCK, 2000).

A 1* Safra agricola B 2* Safra agricola
2200 - . v 2200 - ®  CNPAG2:y=1210,76+540,67/(1+(x78,92) 'R =099+
® CNPAG2y=60674+55% “LIx+00504 "R =099%* O CNPA G3:y = 1030,98+0,9635:-0,173x%°+0,00826x° R? = 0,99%*
2000 { © CNPAGI:y=93072+00055" R™=087%* 2000 4 ¥ CNPA G:y=(1668,51-13,02:)/(1001x) R? = 0.99%* y
¥ CNPA G4 y=035.08+0,0003114x° R* = 0.84** A BRS Seda: y=1101,66+6,12x R = 0,96** 7
1800 4 A BRS Seda: y=769,30+88520/(1+((x-118.36)/20,33)%) R* = 0,99** o i o %
<, 1600 o R s
‘s VA ]
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Figura 17 — Produtividade de sementes em funcdo das doses de nitrogénio dentro das

cultivares de gergelim na 1?2 safra agricola (A) e na 22 safra agricola (B). Mossoro-RN,
UFERSA, 2017.

Para o desdobramento das cultivares dentro de doses e safras agricolas, observou-se na
12 SA que nas doses 0, 30 e 60 kg ha™ de N as cultivares que se sobressairam das demais
foram CNPA G3 e CNPA G4. Na dose de 90 kg ha™, por sua vez, a cultivar CNPA G3 foi
superior as demais cultivares. Ndo ocorreu diferenca estatistica entre as cultivares CNPA G3,
CNPA G4 e BRS Seda na dose 120 kg ha™ N (Tabela 17). Na 22 SA, a cultivar CNPA G4 foi
superior as outras cultivares em todas as doses de N.

A produtividade de sementes foi superior na 22 SA, 0 que ocorreu provavelmente

devido as varidveis climéaticas (temperatura maxima, umidade relativa, precipitacdo
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pluviometrica) que interferiram no desempenho agronémico do gergelim, corroborando com
Fageria (1998), que descreveu também que estas mesmas varidveis climaticas influenciam
diretamente na eficiéncia da adubacdo (Figura 1). A segunda area de cultivo, por ter maior
teor de matéria organica no solo, possivelmente tenha disponibilizado nutrientes para a cultura
do gergelim (Tabela 1).

Rahman et al. (2007) relataram que o rendimento de gréos de cultivares de gergelim
foram significativamente influenciados pelas épocas de semeadura e cultivares. ElImahdi et al.
(2007), avaliando o cultivo do gergelim na india em funcfo da época de semeadura (15 de
maio, 15 de junho e 15 de julho), alcancaram produtividade de gréos de 325, 101 e 45 kg ha™.
Esses estudos corroboram com o encontrado nesta pesquisa com relacdo as influéncias das

épocas de cultivo e cultivares no desempenho produtivo do gergelim.

Tabela 17 — Valores médios para produtividade de sementes em funcdo das cultivares de
gergelim dentro das doses de nitrogénio nas safras agricolas. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
PRODUTIVIDADE (kg ha™)

Dosesde N  Cultivares 12 Safra agricola 22 Safra agricola

CNPA G2 606,40cB 1198,94bA

0 kg ha'l CNPA G3 907,83abB 1046,72cA
CNPA G4 992,50aB 1646,53aA

BRS Seda 794,07bB 1074,39bcA

CNPA G2 812,41bB 1223,48bA

30 kg ha® CNPA G3 918,33abB 1261,60bA
CNPA G4 992,50aB 1691,43aA

BRS Seda 815,00bB 1356,44bA

CNPA G2 839,89bB 1279,56cA

60 kg ha™ CNPA G3 1009,16aB 1481,75bA
CNPA G4 988,86aB 1699,48aA

BRS Seda 864,83bB 1400,00bA

CNPA G2 908,43cB 1597,48abA

90 kg ha'™ CNPA G3 1600,32aA 1557,59bA
CNPA G4 999,75bcB 1710,73aA

BRS Seda 1069,96bB 1685,14aA

CNPA G2 1268,00bB 1724,05bA

120 kg ha™ CNPA G3 1703,84aB 1886,41bA
CNPA G4 1542,67aB 2037,70aA

BRS Seda 1649,01aB 1827,74bA

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Corroborando com os resultados encontrados por Ali e Jan (2014), os quais, avaliando
o desempenho de cultivares de gergelim preto e branco, épocas de semeadura (20 de junho, 10

e 30 de julho) e doses de nitrogénio (0, 40, 80 e 120 kg ha™) no Paquistdo, observaram que a
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cultivar preto semeada em 20 de junho e adubada com 120 kg N ha™ proporcionou 0 maior
desempenho na cultura do gergelim na condi¢do do Vale Peshawar, onde o rendimento de
sementes foi de 1.599 kg ha.

Em eficiéncia agrondmica (EA), houve interacéo tripla entre doses, cultivares e safras
agricolas. Na 12 SA, a maior EA obtida foi de 14,93 kg kg™ na cultivar CNPA G3 na dose de
120 kg ha™. A cultivar BRS Seda teve seu valor de EA méximo, 7,41, na dose de 115,09 kg
ha de N. N&o ocorreu ajuste de equacdo para as cultivares CNPA G2 e CNPA G4 na 12 SA
(Figura 18A). A cultivar CNPA G2 teve valor médio préximo de 6 kg kg™ na dose 60 kg ha™
de N. A cultivar CNPA G4 teve seu valor de EA 4,5 kg kg™ na dose de 30 kg ha™ de N

(aproximadamente).

Na 22 SA, a cultivar CNPA G2 teve valor maximo de EA, 9,29 kg kg™, na dose de
104,25 kg ha™; a CNPA G3 teve valor maximo de 15,63 kg kg™ na dose de 45,51 kg ha™de N.
Com relacéo a cultivar BRS Seda, 0 valor maximo foi de 8,83 kg kg™ na dose de 30 kg ha™ de
N. N&o ocorreu ajuste de equacao para a cultivar CNPA G4, que teve valor médio préximo de
4 kg kg™ de N na dose de 90 kg ha™ (Figura 18B). Esses resultados foram superiores ao
encontrado por Shehu (2014), que, avaliando a eficiéncia agronémica de N, P e K em
gergelim em Mubi, Nigéria, obteve a eficiéncia agrondmica de 2,26 kg de grdos por kg N

aplicado na dose 75 kg ha™ N.

A 1= Saffa agricola B 2* Safra agricola
®  ONPA G2 y=920/(1+((x10425) 14 87)) R* = 0.99**
—— OPAQ ©  CNPA G3: y=4*15636e3p({(%2531)29,15)1exp({%2531) 29,15)) R* =000**
187 o CONPA G y=4*15Tem(-(x13147)25,15) (1+ exp(-(x-13147)/25,15))* R? = 0,00** 189 —w- ONPAGH
—¥— CNPA G A BRS Seda: y =8,88*6,38(exp(-6,38%)-exp(-0,00525%))/(0.00525-6 38) R = 0,89**
16 4 & BRSSeda:y=T41/(1+((x115,00y24,107) R = 0.99** 16 - )
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Figura 18 — Eficiéncia agrondémica em funcdo das doses de nitrogénio dentro das cultivares de
gergelim na 12 safra agricola (A) e 22 safra agricola (B). Mossord-RN, UFERSA, 2017.

Para o desdobramento das cultivares dentro de doses e safras agricolas, observou-se

que na 1% SA na dose de 30 kg ha™ de N a cultivar CNPA G2 teve comportamento superior s
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demais cultivares para EA. Nas doses de 60, 90 e 120 kg ha™ de N, a cultivar CNPA G3 teve
EA superior as outras cultivares (Tabela 18). Na 22 SA, a cultivar BRS Seda foi superior as
demais cultivares nas doses de 30 e 90 kg ha™ de N; a cultivar CNPA G3, por sua vez, foi
superior as demais cultivares na dose de 60 kg ha™ de N. Na dose de 120 kg ha™ de N, as
cultivares CNPA G2 e BRS Seda ndo deferiram entre si e foram superiores as demais
cultivares (Tabela 18).

Com relacao as safras agricolas, houve diferenca da EA entre as safras em relacdo as
doses e cultivares. De maneira geral, a 28 SA proporcionou maiores valores de EA. Variaveis
climéaticas possivelmente influenciaram na EA (temperatura, umidade e precipitagdo
pluviométrica) que foi inferior & 22 SA (Figura 1). O clima, solo, planta e suas interacfes sdo
fatores que afetam a absorcdo e a utilizacdo de nutrientes pelas plantas, entdo para que haja a
eficiéncia maxima de nutrientes esses fatores devem estar nos niveis adequados durante o
desenvolvimento da cultura, pois existe grande potencial de se aumentar a eficiéncia
nutricional através do manejo adequado dos componentes do sistema de producdo
(FAGERIA, 1998).

Tabela 18 - Valores médios para eficiéncia agrondmica em funcéo das cultivares de gergelim
dentro das doses de nitrogénio nas safras agricolas. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.
EFICIENCIA AGRONOMICA (kg kg™)
Doses de N Cultivares 12 Safra agricola 22 Safra agricola

CNPA G2 - -
. CNPAG3 ; ;
Okgha™  ~\pa G4 - -
BRS Seda - -

CNPA G2 6,00aA 0,45bB

s0kghat CNPAGS 0,22cB 7.90bA

CNPA G4 4.62bA 1,46bB

BRS Seda 07cB 9,87aA

CNPA G2 6,13aA 0,94cB

60kghat CNPAGS3 4.04bB 13,41aA

CNPA G4 0,33cB 2.06cA

BRS Seda 1,23cB 6,43bA

CNPA G2 3.700B 4 84hcA

00 kghat CNPAG3 8,28aA 5,33bB

CNPA G4 0,17cB 4.35CA

BRS Seda 3,56hB 6,06aA

CNPA G2 3,30cB 438aA

., CNPAG3 14,97aA 3,30bB

120kgha™  ~\pa G4 0,13dA 0,53cA

BRS Seda 7.12bA 4.24aB

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
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No teor de Oleo, ocorreu interacdo tripla entre doses, cultivares e safras agricolas.
Houve incremento no teor de 6leo (TO) na medida em que aumentou a dose de N. Obteve-se
maior teor de 6leo na dose de 120 kg ha™, exceto para a cultivar CNPA G2 na 22 SA, que teve
seu valor maximo na dose de 114,25 kg ha™. Na 12 SA, os valores maximos de teor de 6leo
foram de 52,62% (CNPA G2), 51,24% (CNPA G3), 50,21% (CNPA G4) e 52,72% de 6leo na
cultivar BRS Seda (Figura 19A). Na 22 SA, os valores TO méaximos obtidos nas cultivares
foram de 55,58% (CNPA G2), 55,74% (CNPA G3), 53,69% (CNPA G4) e 55,85% de 6leo na
BRS Seda (Figura 19B).

R .
A 1* Safa agricola 22 Safra agricola

CNPA (: y=41,63+0,373x-0,0515x+0,00021 5" R* =0,99*

CNPA G3: y=30,80+1,045"" R*=0,96*

CNPA G4: y= 38,34+0,538:-0,062x'“+0,0000167x° R* =0,99* A
BRS Seda: y=41,31+1,045"~ R*=096* =
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Figura 19 — Teor de 6leo em funcdo das doses de nitrogénio dentro das cultivares de gergelim
na 12 safra agricola (A) e 22 safra agricola (B). Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

Para o desdobramento das cultivares dentro de doses e safras agricolas, observou-se
que na 12 SA, nas doses 0, 30 e 120 kg ha™ de N, as cultivares que se sobressairam das demais
foram CNPA G2, CNPA G3 e BRS Seda. Na dose de 60 e 90 kg ha™ de N, as cultivares
CNPA G3 e BRS Seda foram superiores as demais (Tabela 19). Na 22 SA, ndo ocorreu
diferenca entre as cultivares nas doses de 0, 30, 60 e 120 kg ha™ de N. Na dose de 90 kg ha™,
as cultivares CNPA G2, CNPA G3 e BRS Seda foram semelhantes entre si e se sobressairam
da cultivar CNPA G4 (Tabela 19).

A 22 safra agricola proporcionou maiores teores de 6leo, 0 que possivelmente ocorreu
devido a fatores climéticos terem influenciado positivamente o desempenho agronémico, bem
como a segunda area de cultivo ter maior teor de matéria organica no solo, que provavelmente

tenha disponibilizado nutrientes para a cultura (Figura 1; Tabela 1).
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Plantas superiores alocam uma quantidade desproporcional de nutrientes minerais para
suas sementes. Graos de cereais, por exemplo, contém entre 1,6% e 3,0% de nitrogénio (g N
g™ de peso seco do gréo) e entre 0,2% e 0,5% de fosforo, ao passo que folhas maduras contém
menos da metade desses nutrientes (LOOMIS; CONNER, 1992; LOTT et al., 1995;
ROBERTSON, 1997). Valores encontrados neste estudo foram semelhantes aos obtidos por
Queiroga e Silva (2008), estudando a utilizacdo das tecnologias no cultivo do gergelim
mecanizado encontraram valores de teor de 6leo ente 50-52% (CNPA G2), 50-53% (CNPA
G3), 48-50% (CNPA G4) e 50-52% (BRS Seda).

Tabela 19 - Valores médios para teor de 6leo em funcgéo das cultivares de gergelim dentro das
doses de nitrogénio nas safras agricolas. Mossor6-RN, UFERSA, 2017,

TEOR DE OLEO (%)

Doses de N Cultivares 12 Safra agricola 22 Safra agricola

CNPA G2 41,63aB 53,09aA

0 kg ha'’ CNPA G3 39,99abB 52,62aA
CNPA G4 38,34bB 52,03aA

BRS Seda 41,42aB 52,48aA

CNPA G2 45,43abB 53,6aA

30 kg ha™ CNPA G3 46,20abB 53,9aA
CNPA G4 44,73bB 53,00aA

BRS Seda 47,62aB 54,42aA

CNPA G2 46,04bB 54,38aA

60 kg ha™ CNPA G3 46,63abB 54,39aA
CNPA G4 45,4bB 53,29aA

BRS Seda 47,79aB 54,53aA

CNPA G2 47,77bB 55,4aA

90 kg ha'® CNPA G3 49,37aB 55,05aA
CNPA G4 45,96¢B 53,39bA

BRS Seda 51,55aB 55,68aA

CNPA G2 52,61abB 55,78aA

120 kg ha® CNPA G3 52,13abB 55,73aA
CNPA G4 50,21bB 53,7aA

BRS Seda 53,22aB 55,75aA

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

No teor de proteina, ocorreu interacdo entre doses e safras agricolas. O teor de proteina
(TP) foi crescente na medida em gque aumentou a dose de nitrogénio, com valores maximos
obtidos na dose 120 kg ha™ de N, com valores na 12 e 22 safra agricola de 26,87 e 28,11% TP,

respectivamente (Figura 20).
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Figura 20 — Teor de proteina de gergelim em funcdo das doses de nitrogénio dentro das safras
agricolas. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

Com relacdo as safras agricolas dentro das doses de N, os maiores valores (TP) em
relacdo & dose de nitrogénio de 120 kg ha™ foram obtidos na 1¢ SA TP, de 26,86%, e 28,12%
na 22 SA do gergelim, a qual proporcionou maiores valores TP (Tabela 20). Possivelmente
isso ocorreu devido a fatores climaticos da 22 SA terem influenciado positivamente o
desempenho da cultura, como também devido a segunda area de cultivo ter maior teor de
matéria organica no solo (Figura 1; Tabela 1)

Tabela 20 - Valores médios para teor de proteina de gergelim em fungéo das safras agricolas
dentro das doses de nitrogénio. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

TEOR DE PROTEINA (%)

Doses de N (kg ha™) 12 Safra agricola 22 Safra agricola
0 22,69b 26,79
30 24,51b 27,14a
60 24,68b 27,17a
90 25,49b 27,44a
120 26,86b 28,12a

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Ocorreu diferenca significativa entre cultivares de gergelim em que a CNPA G4 e
CNPA G3 se sobressaiu em relacdo as demais cultivares avaliadas (Tabela 21).

Tabela 21 - Valores médios para teor de proteina em cultivares de gergelim. Mossor6-RN,
UFERSA, 2017.

TEOR DE PROTEINA (%)

Cultivares

CNPA G2 26,15b
CNPA G3 26,51ab
CNPA G4 26,872
BRS Seda 24,81c

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Esse aumento no teor de proteina possivelmente ocorreu devido ao melhor
desempenho agronémico e a alocacdo de nutriente com o aumento da dose de N aplicado, o
que influenciou diretamente no teor de proteina. As sementes estocam nutrientes de varias
formas, como, por exemplo, nitrogénio e enxofre, que se acumulam em proteinas especificas
de armazenamento (VITALE; BOLLINI, 1995; MUNTZ, 1998; SHEWRY; HALFORD,
2002). Proteinas de armazenamento compreendem 8% a 15% do peso seco em um gréo de
cereal e 20% a 40% em semente de leguminosa (VITALE; BOLLINI, 1995; SHEWRY;
HALFORD, 2002). Valores encontrados neste estudo foram superiores aos obtidos por
Queiroga et al. (2008), que, estudando a producéo de gergelim orgénico nas comunidades de
produtores familiares de Sdo Francisco de Assis do Piaui, encontraram teor de proteina de
20%.

5 CONCLUSOES

A dose de 120 kg ha™ de nitrogénio propiciou o melhor desempenho agrondmico para
o0 gergelim.

A cultivar CNPA G4 teve o maior desempenho produtivo. A cultivar BRS Seda teve
maior teor de oleo.

A 2?2 safra agricola proporcionou melhor desempenho agrondmico a cultura do

gergelim.
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APENDICE

Tabela 1A - Valores de “F” para a altura (A), didmetro do caule (D), nimero de cépsulas
(NC), produtividade de sementes (PS) das cultivares de gergelim em funcdo de doses de
nitrogénio e safras agricolas. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

FV GL A D NC PS
F
Bloco (Safra) 6 1,47”s 1,22”5 0,39“5 0,89™

Safra 1 139,58** 360,64** 405,97** 980,38**
Dose 4 63,21** 418,76** 244 .54** 371,31**
Dose*Safra 4 12,28** 170,68** 43,20*%* 109,77**
Cultivar 3 273,65** 7,38** 23,24** 159,71**
Cultivar*Dose 12 8,35** 5,21** 9,50** 27,85**
Cultivar*Safra 3 10,09** 9,17** 3,65* 150,09**
Dose*Cultivar*Safra 12 11,03** 12,53** 13,03** 54,23**

CV 1 (%) 5,98 4,15 10,23 6,17

CV 2 (%) 3,48 517 9,82 5,45
Média geral 176,36 1,37 85,09 1318,12

(**) Valores significativos pelo teste F ao nivel de 1% de significancia; (*) Valores significativos pelo teste F ao
nivel de 5% de significancia; (™) Valores ndo significativos pelo teste F.

Tabela 2A - Valores de “F” para teor de 6leo (TO), teor de proteina (TP), eficiéncia
agrondmica (EA) das cultivares de gergelim em funcdo de doses de nitrogénio e safras
agricolas. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

FV GL TO TP EA
F
Bloco (Safra) 6 3’01ns 2’7Ons 0,538ns
Safra 1 988,13** 291,92** 86,80**
Dose 4 66,79** 20,05** 1101,16**
Dose*Safra 4 66,36** 28,52** 573,79**
Cultivar 3 18,93** 25,07** 1574,06**
Cultivar*Dose 12 0,91** 1,54™ 134,58**
Cultivar*Safra 3 3,29* 0,149™ 396,73**
Dose*Cultivar*Safra 12 1,89* 0,957™ 577,84**
CV 1 (%) 2,98 3,52 10,74
CV 2 (%) 2,95 4,35 8,33
Média geral 50,43 26,09 3,50

(**) Valores significativos pelo teste F ao nivel de 1% de significancia; (*) Valores significativos pelo teste F ao
nivel de 5% de significancia; (") Valores nao significativos pelo teste F.
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Tabela 3A - Valores de “F” para teor de nitrogénio na folha diagndstico nitrogénio (NFD),
namero de folhas (NF), massa seca de folhas (MSF) das cultivares de gergelim em funcéo de
doses de nitrogénio na 12 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

FV GL NFD NF MSF
F

Bloco 3 1,26ns O,Zns 0,82ns
Dose 4 182,11** 80,52** 162**
Cultivar 3 0,04"™ 31,27** 9,77**
Dose*Cultivar 12 2,55* 8,91** 8,44**
CV 1 (%) 4,77 12,87 12,81
CV 2 (%) 4,10 10,46 16,05

Meédia geral 41,83 127,19 8,30

(**) Valores significativos pelo teste F ao nivel de 1% de significancia; (*) Valores significativos pelo teste F ao
nivel de 5% de significancia; (™) Valores ndo significativos pelo teste F.

Tabela 4A - Valores de “F” para teor de nitrogénio na folha diagnostico (NFD), nimero de
folhas (NF), massa seca de folhas (MSF) das cultivares de gergelim em fungéo de doses de
nitrogénio na 22 safra agricola. Mossor6-RN, UFERSA, 2017.

FV GL NFD NF MSF
F
Bloco 3 0,95ns 1,33ns 5’36ns
Dose 4 14,93** 64,98** 608**
Cultivar 3 5,82** 7,94** 580,28**
Dose*Cultivar 12 1,10™ 67,71** 379,10**
CV 1 (%) 9,82 4,74 3,52
CV 2 (%) 10,73 5,38 4,17
Média geral 45 90,94 5,97

(**) Valores significativos pelo teste F ao nivel de 1% de significancia; (*) Valores significativos pelo teste F ao
nivel de 5% de significancia; (™) Valores ndo significativos pelo teste F.

Tabela 5A - Valores de “F” para massa seca de caule (MSC), massa seca de capsulas (MSCp),
massa seca de plantas (MSP) das cultivares de gergelim em funcdo de doses de nitrogénio na
12 safra agricola. Mossor0-RN, UFERSA, 2017.

FV GL MSC MSCp MSP
F

Bloco 3 1,29ns 0,519ns 0,38ns
Dose 4 112,46** 259,89** 196,43**

Cultivar 3 28,19** 2,80™ 3,97*

Dose*Cultivar 12 6,86** 10,27** 9,19**

CV 1 (%) 15,44 10,74 11,64

CV 2 (%) 13,69 7,77 10,43

Média geral 23,01 3,50 50,54

(**) Valores significativos pelo teste F ao nivel de 1% de significancia; (*) Valores significativos pelo teste F ao
nivel de 5% de significancia; (") Valores néo significativos pelo teste F.
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Tabela 6A - Valores de “F” para massa seca de caule (MSC), massa seca de capsulas (MSCp),
massa seca de plantas (MSP) das cultivares de gergelim em funcéo de doses de nitrogénio na
2% safra agricola. Mossor0-RN, UFERSA, 2017.

FV GL MSC MSCp MSP
F
Bloco 3 2’32ns 0’634ns 0,49”8
Dose 4 1160,64** 2870,34** 2734,54**
Cultivar 3 357,66** 295,94** 317,92*
Dose*Cultivar 12 257,30** 733,32** 636,08**
CV 1 (%) 1,81 1,23 1,12
CV 2 (%) 2,07 1,40 1,42
Média geral 28,76 32,31 67,04

(**) Valores significativos pelo teste F ao nivel de 1% de significancia; (*) Valores significativos pelo teste F ao
nivel de 5% de significancia; (™) Valores ndo significativos pelo teste F



