UFERSA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM FITOTECNIA
MESTRADO EM FITOTECNIA

ALEX DANILO MONTE DE ANDRADE

FENOLOGIA, PRODUCAO E QUALIDADE DOS FRUTOS DE GENOTIPOS
DE PITANGUEIRA (Eugenia uniflora L.) NAS CONDICOES CLIMATICAS DO
SEMIARIDO

MOSSORO
2018


http://www.niemeyer.org.br/

ALEX DANILO MONTE DE ANDRADE

FENOLOGIA, PRODUCAO E QUALIDADE DOS FRUTOS DE GENOTIPOS
DE PITANGUEIRA (Eugenia uniflora L.) NAS CONDICOES CLIMATICAS DO
SEMIARIDO

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Pos-Graduagdo em
Fitotecnia da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido como requisito
para obtencdo do titulo de Mestre em
Fitotecnia.

Linha de Pesquisa: Propagacdo de
Plantas e Fruticultura

Orientador: Vander Mendonga, Prof.
Dr.

MOSSORO
2018


http://www.niemeyer.org.br/

©Todos os direitos estdo reservados a Universidade Federal Rural do Semi-Arido. O
conteddo desta obra é de inteira responsabilidade do (a) autor (a), sendo o mesmo
passivel de sangdes administrativas ou penais, caso sejam infringidas as leis que
regulamentam a Propriedade Intelectual, respectivamente, Patentes: Lei n°® 9.279/1996,
e Direitos Autorais: Lei n°® 9.610/1998. O conteudo desta obra tornar-se-a de dominio
publico apds a data de defesa e homologacédo da sua respectiva ata, exceto as pesquisas
que estejam vinculas ao processo de patenteamento. Esta investigacdo sera base literaria
para novas pesquisas, desde que a obra e seu (a) respectivo (a) autor (a) seja
devidamente citado e mencionado os seus créditos bibliograficos.

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP)
Biblioteca Central Orlando Teixeira (BCOT)
Setor de Informagéo e Referéncia (SIR)

AG53f Andrade, Alex Danilo Monte de.

Fenologia, producgdo e qualidade dos frutos de
gendtipos de pitangueira (Eugenia uniflora L.) nas
condig¢des clim&ticas do semiidrido / Alex Danilo
Monte de Andrade. - 2018.

37 £. : il.

Orientador: Vander Mendonga.

Dissertagdo (Mestrado) - Universidade Federal
Rural do Semi-arido, Programa de Pds-graduacgdo em
Fitotecnia, 2018.

1. Comportamento fenolégico. 2. desempenho
produtivo. 3. gualidade dos frutos. 4.
variabilidade genética. I. Mendonga, Vander,
orient. II. Titulo.

Setor de Informacdo e Referéncia
Bibliotecario-Documentalista
Nome do profissional, Bib. Me. (CRB-15/10.000)



ALEX DANILO MONTE DE ANDRADE

FENOLOGIA, PRODUCAO E QUALIDADE DOS FRUTOS DEGENOTIPOS
DE PITANGUEIRA (Eugenia uniflora L.) NAS CONDICOES CLIMATICAS DO

Defendida em: 07 /12 /2018

SEMIARIDO

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Pos-Graduacdo em
Fitotecnia da Universidade Federal Rural
do Semi-Arido como requisito para
obtencdo do titulo de Mestre em
Fitotecnia.

Linha de Pesquisa: Propagacdo de
plantas e fruticultura.

BANCA EXAMINADORA

Membr{ Exammjij;«a7

Profa. Dra. Luciana Fr\'éf@ de Medeiros Méndonga (UFERSA)
Membro Examinador


http://www.niemeyer.org.br/

AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradeco a Deus, por me proporcionar a realizacdo deste sonho
com muita saide, alegria e paz.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e a
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pelo auxilio
financeiro.

A Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), pela estrutura fisica e
apoio logistico durante a realiza¢do do curso de mestrado.

A minha “Grande Familia”, minhas irmis Jack, Gil, Gigex, Gigi, e em especial
aos meus pais, Maria Zuleide Monte e Antdnio Ferreira, pelos conselhos, ensinamentos,
compreensdo, paciéncia, carinho, amor e ajuda nos momentos de dificuldades.

Ao meu orientador, Vander Mendonga, pela orientagdo, ensinamentos, paciéncia,
amizade, conselhos e por sempre ter acreditado no meu potencial.

A professora Luciana Medeiros, pelos ensinamentos, conselhos, orientagéo,
amizade.

Agradeco a banca examinadora, por aceitar o convite.

A Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Campus de Jundiai,
pelo incentivo a qualificagéo.

A todos os Professores do Programa de P6s-Graduacdo em Fitotecnia, em especial
a Professora Luciana Medeiros de Freitas Mendonga, pelos ensinamentos durante as
disciplinas, pelos conselhos e amizade.

Aos meus amigos do grupo de pesquisa em fruticultura da UFERSA: Elias Ariel,
Marlenildo, Wagner Cesar, Tarso, Toni Irineu, Anderson Araujo, Sidene, Elanea e
Luana Mendes.

Aos meus amigos Matheus Garcia, Manoel Simdes, Emanuel Oliveira, Flavio
Pereira e Valdeizio, pela amizade ao longo dos anos, paciéncia, companheirismo e na
parceria na hora da diverséo.

E a todas as pessoas que contribuiram, direta ou indiretamente, para minha

formacéo académica.

Muito obrigado!



“Tudo ¢ considerado impossivel,

até acontecer”

Nelson Mandela



RESUMO

A pitangueira (Eugenia uniflora L.) possui diversos genotipos com elevado potencial
produtivo e boas caracteristicas agrondmicas. O cultivo da pitangueira no Nordeste vem
crescendo rapidamente, no entanto, a maioria dos pomares é constituida por plantas
oriundas de propagacdo sexuada, possuindo elevado grau de variabilidade genética.
Neste sentido, objetivou-se estudar o comportamento fenoldgico, produtivo e a
qualidade dos frutos de diferentes gendtipos de pitangueira (Eugenia uniflora L.) nas
condicgdes climéaticas do semiarido. Os materiais avaliados constam da colecdo de 48
gendtipos da Universidade Federal Rural do Semi-Arido. Durante o periodo
experimental, avaliou-se: a producgdo, produtividade e as caracteristicas fisicas e fisico-
quimicas dos frutos: massa dos frutos (g), diametro e comprimento (mm), porcentagem
de sementes, porcentagem de polpa, solidos soluveis, acidez titulavel, vitamina C e
relacdo solidos sollveis/acidez. Os genétipos mostraram variabilidade em relacdo as
caracteristicas fisicas e quimicas do fruto. Os gendtipos Al, A2, A3, A10, A18, Al9,
A20, A25, A26, A27, A28, A31, A33 e A37 foram os mais precoces nas condicdes
climaticas do semiarido, produzindo 39 dias ap6s a poda de producdo. Os gendtipos
Al13, Al, A39 e A32 apresentaram a maior producéo e produtividade no primeiro e no
segundo ciclo (2017 / 2018). Os frutos dos gendtipos A8, A9, All, Al2, Al3, AlS8,
A25, A26, A43 e A44 reuniram as melhores caracteristicas de producdo e de qualidade
do fruto.

Palavras-chave: Comportamento fenoldgico, desempenho produtivo, qualidade dos
frutos, variabilidade genética.



ABSTRACT

The pitangueira (Eugenia uniflora L.) has several genotypes with high productive
potential and good agronomic characteristics. The cultivation of pitangueira in the
Northeast has been growing rapidly, however, most of the orchards are made up of
plants originated from sexual propagation, possessing a high degree of genetic
variability. The objective of this study was to study the phenological, productive and
fruit quality of the different genus species of pitangueira (Eugenia uniflora L.) in the
climatic conditions of the semiarid. During the experimental period, the following
variables were evaluated: fruit yield (g), diameter and length (mm), percentage of seeds,
percentage of pulp, soluble solids, titratable acidity, vitamin C and the ratio soluble
solids/acidity. The genotypes showed variability with respect to the physical and
chemical characteristics of the fruit. The genotypes Al, A2, A3, Al18, Al19, A20, A25,
A26, A27, A28, A31, A33 and A37 were the most precocious in the climatic conditions
of the semiarid, producing 39 days after production pruning. The genotypes Al3, Al,
A39 and A32 showed thhe highest yield and productivity in the first and second cycles
(2017/2018). The fruits of the genotypes A8, A9, All, A12, Al3, Al8, A25, A26, A43
and A44 had the best fruit production and quality characteristics.

Keywords: Phenological behavior, productive performance, fruit quality, genetic
variability.
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1 INTRODUCAO

A revisdo da literatura mostra que ainda h& pouca informagdo a respeito de
cultivares comercias de pitangueira. Embora a cultura apresente grande potencial
econdémico de exploracdo para a fruticultura do Nordeste, as pesquisas dirigidas a
cultura, principalmente nas areas de selecdo de gendtipos, sdo escassas. Nesse sentido,
ainda sdo necessarios estudos sobre a fenologia da floracdo e da frutificacdo dessa
espéecie. Com isso, necessita-se de pesquisas com o intuito de estabelecer cultivares que
se adaptem melhor em termos de condi¢cdes climaticas, irrigacdo, adubacéo,
produtividade e qualidade dos frutos.

Tais informacGes sdo fundamentais a introducdo de novas culturas ainda pouco
exploradas no Estado, visando a diversificacdo da producdo, e que apresentem boa
aceitacdo no mercado. Deste modo, a pitangueira torna-se uma alternativa para 0s
fruticultores, dando possibilidade para que a regido explore mais sua potencialidade
nesse setor, melhorando a renda do produtor e contribuindo para a permanéncia do
homem no campo com melhores condicdes de vida.

O Brasil se destaca por ser um dos principais centros de diversidade genética de
frutiferas do mundo. Entretanto, pouco se conhece sobre a maioria destas espécies. A
pitangueira (Eugenia uniflora L.) é uma planta pertencente a familia Myrtaceae, é uma
arvore frutifera de porte médio, caracterizada como um arbusto ou arvoreta (FERRERA
etal., 2011) e de modesta disseminacdo pelo estado do Rio Grande do Norte.

Na regido semiarida do Brasil, diversas sdo as espécies frutiferas nativas e
exoticas de importancia econdmica com potencial para exploracdo. A pitanga se destaca
devido as caracteristicas de seus frutos, de sabor exotico e rico em vitaminas, além de
apresentar grande potencial para exploracdo econémica (FRAZON et al., 2010). A
principal utilizagdo da pitanga esta no aproveitamento industrial ou domestico, sendo
para o0 preparo de polpas e sucos, como também na fabricacdo de sorvete, picolé,
refrescos, geleias e licor (DONADIO, 1983; FERREIRA et al., 1987; LEDERMAN et
al., 1992).

No Nordeste brasileiro, genotipos com elevado potencial produtivo e boas
caracteristicas agronémicas vém sendo selecionados pela Empresa Pernambucana de
Pesquisa Agropecuaria — IPA (BEZERRA et al., 1995; 1999). Os trabalhos de selecdo
resultaram no langamento da primeira cultivar brasileira de pitangueira, denominada

“Tropicana”, com o rendimento médio anual de plantas cultivadas sob condi¢des de
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sequeiro, 7.038 frutos/planta, o que corresponde a uma producdo de 20,8 kg de
frutos/ano (média de dez anos), peso medio do fruto variando de 3 a 4,5 g, polpa
avermelhada e 9°Brix, acidez de 2,2% e relacdo °Brix/acidez de 4,1. As colheitas
geralmente ocorrem em duas épocas: marco-abril e agosto-outubro (IPA, 2000;
BEZERRA et al., 2004;).

Apesar do langamento da variedade “Tropicana”, a pitangueira ainda se encontra
em fase de domesticagdo, devido a existéncia de inimeros genotipos na natureza com
potencialidade de uso (BATISTA et al.,, 2014), oriundos de plantas propagadas
assexuadamente e com alta variabilidade genética, causando grande desuniformidade no
ciclo vegetativo e reprodutivo das plantas, além da producdo e frutos com péssimas
qualidades fisico-quimicas. Cresce, portanto, a importancia da pesquisa sobre o estudo
da fenologia, producdo e qualidade dos frutos a fim de se obter informacdes sobre a
caracterizacdo dos melhores genotipos de pitangueiras.

A fenologia é definida como o estudo dos fendmenos ciclicos da planta em
funcdo das relacBes com o ambiente. A duracdo de cada estagio de desenvolvimento
difere de acordo com vaérios fatores, como gendtipo, condi¢cdes edafoclimaticas e
manejo da cultura, de forma que o conhecimento sobre a fenologia é essencial a adocéo
de préticas agricolas adequadas e ao desenvolvimento de estratégias (SERRANO et al.,
2008). O conhecimento dos diferentes estagios de desenvolvimento e da sua duracdo
permite ajustes nos periodos favoravel e desfavoravel dos ciclos vegetativo e
reprodutivo da planta (SILVA et al., 2012). A floracdo e a frutificacdo da pitangueira
ocorrem duas vezes anualmente no Estado de Pernambuco, sendo a primeira entre 0s
meses de margo e maio, verificando-se pico em abril, e a segunda, se ndo houver déficit
hidrico, entre os meses de agosto e dezembro, com pico em outubro (LIRA JUNIOR,
2007).

Estudos sobre a fenologia da pitangueira limitam-se a regido sul do Brasil, com
Ferrera et al. (2011), estudando a fenologia reprodutiva da pitangueira em Santa Maria-
RS, concluindo que a duracdo do periodo reprodutivo da pitangueira é de
aproximadamente 80 dias. Além disso, Pirola (2017), estudando a fenologia reprodutiva
em acesso pirénico e apirénico de pitangueira em Dois Vizinhos - PR, concluiu que o
ciclo total foi de aproximadamente 85 dias para 0 acesso pirénico e de 75 dias para o
apirénico. Além dos aspectos fenoldgicos das plantas, outro fato observado pelos

autores € a grande variabilidade na producéo e qualidade dos frutos.
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A grande variabilidade nas espécies frutiferas torna-se um grande problema na
producdo e qualidade dos frutos, dai a grande importancia das caracteristicas
qualitativas dos frutos, observando tanto as propriedades fisicas, quimicas e fisico-
quimicas quanto fatores relevantes na tomada de decisdo durante a selecdo dos
promissores genoétipos (SOARES et al.,, 2010). Assim, a partir do conhecimento
fenoldgico da espécie nas condicBes climaticas desejada, é possivel programar o manejo
da cultura, realizando a pratica cultural no momento adequado, podendo ainda adiantar

ou atrasar a colheita dos frutos de acordo com a demanda do mercado consumidor.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Estudar o comportamento fenoldgico, produtivo e a qualidade dos frutos de

genotipos de pitangueira (Eugenia uniflora L.) nas condi¢des climéticas do semiarido.

2.2 Objetivos Especificos

Estudar o comportamento vegetativo e reprodutivo de genoétipos de pitangueira
(Eugénia uniflora L.) nas condi¢6es climaticas da regido semiarida.

Avaliar a producdo, produtividade e qualidade dos frutos dos genotipos de
pitangueira (Eugénia uniflora L.) nas condigdes climaticas da regido semiéarida.

Determinar preliminarmente o acesso de pitangueira (Eugénia uniflora L.) com

melhor desempenho agronémico nas condicdes climaticas da regido semiarida.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo da area experimental e material vegetal

O experimento foi realizado em gendtipos de pitangueira implantados na
Fazenda Experimental Rafael Fernandes, pertencente a Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA), municipio de Mossoro, regido Oeste do Estado do Rio Grande
do Norte, cujas coordenadas geograficas sao 5°03°37° S de latitude e 37°23°50”’W de
longitude, com altitude de 78 m e relevo plano. O clima da regido, segundo Kdppen, é
do tipo BSw'h', tropical quente semiarido, com pluviosidade média anual de 695,8 mm e
temperatura média de 27,4 °C, com dois periodos bem definidos: seco (prolongado) e
umido (curto e irregular). A vegetacdo natural é a Caatinga hiperxeré6fila (ESPINOLA
SOBRINHO et al., 2011).

Durante o periodo experimental, os seguintes dados meteoroldgicos foram
coletados: precipitacdo pluviométrica, temperatura méaxima, média e minima, além de

umidade relativa do ar (Figura 1).
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Figura 1. Temperatura maxima (T Max), média (T me) e minima (T min), precipitacdo
pluviométrica (Prec) e umidade relativa do ar (UR) referentes aos meses do ano de
avaliacdo do experimento. Mossor6-RN, 2018

Foram avaliados 48 genotipos de pitangueira com oito anos de idade, plantadas
no espacamento de 3 x 1,5 m entre os meses de outubro a dezembro de 2017 e julho a
setembro de 2018. As plantas sdo da variedade “Tropicana”, originarias do banco de

germoplasma da Universidade Estadual do Norte Fluminense — UENF, em Campos dos
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Goytacazes, RJ. Os genotipos foram obtidos a partir de sementes da geracdo F1,
oriundas de polinizacdo aberta sem teste de progénies e plantadas na Fazenda Rafael
Fernandes no ano de 2010.

3.2 Tratos culturais

Na formacéo inicial do pomar de pitangueira, as plantas receberam tratos
culturais especificos para cultura, conforme as recomendacdes de Lira Junior et al.
(2007). Antes de realizar a poda de producdo nas plantas, procedeu-se ao estresse
hidrico (suspensdo total da lamina de irrigacdo) durante 33 dias, com o intuito de
induzir os gendtipos a um novo ciclo. Apés o estresse hidrico, realizou-se a poda de

producdo em todos os 48 genotipos do pomar.

- S = 3 g

Figura 2. Aspecto geral das plantas durante (A) e ap6s (B) a poda dréastica realizada
antes do inicio do experimento. Mossord-RN, UFERSA, 2018.

O sistema de irrigacdo utilizado foi o de aspersdo convencional, com
microaspersor de vazdo de 30 litros hora™, duas vezes ao dia, durante 1 hora. Em

periodos (dias) de chuvas, a area ndo foi irrigada.
3.3 Variaveis analisadas
3.3.1 Estadios fenolégicos
As observacdes fenoldgicas dos genotipos foram realizadas em intervalos de um

dia, iniciando-se a partir da poda de producdo até a colheita final dos frutos, de forma a

identificar com precisdo cada um dos estadios fenologicos nas condigdes semiaridas.
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Para o preparo da escala fenoldgica da pitangueira sob as condi¢Ges semiaridas,
foram selecionados quatro ramos em cada quadrante dos 48gendtipos, com 2 gemas em
cada ramo, totalizando 1.536 gemas localizadas em 768 diferentes ramos. As
caracteristicas avaliadas foram:

- Inicio da brotacdo das gemas vegetativas e reprodutivas, considerando-se o
inicio da brotacdo quando 5% das gemas deram inicio a brotag&o.

- Duracdo do florescimento, registrando-se as datas de inicio do florescimento,
quando se observou a emissao de 5% dos botdes florais nas plantas, e o fim, quando as
plantas nao apresentavam mais flores na area experimental

- Periodo de colheita dos frutos, onde foram registradas as datas de inicio e fim
das colheitas. A colheita iniciou-se quando os primeiros frutos se apresentaram no
estadio de maturacéo fisiologica de coloracdo totalmente vermelha conforme observado
por Pirola (2017). Considerou-se como fim da colheita quando as plantas nao
apresentavam mais frutos para serem colhidos.

Por meio dos dados observados, calcularam-se os periodos (dias) entre cada
estadio fenoldgico: poda de producdo/inicio da brotacdo; poda de producdo/inicio do
florescimento; poda de producao/final do florescimento; poda de producao/inicio e final
da frutificagdo e poda de producéo/inicio e fim da colheita dos frutos.

Para elaboracdo da escala dos estadios fenoldgicos, acompanhou-se 0
desenvolvimento das brotacdes vegetativas, botbes florais e desenvolvimento floral e
frutificacdo e desenvolvimento dos frutos, por meio de registros fotograficos de um em

um dia.

3.3.2 Producéo e qualidade dos frutos

Os frutos foram colhidos no estadio de maturacdo predominantemente vermelho
(LIRA JUNIOR et al., 2007) e acondicionados em sacos plasticos e transportados para o
laboratdrio de pos-colheita do Laboratério de Fisiologia e Tecnologia Pés-colheita de
Frutos da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA).

A producéo dos 48 gendtipos foi quantificada pela massa total dos frutos colhidos
em cada colheita. Os frutos foram colhidos e pesados duas vezes por semanas. A soma de
todas as colheitas de cada planta resultou na sua producdo média em kg planta™. As

pesagens foram realizadas utilizando balanca eletronica digital.
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A estimativa da produtividade foi obtida pela divisdo da producdo pela area
experimental multiplicada pelo nimero total de plantas. Os resultados foram estimados
em toneladas por hectare™ (ton hectare™).

Para a analise dos dados qualitativos dos frutos de 48genotipos, selecionou-se

vinte frutos por planta de cada um dos gendtipos.

il E =

Figura 3. Medic0es fisicas dos frutos (A) e frutos de pitanga processados (B) para
analises quimicas em laboratdrio. Mossor6-RN, UFERSA, 2018.

No laboratorio, os frutos foram lavados em agua corrente e secos em papel
toalha para a retirada do excesso de agua, de forma a evitar o aparecimento de fungos,
depois foram acondicionados em bandejas de plastico, procedendo-se as avaliacdes:

- Didmetro e comprimento dos frutos (mm), avaliou-se o comprimento e
diametro dos frutos com auxilio de paquimetro digital de precisdo (0,01 mm), marca
Digemess.

- Peso médio de 20 frutos (g), determinado com o auxilio de uma balanga semi-
analitica.

- O pH seré determinado utilizando-se o potenciometro ANALYSER — modelo
pH 300.

- Sélidos solaveis do suco (Brix°®), determinados pela metodologia descrita pelo
Instituto Adolfo Lutz, determinando a leitura em (°Brix) em refratdmetro digital da
marca modelo PR-100 Palette (Attago Co. Ltd., Japan), com escala variando de O -
45°Brix. A determinacéo foi realizada em temperatura ambiente (= 25 C°) (IAL, 2008);

- Vitamina C (mg &cido ascorbico/100 g de polpa), determinado por meio da
titulacdo com o indicador 2,6 — diclorofenolindofenol, conforme AOAC (2002);

- Acidez Titulavel (AT), determinada por titulometria com solucéo de hidroxido
de sddio (0,01N), utilizando-se como indicadora fenolftaleina 1%. Utilizou-se 1 g de
amostra de polpa, diluidos em 50 ml de &gua destilada, sendo os resultados expressos
em gramas de &cido citrico 100 g* de polpa. (IAL, 2008).

-Ratio’: determinou-se através da relacdo entre os teores de sélidos soluveis e

acidez titulavel.
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3.4 Andlises Estatisticas

Os dados fenoldgicos de cada acesso foram apresentados de forma descritiva.
Dados qualitativos foram analisados por estatistica descritiva, com 0 uso do programa
SISVAR, obtendo-se medidas de centralidade e de dispersdo (média, desvio padréo e
coeficiente de variagdo) (FERREIRA, 2014).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes aos estadios fenoldgicos observados no cultivo de
pitangueiras nas condi¢bes do semiarido para os ciclos produtivos de 2017 e 2018 estdo
apresentados na tabela 1.

Tabela 1. Periodos (dias) entre cada estadio fenoldgico ap6s a poda de producéo
durante os ciclos produtivos dos gendtipos de pitangueira (Eugenia uniflora L.) em
condicdes semiaridas. Mossoro-RN, 2018.

Periodos entre as fases fenoldgicas

Brot E.B.F I.F F.F I.F I.C F.C
Genotipos

CICLOS

2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018

Al 6 6 11 11 13 17 18 19 24 26 39 46 52 63
A2 6 6 11 11 13 17 18 19 24 28 39 46 44 63
A3 6 6 11 11 13 17 18 19 24 31 39 46 44 63
A4 6 6 11 11 13 17 18 19 24 26 44 49 52 63
A5 6 6 - - - - - - - - - - - -
A6 6 6 11 11 13 17 18 19 24 26 44 46 56 63
A7 6 6 - - - - - - - - - - - -
A8 6 6 11 11 13 17 18 19 - 26 - 59 - 63
A9 6 6 11 11 13 17 18 21 24 31 44 53 56 63
Al0 6 6 11 11 13 17 18 26 24 31 39 49 52 63
All 6 6 11 11 13 17 18 19 24 31 44 49 44 63
Al2 6 6 11 11 13 17 18 19 24 26 44 53 52 63
Al3 6 6 11 11 13 17 18 19 24 28 44 46 56 63
Al4 6 6 11 11 13 17 18 21 24 28 44 46 52 59
Al5 6 6 11 11 13 17 18 19 24 28 44 46 44 63
Al6 6 6 11 14 13 17 18 21 - 31 - 49 - 63
Al7 6 6 11 11 13 17 18 19 24 26 44 49 56 63
Al8 6 6 11 14 13 14 18 19 24 26 44 49 56 63
Al9 6 6 11 11 13 17 18 19 24 26 44 49 56 63
A20 6 6 - 14 - 17 - 21 - 31 - 46 - 63
A21 6 6 11 11 13 14 18 19 24 26 39 46 52 63
A23 6 6 11 11 13 17 18 19 24 31 39 46 44 63
A24 6 6 11 14 13 17 18 19 24 26 39 46 39 63
A25 6 6 11 14 14 17 18 19 24 28 44 46 52 63
A26 6 6 11 11 14 14 18 19 24 28 44 46 44 59
A27 6 6 11 11 13 17 18 19 24 28 44 46 44 63
A28 6 6 11 11 13 14 18 19 24 28 44 46 44 63
A29 6 6 11 11 13 14 18 19 24 28 39 46 44 63
A30 6 6 - 14 - 17 - 19 - 31 - 53 - 63
A3l 6 6 11 11 13 17 18 19 24 26 39 46 52 63
A32 6 6 11 11 13 14 18 19 24 26 39 46 44 63
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A33 6 6 - 11 - 14 - 19 28 - 46 -
A34 6 6 11 11 13 14 18 19 24 26 39 46 44
A36 6 6 - - - - - - - -
A37 6 6 11 11 13 13 18 18 - - - -
A39 6 6 11 11 13 17 18 19 24 28 39 46 52
A40 6 6 11 11 13 17 18 19 - 28 - 49 -
A4l 6 6 11 11 13 17 18 19 24 28 44 46 44
A42 6 6 11 11 13 17 18 19 24 28 39 46 44
A43 6 6 11 14 13 19 18 26 24 31 44 49 52
Ad4 6 6 - 14 - 17 - 19 - 31 - 46 -
A45 6 6 - 11 - 17 - 19 - 26 - 53 -
A46 6 6 1 11 13 17 18 19 24 28 39 53 52
A47 6 6 - 11 - 14 - 19 - 28 - 46 -
A48 6 6 - - - - - - - - -

63
63

63
63
63
63
63
63
63
49
63

Brotacdo (Brot); Emissdo do botdo floral (E. B. Flo); Inicio do florescimento (1. Flo);
Final do florescimento (F. Flo); Inicio da frutificacdo (I. Frut); Inicio da colheita (I.
Colh); Final da colheita (F. Colh).

Observou-se gue o periodo (dias) ap6s a poda de producdo (DAP) e o inicio da
brotacdo totalizaram seis dias para os dois ciclos produtivos 2017 e 2018. Nesse
periodo, observamos as gemas vegetativas no inicio do seu desenvolvimento (Figura
4A). A emissdo do botdo floral também ocorreu aos seis dias apos a poda de producéo
(Figura 4E). Aos 9 DAP (Figura 4F), observou-se os botbes florais visiveis e
inicialmente esverdeados, e aos 11 dias DAP (Figura 4G) para o ciclo de 2017 as flores
estavam formadas, iniciando-se a abertura das sépalas e todas as pétalas ainda estavam
fechadas. A emissdo do botdo floral se entendeu trés dias para o ciclo de 2018 para 0s
genotipos A16, A18, A20, A24, A25, A30, A43 e Ad4.

Aos 13 DAP para o ciclo de 2017, as primeiras flores estavam abertas para
praticamente todos o0s gendtipos (Figura 4H), sendo que apenas 0s gendétipos A21 e A22
apresentaram diferenca dos demais gendtipos, estendendo-se por mais um dia o periodo
entre a poda de producdo e o inicio do florescimento, obtendo 14 dias entre as fenofases
avaliadas. No ciclo de 2018, o inicio do florescimento ocorreu aos 17 DAP para
praticamente todos os gendtipos, com exce¢do dos genotipos Al8, A21, A26, A28,
A29, A32, A33, A34 e A47, que iniciaram o florescimento aos 14 dias, e A43, que
atrasou o florescimento em dois dias. O acesso A37 obteve comportamento fenoldgico
semelhante aos acessos do ciclo de 2017, ocorrendo o florescimento e consequente

abortamento das flores.



23

Os genotipos que se estenderam trés dias no ciclo de 2018, observados na tabela
1, ocorreram provavelmente devido aos efeitos das condigdes ambientais, como
elevadas temperaturas. Cada espécie vegetal se comporta diferentemente de acordo com
o intervalo de tolerdncia recebido no periodo de producdo. Dessa forma, aumentos
rapidos de temperatura durante o crescimento e desenvolvimento reprodutivo pode
ocasionar a antecipacdo ou o retardamento da floracdo (TONSOR et al., 2008;
MATSUDA; HIGUCHI, 2012).

Na regido semiarida, o periodo referido a estacdo seca durante o ano proporciona
0 desenvolvimento mais acelerado dos 6rgédos reprodutivo (ALVES RODRIGUES et
al., 2018). Esse efeito no retardamento no ciclo de 2018 pode ter sido causado pela
diminuicdo da temperatura em relacdo ao periodo de 2017, que obteve 2,06 °C a mais
no primeiro més apos a poda, periodo em que ocorrem 0S eventos de crescimento
vegetativo e reprodutivo com maior intensidade, como a emissao da gema, botao floral
e desenvolvimento e abertura das flores.

No ciclo de 2017, a floracdo chegou ao seu final aos 18 dias para todos o0s
gendtipos analisados. No ciclo de 2018, houve variacdo dos gendtipos no final da
floracdo em relacdo ao ciclo anterior. Apesar de a maioria dos genoétipos apresentar o
final do florescimento aos 19 DAP, houve prolongamento até os 26 DAP. Contudo, em
ambos os ciclos as flores dos genétipos florados j& estavam sem pétalas e anteras, com 0
fruto se desenvolvendo e as sépalas voltadas para baixo.

Evidencia-se, portanto, que a maioria dos gendtipos manteve a caracteristica da
espécie, com padrdo de floracdo do tipo “big-bang” observado por Lughadha; Proenca
(1996), com grande producdo de flores em um curto espagco de tempo (SILVA;
PINHEIRO, 2007).

6 DAP 11 DAP 13 DAP 15 DAP
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6 DAP 9 DAP ~ 11DAP

35DAP 40 DAP 42 DAP 44 DAP
Figura 4. Imagens dos principais estadios fenoldgicos do desenvolvimento da
pitangueira (Eugenia unifloralL.) em condig¢des climéaticas do semiarido. Mossor6 — RN,
2017.
*DAP — Dias ap0s a poda de producgéo

Em estudos realizados por Pirola (2017), observou-se que 0 tempo entre a
emissdo do botdo floral ao final da floragdo foi superior ao observado no presente
estudo, com 18 dias para 0 acesso com semente e de 14 dias para 0 acesso sem
sementes. No presente estudo, o tempo entre as duas fenofases foi de 7 a 15 dias. Essa
diferenca entre periodo na floracdo pode ter sido em virtude da alta temperatura na
regido, que alcancou uma média de 28,32 °C (Figura 1 e 4). A passagem entre as
fenofases nas espécies é influenciada em fungdo da temperatura, e para a pitangueira a
passagem da fase do botdo floral para a flor desenvolvida depende muito da
temperatura, pois em regides em que seja muito elevada pode durar menos de um dia
(FRAZON; RASEIRA; CORREA, 2004).

Durante o desenvolvimento da cultura apés a poda de producdo, observou-se que
0s gendtipos A5, A7, A36, A44 e A48 ndo emitiram o botdo floral (Tabela 1). A falta do
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florescimento nas plantas e o abortamento das flores podem ter sido causados pelos
fatores climaticos da regido e pelas caracteristicas genéticas da planta, observando que
0s genotipos sdo provenientes de plantas F1, possuindo, portanto, grande variabilidade
genetica.

Em relacdo ao inicio do desenvolvimento dos frutos, observou-se que todos os
genotipos iniciaram aos 24 DAP (Figura 4L) para o ciclo de 2017. No ciclo de 2018,
também ocorreu variacdo no ciclo fenoldgico, com inicio do desenvolvimento dos
frutos dos 26 aos 31 DAP. Esse periodo € bem inferior ao que observou Pirola (2017),
nas condicdes climaticas do Parand, com duracdo da frutificacdo de 60 dias para 0s
frutos com sementes e 57 dias para os frutos apirénicos (sem sementes).

Para o periodo observado entre a poda de producdo e o inicio da colheita no
ciclo de 2017, observou-se que os genotipos Al, A2, A3, A10, Al8, A19, A20, A25,
A26, A27, A28, A30, A33 e A37 foram os mais precoces, necessitando-se de apenas 39
dias para realizar o inicio da colheita. Os demais genotipos obtiveram um periodo de 44
(Figura 4Q) a 56 dias entre a poda de producdo para o inicio da colheita (Tabela 1).
Observou-se que os gendtipos A20 e All, Al5, A22, A23, A24, A32 apresentaram uma
unica colheita, com 39 e 44 dias. O inicio da colheita para o ciclo de 2018 ocorreu com
46 DAP para 0s gen6tipos mais precoces e 59 DAP para 0s genétipos mais tardios.

O ciclo total observado para o cultivo da pitangueira na regido semiarida variou
de 44 a 56 DAP no ciclo de 2017, e de 49 a 63 DAP para o ciclo de 2018. Observa-se
ainda que o 0s genotipos de pitangueira obtiveram melhor regularidade na producdo no
ciclo de 2018, com poucas variacGes entre as plantas. Os genétipos A8, A16, A20, A30,
A33, A40, Ad4, A45 e A4T apresentaram producao apenas no ciclo de 2018.

O ciclo de 2017 apresentou-se mais precoce do que o ciclo de 2018. Observa-se
na tabela 1 que a partir do periodo do inicio da floracdo até a final da frutificacdo, a
variacdo entre os genotipos no ciclo de 2018 foi elevada em compara¢do aos mesmos
gendtipos no ciclo de 2017, quando ndo houve variacdo entre as fenofases. Essa
variacdo esta intimamente relacionada a interferéncia climatica durante o periodo de
desenvolvimento da planta. A interferéncia pode ocorrer principalmente durante o
periodo de desenvolvimento das flores, devido a altas ou baixas temperaturas nesse
periodo. Quando as temperaturas e o fotoperiodo sdo aumentados na fase de
desenvolvimento dos frutos, pode ocorrer adiantamento da maturacdo dos frutos
(SILVA, 2000).
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O periodo total observado por Pirola (2017) entre o inicio do aparecimento dos
botbes florais até a maturacdo dos frutos foi de 78 a 71 dias para 0s acessos com e sem
sementes, respectivamente. Por sua vez, Lira Junior (2007) e Danner et al. (2010)
observaram que a maturacdo dos frutos ocorre 50 dias apds a antese no Estado do
Parana e Pernambuco. Conforme relatado por Lira Janior (2007), observa-se que 0
florescimento e frutificagdo da pitangueira sdo influenciadas pelas variacbes das
condicGes climaticas.

De acordo com Correia et al. (2002), o comportamento de uma mesma variedade
em diferentes ambientes é extremamente importante para avaliar suas caracteristicas
genéticas, sendo que o periodo inicial e o tempo de duracdo de cada estadio de
desenvolvimento, ira variar em funcdo do genoétipo, das condigdes edafoclimaticas e do
manejo adotado na cultura.

Portanto, entender o comportamento fenoldgico das espécies em diferentes
condigdes climéticas é de extrema importancia, na medida em que permitira realizar
adequadamente as diversas praticas de manejo que a cultura exige e, no caso do
presente estudo, permitird observar 0s @enotipos que mais expressarem suas
caracteristicas agronémicas desejaveis.

Os dados referentes a producdo e produtividade de frutos dos genotipos de
pitangueiras cultivados nas condigdes climéaticas do semiarido estdo apresentados na
Tabela 2.

Tabela 2. Produgdo (Kg planta®) e produtividade (ton/ha™) dos genétipos de
pitangueira cultivados nas condi¢des do semiarido. Mossoré — RN, 2018.

, kg planta™ ton / ha* GENOTIP kg planta™ ton / ha’
GE’\(l)OSTIP - Ciclos oS - Ciclos

2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
Al 2,75 5,50 1,72 3,44 A25 0,12 325 0,08 2,03
A2 0,27 3,00 0,27 1,87 A26 0,03 093 0,02 0,58
A3 0,18 2,12 0,18 1,32 A27 0,05 0,72 0,03 0,45
A4 0,12 0,93 0,12 0,58 A28 1,37 054 086 0,34
A5 - - - - A29 051 0,70 0,32 0,44
Ab 1,15 1,24 1,15 0,78 A30 0,02 0,13 0,02 0,08
A7 - - - - A3l - 0,46 - 0,29
A8 - 0,07 - 0,04 A32 0,77 4,10 0,48 2,56
A9 0,89 1,23 0,89 0,77 A33 - 0,06 - 0,04
Al10 1,16 2,54 1,16 1,59 A34 040 2,70 0,25 1,69
All 0,21 0,36 0,21 0,22 A35 0,02 0,00 0,00 0,00
Al2 0,45 2,63 0,45 1,65 A36 0,07 0,00 0,04 0,00
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Al3 283 5,76 1,77 3,60 A37 - - - -

Al4 009 086 009 0,54 A38 - - - -

Al5 0,35 1,17 035 0,73 A39 029 4,72 018 2,95
Al6 - 0,84 - 0,52 A40 - 0,37 - 0,23
Al7 0,28 133 028 0,83 A4l - 1,71 - 1,07
Al8 0,25 103 025 064 A42 - 2,47 - 1,54
Al9 1,07 1,85 1,07 1,15 A43 - 1,20 - 0,75
A20 065 038 065 024 Ad4 - 0,40 - 0,25
A21 0,11 1,19 0,11 0,75 A45 - 0,74 - 0,46
A22 0,10 0,00 0,10 0,00 A46 - 0,49 - 0,31
A23 139 063 087 0,39 A47 - 0,11 - 0,07
A24 0,13 057 0,08 0,36 A48 - 0,00 - 0,00

Os genotipos de pitangueira que obtiveram a maior producdo e produtividade
para as condiges climaticas do semiarido foram: A13 com 2,83 e 5,76 kg planta™, o
que correspondeu a uma produtividade de 1,77 e 3,60 ton/ha™*, e A1, com 2,75 e 5,50 kg
planta® e produtividade de 1,72 e 3,44 ton/ha™para os ciclos de 2017 e 2018,
respectivamente, e A39 e A32 com 4,72 e 4,10 kg planta™, com produtividade de 2,95 e
2,56 ton/ha™ para o ciclo de 2018. No aspecto geral, o ciclo de 2018 obteve
desenvolvimento vegetativo e reprodutivo superior ao ciclo anterior. Essa resposta
produtiva da pitangueira estd atrelada a nutricdo remanescente do ciclo anterior, visto
gue 0 manejo da planta estava suspenso nos anos anteriores.

Apesar da grande variabilidade entre 0s gendtipos testados no presente estudo,
observa-se que os referidos valores s@o referentes a primeira e segunda produgdes das
plantas oriundas de sementes, o0 que ja era esperado. Os resultados se tornam ainda mais
satisfatorios quando comparados ao estudo realizado por Bezerra; Preitas; Pedrosa
(1997), que, testando 10 acessos de pitangueiras do banco de germoplasma do instituto
agrondmico de Pernambuco - IPA, obtiveram grande variabilidade no primeiro ciclo de
producdo, obtendo-se 0,331 kg de frutos por planta no acesso mais produtivo e 6,790 kg
de frutos por planta no segundo ano.

Em experimento realizado com dez sele¢des de pitangueiras oriundas de pé-
franco e enxertadas, Bezerra et al. (2004) observaram que a producédo variou de 31,7 a
55,1 kg/planta/ano, nos 3 anos de cultivo, atigindo a maior média, 40,1 kg/planta/ano,
para as plantas oriundas de sementes. Os autores observaram que as plantas enxertadas
produziram menos do que as plantas oriundas de sementes, para as quais a maior média

de producéo foi de 28,4 kg/planta/ano.
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A producdo apresentada no primeiro e no segundo ciclos obteve resultados

promissores, resalta-se ainda que as plantas estdo plantadas em espagamento de 3 x 1,5

metros, 0 que proporciona algumas condigdes de vantagens e desvantagens em virtude

do adensamento. Qutrossim, é que a producdo do estudo apenas concentrou-se no

segundo semestre em ambos os periodos produtivos, observando que a cultura pode ser

explorada mais de duas vezes durante o ano devido a precocidade do seu ciclo.

Para os resultados das analises fisicas dos frutos, observa-se variabilidade entre

0s gendtipos pesquisados. Na Tabela 3, estdo dispostos os resultados referentes as

avaliacdes fisicas dos genotipos.

Tabela 3. Caracteristicas fisicas de frutos de genotipos de pitangueira colhidos no
estadio predominantemente vermelho. Mossor6-RN, UFERSA, 2018.

DLT?

4 5

Gendtipos (gramas) (mm) WS %P
2017 2018 2017 2018 2017 2018 2018 2018

Al 2,4 2,3 12 12,49 16,8 16,02 21,74 78,26
A2 3,8 2,21 14,2 12,48 19,8 17,24 35,48 64,52
A3 2,1 2,2 11,4 13,28 16,1 17,43 27,27 72,73
A4 2,9 2,11 12,9 12,63 17,8 17,13 31,58 68,42
A6 1,8 2,55 10,5 12,85 14,8 17,63 41,18 58,82
A8 - 4,2 - 14,48 - 21 23,81 76,19
A9 2,4 2,8 10,8 12,61 16,2 17,27 35,71 64,29
A10 1,8 3,05 10,8 13,74 15,4 17,58 22,95 77,05
All 1,9 2,4 15 12,86 22,5 15,1 27,08 72,92
Al2 4,7 6,1 15 17,61 22,2 24 21,31 78,69
Al3 2,4 3,45 16,9 14,42 23,2 19,85 23,19 76,81
Al4 1,4 2,1 9,8 13,26 13,4 16,61 42,86 57,14
A15 2,1 2,15 11,9 14,51 15,7 17,65 30,23 69,77
Al6 - 1,85 - 11,21 - 14,61 37,84 62,16
Al7 1,7 2,55 16,7 13,78 14,4 19,92 33,33 66,67
Al8 4,2 2,75 14 12,05 20,4 17,63 27,27 72,73
Al19 2,1 1,75 11,3 11,86 15,9 17,29 37,14 62,86
A20 - 3,11 - 13,61 - 18,23 23,73 76,27
A21 2,3 2,35 11,4 12,96 16,6 17,02 40,43 59,57
A23 2,95 3 14,7 14,26 19,3 19,07 21,67 78,33
A24 2,8 3,3 13,3 14,47 18,3 19,27 28,79 71,21
A25 2,8 3,05 11,5 12,83 16,7 18,43 37,7 623
A26 1,8 1,8 11,4 12,98 14,8 15,41 38,89 61,11
A27 2,2 2,3 11,3 11,77 16 16,42 28,26 71,74
A28 2,1 2,65 11,6 13,08 15,2 16,58 20,75 79,25
A29 - 2,35 - 13,1 - 16,53 34,04 65,96
A3l 2,4 2,5 12,7 13,57 16 1767 64 36
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A32 3,2 2,2 14,8 14,53 19 15,68 27,27 72,73
A33 - 1,33 - 11,11 - 13,98 20,83 79,17
A34 3 2,9 15,9 16,21 16,9 18,26 13,79 86,21
A39 2,6 2,7 12,9 15,53 17,2 19,41 24,07 75,93
A40 - 2,35 13,39 16,64 40,43 59,57
A4l 2,9 2,4 13,1 12,77 18,1 17,65 33,33 66,67
A42 2,2 2 11,7 13,71 15,6 16,07 46,43 53,57
AA43 2,8 3,8 11,9 14,28 16,9 20,14 21,05 78,95
A4l - 1,95 - 12,58 - 16,35 20,51 79,49
A45 - 1,8 - 11,84 - 14,2 30,56 69,44
A46 1,8 2,4 10,6 12,4 15,4 16,95 29,17 70,83
A47 - 2,2 - 15,32 - 18,6 34,09 6591

Media 2,52 2,59 12,73 13,35 17,22 17,55 30,67 69,32
CV%° 29,52 31,27 15,06 10,18 14,18 11,28 3165 14

D.p. 0,74 0,81 1,92 1,36 2,44 198 9,71 9,71

'Massa do fruto (g) “Didmetro longitudinal do fruto (mm); °Didmetro transversal do fruto (mm);

*Porcentagem de semente; 5Porcentagem de polpa; °Coeficiente de variagdo; 'Desvio- padrao.

A massa do fruto variou de 1,49 a 4,7g, com média de 2,52g para o ciclo 2017.
Para o ciclo 2018, a massa do fruto apresentou variacdo ampla, de 1,33 a 6,1, com
média de 2,59. Dias et al. (2011), estudando variabilidade e caracterizacdo de frutos de
pitangueiras no municipio de Baianos, encontraram variacdo de 1,28 a 6,529, com
meédia de 2,79 g, valores semelhantes aos encontrados neste trabalho e inferiores aos
valores citados por Bezerra et al. (2004), com média de 4,5, e por Fonseca et al. (2009),
com média de 4,24 g. Os gendtipos que apresentaram maior massa de frutos foram: A12
com 4,7 e 6,1g para dois ciclos, respectivamente, A18 (2017) e A8(2018), com média
de 4,2g.

Para comercializagdo in natura dos frutos, Dias (2011) afirma que o peso médio
€ uma caracteristica importante, pois os maiores frutos sdo os mais atrativos para 0s
consumidores.

A amplitude de variagdo para diametros longitudinal foi de 9,8 a 16,90mm
(2017) e de 11,11 a 17,61lmm (2018) com médias de 12,73 e 13,35 mm,
respectivamente. O diametro transversal variou de 13,40 a 23,20 mm (2017) e 13,98 a
24,00 mm (2018), com médias de 17,22 e 17,55mm.

Esses valores foram semelhantes aos encontrados por Dias (2011), estudando

sobre caracterizacdo e composicdo de frutos da pitangueira em municipios baianos e
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superiores aos encontrados por Avila et al. (2009) em frutos de pitangueira, no mesmo
estagio de maturacdo, em Santa Maria/RS.

As alteragdes fisioldgicas durante a maturacdo de pitangueira (Eugenia uniflora
L.) do tipo vermelho apresentam valores maximos de diametro transversal variando de
19,9 a 22,4mm e 13,2 a 15,1mm para didametro longitudinal. O diametro transversal
apresentou-se maior do que o diametro longitudinal, indicando que os frutos “incham”
mais do que crescem no decorrer do desenvolvimento, corroborando com os resultados
de Santos (2003).

Os maiores valores de diametro transversal e longitudinal foram encontrados nos
genotipos Al12, A13 e A34 em ambos os ciclos. O rendimento de sementes apresentou
intervalo de variacdo de 13,98 a 64%, e o maior coeficiente de variacdo foi 31,65%,
indicando ampla variabilidade. O valor médio de 30,67% é superior ao obtido por
Fonseca et al. (2009), em frutos avaliados em Cruz das Almas-BA.

O percentual de polpa apresentou uma amplitude de 36,00 a 86,21%, com média
de 69,32%, médias superiores as encontradas por Lopes (2005) e Fonseca et al. (2009),
de 66,64% e 58,26%, respectivamente, e inferior a observada por Bezerra et al. (2004),
gue encontraram média de 80% de percentual de polpa.

Os genotipos A34 (86,21%); Ad4 (79,49%); A28(79,25%); A33 (79,17%); A43
(78,95%); Al2 (78,69%); A23 (78,33%); Al (78,26%); A10 (77,05%); A13 (76,81%);
A20 (76,27%); A8 (76,19%) e A39 (75,93%) apresentaram as maiores percentuais de
polpa, principalmente o acesso A34 (86%), superior ao valor descrito por Bezerra et al.
(2004) e semelhante aos valores descritos por Ferreira (2011). Quanto maior o
percentual de polpa dos frutos, mais potencial 0 acesso tem para consumo in natura e
para a industria.

As caracteristicas quimicas dos 48 genOtipos de pitangueiras apresentaram
resultados semelhantes aos encontrados na literatura. Algumas variagdes ocorreram
entre 0s genotipos nos dois ciclos produtivos, visto a grande variabilidade genética

apresentada pelas plantas do pomar (Tabela 4).
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Tabela 4. Caracteristicas fisico-quimicas de frutos de gendtipos de pitangueira colhidos
no estadio predominantemente vermelho. Mossor6-RN, UFERSA, 2018.

Genotipos ss’ AT? Vitamina C° pH’ SSIAT®
2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018

Al 133 97 113 12 4343 649 356 377 11,7 811
A2 134 92 229 1,72 5236 343 326 361 58 535
A3 13 94 137 137 5443 4994 362 368 95 686
A4 11,1 7,85 0,83 125 4462 4994 341 347 133 6,28
A6 116 11,25 1,07 13 6045 5239 349 355 108 8,65
A8 - 152 - 076 - 21416 - 414 - 2012
A9 178 131 1,05 1,07 525 101,7 3,99 376 17 122
A10 105 76 08 1,07 699 6549 372 353 132 7,12
A1l 132 11,2 066 0,68 5369 6539 405 388 201 16,37
Al2 114 965 223 142 4349 97,88 322 324 51 6,78
A13 11,3 105 245 1,61 4419 49,04 319 37 46 653
Al4 8 88 071 074 6318 9153 364 414 112 11,89
A15 108 11,15 148 1,31 61,88 10619 36 382 73 854
Al6 - 1045 - 091 - 7017 - 389 - 1143
Al7 11,7 78 062 052 6122 5036 383 399 189 1494
A18 15 10 094 082 4393 5711 371 378 159 1213
A19 112 73 119 095 7235 4916 359 372 94 7,67
A20 - 72 - 059 - 69,14 - 384 - 1212
A21 131 1085 1,07 1 6235 61,52 359 383 122 10,86
A23 116 1045 093 1,07 687 8723 361 373 124 9,73
A24 122 905 084 125 7148 3255 381 361 145 7,22
A25 151 10,7 1,09 08 51,09 6058 351 4,08 138 13,33
A26 176 124 164 087 6288 6963 366 39 107 142
A27 117 124 068 1,24 685 494 395 382 173 9,99
A28 11,1 106 0,73 0,71 4423 6556 3,85 394 15 14,87
A29 - 104 - 0,9 - 3463 - 38 - 1154
A31 131 805 1,23 063 612 3436 348 4,18 106 12,69
A32 12 815 1,75 0,76 62,75 3323 329 405 69 107
A33 - 965 - 119 - 61,2 - 346 - 812
A34 102 1115 1,87 133 5362 60 329 345 55 837
A39 138 92 161 163 52,75 5056 345 349 86 566
A40 - 695 - 079 - 6862 - 364 - 881
A41 124 1045 0,84 1,19 52,09 86,65 3,95 387 147 881
A42 10,7 87 147 113 5185 3469 346 368 73 77
A43 11,1 10 099 129 8002 9244 377 359 112 7,76
Ad4 - 132 - 1 - 60,71 - 38 - 1326
A45 - 92 - 062 - 5154 - 389 - 1476
A46 101 106 1,24 097 6311 10605 35 376 81 1092
A4T - 1245 - 113 - 6739 - 372 - 11,05
Média 12,3 10,05 1,22 105 576 66,86 36 3,77 11,42 10,34
CVv% 169 181 40,78 2857 17,16 475 644 557 36,36 32,01
DP 207 18 05 03 98 3176 023 021 415 331

!Sélidos Soltveis Totais (°BRIX); “Acidez Total Titulavel (% de 4cido citrico); *Vitamina C (mg de 4cido
ascorbico 100 g™ de polpa); “Relacio entre Sélidos Soltveis e Acidez Total (RATIO).
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O teor de solidos soluveis totais (SS) variou entre 8,0 a 17,8 °Brix, com média
de 12,3 °Brix para o ciclo 2017 e de 7,2 a 15,20 °Brix para o ciclo 2018, com média de
10,05°Brix. Observou-se diminuicdo na media geral de SS dos genotipos avaliados
entre os dois ciclos, provavelmente em virtude de fatores como aumento do porte das
plantas e adensamento e exigéncias nutricionais. Outro fator bastante relevante que pode
ter afetado a diminuicdo dos SS € a temperatura, determinante para muitos eventos
fisiologicos durante a maturacdo dos frutos e que estd diretamente relacionada as suas
propriedades qualitativas, como o conteido de acUcares nos frutos. Por sua vez,
Martinsen; Schaare (1998) relataram que a concentracdo de sélidos soluveis do fruto em
ponto de consumo pode variar em funcdo de fatores genéticos e ambientais, mesmo se
colhidos com aparente maturidade fisioldgica.

No entanto, as médias gerais encontradas para SS neste trabalho estdo de acordo
com as meédias observadas em frutos de pitanga relatadas por Bezerra et al. (2004) e
superiores as médias observadas por Dias (2010) e Batista et al. (2014), com ambas as
pesquisas realizadas no nordeste brasileiro. Para o resultado encontrado, todos os
gendtipos estdo dentro dos valores estabelecidos pelo Brasil (1999) para polpa de
pitanga, cujo valor minimo exigido é de 6,00 °Brix, 0 que coloca essa espécie em
excelente posicdo para a industrializagao de seus frutos.

O maior valor para SS foi encontrado em frutos dos gendtipos A9, A26, A18 e
A25 em ambos os ciclos (17,8/13,10; 17,6/12,40; 15/10 e 15,1/10,70 °Brix,
respectivamente). Os gendtipos A8 e A44 (15,20 e 13,20 °Brix) apresentaram maior
valor de SS para o ciclo 2018. Os aclcares constituem a maior parte dos sélidos
sollveis e apresentam-se principalmente sob a forma de glicose, frutose e sacarose.
Frutos com altos teores de sélidos solUveis sdo geralmente preferidos, tanto para o
consumo in natura quanto para industrializacdo, por oferecerem a vantagem de
propiciar maior rendimento no processamento, em razao da maior quantidade de néctar
produzido por quantidade de polpa (SANTQOS, 2009).

Para acidez titulavel (AT), os valores variaram de 0,62 a 2,45%, com média de
1,23% (2017) e de 0,52 a 1,7%, com média 1,5% (2018). Esses resultados encontram-se
de acordo com os exigidos pelo Brasil (1999) para polpa de pitanga, que é de 0,92%
(minimo). O genotipo que apresentou maior acidez foi o Al13, com 2,45 e 1,61% de
acido citrico. A acidez apresentou amplo coeficiente de variacdo. Para Batista et al.

(2014), estas diferengas podem estar relacionadas aos componentes genéticos que,
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juntamente com o fator ambiental, expressaram de forma diferenciada o fenotipo para
esta caracteristica.

Segundo as Normas Analiticas do Instituto Adolfo Lutz (1985), a acidez
constitui uma varidvel de grande interesse para 0 estado de conservacdo de produtos
alimenticios. Pode-se considerar que 0s genotipos com acidez titulavel acima de 1,00%
sdo os de maior interesse para a agroindustria, tendo em vista ndo haver necessidade da
adicdo de acido para a conservacdo da polpa, artificio utilizado para dificultar o
desenvolvimento de microrganismos (LIMA et al., 2002; PINTO et al., 2003).

Com relacdo a Vitamina C, a média geral dos ciclos foram 57,61 e 66,86 mg de
4cido ascorbico 100 g™ de polpa. Esses valores estdo bem acima dos encontrados na
literatura (BATISTA et al., 2014; SANCHES et al., 2017). Entretanto, estdo de acordo
com Melo et al. (2000) e Santos et al. (2002). O A43 foi 0 acesso que apresentou maior
valor de acido ascérbico, com 80,02 (2017) e 92,44 (2018) mg de acido ascérbico 100
g™ de polpa. Para o ciclo 2018, obteve-se nos gendtipos A8, A9, Al15, A46 valores
214,16, 101,7, 106,19, 106,05 mg 100g de polpa™, respectivamente. Esses gendtipos
mostraram-se bastante promissores para essa caracteristica avaliada.

De acordo com Melo et al. (2000), o teor inicial de vitamina C total das pitangas
varia em funcdo do estadio de maturagdo. A composicdo quimica de frutos e hortalicas
pode ser afetada por diversos fatores, a exemplo da origem, grau de maturacao,
condicdes climaticas, edaficas e cultivares analisados, manuseio na colheita e transporte
(ALDRIGUE, 2003).

Assim, a influéncia desses fatores poderia explicar a discrepancia encontrada
entre os valores de vitamina C da pitanga relatados pelos autores acima citados e o
encontrado neste estudo.

O teor de acido ascorbico presente naturalmente nas frutas é parametro
nutricional importante por seu elevado poder antioxidante na prevencdo e combate de
diversas doencas. De acordo com os resultados, pode-se esperar contribuicdo relativa
desta vitamina na alimentacdo da populacdo da regido, uma vez que a ingestdo diaria
recomendada (IDR) para um adulto é de 45 mg (BRASIL, 2005).

Para o pH, os valores ndo variaram muito, registrando-se média de 3,6 e 3,77
para os dois ciclos, respectivamente, corroborando com os demais trabalhos descritos
(BEZERRA et al., 2004; DIAS, 2010; BATISTA et al., 2014) e obtendo média de pH
superior ao encontrado por Lima et al. (2000), que obtiveram valor de 3,15 em frutos de

gendtipos oriundos de Paratibe—PE. Neste trabalho, todos os genétipos apresentaram pH
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com valor recomendado pelo Brasil (1999) para polpa de pitanga, que exige pH entre
2,5 e 3,4. Os genotipos que alcancaram os menores valores foram: A12 para 2017 e
2018; A1l para 2017 e A31 para 2018.

No processamento de frutos, valores de pH baixos favorecem a conservacdo dos
alimentos, ndo havendo necessidade de adicdo de acido na formulacdo para evitar o
crescimento de leveduras, pois dificulta o desenvolvimento de microrganismos, além de
poder ser usado como indicador do ponto de colheita (LIMA et al., 2002). Por outro
lado, valores mais altos de pH sdo preferidos para consumo in natura por serem menos
acidos.

A relacdo SS/AT é uma das melhores formas de avaliagdo do sabor de
determinado fruto, sendo mais representativa do que a analise isolada dos solidos
sollveis e da acidez (CHITARRA & CHITARRA, 2005). Neste trabalho, para a relacédo
SST/AAT houve grande variabilidade entre os gendtipos (coeficiente de variancia 36,36
e 32,01%), com media geral de 11,42 e 10,34 para os dois ciclos estudados. Esses
valores estdo de acordo com os verificados por Bezerra et al. (2004); Dias (2010) e
Batista et al. (2014) e superiores aos encontrados por Fonseca et al. (2009), Nascimento
et al. (1995) e Bezerra et al. (1997), cujas médias foram 3,91, 4,43 e 4,80,
respectivamente.

A relacdo SS/AT é mais adequada para avaliar o sabor e o ponto de maturacao
do que a medicdo isolada de acUcares e de acidez, além de ser um importante parametro
de qualidade dos frutos, constituindo uma das formas mais usuais de se avaliar o sabor e
os produtos obtidos (LIMA et al., 2002). Assim, frutos que apresentam altos teores de
solidos soltveis e baixa acidez séo preferenciais para uma alta relacdo SS/AT.

A alta variabilidade genética observado nos ciclos produtivos de 2017 e 2018
mostrou que os resultados preliminares foram satisfatorios, ainda mais quando
comparados aos resultados preliminares de Bezerra et al. (1997).

Observa-se ainda que as caracteristicas dos frutos devem ser analisadas por
quatro ou cinco ciclos produtivos consecutivos, segundo o programa de melhoramento
genético de frutiferas nativas da Embrapa Clima Temperado (DANNER et al., 2010),
visando & selecdo de genotipos superiores, sendo 0s numeros de avaliagdes
considerados adequados e capazes de predizer o valor real dos individuos, com mais de
80% de confiabilidade em todos os caracteres, indicando, dessa forma, que os caracteres

mostram utilidade na sele¢do fenotipica de gendtipos superiores de pitangueiras.
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5 CONCLUSAO

Os genodtipos Al, A2, A3, A10, A18, A19, A20, A25, A26, A27, A28, A3l, A33
e A37 foram os mais precoces nas condi¢fes climaticas do semiarido, produzindo com
39 dias ap0s a poda de producéo.

Os gendtipos Al, Al3, A32 e A39 apresentaram a maior producdo e
produtividade no primeiro e no segundo ciclos (2017 / 2018) da pitangueira nas
condicdes climaticas do semiarido.

Os frutos dos genotipos Al, A12 e Al13 apresentaram as melhores caracteristicas

agrondmicas para serem observadas em possiveis trabalhos de melhoramento genético.
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