ALAN MARTINS DE OLIVEIRA

ASPECTOS TECNICOS E AMBIENTAIS DA
PRODUCAO DE MELAO NA ZONA HOMOGENEA
MOSSOROENSE, COM ENFASE AO CONTROLE DA
MOSCA-BRANCA E DA MOSCA-MINADORA

MOSSORO-RN
2008



Ficha catalogréafica preparada pelo setor de classificacédo e
catalogacéo da Biblioteca “Orlando Teixeira” da UFERSA

0O48a Oliveira, Alan Martins de.

Aspectos técnicos e ambientais da producdo de meldo na
Zona Homogénea Mossoroense, com énfase ao controle da
mosca-branca e da mosca-minadora / Alan Martins de

Oliveira.-- Mossoré: 2008.
177f.: il.

Tese (Doutorado em Fitotecnia) — Universidade Federal

Rural do Semi-Arido.
Area de concentracdo: Agricultura Tropical.
Orientador: Prof. D. Sc. Patricio Borges Maracaja.

1. Bemisia tabaci. 2. Liriomyza sp. 3. Métodos de

controle. 4. Sustentabilidade. 1.Titulo.

CDD: 595.77

Bibliotecaria: Keina Cristina Santos Sousa
CRB/4 1254



ALAN MARTINS DE OLIVEIRA

ASPECTOS TECNICOS E AMBIENTAIS DA
PRODUCAO DE MELAO NA ZONA HOMOGENEA
MOSSOROENSE, COM ENFASE AO CONTROLE DA
MOSCA-BRANCA E DA MOSCA-MINADORA

Tese apresentada a Universidade
Federal Rural do Semi-Arido, como
parte das exigéncias para obtengédo do
titulo de Doutor em Agronomia:
Fitotecnia.

ORIENTADOR:
Prof. PhD PATRICIO BORGES MARACAJA

MOSSORO-RN
2008



ALAN MARTINS DE OLIVEIRA

ASPECTOS TECNICOS E AMBIENTAIS DA
PRODUCAO DE MELAO NA ZONA HOMOGENEA
MOSSOROENSE, COM ENFASE AO CONTROLE DA
MOSCA-BRANCA E DA MOSCA-MINADORA

Tese apresentada a Universidade
Federal Rural do Semi-Arido, como
parte das exigéncias para obtencao
do titulo de Doutor em Agronomia:
Fitotecnia.

APROVADA EM: / /

BANCA EXAMINADORA

Prof. D.Sc. Frederico Silva Thé Pontes  Prof.D.Sc. Roberto Cleiton F. Queiroga

Primeiro Conselheiro Segundo Conselheiro
Prof. D.Sc. Iron Macédo Dantas Profa. D.Sc. Danila Kelly Pereira Neri
Terceiro Conselheiro Quarta Conselheira

Prof.PhD. Patricio Borges Maracaja
Orientador



A vida sobre a superficie da Terra esta toda
interconectada, assim que nenhum fenémeno
estd especialmente sé. Encontra-se sempre
ligado com muitos outros e um ap6s o outro
ligam-se do principio ao fim, em sucesséo de
fenbmenos, desde seu inicio, como um
movimento ondular sistémico. Precisamos
observar a natureza como um fenémeno total
e dependente, como os elos de uma corrente.

Justus Von Liebig (1803/1873)



A minha mée, Nanci Martins de
Oliveira, que com sua
sabedoria, foi a principal
responsavel por minha
formacgdo e principios de vida.
Sobretudo, por ter acreditado
gue a educacdo é a maior
heranca que se pode deixar para
os filhos.

DEDICO

A minha esposa Jacqueline
Cunha de Vasconcelos
Martins e ao meu filho Alan
Pedro Vasconcelos Martins,
gue formam a minha pequena
e completa familia. Vocés sdo
a razdo pela qual cheguei até
aqui.

OFERECO



AGRADECIMENTOS

A Deus, pois mesmo sem merecer sua misericordia, sempre me
impulsiona a transpor barreiras e superar desafios.

Ao Professor Orientador, Patricio Borges Maracaja, pela amizade,
compreensao, incentivo e sugestdes. Mais que isso, quero agradecer por seu
desprendimento, humildade e pelo crédito que me depositou. A divida que tenho
com o professor Patricio, nesta vida nado terei condicGes de pagar, assim, rogo a
Deus, que em sua infinita bondade, o faca por mim.

A minha esposa, Jacqueline Cunha de Vasconcelos Martins e ao
meu filho Alan Pedro Vasconcelos Martins, pelo apoio, compreensao e torcida para
que eu pudesse chegar a este momento.

A Universidade Federal Rural do Semi-arido, pela oportunidade
concedida para a realizagéo deste curso.

Aos professores Frederico Silva Thé Pontes, Iron Macedo Dantas,
Danila Kelly Pereira Neri, que gentilmente participaram da banca examinadora,
pelas importantes sugestdes e criticas. Em especial, ao professor Roberto Cleiton
Fernandes Queiroga, por suas sugestdes e pelas relevantes contribuicbes na
elaboracdo das anélises estatisticas do capitulo I.

Aos professores Marcos Antonio Filgueira e Ramiro Gustavo
Varela Camacho pelas sugestdes dadas durante a qualificacéo.

Ao professor Francisco Bezerra Neto, por suas cobrancas e por sua
incansavel coordenacdo a frente do Programa de PoOs-Graduacdo em Fitotecnia.
Todos(as) reconhecem que seu papel € fundamental na melhoria continua do
conceito do curso.

Ao proprietario da empresa W.G. Fruticultura Ltda, Wilson
Galdino de Andrade, em nome do qual também agradeco ao seu filho Wilson

Galdino de Andrade Janior e a todos(as) os funcionarios(as) da empresa; sempre



tdo atenciosos(as) em relagdo a conducdo do ensaio, inclusive sem 6nus para a
pesquisa.

Aos bolsistas e orientados da graduacdo do professor Patricio
Maracaja, que auxiliaram em diversas etapas deste trabalho, especialmente a
Antonia Mirian Nogueira de Moura Guerra, Frederico Silva Thé Pontes Filho e
Aline Ellen Duarte de Sousa.

A professora Edna Maria Mendes Aroucha, pelo apoio dado na
realizacdo das andlises qualitativas dos frutos, no laboratério de pds-colheita da
UFERSA.

Aos colegas do Programa de P6s-Graduacdo em Fitotecnia, Edimar
Teixeira Diniz Filho, Vania Christina Nascimento Porto, Elizadngela Cabral dos
Santos, Edna Lucia da Rocha e Marcos Romualdo Barbosa, bem como, aos(as)
companheiros(as) da APG — Associagdo de Pos-Graduandos, pelo incentivo, pelos
cafés e pelas boas conversas.

Aos funcionarios da UFERSA, Maria do Socorro Amorim, Joana
D’Arc Véras de Aquino, José Aldenor de Sousa “Zé”, Iran Veras, José Rizomar
Rodrigues de Souza “Baixim” e Marcos Antonio da Silva “Juruna”.

A Universidade do Estado do Rio Grande do Norte — UERN, por
ter-me concedido regime de trabalho de Dedicacdo Exclusiva, com liberacdo de 20
horas para cursar Doutorado. Sobretudo, quero agradecer aos(as) professores(as)
do Departamento de Administragdo e do Departamento de Gestdo Ambiental, cujo
incentivo e compreensdo foram fundamentais para que eu pudesse conciliar o
trabalho com o curso.

Aos meus irmdos Auris Martins de Oliveira e Alex Martins de
Oliveira, fiéis incentivadores.

A todos(as) que direta ou indiretamente ajudaram nesta importante
etapa de minha vida, 0 meu mais sincero obrigado.

Neste momento, aproveito para firmar o compromisso de dar o
melhor de mim para retribuir a sociedade, a formacdo que me foi proporcionada

por uma Universidade publica e gratuita.



DADOS BIOGRAFICOS DO AUTOR

Alan Martins de Oliveira, filho de Nanci Martins de Oliveira e
Alderi Martins de Oliveira, nasceu dia 11 de dezembro de 1971, em Mossord-RN.

Cursou Agronomia na Escola Superior de Agricultura de Mossoro
— ESAM, no periodo de 1990 a 1995. Atuou como Engenheiro Agrénomo em
ONGs e cooperativas de servico, de 1995 a 2001, prestando assisténcia técnica e
gerencial a areas de assentamentos rurais no Estado do Rio Grande do Norte.

Paralelamente, de 1997 a 1999, foi aluno do Programa de Pos-
graduacdo em Agronomia: Fitotecnia da ESAM, onde se diplomou como Mestre.

Iniciou suas atividades de docéncia em nivel superior em 2001, na
Faculdade do Vale do Jaguaribe — FVJ, em Aracati-CE e, posteriormente, em
Mossord, na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia Mater Christi e na Universidade
Potiguar — UnP, solicitando desligamento da FVJ em 2005 e da UnP e Faculdade
Mater Christi em 2006.

Ingressou como docente da Universidade do Estado do Rio Grande
do Norte — UERN, em 2005 via concurso publico, onde é professor e coordenador
pedagdgico.no curso de Bacharelado em Gestdo Ambiental.

Foi selecionado em 2005, na Universidade Federal Rural do Semi-
arido — UFERSA, para o Programa de Pds-Graduacdo em Agronomia: Fitotecnia,

no curso de Doutorado.



RESUMO

OLIVEIRA, Alan Martins de. Aspectos técnicos e ambientais da producéo de
meldo na Zona Homogénea Mossoroense, com énfase ao controle da mosca-
branca e da mosca-minadora. 2008. 177f. Tese (Doutorado em Agronomia:
Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossord-RN,
2008.

Este trabalho objetiva analisar aspectos técnicos e ambientais da producdo de
meldo na Zona Homogénea Mossoroense, com énfase ao controle fitossanitario das
mosca-branca e mosca-minadora. Estd dividido em duas partes. No Capitulo I,
instalou-se um experimento em Barauna-RN, usando delineamento em blocos ao
acaso, em parcelas subdivididas no tempo 6 x 5. Na parcela constaram seis
tratamentos: 1- controle fisico (manta) + quimico; 2- controle fisico (manta) +
natural (6leo de nim); 3- controle fisico (manta) + quimico + turfa + natural (6leo
de nim); 4- controle fisico (manta) + quimico + turfa + biolégico (trichoderma); 5-
controle quimico; 6- testemunha. Na subparcela constaram cinco tempos de
avaliacdo de infestagcdo de pragas: 20°, 28°, 36°, 44° e 52° DAT - Dias ApGs 0
Transplantio. Analisaram-se caracteristicas quantitativas: contagem de ninfas e
adultos de mosca-branca e, larvas e adultos de mosca-minadora; caracteristicas
qualitativas nos frutos: massa, sélidos soltveis, firmeza de polpa e pH. O uso de
métodos alternativos: controle bioldgico, fisico, natural e turfa tém eficiéncia
guando usados de forma associada. Assim, € possivel reduzir o uso de agrotéxicos
no meldo. No Capitulo II, utilizou-se como procedimentos metodoldgicos a
pesquisa exploratoria e descritiva. Avaliou-se dados de questionarios aplicados aos
proprietarios ou gestores das empresas produtoras de meldo, por meio de
amostragem probabilistica. Verificou-se que o ciclo curto da cultura, o modelo
baseado na monocultura, a mecanizagdo agricola, o elevado consumo de energia e
0 uso de agrotoxicos e fertilizantes quimicos, associados as exigéncias
mercadoldgicas de caracteristicas quali-quantitativas dos frutos, estdo afetando a
sustentabilidade da atividade meloeira. Nas consideracGes finais, destaca-se que as
tecnologias e os métodos de producdo desenvolvidos, visando atender a crescente
demanda do fruto, notadamente dos paises ricos, sdo insustentaveis na oOtica
ambiental; além de propor pesquisas mais abrangentes quanto aos principios
norteadores da sustentabilidade: crescimento econdmico com prudéncia ecoldgica e
equidade social.

Palavras-chave: Bemisia tabaci, Liriomyza sp, métodos de controle,
sustentabilidade.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Alan Martins de. Technical and environmental aspects of the
production of melon in the Homogeneous Zone in Mossoro, emphasizing the
control of the Whitefly and Leaf Miner Fly. 2008. 177f. Tese (Doutorado em
Agronomia: Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA),
Mossor6-RN, 2008.

This work aims to analyze technical and environmental aspects of the production of
melon in the Homogeneous Zone in Mossoré emphasizing the fitosanitary control
of the whitefly and Leaf Miner Fly. It is divided in two parts. In the Chapter I, an
experiment was installed in Baraina-RN, using delineation in blocks at random, in
pieces subdivided in the time 6 x 5. There were six treatments in the piece: 1-
physical control (blanket) chemist; 2-physical control (manta) + natural (oil of
neem); 3-physical control (manta) + chemist + natural + peat (oil of neem); 4-
physical control (manta) + chemist + peat + biological (trichoderma); 5-chemical
control; 6-testifies. There were five times of evaluation in the sub piece of pest
infestation: 20°, 28°, 36°, 44° and 52° DAT - Days After the transplanting.
Quantitative characteristics were analyzed: counting of nymphs and adults of
whitefly and, larvae and adults of Leaf Miner Fly; qualitative characteristics in the
fruits: mass, soluble solids, pulp firmness and pH. The use of alternative methods:
biological, physical, natural control and peat have positive effects when used in the
associate form. So, it is possible to reduce the use of pesticides in the melon. In the
Chapter II, it was used like methodological proceedings the exploratory and
descriptive search. There were valued data of questionnaires devoted to the owners
or managers of the producing enterprises of melon, through probabilistic sample. It
was checked that the short cycle of the culture, the model based on the
monoculture, the agricultural mechanization, the elevated consumption of energy
and the use of pesticides and chemical fertilizers associated to the marketing
demands of qualitative and quantitative characteristics of the results, are affecting
the sustainability of the culture of melon. In the final considerations, we realize
that the technologies and the developed methods of production, aiming to pay
attention to the growing demand of the result, especially of the rich countries, are
untenable in the environmental optics; besides proposing larger searches aiming the
sustainability: economical growth with ecological care and social equity.

Key words: Bemisia tabaci, Liriomyza sp, control methods, sustainability.
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INTRODUGCAO GERAL

A cultura do mel&o (Cucumis melo L.) se apresenta com grande
expressdo econémica no Brasil. Diversos fatores contribuem para o
desenvolvimento da olericola no pais, especialmente as condi¢es hidricas e
edafocliméaticas como temperatura, luminosidade e umidade do solo e do ar,
adequadas a cultura (SENA, 2001), além da experiéncia e know how adquiridos
pelos produtores, sobretudo na Regido Nordeste, que detém 95% da producéo
nacional (IDEMA, 2007).

O Estado do Rio Grande do Norte é o maior produtor nacional, em
particular, a Zona Homogénea Mossoroense® participa com 85% desta producao,
abrange além de Mossord, outros municipios como Baralna, Apodi e os do Baixo-
Acu (IDEMA, 2007).

O cultivo se configura como uma das atividades econémicas de
maior importancia no Estado, tanto em relacéo a geracdo de empregos,
aproximadamente 28.000 diretos e 80.000 indiretos (IDEMA, 2007), como na
balanga comercial, constituindo-se no principal produto na pauta de exportacéo
potiguar, representando, segundo a SECEX/MDIC, 46,67%, excluindo-se o
petroleo (BRASIL, 2008).

Em 2007, as exportagdes de meldo tiveram incremento de 19,46%
comparado ao ano anterior. Foram embarcadas 138,39 mil toneladas, gerando em
US$ FOB 85,196 milhdes. E ainda, em termos nacionais, o estado é o maior
produtor e exportador, detendo 67,6% das vendas externas (BRASIL, 2008).

! Segundo o IDEMA (2007), a Zona Homogénea Mossoroense abrange 25 municipios,
ocupando 28,14% da area do Estado. A producdo de meldo concentra-se quase que
exclusivamente nesta area, principalmente nos municipios de Mossor6 e Barauna.



Todavia, a producdo de meldo possui problemas relativos aos
aspectos comercial/organizacional e de manejo (OLIVEIRA et al., 2005). Para
esses autores, a comercializagdo do fruto requer uma melhor organizacéo,
especialmente no que se refere aos pequenos e medios produtores, pois
normalmente vendem sua producdo para empresas ancoras que intermediam a
exportacdo. Essas empresas exigem uma padronizacdo das técnicas de producao,

para que satisfacam as exigéncias dos importadores.

De acordo com Oliveira et al. (2005), verificam-se pouco apoio
governamental de incentivo a produgdo, comercializacdo, logistica, melhoria de
estradas, financiamento e assisténcia técnica. Estes elementos associados as
barreiras tarifarias e ndo tarifarias dos paises importadores e a taxa¢do na producgao
de frutos no Brasil com incidéncia de juros altos que prejudicam a competitividade,
também séo considerados como pontos criticos para o desenvolvimento da

atividade.

Destarte, considerando que o ciclo da cultura é curto, os custos de
produgéo sdo significativamente elevados. Conforme, Brasil et al. (2007a), tais
custos chegam a R$ 12.469,76 por hectare, no caso do meldo amarelo em Mossoro.
No que tange aos aspectos de manejo, o modelo de produgéo adotado para a cultura
do meloeiro ¢é altamente tecnificado, podendo ser apontados 0 uso de sementes
melhoradas, aplicacdo de fertirrigacéo e uso de agrotdxicos para prevencao e

combate a pragas e doencas.

Para Guimardaes et al. (2005a), 0 manejo fitossanitario merece
atencdo especial, pois 0 meloeiro € atacado por patégenos em praticamente todas as
suas fases fenoldgicas, razdo pela qual se utilizam grandes quantidades de
agrotoxicos para o controle de diversos tipos de pragas e doencas. Estima-se que
sejam feitas 15 aplicacdes de agrotoxicos, em média, durante o ciclo do meloeiro,
correspondendo a uma aplicacéo a cada quatro dias. Além disso, dependendo do
histérico da area, da época do ano em que se fez o plantio e de outros fatores

ambientais, o niumero de aplica¢Ges pode ser ainda maior.



Comao consequiéncia os frutos, geralmente consumidos in natura,
podem apresentar altos indices de residuos de agroquimicos, colocando em risco a
satde do consumidor e do trabalhador rural, além de contaminar o ambiente. Essa
aplicagdo excessiva leva também a morte da maioria dos inimigos naturais, que
auxiliam na manutenc¢éo do equilibrio das populacGes de pragas secundarias e
favorece o desenvolvimento de resisténcia dos patdégenos aos agrotoxicos

utilizados, colocando em risco a sustentabilidade da cultura em longo prazo.

Atualmente, merece atencao especial dos produtores e
pesquisadores duas espécies de insetos consideradas as principais pragas da
cultura: a mosca-minadora (Liriomyza sp — Diptera: Agromyzidae) e em menor
proporcao a mosca-branca (Bemisia tabaci Genn. Bi6tipo B — Hemiptera:
Aleyrodidae), responsaveis, muitas vezes, por reducéo na produtividade, queda da

qualidade dos frutos e até perda total da producéo.

Outra consequéncia negativa deste modelo de producéo se refere a
comercializaco, pois existe uma tendéncia de que a exportacgao de frutos, principal
objetivo dos produtores desta olericola, seja comprometida em funcdo das
restricbes impostas pelo mercado externo, sobretudo o europeu. Oliveira et al.
(2005) mencionam que este mercado tem apresentado uma tendéncia irreversivel
de adquirir produtos cada vez menos contaminados com principios ativos de
agrotoxicos.

Assim, esta investigagdo teve como objetivo principal, discutir a
sustentabilidade técnico-ambiental da produgdo de meldo na Zona Homogénea
Mossoroense, com énfase ao controle fitossanitario da mosca-branca e da mosca-

minadora.



CAPITULO |

ALTERNATIVAS DE TRATAMENTOS
FITOSSANITARIOS PARA MOSCA-BRANCA E MOSCA-
MINADORA EM MELOEIRO NO MUNICIPIO DE
BARAUNA-RN




1 INTRODUCAO

O modelo produtivo da cultura do meldo para fins comerciais €
baseado em alta tecnologia, com uso de sementes melhoradas geneticamente e
mecanizacdo agricola. As técnicas de fertirrigacéo e as atividades de manejo, como
podas, raleamento, desbrota e capinas séo realizadas com muita precisao para
garantir a qualidade comercial dos frutos. O ciclo da espécie é curto, dependendo

da variedade ou hibrido utilizado varia em torno de 60 dias a 70 dias.

Destarte, a olericola, apresenta como ponto crucial do seu ciclo, o
combate e a convivéncia com pragas e doencas. O monocultivo do meldo,
caracteristico das empresas que possuem esta espécie como “carro chefe” de sua
sustentacdo econdmica, associado ao elevado uso de agrotdxicos — a forma
utilizada quase exclusivamente no combate de pragas e doencas, tém favorecido
sobremaneira 0 aumento populacional de certas pragas, inclusive passando por
mutacBes genéticas, onde determinados principios ativos perdem a eficiéncia no
controle de insetos. Além disso, 0 uso excessivo de agrotoxicos afugenta e até
elimina os inimigos naturais, antes responsaveis pelo equilibrio ecol6gico que
permitia a convivéncia com determinados insetos que ndo causavam prejuizos

significativos ao desenvolvimento da cultura.

Nesta analise, destacam-se duas espécies de insetos de relevante
importancia econdmica: a mosca-minadora e a mosca-branca, consideradas as
principais pragas da cultura do mel&o no Rio Grande do Norte. Ambas de dificil
combate e controladas basicamente com o uso de inseticidas sintéticos
(TRINDADE et al., 2007; AZEVEDO et al., 2005g; GUIMARAES et al., 2005a;
FAION, 2004; GOES et al., 2003; SUJII et al., 2002).

Com efeito, algumas técnicas alternativas como o controle fisico
por meio do uso de manta de Tecido N&o Tecido — TNT (GUIMARAES et al.,
2005a), controle bioldgico (MORATO, 2006; GUIMARAES et al., 2005a; FAION,
2004; PEREIRA et al., 2002) ou controle natural (PEREIRA et al., 2002), tém



demonstrado sucesso em algumas pesquisas e, quando adotadas por produtores,
estes empiricamente confirmam a eficécia, principalmente com a mosca-branca,
sobretudo em outras culturas, como tomate, soja, feijao e batata. Tal fato remete a
necessidade de estudos mais sistematicos, inclusive analisando o comportamento

conjunto das duas espécies de insetos na cultura do meloeiro.

Assim, o objetivo neste primeiro capitulo foi avaliar métodos de
controle de pragas (quimico, bioldgico, natural e fisico), em diferentes estagios de
desenvolvimento das plantas, sob a infestacdo da mosca-branca (Bemisia tabaci
Genn. Bi6tipo B) e mosca-minadora (Liriomyza sp.) e os efeitos desses métodos na

qualidade de frutos de meldo em plantio comercial, no municipio de Baratna-RN.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 0 MELAO

a) Aspectos Gerais

O meldo é uma das espécies olericolas de maior expressao
econdmica no Brasil, em especial na regido Nordeste. A introducdo desta cultura no
pais ocorreu no Rio Grande do Sul, na década de 1960, e a partir da década seguinte,
expandiu para o estado de S&o Paulo e, posteriormente, para o Nordeste, nos estados
de Bahia e Pernambuco.

O Rio Grande do Norte comeca a participar da producdo nacional de
mel&o no inicio dos anos de 1980, no municipio de Mossord, pela extinta empresa
Maisa Agroindustrial S.A., que passou a produzir meldo oriundo de Valéncia na
Espanha.

Dai em diante, a producdo de meldo avancou no Nordeste,
apresentando como principais estados produtores, com 0s respectivos percentuais de
producdo, Rio Grande do Norte, 49,1%, Ceara, 33,1%, Bahia, 9,6% e Pernambuco,
4,0% (IBGE, 2006).

No que diz respeito aos tipos de meldo cultivados na regido,
segundo Menezes et al. (2000), existem dois grupos distintos: O Cucumis melo
Cantaloupensis, que tem como principal caracteristica, o cheiro acentuado, com
polpa mais adocicada, de coloracdo salméo ou alaranjada, sendo também chamados
de meles nobres e, atualmente, sdo os preferidos pelo mercado externo. Destes, 0s
principais tipos sdo Cantaloupe, Gélia, Charentais, e Orange Flesh.

O segundo grupo é o Cucumis melo Inodorus, que compreende 0s
meldes ndo aromaticos, no qual se destacam os melBes amarelos. Estes sdo mais

resistentes ao transporte, devido a casca ser espessa e firme, bem como, possuem



maior durabilidade po6s-colheita. Por esta razdo, no agrop6lo Mossor6-Acu, em
2006, o meldo amarelo correspondia a 70% dos 5.924 hectares plantados (IBGE,
2006).

Com efeito, as condi¢Bes edafoclimaticas, tecnologias adaptadas,
méo-de-obra disponivel e mercado interno e externo capazes de absorver toda a
producdo, sdo os principais motivos da expansdo desta cultura no Nordeste, com
destaque ao Rio Grande do Norte, maior produtor e exportador, onde, dos US$ 66,2
milhdes correspondentes as exportacdes de frutas em 2004, o meldo foi responsavel
por 68,6% (IDEMA, 2007). Os principais destinos da olericola sdo, segundo a mesma

fonte, a Europa, os Estados Unidos e os paises do Mercosul.

b) Condicdes Técnicas e Ambientais

O significativo destaque da regido Nordeste na producdo de meldo
esta relacionado as condigBes ambientais ideais para o cultivo da olericola.

A temperatura é um fator de grande influéncia, inclusive na
germinagéo de sementes e abertura de flores que ndo ocorre em temperatura abaixo de
18°C. A faixa Otima de temperatura para germinacdo é entre 20-30°C
(CRISOSTOMO et al.,, 2002). Segundo Silva et al. (2002), para temperaturas
inferiores a 12°C ou acima de 40°C, a cultura ndo se desenvolve. Para os autores, a
temperatura ideal encontra-se na faixa entre 25-35°C.

Além disso, a produtividade do meldo depende da eficiéncia de
polinizacdo, normalmente realizada por abelhas. Estes insetos desenvolvem sua
atividade mais intensivamente em temperaturas de 21 a 39°C, sendo considerada
ideal, a faixa de 28 a 30°C. Sobre a disponibilidade de luz, outro fator relevante para o
meloeiro, o ideal estd entre 2000 a 3000 horas/ano. No que se refere a umidade
relativa do ar, o 6timo esta na faixa entre 65 a 75% (SILVA et al., 2002).

Portanto, temperaturas elevadas, associadas a alta luminosidade e
baixa umidade, proporcionam condi¢cGes climéaticas adequadas para a boa
produtividade (CRISOSTOMO et al., 2002).



A respeito do solo para plantio de meldo deve-se dar preferéncia
aqueles que ndo foram cultivados com cucurbitaceas nos Gltimos anos. A cultura do
mel&o se adapta a diferentes tipos de solos, mas deve-se escolher, preferencialmente,
solos ricos em matéria organica e que sejam leves e soltos, profundos e que permitam
boa drenagem (SILVA et al., 2002).

Associado aos aspectos ambientais, a tecnologia, sobretudo no que se
refere a irrigacdo, também favorece o desenvolvimento da cultura. O gotejamento é o
sistema considerado mais adequado para o cultivo do meloeiro. Uma vez que €
possivel aumentar o rendimento da cultura por meio da redu¢do da quantidade de
agua aplicada (pela maior eficiéncia de distribuicdo da &4gua), diminuicéo do ataque
de doencas e pragas (por ndo molhar a parte aérea), uso da fertirrigacdo e
automatizacdo do manejo da irrigacdo, ndo interferéncia nas préticas culturais
(pulverizages, capinas) e, utilizacdo em diferentes tipos de solos e topografias.
(CRISOSTOMO et al., 2002).

Contudo, o cultivo de meldo embora tenha um ciclo curto, variando
em média de 60 a 70 dias na maioria das cultivares (Costa e Silva, 2002), apresenta
um conjunto de atividades em seu manejo convencional, que precisam ser
rigorosamente realizadas para otimizar a produtividade, como praticas de
adubacéo, desbaste de plantas, podas (capagdo e desbrota), conducdo das ramas,
raleamento e calgamento dos frutos, além do controle de plantas daninhas.

A rigor, é possivel afirmar que o manejo de doencas e pragas € um
fator determinante em todo o periodo de producdo, equivalendo a 30,68% dos
custos de 1 ha de meldo cultivado, pelo sistema convencional, no Rio Grande do
Norte, conforme estudo de caso realizado em uma empresa produtora ho municipio
de Mossoro para a safra 2006-2007. (BRASIL et al., 2007a).

Ressalta-se que o manejo de doengas e pragas ocorre quase que
exclusivamente com uso de agrotdxicos. Algumas pragas, como a mosca-branca e
a mosca-minadora e doengas como oidio e mildio, se ndo controladas a tempo,
podem ocasionar perda total da producdo (MENEZES et al., 2000). Segundo estes
autores, 0 emprego inadequado de defensivos quimicos visando controlar doencas

ou pragas, além de elevar os custos de producdo da cultura e prejudicar o ambiente,



pode tornar os frutos impréprios para a comercializacdo, devido ao elevado nivel
de residuos tdxicos que podem permanecer neles.

Por isso, gradativamente os produtores estdo inserindo manejos
alternativos, sobretudo com métodos fisicos, como o uso de manta do tipo TNT e
de mulch, que além de reduzirem custos com controle de ervas daninhas, reduzem

a necessidade de uso de agrotoxicos.

2.2 PRINCIPAIS PRAGAS DO MELOEIRO

Dentre os problemas fitossanitarios que atingem o meloeiro, tanto
a mosca-branca quanto a mosca-minadora, tém contribuido para favorecer o alto
risco e o alto custo de produgéo, sendo motivo de preocupacao constante para

produtores e pesquisadores.

2.2.1 Mosca-branca

As moscas brancas pertencem a ordem Hemiptera, subordem
Sternorrhyncha e familia Aleyrodidae, que é dividida em duas sub-familias:
Aleyrodicinae e Aleyrodinae. Segundo Souza (2004), possui aproximadamente
1200 espécies, sendo que a sub-familia Aleyrodicinae, a qual pertence a espécie
Bemisia tabaci (Genn., 1889) compreende mais de 90% do total.

Aspectos morfoldgicos e ecoldgicos da mosca-branca sdo relatados
por Alencar et al. (2002) e Souza e Vendramim (2000), apontando que 0s insetos
adultos medem de 1 a 2 mm, apresentam cor amarela em todo o corpo, com
excecdo das asas, nas quais predomina a cor branca. Como as asas cobrem todo o
corpo do inseto, surgiu a denominacdo de mosca-branca. Este inseto possui
aparelho bucal do tipo “picador-sugador”. Em estagio de ninfa é imdvel, porém na
fase adulta é muito ativo e agil. O ciclo de vida varia conforme a temperatura, em

gue nos meses de temperatura mais baixa, o ciclo é maior e, quanto mais quentes



forem os dias, mais rapido se completara o ciclo (FEITOSA, 2003). O autor
menciona que em termos medios, o periodo decorrente do ovo até a fase adulta é de
30 dias.

Os ovos sdo depositados pelas fémeas, de maneira irregular, na
face inferior da folha. A duracdo dessa fase é de 6 a 15 dias, dependendo da
temperatura. As ninfas sao transllcidas. A fémea p6e de 100 a 300 ovos durante
todo o seu ciclo de vida, sendo que a taxa de oviposicdo depende da temperatura e
da planta.

Os fatores climaticos sdo condicionantes ao desenvolvimento da
mosca-branca, apresentando elevada influéncia em quase todos 0s parametros
biolégicos da praga e na dispersdo do inseto. Altas temperaturas e baixa umidade
relativa do ar favorecem o seu desenvolvimento, sendo observados surtos na
estacdo seca. A chuva é o fator mais adverso, causando mortalidade nas populagoes
do inseto, principalmente quando sdo fortes e constantes.

A dispersdo da praga é muito favorecida pelo vento. Com ventos
fortes, estes insetos poderdo ser deslocados para altitudes muito elevadas. A
disseminagdo da praga ocorre também por meio do transporte de partes vegetais,
mais precisamente pelo transporte de plantas de um local para outro (ALENCAR et
al., 2002).

Para Brown (1993), a distribuicio da mosca-branca esta
relacionada a expansdo da monocultura de espécies cultivadas, as condi¢fes dos
sistemas agricolas modernos, ao aumento da quantidade de defensivos agricolas
utilizados, bem como, sua ampla facilidade de adaptacédo a diversos hospedeiros e a
diferentes condicdes climaticas.

Os danos causados pelas moscas brancas sao ocasionados por que
tanto os insetos adultos quanto as ninfas sugam a seiva do floema de suas plantas
hospedeiras, resultando em danos diretos como amarelecimento e queda das folhas,
que por sua vez reduzem o vigor e 0 crescimento, comprometendo a producéo da
planta e podendo leva-la a morte (ALVES, 2006; FAION, 2004).



Elas ocasionam ainda, danos indiretos devido a transmissdo de
virus e também proporcionam condi¢cBes para o desenvolvimento de fumagina
sobre as folhas, devido a excre¢do de uma substancia acucarada e pegajosa.

A praga tem elevada importéncia econdmica para diversas
espécies, devido a sua caracteristica polifaga, ja tendo sido detectada em diversas
culturas, desde culturas ornamentais até aquelas de interesse econdmico como
feijdo, tomate, pimentdo, fumo, algodao, couve, soja, crisantemo, jild e
cucurbitaceas (MODESTO e FENILLE, 2004; OLIVEIRA et al., 2003;
MORALES e CERMELI, 2001; SALAS e ARNAL, 2001; BROWN et al., 1995).

Ademais, possui alta capacidade reprodutiva e facilidade de
desenvolvimento de resisténcia a diversos principios ativos de inseticidas, quando
usados com frequiéncia. Tal aspecto tem sido um dos grandes entraves no controle

deste inseto.

No meloeiro, a mosca-branca é uma das pragas que possui maior
importancia econdmica (AZEVEDO e BLEICHER, 2003). Seu controle &
basicamente realizado com a aplicacéo de agrotoxicos (TRINDADE et al., 2007;
AZEVEDO et al., 2005a; AZEVEDO e BLEICHER, 2003; SILVA et al., 2003;
SUJII et al., 2002; VICENTINI et al., 2001), sobretudo os pertencentes aos grupos
dos carbamatos e organofosforados (MESQUITA et al., 2000). N&o obstante,
segundo Freitas (2003), no mercado de produtos fitossanitarios existem poucos

inseticidas registrados para controlar o inseto.

Neste contexto, 0 uso de agrotoxicos de maneira continua,
excessiva e fora das recomendacdes técnicas, visando obter elevados rendimentos
do meloeiro e a qualidade dos frutos produzidos, vem exercendo um tipo de
selecdo nas populacdes da mosca-branca, por ser um inseto que sofre mutagdo com
relativa facilidade, resultando no desenvolvimento da resisténcia e aumento da
populacdo (SILVA et al., 2003; ALENCAR et al., 2002; VICENTINI et al., 2001).

Além disso, Alencar et al. (2002) alertam sobre a necessidade de

realizacdo de controle preventivo deste hemiptero, apontando como principais



recomendacdes: os plantios devem ser feitos na diregdo contraria a dos ventos
predominantes, evitando que as areas mais novas sejam infestadas pela mosca-
branca presente nas areas antigas; isolar os plantios dentro da mata nativa ou fazer
plantios intercalados com plantas ndo hospedeiras da praga, tais como, sorgo,
capim-elefante, ou outra cultura adaptada a regido, para funcionar como cerca
verde; eliminar fontes de in6culo, plantas hospedeiras como maxixe, abobora,
melancia e ervas daninhas hospedeiras ao redor da &rea a ser plantada; iniciar o
preparo do solo, mantendo limpa a area, pelo menos 30 dias antes do plantio; ndo
intercalar o plantio com culturas susceptiveis a praga, como o pimentdo; apos o
plantio, manter limpa a érea, isenta de plantas hospedeiras, dentro da cultura; e,

eliminar os restos culturais imediatamente ap6s a colheita.

2.2.2 Mosca-minadora

O ciclo da mosca-minadora varia conforme as condicGes
climéticas. Nos meses de temperatura alta e umidade relativa do ar baixa, dura de
19 a 25 dias. Nos meses de precipitacdo pluviométrica e baixa temperatura pode
chegar aos 40 dias. Para cada estadio, em média: Do ovo, a larva eclode com 2
dias; o periodo larval dura 4 dias; a pupa 9 dias; e o inseto adulto vive vérios dias,
em fungéo do favorecimento das condigdes ambientais (FEITOSA, 2003).

A mosca-minadora, em estagio adulto, atinge aproximadamente 2
mm de comprimento, tem coloracdo preto brilhosa e apresenta manchas amarelo-
claro sobre o térax. A fémea apresenta postura endofitica, isto €, pde 0s seus ovos
dentro do mesdfilo da folha, diretamente no parénquima foliar. Posteriormente, a
larva que possui coloracdo amarelo-intenso, eclode e comega a se alimentar do
tecido parenquimatico, passando por trés instares dentro da mina que forma na
folha (MORATO, 2006; ALENCAR et al., 2002). Por sua vez, o final da fase
larval e o inicio da fase pupal ocorrem no exterior da folha minada, quando o inseto
entra na fase adulta e reinicia o ciclo (ARAUJO et al., 2007b).



As galerias nas folhas provocadas pelas larvas de mosca-minadora,
aumentam de tamanho a medida que os insetos crescem. As minas comprometem o
desenvolvimento das plantas, principalmente o de plantas jovens, pela remogéo do
parénquima foliar e pela reducdo da capacidade fotossintética da planta, além de
proporcionarem a entrada de organismos patogénicos. Em altas densidades
populacionais, pode ocasionar a morte da planta.

O inseto é considerado cosmopolita, ou seja, ataca indmeras
culturas de interesse econémico (BUENO e FERNANDES, 2004; CISNEROS,
1995). J& tendo sido identificada como praga de culturas como batata (CARMONA
et al., 2003; PEREIRA et al., 2002; CISNEROS, 1995), tomate, morango, brocolis,
ervilha, aipo, alface, pimenta e espinafre, (CARMONA, 2002).

A mosca-minadora é atualmente a principal praga que atinge a
cultura do meldo no Rio Grande do Norte (BRAGA SOBRINHO et al., 2003). O
ataque deste inseto apresenta cerca de 15% dos gastos totais com a producdo da
olericola no Estado. A incidéncia da praga pode causar até 30% de queda de
produtividade e reduzir o teor de aglcar do meldo, muitas vezes inviabilizando a
comercializagdo para mercados exigentes, como o0 europeu e 0 americano (PUPIN,
2006).

O controle da mosca-minadora se d& de forma quase exclusiva com
uso de agrotoxicos, muitas vezes realizado sem a ado¢do de critérios baseados no
nivel populacional (RODRIGUES et al., 2005; BUENO e FERNANDES, 2004).
Por isso, é uma praga que de modo geral, aparece em decorréncia do uso abusivo
de inseticidas em sistemas convencionais de cultivo. Assim, é possivel que a alta
incidéncia do inseto seja atribuida, especialmente, ao excesso ou uso de

agrotoxicos sem a observancia das recomendacdes técnicas.

2.3 CONTROLES ALTERNATIVOS OU COMPLEMENTARES A
APLICACAO DE AGROTOXICOS NA CULTURA DO MELAO



Para 0 COEX — Comité Executivo de Fitossanidade do Rio Grande
do Norte —, os fruticultores que destinam a producéo de meldo para exportagao tém
recebido forte pressdo dos compradores, especialmente da Europa, no que diz
respeito a seguranca fitossanitéria, que de acordo com este 6rgdo, € entendida como
uma necessidade essencial que o fruto apresente a menor quantidade possivel de
residuos agroguimicos, infestacdo por pragas e contaminacao microbioldgica
(COEX, 2005).

Assim, algumas possibilidades que visem a reducéo do uso de
agrotoxicos, por quaisquer razdes como ambiental, de sanidade e/ou comercial, tém
surgido e aos poucos o0s produtores comecam a acreditar que este caminho pode
efetivamente contribuir para a sustentabilidade da producdo de mel&o no Rio
Grande do Norte. Algumas destas possibilidades sdo: controle com bioprotetores

naturais ou vegetais, controle bioldgico e controle fisico.

a) Bioprotetores ou Inseticidas Naturais

Existem trabalhos com diversas espécies que sdo
comprovadamente eficientes, como repelentes de pragas e/ou bioprotetores
naturais, dentre as quais Medeiros et al. (2005a) citam o nim (Azadirachta indica
A. Juss.), inibindo a oviposicao de diversas pragas como Spodoptera frugiperda
J.E. Smith e Bemisia tabaci, além de alto efeito repelente e antialimentar, para
Brevicoryne brassicae (L.). Extratos de Chrysanthemum cinerariaefolium Vis. e
Persea americana Mill. também séo eficientes no controle de Plutella xylostella L.
e extratos de Melia azedarach L. podem ser usados na reducéo de oviposi¢do de P.

xylostella.

Torres (2000), em sua dissertacdo de mestrado, analisou o efeito de
extratos aquosos de plantas em relacdo a P. xylostella, onde constatou a oviposi¢do
da praga diretamente correlacionada com o aumento das concentragdes dos

extratos, independentemente da espécie vegetal utilizada; o efeito repelente se



acentua com a quantidade de substancias bioativas extraidas e existentes em cada
substancia; e os extratos mais repelentes dentre os usados em sua pesquisa foram

de Aspidosperma pyrifolium Mart., A. indica e Cissampelos aff. glaberrima St. Hil.

Outra planta usada como inseticida natural é o mastruz
(Chenopodium ambrosioides L.). A influéncia do p6 e do extrato aquoso desta
espécie foi estudada no comportamento e sobrevivéncia do gorgulho-do-milho
(Sitophilus zeamais Mots) em trabalho realizado por Tavares e Vendramim (2005),
onde obtiveram como resultados que 0s p6s de frutos, ramos e folhas de mastruz
nado apresentaram repeléncia para adultos de S. zeamais; 0s pos de frutos e da
planta inteira (com frutos) apresentaram atividade inseticida sobre adultos de S.
zeamais; e 0s extratos aquosos dessas estruturas vegetais ndo afetaram a

sobrevivéncia e a emergéncia de adultos de S. zeamais.

Por conseguinte, Souza e Vendramim (2005) destacam que
algumas dessas espécies repelentes podem ser também toxicas. No entanto, dentre
0s menos toxicos incluem-se 0s extratos de plantas da familia Meliaceae, sendo o
nim a representante mais conhecida deste grupo como bioprotetor que afeta todos

0s estagios da mosca-branca.

Esta planta é bastante conhecida por sua resisténcia ao ataque de
varios insetos, apresentando muitos compostos Uteis, inclusive azadiractinas
consideradas ideais para 0 manejo ecologico de pragas. Este principio ativo causa
diversos efeitos sobre insetos, agindo como inibidores de alimentagéo, reguladores
de crescimento e esterilizantes (TRINDADE, 2007).

As azadiractinas presentes no nim, conforme Mossini e
Kemmelmeier (2005) tém muita eficécia contra importantes pragas na agricultura,
possuem minimo ou nenhum impacto sobre organismos nao-alvos, sdo compativeis
com outros agentes de controle bioldgico e se adaptam bem aos programas de
manejo integrado de pragas. Porém, em relacdo a vida residual relativamente curta
dos principios ativos presentes nos extratos de nim, pode ser considerada uma

desvantagem do ponto de vista econémico. Entretanto, ecologicamente, produtos



com tais caracteristicas ndo perturbam o ecossistema, nem causam o aparecimento
de novas pragas.

Produtos a base de nim possuem diferentes efeitos sobre insetos,
sendo os efeitos sobre multiplicacdo e crescimento os mais intensos contra grande
nimero de pragas. Outros efeitos secundarios tém sido observados, incluindo
repeléncia, antioviposicdo, esterilidade, reducdo da fecundidade, perda da
habilidade de véo e perturbacdo da comunicacéo sexual.

Os extratos de nim sdo bastante promissores para implementacéo
em programas de controle alternativo de pragas, pois a planta apresenta
caracteristicas importantes como ser rdstica, perene, ndo necessitar ser destruida
para obtencgdo dos extratos, ter alto teor de compostos ativos solveis em &gua e ser
de facil extracdo, com baixo custo (MOSSINI e KEMMELMEIER, 2005). Ja
existem no mercado diversas marcas comerciais com base nesta planta, testadas em
diversas culturas.

Confirmando tais premissas, o nim tem sido estudado como
substituto natural de inseticidas quimicos em diversas culturas, inclusive no meldo
(BLEICHER et al., 2007; TRINDADE et al., 2007; AZEVEDO et al., 20053;
SOUZA e VENDRAMIM, 2005; GOES et al., 2003; SILVA et al., 2003;
PRABHAKER et al., 1999).

Todavia, a eficiéncia para as condi¢Bes nordestinas, notadamente
no Semi-arido, no que tange as dosagens adequadas, as possibilidades de toxidez,
bem como ao uso destes produtos, intercalados com marcas comerciais de
inseticidas, ainda ndo estdo devidamente estabelecidos na literatura.

b) Controle Biolégico

No controle biol6gico de pragas utilizam-se inimigos naturais dos
insetos nocivos as culturas comerciais. Parra e Zucchi (2004) mencionam que na
realidade brasileira as tecnologias de controle bioldgico ainda sdo pouco estudadas,

sendo limitado o nimero de autores que trabalham nesta linha de pesquisa.



Existem trés tipos de inimigos naturais de pragas que podem ser
utilizados em sistemas de cultivos comerciais: predador, parasita e
entomopatdgeno.

Predador é um organismo de vida livre que durante todo o seu
ciclo devora as presas. Na entomologia, ele € comumente maior que a presa e
requer a morte de mais de um individuo para completar seu desenvolvimento
(GALLO et al., 2002). Desta categoria, os insetos da Familia Coccinellidae,
representados pelas joaninhas, estdo entre os mais conhecidos.

Os entomopatdgenos, virus, fungos, bactérias e nematoides, sdo
responsaveis pelas doencas dos insetos (Gallo et al., 2002). Na pratica, sdo 0s
individuos mais usados nos métodos de controle bioldgico.

Todavia, a necessidade de multiplicacdo em laboratdrio requer
técnicas especializadas, bem como a purificagdo do material, uma vez que na etapa
de multiplicacdo a prdpria praga € frequentemente usada como hospedeira,
tornando-se fatores limitantes para implantagdo em larga escala destes inimigos
naturais.

Com efeito, varios estudos séo direcionados para a utilizacdo de
hospedeiros alternativos, como o trabalho produzido por Maracajé et al. (1999).
Ap6s terem identificado a infectividade do VPNA (Virus da Poliedrose Nuclear) de
Agrotis segetum, realizaram ensaios com larvas em varios estagios de dois
hospedeiros alternativos: Agrotis ipsilon e Peridroma saucia. Porém, a baixa
produtividade do baculovirus em ambos os casos, inviabilizou economicamente o
uso destes hospedeiros.

Ja os parasitas de insetos, chamados de parasitoides, em funcéo do
tamanho reduzido (Gallo et al., 2002), por essa caracteristica exigem apenas um
individuo hospedeiro para completar o seu desenvolvimento.

O parasitismo pode ocorrer nas diversas fases de desenvolvimento
da praga: ovo, larva (ninfa), pupa e adulto. O parasita penetra na estrutura fisica do

hospedeiro, normalmente matando-o ap6s determinado tempo.



As principais familias de insetos parasitoides, em ordem de
importancia sdo Hymenoptera: Braconidae, Cynipidae, Icneumonidae,
Pteromalidae e Eulophidae; e, na ordem Diptera: Tachinadae.

Alguns exemplos de aplicagdo préatica no Brasil sdo os do género
Trichogramma. Parra e Zucchi (2004) fizeram um levantamento dos programas de
utilizacao destes parasitdides em vinte anos de existéncia do Nucleo de Pesquisa da
ESALQ, em Piracibaca-SP. Além do uso no tomate, o Trichogramma também ja é
utilizado em campo, na cana-de-aglUcar, parasitando ovo da broca da cana
(BOTELHO et al., 1995); no milho, parasitando ovo de Helicoverpa (SA et al.,
1993) e de Spodoptera frugiperda (BESERRA e PARRA, 2005); em feijdo e soja,
parasitando ovo de Anticarsia gemmatalis Hibner e na laranja, parasitando ovo de
Ecdytolopha aurantiana (Lima).

Parra e Zucchi (2004) referem-se ainda ao fato de que a maior
caréncia no estudo de Trichogramma esta relacionada a seletividade de produtos
quimicos e a andlise de eficiéncia e custo, se sdo compativeis com a rentabilidade
da cultura e comparaveis a métodos de controle tradicionais.

Ainda existem fungos que funcionam como parasitas de insetos.
Faria (2007), em seu dossié sobre agricultura organica, menciona o controle
biolégico a base de preparados de fungos como uma técnica fundamental para
evitar o uso de agrotoxicos, onde menciona o Metarhizium anisopliae (Metsch)
Sorok e o Trichoderma sp., produzidos e comercializados para controle de broca,
lagarta, tracas de diversas culturas, cigarrinha das pastagens, carrapato, acaro,
mosca-branca, doencas de solo e outros. Todavia, mesmo se o plantio ndo for
organico, o uso de controle biologico poderéa ser feito de modo concomitante com o
uso de produtos quimicos, desde que os pesticidas sejam seletivos para a praga
alvo.

Comprovando esta premissa, Lourencdo et al. (2001), mesmo ap6s
aplicacbes intercaladas de imidacloprido e piridabem, em campo de soja,
identificaram a incidéncia generalizada de Verticillium lecanii (Zimm), infectando
ninfas da mosca-branca em toda a &rea, o que reduziu as populacdes a niveis

extremamente baixos.



No caso do meldo, ha de se considerar que os desequilibrios
ecologicos causados pelo uso exagerado de agrotdxicos, afeta sobremaneira as
populagdes de inimigos naturais, sendo esta uma das principais razdes para as
superpopulaces de mosca-branca e de mosca-minadora. Rodrigues et al. (2005),
analisaram os desequilibrios causados por agrotdxicos no agroecossistema do
meloeiro no municipio de Quixeré-CE, onde relatam os riscos do uso de inseticidas
ndo seletivos, prejudicando significativamente a populacdo de inimigos naturais.
Os autores detectaram a presenga do Hymenoptero Opius sp. (Braconidae), quando
se utilizou defensivos seletivos, porém somente no final do ciclo.

Aradjo et al. (2007a), ao estudarem a ocorréncia de inimigos
naturais da mosca-minadora em meloeiro na Chapada do Apodi-RN, também
verificaram a presenca de Opius sp., parasitando Liriomyza sp. Por sua vez,
Oliveira et al. (2006) identificou como inimigo natural na cultura do feijdo, um
inseto da ordem Hymenoptera: Braconidae parasitando a mosca-minadora,
possivelmente do mesmo género.

Nesta linha, Guimardes et al. (2005a) apontam vérios inimigos
naturais capazes de controlar a mosca-minadora em suas diversas fases. Dentre 0s
quais destacam-se os bichos lixeiros (Crysopidae), aranhas, acaros predadores e,
novamente, 0s parasitdides, como os do género Opius. Contudo, com a utilizagdo
excessiva de produtos, ocorre elevada mortalidade desses agentes, permitindo o
aumento da populagdo da praga. Ainda, aplicacbes erradas, excessivas e
irracionais, quase sempre resultam em ocorréncia de resisténcia dos insetos praga
aos agrotoxicos utilizados.

Contudo, uma possibilidade que pode ser promissora no caso do
meloeiro, é o uso de fungos no controle biolégico de pragas. Azevedo et al.
(2005a), ao estudarem sobre o controle da mosca-branca no meldo numa casa de
vegetacdo, em Fortaleza-CE, destacaram que 0s produtos a base de fungos
entomopatogénicos foram eficientes no controle de ninfas, obtendo melhor
resultado o Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok. comparado ao Beauveria

bassiana Vuill.



Dentre os fungos que podem ser testados para o controle das
principais pragas do meloeiro, o Trichoderma sp. é uma alternativa a ser
considerada, haja vista ja existirem no mercado marcas comerciais com resultados
satisfatorios em outras espécies. Confirmando esta premissa, Faria (2007), cita em
dossié técnico, o Trichoderma em formulacdo comercial (Trichodermil), como Util
no controle de brocas, lagartas, tracas de diversas culturas, cigarrinhas das
pastagens, carrapatos, 4caros, mosca-branca e doencas de solo.

Em tese de doutorado, Tanzini (2002) estudou o controle do
percevejo de renda da seringueira (Leptopharsa heveae) com fungos
entomatdgenos, dos quais o Trichoderma sp. foi um dos que proporcionou melhor
resultado, com 78% de mortalidade. Wolff et al. (2004), por sua vez, em
levantamento acerca dos inimigos naturais associados a Diaspididae (Hemiptera),
em citrus no Rio Grande do Sul, identificou o Trichoderma sp. como

entomopatdgeno.

c) Controle Fisico

O cultivo em ambiente protegido é uma pratica implantada em
diversos paises (GALARZA et al., 2006). No Brasil, a técnica é utilizada sobretudo
em hortalicas. Na cultura do mel&o, no Estado do Rio Grande do Norte, a manta
agrotéxtil, feita de tecido-ndo-tecido ou TNT de cor branca tem sido usada com

aparente sucesso na cobertura desta olericola.

O material é colocado sobre as mudas nos camalhdes, um ou dois
dias ap0s o transplantio. O TNT nédo impede a entrada dos raios solares, nem
dificulta os mecanismos de fotossintese e respiragdo, pois por ser permeavel,
permite a troca de gases. Tem trazido relativa economia aos produtores, na medida
em que reduz o consumo de irrigacdo e promove significativa protecdo ao meio
ambiente, por requerer menor nimero de aplicacdes de inseticidas quimicos, e

funcionar como barreira fisica ao ataque de insetos. Além disso, MEDEIROS et al.



(2005c) destacam o aumento de produtividade com a manta agrotéxtil, no meldo

cantaloupe, comparado ao solo descoberto, nas condi¢fes de Baratina-RN.

Nesta perspectiva, Dias et al. (2006), verificaram em plantio de
meldo amarelo, temporariamente protegido no Vale do Séo Francisco, que a
cobertura do solo determinou incremento de até 20% na produtividade e no nimero
de frutos, respectivamente, em relacdo ao tratamento com solo descoberto. A
protecdo temporéaria da parte aérea com o uso do agrotéxtil, determinou um
aumento da producdo de frutos tipo 6, da massa fresca média de frutos e um
controle efetivo na incidéncia de mosca-branca, durante o periodo em que o cultivo

estava protegido.

A manta de TNT fica em campo 20 a 28 dias em média, trazendo
como beneficio fitopatogénico o impedimento do ataque de insetos até o inicio do
florescimento, quando deve ser retirada para ndo impedir a polinizagédo das flores
do meloeiro pelas abelhas (DIAS et al., 2006; GUIMARAES et al., 2005a;
CECILIO et al., 2002;).

Azevedo et al. (2005b) comentam sobre esta tecnologia. Ao
pesquisarem em Mossor6-RN, destacaram que a cobertura das plantas do meloeiro
com a manta de TNT funcionou como barreira fisica para a infestacdo de mosca-
minadora, nas primeiras quatro semanas de plantio. Com a retirada da manta no 24°
dia apos o plantio, o numero de minas por folha foi considerado baixo, mantendo-
se reduzido até o 35° dia.

Todavia, 0 uso da manta ainda ndo é uma pratica muito comum
entre os produtores. Dentre 0s motivos destaca-se que a matéria-prima é
relativamente cara e normalmente ndo é reutilizada, ou quando muito, reutiliza-se
uma Unica vez. Além disso, existe 0 custo com a mdo-de-obra na colocagéo e
retirada do material. Ademais, quando ha grande incidéncia de ventos, o TNT pode
rasgar, e permitir a entrada de patégenos. Assim, é necessario ainda, aferir de modo
cientifico a eficicia desta técnica, inclusive sob o ponto de vista da viabilidade

econdmica.



Para Medeiros et al. (2005b), uma outra pratica que a principio tem
por finalidade a reducdo do consumo de &gua de irrigacdo e o controle de ervas
daninhas, pode vir a contribuir com a mitigacdo do ataque de insetos, sobretudo os
que utilizam o solo em seu ciclo de vida. E o uso de mulch. A cobertura das camas
com material pléstico, segundo Menezes et al. (2000), proporciona uma relacédo
custo/beneficio positiva, pois torna o ambiente desfavoravel a fitopatégenos do

solo e algumas pragas.

d) Resisténcia Induzida por Nutri¢do

As substancias humicas, também chamadas de turfas, sdo
compostos de origem orgéanica (vegetal e animal), constituidos principalmente de
acidos humicos, acidos falvicos e huminas, assemelhando-se a matéria organica do
solo e que tém grande importancia no vigor das plantas (PANETO, et al. 2005).
Estas substancias potencializam os nutrientes, sejam macro (NPK) ou micro-
nutrientes, pela alta capacidade de transporta-los até as células da planta.

A turfa tem sido comumente usada na composi¢do de substratos
em fungdo das suas excelentes caracteristicas fisicas e quimicas. Também é
utilizada como matéria-prima dos adubos organo-minerais (CARNEIRO et al.,
2007).

Para Silva et al. (1995), o fortalecimento das plantas pode estar
relacionado com elevacdo da taxa respiratdria, que também resulta em aumento na
producdo de ATP e, por sua vez, na absor¢do de nutrientes. Uma conseqléncia
indireta desta resposta nutricional é a inducdo de resisténcia sistémica da planta a
pragas e doencas. Assim, é possivel supor que o uso de agrotdxicos possa ser
reduzido.

A associacdo entre nutricdo e controle de pragas também foi feita
por Nunes e Leal (2001). Ao verificarem na cultura do tomate, o efeito da
aplicagdo de biofertilizante e outros produtos quimicos e bioldgicos, no controle da
broca pequena do fruto e na producdo do tomateiro, constataram que o

biofertilizante tem o efeito de nutrir a planta, influenciando no seu



desenvolvimento, e consequentemente na producdo, bem como no controle da
broca pequena do fruto do tomateiro.

Duenhas (2004) estudou a aplicacdo de esterco, biofertilizantes e
substancias humicas na cultura do meloeiro e concluiu que a substituicdo de
fertilizantes sintéticos por fertilizantes organicos pode influenciar na reducdo da
incidéncia de patogenos, principalmente por promover um balanceamento na
disponibilizacdo de nutrientes. No entanto, é preciso adequar o fornecimento de
nutrientes as exigéncias da cultura nas diferentes épocas durante o ciclo. O autor
verificou ainda, que a produtividade total e comercial, 0 nimero total e comercial
de frutos e a massa média de frutos de meldo, aumentaram com as doses de

substancias humicas combinadas com biofertilizantes.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCALIZACAO DO EXPERIMENTO E TRATOS CULTURAIS

A pesquisa foi realizada em area de cultivo comercial de meldo na
Empresa W.G. Fruticultura LTDA, localizada no municipio de Baraina-RN, no
periodo de setembro a novembro de 2007. Este municipio localiza-se a uma
altitude média de 95 metros em relagdo ao nivel do mar, a uma posi¢do geogréfica
determinada pelo paralelo de Longitude (S) de 5°04°48° e Latitude (W)
37°37°00°. O solo é de classificacdo areno quartozo distrofico (EMBRAPA,
1999).

As mudas foram plantadas no dia 20/10/2007, em bandejas de
poliestireno de 200 células preenchidas com substrato comercial, cultivadas em
viveiro existente na fazenda e foram transplantadas para o campo, oito dias apés o
plantio, em 28/10/2007 (FIGURA 01).

FIGURAOl1-  Sementeira (a esquerda) e plantio manual das mudas de
meldo hibrido AF 4945 (a direita). Baratuna-RN, 2007.

O preparo do solo incluiu aracdo, gradagem, sulcamento e

fechamento dos sulcos, seguindo 0s procedimentos técnicos adotados na fazenda.



Para o controle inicial de ervas daninhas foram feitas capinas manuais e o replantio
de mudas aconteceu uma semana apos o plantio.

A aplicacdo dos fertilizantes de fundagdo foi de acordo com as
recomendacdes constantes na analise quimica do solo (MAP 250 kg/ha). As demais
adubacBes constaram das seguintes dosagens: 200 kg/ha de uréia, 320 kg/ha de
cloreto de potéssio e 50 kg/ha de acido fosfdrico.

As fertirrigacGes foram realizadas por gotejamento em linha
(FIGURA 02), com irrigac@es diarias, sendo o volume de &gua fornecido conforme
as necessidades da cultura. No que se refere aos tratos culturais, seguiu-se o

planejamento da fazenda: capinas, viragem e desbastes dos frutos.

FIGURA 02 - Detalhe do sistema de irrigagdo do meldo hibrido AF 4945,
Barauna-RN, 2007.

A grade dos produtos utilizados nos tratamentos que receberam
controle quimico consta no quadro apresentado na FIGURA 03. Os inseticidas
quimicos utilizados em tais tratamentos, também seguiram o padrdo da empresa e
as dosagens recomendadas pelos fabricantes. Quanto ao controle de fungos, a

aplicacdo de fungicidas convencional por meio de pulveriza¢des também ocorreu



de acordo com o planejamento local, exceto para o tratamento nimero 4, uma vez

que utilizou-se controle biologico com o fungo Trichoderma sp.

Marca Comercial Nome Técnico Classe Grupo Quimico
Confidor 200 SC Imidacloprido  Inseticida Neonicotindide
Decis 25 CE Deltametrina Inseticida Piretroide
TABELA Acetamiprido Inseticida Neonicotindide
Mospilan

Vertimec 18 CE Abamectina Acaricida-Inseticida  Avemectina
Thiobel 500 Cartape Fungicida-Inseticida  Bis(tiocarbamato)
Folicur PM Tebuconazol Fungicida Triazol

Score Difenoconazol  Fungicida Triazol

FIGURA 03 Quadro dos agrotoxicos utilizados no experimento. Barauna-
- RN, 2007.

3.2 VARIEDADE DE MELAO

O hibrido utilizado foi 0 AF-4945 (Sakata), do Grupo Inodorus,
meldo valenciano amarelo, caracterizando-se por apresentar frutos de formato
eliptico, casca amarela, com massa média variando entre 1,20 e 2,0 kg e teor de

solidos sollveis de aproximadamente 10° Brix.

3.3 CARACTERISTICAS AVALIADAS

O ensaio foi realizado em dois momentos. No primeiro, com o
experimento em campo, onde foram avaliadas as caracteristicas quantitativas
relacionadas as duas principais pragas da cultura do meldo (mosca-branca e mosca-
minadora) e, o segundo, em laboratorio, foram avaliadas as caracteristicas

qualitativas dos frutos depois de colhidos.




3.3.1 Caracteristicas Quantitativas

Foram investigadas as densidades populacionais das duas
principais pragas da cultura do meloeiro: a) Mosca-branca: contagem de ninfas e
adultas; b) Mosca-minadora: contagem de larvas e adultas.

As contagens destes insetos ocorreram nos Dias Apo6s o0
Transplantio (DAT): 20° 28° 36° 44° e 52° respectivamente, adotando o
procedimento de avaliacdo das folhas do terceiro n6 a partir do &pice da haste
principal de dez plantas Uteis localizadas no centro da parcela. As folhas foram
coletadas aleatoriamente e o nimero de insetos presentes em uma area de 4,0 cm?,
na parte superior e inferior a uma distancia de 20 cm, foram fotografadas sobre
uma superficie plana ainda em campo, utilizando-se uma camera fotografica digital
com 6.0 megapixels de resolucéo.

O procedimento de contagem seguiu a metodologia utilizada por
Sujii et al. (2002), feita a devida adaptacdo, uma vez que as folhas ndo foram
levadas ao laboratdrio, para evitar fuga de insetos, comum neste tipo de
procedimento. Assim, as fotografias tiradas em campo foram analisadas,
posteriormente, em escritorio, utilizando monitor de alta resolucéo.

No que se refere a eficiéncia de controle foi calculada e expressa
em porcentagem, utilizando a formula de Abbott (1925) onde eficiéncia= [(T-
1).100].T*, sendo T a testemunha e t o tratamento.

Na FIGURA 04, estdo apresentadas fotos da frente e do dorso da
folha de meloeiro, hibrido AF 4945, retiradas em campo apds sec¢do da planta aos
20 DAT, para contagem dos insetos mosca-branca e minadora em estagio jovem e

adulto.



FIGURA 04 — Frente e dorso de folha de meloeiro coletada aleatoriamente
para contagem de mosca-branca e de mosca-minadora aos 20
DAT. Barauna-RN, 2007.

Na FIGURA 05, estdo apresentadas fotos de outra folha de
meloeiro, desta vez aos 52 DAT, também com a finalidade de contagem de insetos

jovens e adultos.

FIGURA 05- Frente e dorso de folha de meloeiro coletada aleatoriamente
para contagem de mosca-branca e de mosca-minadora aos 52
DAT. Barauna-RN, 2007.

3.3.2 Caracteristicas Qualitativas



Os frutos de meldo foram colhidos no 61° DAT (em 28/12/2007) e
foram acondicionados em caixas de papeldo, sendo imediatamente transportados
para o Laboratdrio de Pds-colheita da UFERSA, onde retirou-se uma amostra de 10
frutos por parcela, num total de 240 frutos, para determinagdo das caracteristicas,
massa, teor de solidos sollveis, firmeza de polpa e pH.

a) Massa dos Frutos: A massa fresca foi determinada
imediatamente apo6s a chegada dos frutos ao laboratério, utilizando-se uma balanga
semi-analitica. As massas foram medidas em kg, com precisdo de trés casas
decimais.

b) Teor de Sélidos Sollveis dos Frutos: Para a sua determinacao,
utilizou-se um refratbmetro digital a partir de uma fatia cortada longitudinalmente
e homogeneizada em liquidificador. Os resultados foram expressos em °brix.

¢) Firmeza da Polpa dos Frutos: Medida em amostras partidas
longitudinalmente e em cada uma das partes, medida a resisténcia duas vezes com
um penetrometro com plunger de 8 mm de didmetro, na regido mediana
comestivel, eqlidistantes em relagdo ao comprimento e a espessura da polpa. Os
resultados da leitura, obtidos em libras, foram convertidos em Newton,
multiplicando-os pelo fator de converséo 4,45. Foram feitas 4 verificacbes por
fruto para obtencéo da média aritmética.

d) pH dos Frutos: O Potencial Hidrogeniénico foi medido
utilizando-se um potencidémetro, onde os valores obtidos do suco de polpa em

amostras em duplicata, seguindo técnica preconizada pela AOAC (1992).

3.4 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

Cada parcela constou de seis linhas de 8,4 m, com espagcamento
entre plantas de 0,3 m, dentro da linha e 2,0 m entre as linhas, perfazendo uma area
de 84 m?/parcela, com 28 plantas por linha, totalizando 168 plantas/parcela. A &rea
atil da parcela, por sua vez, equivaleu as 44 plantas centrais das 3% e 4 linhas da
parcela (cf. croqui no APENDICE).



3.4.1 Caracteristicas Quantitativas

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados
em parcelas subdivididas no tempo do tipo 6 x 5. Nas parcelas constaram 0s
tratamentos relativos aos controle de pragas. Os seis tratamentos usados no ensaio

foram os seguintes:

1- Controle fisico (manta) + controle quimico convencional usado na empresa;

2- Controle fisico (manta) + controle natural (6leo de nim);

3- Controle fisico (manta) + controle quimico convencional usado na empresa +
derivado de turfa + controle natural (6leo de nim);

4- Controle fisico (manta) + controle quimico convencional usado na empresa +
derivado de turfa + controle bioldgico (trichoderma);

5- Controle quimico convencional usado na empresa;

6- Testemunha (sem controle).

O controle quimico, aqui entendido como o procedimento padréo
de aplicacdo de agrotdxico utilizado pela empresa, seguindo recomendagdes
técnicas dos fabricantes.

Para os tratamentos 1, 2, 3 e 4, a manta utilizada foi uma cobertura
agrotéxtil formada de TNT de cor branca, colocada sobre as mudas no camalh&o e
gue permaneceu no campo até o 19° DAT, sendo retirada em funcdo do inicio do
florescimento. Neste caso, a aplicacdo dos controles quimico, biolégico e/ou
natural, se deu apds o 20° dia.

O nim, presente nos tratamentos 2 e 3 (2 ml.I""), estava na forma de
extrato de semente de Azadirachta indica A. Juss., em formulacdo comercial e
dosagem recomendada pelo fabricante.

O fungo Trichoderma sp. utilizado no tratamento 4 (2 kg.ha™ a
cada 8 dias), ja possui formulacdo comercial e é comumente usado como controle
biolégico de fungos parasitas. Com efeito, ainda é insuficiente os estudos a respeito

de sua acdo como inseticida bioldgico.



O derivado de turfa, utilizado nos tratamentos 3 e 4 (3 l.dia.ha™), é
um adubo organo-mineral em forma liquida, cuja marca comercial é utilizada,
segundo o fabricante, com a finalidade de melhorar a capacidade de absorcéo dos
nutrientes contidos no solo, ampliar a resisténcia da planta a pragas e doengas, bem
como, aumentar o teor de acUcar. Desse modo, verificou-se neste experimento, se 0
possivel fortalecimento da planta, ocasionado pela aplicacdo do produto,
efetivamente contribui na resisténcia as pragas estudadas.

A testemunha, por sua vez, constou da aplicacdo de agua com
pulverizador costal. Ressalta-se, que nos tratamentos que combinam dois ou mais
tipos de produtos, as aplicagdes ocorriam alternadamente, a cada 48 horas.

Nas subparcelas constaram 0s cinco tempos relativos a contagem
de insetos (20, 28, 36, 44 e 52 DAT), com quatro repeti¢cbes conforme esquema de

Anélise de Variancia apresentada no APENDICE.

3.4.2 Caracteristicas Qualitativas

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados
simples, com 6 tratamentos e 4 repeti¢des. O esquema de Analise de Variancia esta
apresentado no APENDICE.

3.5 ANALISE ESTATISTICA

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-se o software
SAEG for Windows (2007), comparadas ao nivel de 5% de probabilidade pelo
Teste de Tukey e o software Table Curve (JANDEL SCIENTIFIC, 1991) para

analise de regressdo e de correlacdo. No caso das caracteristicas quantitativas, 0s

dados foram transformados em ,/x+05.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados do ensaio estdo apresentados em caracteristicas
quantitativas — se referem a densidade e eficiéncia no controle da mosca-branca e
da mosca-minadora, e caracteristicas qualitativas — relativas aos aspectos fisico-

quimicos dos frutos de meldo colhidos.

4.1 CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS

Em funcdo do atual modelo de producéo, a cultura do meléo,
principal olericola comercial plantada na Zona Homogénea Mossoroense, tem
sofrido com a infestagdo de doengas e pragas, responsaveis por grande proporgdo
dos custos de producdo. Destas, as principais pragas, cuja convivéncia tem se

mostrado inevitavel ha varios anos, sdo a mosca-branca e a mosca-minadora.

4.1.1 Mosca-branca

As ninfas e os adultos da mosca-branca, ao se estabelecerem em
colénias na face inferior das folhas, inserem o seu aparelho bucal sugador e
extraem carboidratos e aminoacidos da seiva do floema. Com isto, interferem no
desenvolvimento e qualidade dos frutos, promovendo até mesmo a reducéo do teor

de solidos sollveis e da produtividade do meloeiro.

a) Ninfa

Na TABELA 01, constam os dados relativos a densidade de ninfas
para os seis métodos de controle nas cinco épocas de avaliacdo de infestacdo
observadas. Ressalta-se que ndo se verificou interacdo entre os fatores principal
(tratamentos) x secundério (tempos). Contudo, houve diferenca significativa entre

as médias dos tratamentos principais, onde a testemunha teve resultado médio



inferior, com maior densidade de ninfas, sendo os demais tratamentos
estatisticamente semelhantes.

Contudo, analisando especificamente a variavel eficiéncia,
conforme Abbott (1925), os melhores tratamentos em termos de mortalidade de
ninfas foram os que associaram a manta ao quimico, com ou sem a aplicacdo de
outro tipo de controle, sdo eles: manta + quimico + turfa + éleo de nim (71,45%),
manta + quimico + turfa + trichoderma (70,94%) e manta + quimico (70,79%).

Assim, nas condi¢Bes em que este experimento foi realizado, o
inseticida quimico é o tipo de controle utilizado que elimina a ninfa da mosca-
branca de forma mais eficiente, sobretudo, quando associado a presenca da manta.
A cobertura com agrotéxtil, tem um papel relevante do ponto de vista ecolégico,
uma vez que reduz a zero a aplicacdo de inseticida durante o periodo em que esta
sendo utilizada, por funcionar como barreira fisica (AZEVEDO et al., 2004).
Contudo, neste ensaio, a manta nos tratamentos que a continham, foi colocada no
2° DAT, permanecendo até o 19° DAT (30% do ciclo), em funcdo do inicio do
periodo de floracéo.

O tratamento que obteve melhor resultado para a eficiéncia de
controle de ninfas da mosca-branca foi o que combinou manta + quimico + turfa +
6leo de nim, 71,45%. E relevante mencionar, que neste tratamento o percentual de
inseticida quimico foi reduzido a aproximadamente 23% do procedimento padrao
da empresa em que o ensaio foi montado, em fungcdo do menor ndmero de
aplicagbes. Tal fato comprova que é efetivamente possivel consorciar métodos
alternativos de combate & mosca-branca, mesmo em seu estadio de ninfa, quer seja
por uma acao inseticida ou repelente.

O possivel efeito positivo no fortalecimento da planta, em funcéo
do uso da turfa ndo é conclusivo. Todavia, tal possibilidade ja havia sido levantada
por Paneto et al. (2005), ao testarem a turfa liquida em dois clones de cacaueiro,
obtiveram aumento da resisténcia das plantas a Crinipellis perniciosa (Stahel)
Singer e significativa elevacdo das taxas fotossintéticas. Segundo os autores, tais

resultados podem estar relacionados com elevagdes da taxa respiratoria, que



resultam em maior producdo de ATP e, conseglientemente, na absorcdo de
nutrientes, favorecendo a resisténcia das plantas.

A respeito do Trichoderma sp., ja existem comprovacGes
cientificas de sua agdo no controle de fungos patogénicos. Todavia, ainda s&o
escassos 0s estudos sobre sua acdo inseticida, merecendo destaque a experiéncia de
Tanzini (2002), onde o Trichoderma sp. causou mortalidade de 78% de
Leptopharsa heveae Drake e Poor.

N&o obstante, embora haja indicativo do efeito do Trichoderma
neste ensaio, € prematuro afirmar categoricamente que o sucesso do tratamento
manta + quimico + turfa + trichoderma, seja atribuido ao controle biol6gico, uma
vez que existem outros fungos entomopatogénicos utilizados em meldo para o
controle da mosca-branca (AZEVEDO et al., 2005a). Os autores utilizaram
Metarhizium anisopliae e Beauveria bassiana e obtiveram aos 56 DAT,
respectivamente, 61,75% e 39,57% de eficiéncia no controle de ninfas da mosca-
branca. Assim, recomenda-se a realizacdo de novos estudos, utilizando trichoderma
no controle deste inseto.

Em relacdo ao tratamento cujo Unico controle aplicado foi o
quimico e o tratamento manta + dleo de nim, tiveram eficiéncia de 50,02% e
46,65%, respectivamente, sendo que a variavel, numero de insetos, foi
estatisticamente semelhante aos demais experimentos. Tal resposta, € uma mencgéo
de que a aplicacdo exclusiva de inseticida quimico, além de ser um procedimento
ambientalmente prejudicial, ndo apresentou vantagem em relacdo aos demais
tratamentos.

Porém, este nivel de eficiéncia foi semelhante ao apresentado por
Mesquita et al (2007). Na investigacdo da acdo de inseticidas quimicos no controle
da mosca-branca em meloeiro, encontraram maior nivel de eficiéncia com o
produto fenpropathrin + acephate (54%) em relagdo as ninfas. Estes autores
testaram também os inseticidas reguladores de crescimento buprofezin e
pyriproxyfen, que apresentaram baixa a¢do ovicida e adulticida sobre a mosca-

branca, mas foram eficientes no controle de ninfas.



Quanto ao uso do bioprotetor nim, este pode ser utilizado como
controle do inseto na fase jovem, sobretudo, quando associado a outros métodos.
Resultados que comprovam a eficiéncia do nim no controle da mosca-branca em
estdgio ninfal, foram obtidos por Trindade et al. (2007), especialmente quando
associaram o nim ao controle quimico, porém sem uso de manta. Silva et al.
(2003), por sua vez, obtiveram 85,71% de eficiéncia com Azadiractina +
Permethrin, para controle de ninfas da mosca-branca.

Ainda se referindo ao uso de extrato de nim no controle da mosca-
branca, Goncalves e Bleicher (2006), em experimento realizado numa casa de
vegetacdo, obtiveram controle de 81,58% de ninfas da mosca-branca, pouco abaixo
da eficiéncia do inseticida imidacloprid (99,46%). Com base nisso, é possivel
reduzir a aplicacdo de inseticidas quimicos para controlar a mosca-branca em sua

fase ninfal, sobretudo quando se utiliza a combinagéo de métodos.

TABELA 01 - Densidade média de ninfa de mosca-branca (n°) e eficiéncia
dos tratamentos (%) mediante utilizagdo da Férmula de
Abbott (1925), por tratamento. Baradna-RN, 2007.

Tratamento N° médio de insetos ®  Eficiéncia (%)

Manta + quimico 0,7960 B 70,79
Quimico 0,8419 B 50,02
Manta + quimico + turfa + 6leo de nim 0,7887 B 71,45
Manta + quimico + turfa + trichoderma 0,7943 B 70,94
Manta + 6leo de nim 0,8539 B 46,65
Testemunha (sem controle) 0,9678 A -

CV (%) 13,66

@ Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey. Para andlise estatistica, os dados foram transformados

em ,/x+05.
Em relacdo a época de avaliagdo da infestacdo de pragas, verifica-

se na representacdo grafica da FIGURA 06 que o ponto de minimo ocorreu na
interseccdo f(x)= 0,80 e x= 25,71 DAT e o ponto de maximo, se deu no ponto que
intercepta f(x)= 0,88 com x= 52,00. Ressalta-se que a testemunha que sempre
apresentou média de incidéncia acima do dobro dos tratamentos, contribuindo
decisivamente para o aumento da média geral e mascarando a eficiéncia dos

tratamentos conforme ja demonstrado na TABELA 01.



Contudo, hé& de se considerar que este aumento médio, quando
excluida a testemunha, nédo se configuraria com significncia estatistica, uma vez

que aos 52 DAT a incidéncia média de ninfa estava dentro da faixa de controle.
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FIGURA 06 - Densidade média de ninfa de mosca-branca por DAT.
Barauna-RN, 2007.

b) Adulto

Verificam-se na TABELA 02, os valores de densidade de adultos
de mosca-branca, bem como a eficiéncia dos tratamentos aplicados. Aqui também
ndo ocorreu interacdo entre os fatores principal (tratamentos) x fator secundério
(tempos). Todavia, houve efeito significativo para os tratamentos, onde a
testemunha foi inferior a todos os tipos de controle utilizados.

Em termos de porcentagem média de eficiéncia, o tratamento que
combinou manta + quimico foi o que teve melhor resultado (64,06%), sendo

estatisticamente superior aos demais, quanto a densidade de insetos observada.



Verificou-se que, 0s tratamentos quimico, Manta + quimico + turfa + 6leo de nim e
Manta + quimico + turfa + trichoderma foram estatisticamente semelhantes entre
si, bem como, quando comparados ao manta+quimico.

Ressalta-se que todos os tratamentos analisados foram superiores
aos estudados por Mesquita et al. (2001), que avaliando a eficiéncia do controle
quimico para mosca-branca em meloeiro encontrou que os produtos Buprofezin e
Pyriproxyfen, embora tenham reduzido significativamente a populac¢do de ninfas,

nado apresentaram reduc¢do significativa do niamero de adultos.

TABELA 02 - Densidade média de adulto de mosca-branca (n°) e eficiéncia
dos tratamentos (%) mediante utilizacdo da Formula de
Abbott (1925), por tratamento. Baraina-RN, 2007.

Tratamento N° médio de insetos @  Eficiéncia (%)

Manta + quimico 1,6278 C 64,06
Quimico 16776 BC 61,09
Manta + quimico + turfa + 6leo de nim 1,6655 BC 63,59
Manta + quimico + turfa + trichoderma 1,7443 BC 57,81
Manta + 6leo de nim 19575 B 46,88
Testemunha (sem controle) 25761 A -

CV (%) 18,86 -

W Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey. Para andlise estatistica, 0os dados foram transformados

em /x+0,5.
Novamente, os tratamentos que combinam manta com o controle

guimico, associado ou ndo a outro tipo de controle tiveram bons resultados. A
manta agrotéxtil colocada em campo deste o inicio do ciclo, evita o contato de

insetos-praga, como apresentado na FIGURA 07.



FIGURA Q7 - Parcela do experimento coberta com manta agrotéxtil, 02
DAT. Barauna-RN, 2007.

Por sua vez, o Unico tratamento com eficiéncia abaixo de 50% foi
0 que combinou manta + 6leo de nim (46,88%). Mesmo ndo tendo diferenca
significativa, quando comparado aos demais tratamentos, excentuando-se o
tratamento manta + quimico, que foi superior, é possivel supor que o controle
exclusivo com nim ou outro método alternativo, sem a consorcia¢do com inseticida
qguimico ndo é suficiente para garantir o sucesso do plantio. Especificamente nas
condi¢cBes ambientais de uma empresa que cultiva meldo de maneira intensiva,

possibilitando o superpovoamento da mosca-branca (FIGURA 08).



FIGURA 08— Folha de meloeiro infestado com adulto de mosca-branca
(tratamento manta + éleo de nim) aos 36 DAT. Barauna-RN,
2007.

Logo, ha de se considerar também os demais fatores ambientais,
que se priorizados, poderéo servir como controle preventivo, tais como:

- Destruir restos de cultura ap6s a colheita, sobretudo nas
condicdes de Baralna, onde a presenga da mosca-branca assume carater endémico.

- Evitar plantio seqlencial de meldo. A justificativa que 0s
produtores apresentam para realizagdo desta préatica é a reducdo dos custos com o
preparo da terra. Contudo, o0 desgaste do solo e a possivel presenca de pragas e
doencas pdem em risco a viabilidade econémica e ambiental da prépria cultura.

- Evitar plantio em &reas vizinhas as culturas susceptiveis a mosca-
branca, como o pimentdo e o tomate, bem como, préximo as areas antigas de
meldo, pelas mesmas razdes.

No experimento realizado, uma area com pimentdo e outra
contendo meldo plantado anteriormente, estavam a poucos metros do ensaio,
contrariando as recomendagdes de Alencar et al. (2002), dai uma das principais
razbes para 0 surgimento da mosca-branca ja nos primeiros dias de cultivo
(FIGURA 09).

FIGURA 09 - Plantio de meldo (a esquerda) e de pimentdo (a direita), nas
proximidades do experimento. Barauna-RN, 2007.



Assim, é elucidativo afirmar que a convivéncia com os insetos
considerados pragas de importancia econémica, como a mosca-branca, pode ser
sensivelmente reduzida, inclusive com agdes preventivas que devem ser tomadas
pelo conjunto de produtores da regido, para que tenha efeito prético.

Na FIGURA 10, esta representada graficamente a equacdo que
explica a variacdo da densidade da mosca-branca adulta ao longo das cinco épocas
estudadas. Neste caso, 0 ponto de maximo foi verificado em f(x)= 2,09, com x=
23,48 DAT, com r’=0,992. A partir dai, constatou-se uma reducéo constante desta
densidade. Tal comportamento pode ser explicado em func¢édo do efeito cumulativo

dos controles empregados nos tratamentos.
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FIGURA 10—~ Densidade média de adulto de mosca-branca por DAT.
Barauna-RN, 2007.
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4.1.2 Mosca-minadora



A mosca-minadora é considerada a praga de maior impacto
econdémico na cultura do meldo na Zona Homogénea Mossoroense e Baixo
Jaguaribe-CE. A larva do inseto além de reduzir a produtividade, interfere nos
aspectos qualitativos do fruto, especialmente em relagéo ao brix.

A este respeito, Aradjo et al. (2007a), ao estudarem a importancia
econdmica da mosca-minadora na Regido da Chapada do Apodi, constataram que
sua ocorréncia se da em todas as areas cultivadas com meloeiro, sendo responsavel
por um incremento no custo médio da produgdo de aproximadamente R$ 900,00
por hectare, apenas com 0 uso de agrotoxicos. Os autores também identificaram
perdas significativas da &rea de producéo, principalmente em fungdo do baixo teor
de solidos sollveis totais dos frutos a serem exportados.

O dano causado por este diptero, ocorre a partir da postura
realizada pela fémea dentro do tecido da folha da planta. Quando os ovos eclodem,
a larva comega a se alimentar vorazmente do tecido parenquimético, formando
minas no interior da folha, dai as expressdes minador, bicho mineiro, riscador ou
escrivdo. Apos este periodo, que dura trés instares, a larva salta para o solo, onde
realiza o periodo de pupacdo até atingir a fase adulta e reiniciar o ciclo.

As galerias formadas pela mosca-minadora, na folha do meloeiro,

reduzindo sua area fotossintética, pode ver verificada na FIGURA 11.



FIGURA 11 - Folhas atacadas pela mosca-minadora, do tratamento manta
+ quimico + turfa + trichoderma aos 36 DAT (esquerda) e
aos 56 DAT (direita). Barauna-RN, 2007.

a) Larva

A densidade de mosca-minadora em fase larval, nos seis
tratamentos e coletadas em cinco tempos diferentes, esta apresentada na TABELA
03. Foi encontrada diferenca significativa entre as médias dos tratamentos e dos
tempos, sem haver interacéo entre os fatores.

Todos os tratamentos tiveram, em relacdo a varidvel densidade
populacional de larvas, valores estatisticamente superiores, quando comparados a
testemunha (aplicacdo de agua). O tratamento manta + quimico foi o que obteve
resultado mais satisfatdrio, sendo que os demais, a excec¢do do tratamento manta +
6leo de nim foram semelhantes estatisticamente. Contudo, este Gltimo, quando
comparado aos demais, apresentou diferenga significativa apenas em relacdo ao
tratamento manta + quimico.

No que se refere a variavel porcentagem de eficiéncia, por sua vez,
0 tratamento que teve maior eficiéncia foi o que associou manta + quimico, com
71,51% e, novamente, o tratamento manta + dleo de nim obteve menor eficiéncia
(52,28%).

Ainda tratando do nivel de eficiéncia, a respeito do tratamento que
utilizou apenas controle quimico (61,38%), Guimardes et al. (2005b) alertam que
embora seja 0 procedimento padrdo de muitas empresas, esta havendo a tendéncia
de perda de eficiéncia deste método, quando realizado com exclusividade, pelo
avanco de resisténcia do inseto aos principios ativos utilizados.

A manta agrotéxtil de cor branca é especialmente (til no combate a
mosca-minadora, haja vista o nivel de eficiéncia dos tratamentos que utilizaram

este procedimento; inclusive, um deles sem aplicacdo de agrotdxico (manta + nim).



Estes dados estdo condizentes com os apresentados por Azevedo et al. (2005b), que
identificaram também em meloeiro, o funcionamento da cobertura das plantas com
a manta de TNT, como uma barreira fisica para a infestacdo de Liriomyza sativae
nas primeiras semanas de plantio. Os autores encontraram um ndmero baixo de
minas por folha, ap6s a retirada da cobertura, até os 35 DAP — Dias Apds o Plantio.

A respeito do resultado mais modesto do tratamento manta + nim,
¢ importante observar a analise feita por Guimardes et al. (2005b), quando
mencionam que o nim é bastante promissor para auxiliar no manejo da mosca-
minadora. Para Aguiar-Menezes (2005), a eficiéncia do nim como bioprotetor
baseia-se na presenca da azadiractina que possui multiplos modos de agdo, atuando
como regulador de crescimento, inibidor de alimentacdo, efeito esterilizante,
bloqueio de enzimas digestivas, repeléncia e outros.

Além disso, o nim possui acdo sistémica e de profundidade,
permitindo seu contato com as larvas no interior das folhas. No entanto, sua
eficiéncia podera ser comprometida em funcéo do baixo efeito residual, visto que €
um produto que se degrada rapidamente no ambiente e por isso requer aplicagdes
constantes (GUIMARAES et al., 2005b). Esta anélise é confirmada por Aguiar-
Menezes (2005) quando menciona que a azadiractina é suscetivel a
fotodecomposicgdo e se degrada com o calor. Logo sua aplicacdo deve ser realizada
ao inicio do dia ou ao entardecer.

A despeito dos tratamentos manta + quimico + turfa + 6leo de nim
e manta + quimico + turfa + trichoderma, cujas eficiéncias, pela formula de Abbott
foram respectivamente 66,30% e 57,27% e que foram, quanto a densidade
populacional de larvas de mosca-minadora, semelhantes pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade, pode-se afirmar que, ambos os procedimentos foram
tecnicamente eficientes no combate ao inseto nesta fase.

Assim, é acertado sugerir que estudos relacionados ao papel da
turfa e sua possivel interferéncia na resisténcia do meldo a Liriomyza precisam ser
aprofundados. A respeito do trichoderma, o estudo da biologia deste fungo

contaminando larvas de mosca-minadora também requer outras pesquisas.



TABELA 03 - Densidade de média de larva de mosca-minadora (n°) e
eficiéncia dos tratamentos (%) mediante utilizacdo da Férmula
de Abbott (1925), por tratamento. Baratna-RN, 2007.

Tratamento N° médio de insetos ' Eficiéncia (%)

Manta + quimico 1,1676 C 71,51
Quimico 1,2934 BC 61,38
Manta + quimico + turfa + 6leo de nim 1,2463 BC 66,30
Manta + quimico + turfa + trichoderma 1,3555 BC 57,27
Manta + 6leo de nim 1,4103 B 52,28
Testemunha (sem controle) 19293 A -

CV (%) 16,06 -

W Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey. Para analise estatistica, os dados foram transformados

em /x+0,5.

A respeito da interacdo tratamentos x épocas, para a densidade de
mosca-minadora em fase larval, a andlise de regressdo estd apresentada no
FIGURA 12, onde identifica-se o ponto de minimo na interseccdo f(x)= 1,26 e x=
29,50 DAT e 0 ponto de maximo, se deu na interceptacdo f(x)= 1,54 com x=52,00.

Conforme exposto, a densidade da larva de mosca-minadora
reduziu no experimento até o referido ponto de minimo, retomando o crescimento
médio, em funcéo principalmente do superpovoamento da testemunha e da reducao
da freqliéncia de aplicagéo dos produtos na fase final do ciclo, uma préatica comum
nas empresas produtoras de meldo, no entanto, sem afetar a producdo

negativamente.
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FIGURA 12 - Densidade média de larva de mosca-minadora por DAT.
Barauna-RN, 2007.

b) Adulto

A mosca-minadora adulta é encontrada em campo, normalmente
sobrevoando o plantio ou pousada na parte superior das folhas ou sobre os frutos.
Nesta pesquisa, 0 registro realizado, foi com relacdo as moscas identificadas nas
folhas amostradas. Contudo, este diptero é mais agil que a mosca-branca e, por
vezes, ao destacar a folha da planta, a minadora foge do local. Nestes casos, o
registro de sua presenca foi feito com a anotagéo em planilha para aquela unidade.

Na TABELA 04 estdo apresentadas as densidades médias, seguidas
pelos valores de eficiéncia em porcentagem de cada tratamento realizado, nos cinco
tempos estudados. Para a densidade populacional média, por meio de andlise de
variancia, verificou-se diferenga significativa ao nivel de 5% de probabilidade,
onde identificou-se que todos os tratamentos tiveram controle de populagédo de

adultos mais eficientes que a testemunha.



Observa-se que as densidades detectadas para o controle da mosca-
minadora na fase adulta foram menores em todos os tratamentos quando
comparadas ao controle de larvas da mesma mosca (TABELA 03). Isto permite
afirmar, que o controle da larva é mais dificil, em fungdo da necessidade de uma
acdo sistémica dos produtos utilizadas, uma vez que nesta fase 0s insetos, estdo em
minas no interior do parénquima foliar.

No caso do controle da mosca-minadora adulta, destaca-se a manta
agrotéxtil, por apresentar papel de grande importancia, como ja apontado na analise
sobre o controle das larvas. Ou seja, para os insetos adultos, a manta tem papel
fundamental nas primeiras semanas de plantio, uma vez que impede o contato
direto com a planta, evitando a oviposi¢do no interior das folhas (AZEVEDO e
BLEICHER, 2003 e CECILIO et al., 2002).

Em relacdo ao controle quimico para a mosca-minadora adulta os
resultados sdo expressivos, sendo a maior porcentagem de eficiéncia, 85,48%,
obtida pelo tratamento manta + quimico + turfa + trichoderma. Assim, novamente
verifica-se que o controle quimico associado a manta (FERNANDES, 2004),
oferece resultado elevado em termos de eficiéncia e quando estes métodos estdo
associados a outros como nim (natural), trichoderma (biolégico) e turfa (nutri¢do),
o0 controle da mosca-minadora adulta é de forma semelhante, considerado
satisfatdrio, tendo o beneficio adicional, de reduzir o nimero de aplicacdes de
agrotoxicos, sem comprometer o plantio.

O tratamento manta + 6leo de nim, assim como no controle da
mosca-branca, foi o mais baixo em termos de porcentagem de eficiéncia, embora
que sua densidade populacional ndo apresente diferenca significativa com os
demais tratamentos. O resultado obtido neste experimento, nas condicdes
ambientais em que se encontra a fazenda, locus da pesquisa, se deu em funcéo da
voracidade da praga e por causa dos aspectos ambientais que favorecem ao
desequilibrio ecoldgico.

O povoamento de mosca-minadora esta diretamente ligado ao uso
constante de agrotoxicos na regido e a atual configuragdo do manejo ambiental que

impedem uma harmonia em termos de convivéncia desse inseto na natureza, como



por exemplo, a eliminagdo de inimigos naturais (RODRIGUES et al., 2005 e
FERNANDES, 2004).

TABELA 04 - Densidade média de adulto de mosca-minadora (n°) e
eficiéncia dos tratamentos (%) mediante utilizacdo da
Formula de Abbott (1925), por tratamento. Baralna-RN,

2007.
Tratamento N° médio de insetos ) Eficiéncia (%)
manta + quimico 0,7757 B 72,62
Quimico 0,7654 B 78,25
manta + quimico + turfa + 6leo de nim 0,7946 B 66,23
manta + quimico + turfa + trichoderma 0,7460 B 85,48
manta + 6leo de nim 0,8313 B 48,65
Testemunha (sem controle) 0,9507 A -
CV (%) 11,94 -

@ Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey. Para analise estatistica, os dados foram transformados

em ,/x+05.

Neste ensaio, verificou-se interacdo tratamentos x tempos, para a
densidade de mosca-minadora em fase adulta, cuja analise de regressdo teve
comportamento em forma de pardbola, com ponto de minimo na intersecgéo f(x)=
0,80 e x= 30,25 DAT e o ponto de maximo, no ponto f(x)= 0,83 com x= 20,00.
(FIGURA 13)

Verificou-se que a densidade da mosca-minadora adulta em
campo, teve comportamento semelhante ao da larva, que assumiu uma equacgéo
parabdlica. Logo, a explicacdo para tal fenbmeno nas condi¢des deste experimento
¢ similar ao comentario exposto na apresentacdo da FIGURA 12. Assim, a
densidade da mosca-minadora adulta teve queda brusca no decorrer do tempo, em
fungdo da realizacdo dos controles empregados para esta espécie. Com a reducéo
da frequiéncia de aplicagdo dos produtos na fase final do ciclo, verificou-se novo
aumento populacional, sem comprometer o experimento, dada a proximidade da

colheita.
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FIGURA 13- Densidade média de adulto de mosca-minadora por DAT.

Barauna-RN, 2007.

Na FIGURA 14 verifica-se 0 ensaio aos 37 DAT. Neste periodo, a
populacdo de mosca-minadora j& ndo representava grande risco aos tratamentos
utilizados, uma vez que os controles apresentavam eficiéncia. Contudo, a
existéncia da testemunha em campo era um foco constante de multiplicacdo deste

inseto e pode ter influenciado no aumento populacional no final do ciclo.



FIGURA 14 - Experimento com meldo hibrido AF 4945 aos 37 DAT.
Barauna-RN, 2007.

4.2 CARACTERISTICAS QUALITATIVAS

As andlises qualitativas se deram com base nas caracteristicas
fisico-quimicas dos frutos de meloeiro: massa (kg), sélidos solaveis (°brix), pH e
firmeza de polpa (N).

Na TABELA 05 estdo dispostos os valores das caracteristicas
qualitativas avaliadas para os seis tratamentos estudados. Verificou-se ao nivel de
5% de probabilidade pelo teste de Tukey, que ndo houve diferencas significativas
para pH e firmeza de polpa, mas ocorreram em relacdo as caracteristicas teor de

s6lidos solGveis e massa dos frutos.

TABELA 05 — Caracteristicas qualitativas de frutos de meldo. Baralina-RN,
2007,

Tratamentos Massa (kg)  SS (°brix) Firmeza (N) pH
manta + quimico 1,64 A 8,89 A 29,17 A 543 A
quimico 1,48 AB 8,37 AB 29,69 A 541 A
manta + quimico + turfa + 6leo de nim 1,49 AB 8,29 AB 30,06 A 548 A
manta + quimico + turfa + trichoderma 1,53 AB 8,22 B 30,67 A 545 A
manta + 6leo de nim 132 B 801 B 29,74 A 544 A
testemunha (sem controle) 0,78 C 470 C 27,72 A 544 A

CV (%) 9,92 3,77 6,69 0,97




Nas colunas, as médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

Os frutos dos seis tratamentos ap6s colhidos e lavados em agua

corrente, antes das andlises qualitativas, estdo expostos na FIGURA 15.

FIGURA 15— Frutos dos seis tratamentos do bloco Ill, colhidos aos 60
DAT. Barauna-RN, 2007.

4.2.1 Massa dos Frutos

Segundo o fornecedor das sementes, o hibrido AF-4945 utilizado
neste ensaio, tem massa média entre 1,20 e 2,0 kg. Verifica-se na TABELA 05, que
todos o0s tratamentos encontram-se neste intervalo, exceto a testemunha.
Cris6stomo et al. (2002) confirmam que para os principais hibridos comerciais de

meldo amarelo, o peso pode variar dentro do espectro supracitado.



A este respeito, Sales Junior et al. (2005), estudando o efeito de
adubacdo organica sobre aspectos qualitativos do hibrido AF 646, obtiveram pesos
que variaram, conforme tratamento, entre 1,83 a 2,03 kg.

Desta forma, a massa média dos frutos é uma caracteristica
inerente a cultivar ou hibrido. Contudo, pode sofrer efeito, tanto dos tratos
culturais, condig6es nutricionais, como da infestacdo por pragas ou doencas.

Nesta pesquisa, 0 tratamento manta + quimico foi 0 que obteve
maior peso médio (1,64 kg), possivelmente pela maior capacidade fotossintética da
planta em funcdo do melhor controle das pragas, haja vista que as demais
condigdes técnicas eram similares aos outros tratamentos. Além disso, Dias et al.
(2006), estudando o desempenho de meldo amarelo sob cultivo temporariamente
protegido, comprovou que a presenga de manta térmica aumentou a massa média
dos frutos quando comparado aos tratamentos sem cobertura, bem como, teve
incremento na producdo de frutos e favoreceu o controle da mosca-branca.

Em relacdo aos dois tratamentos que receberam turfa, ha de se
considerar a semelhanga com os dados de Duenhas (2004), que verificou no meléo
organico maiores valores de massa média em tratamentos com turfa.

No que se refere ao baixo valor de massa média, obtido pela
testemunha (0,78 kg), que foge ao padrdo de exportacdo, para este tipo de meldo,
deve-se provavelmente ao severo ataque da mosca-branca e da mosca-minadora,
facilitado pela falta de qualquer tipo de controle. Tal fato teve como consequéncia,
a reducdo da area fotossintética, limitando significativamente o desenvolvimento
dos frutos. Por isso, apresentou resultado estatisticamente inferior a todos os

tratamentos.

4.2.2 Teor de Soélidos Soluveis

O valor minimo exigido para meldo tipo exportacdo, visando o
mercado europeu, é de 9,0 °brix (MENEZES, et al., 2000). Em dados de Sales
Junior et al. (2004), confirmados pelo IDEMA (2007), constam que atualmente, em

fungdo do aumento das exigéncias comerciais, um teor de sélidos soltveis inferior



a 10,0 °brix para 0 meldo amarelo, dificilmente terd acesso a mercados mais
compensadores.

Nesta pesquisa, 0 brix variou de 8,89 para o tratamento manta +
quimico, até 8,01 (manta + 6éleo de nim), conforme exposto na TABELA 05. A
testemunha, novamente apresentou indice inaceitavel, inclusive para o mercado
interno.

Todos os tratamentos obtiveram teor de sélidos solUveis inferior a
9°, 0 que inviabilizaria a exportacdo. Este fato justifica-se em razdo do plantio ter
ocorrido em periodo de inicio de inverno. No ano de 2007, as primeiras chuvas
ocorreram precocemente no més de dezembro, coincidindo com a maturacdo dos
frutos.

Menezes et al (2000) apontam que deve-se evitar o plantio de
meldo na época das chuvas, pois além das condi¢bes de umidade elevada serem
favoraveis ao aparecimento de doencgas, existe uma correlagcdo negativa com a
qualidade do fruto, como foi comprovado no presente ensaio.

Ha de se considerar que a infestagcdo de mosca-branca, favorecida
pelas condicBes climéticas, existéncia de plantios antigos na proximidade do
experimento, além de ja ter sido plantado meldo na &rea, no mesmo ano, também
pode ter influenciado negativamente nos valores de °brix. Ressalta-se, que estas
praticas corriqueiras entre 0s produtores de meldo da Zona Homogénea
Mossoroense, possivelmente estd interferindo negativamente na qualidade dos
frutos e no aumento de incidéncia de pragas e doencas.

Guimaraes et al (2005a), acrescentam que a atividade das ninfas e
adultos de Bemisia tabaci, por meio da suc¢do continua da seiva da planta pode ser
responsavel pela reducéo do peso e do teor de solidos sollveis totais dos frutos.

N&o obstante, Trindade (2005) estudando o efeito de derivados de
nim, associados com defensivos comerciais no controle da mosca-branca em
meloeiro, obteve no tratamento que alternava aplicacdo de Gleo de nim com
inseticida sintético, o brix médio de 8,92°. Nos demais tratamentos, a variavel foi

sempre inferior a 8. Nos tratamentos do presente estudo, mesmo diante das



diversidades ambientais apontadas, foram obtidos valores de solidos solUveis quase

sempre superiores aos apresentados pela pesquisadora em epigrafe.

4.2.3 Firmeza de Polpa

A firmeza de polpa é uma caracteristica que merece especial
atencdo, sobretudo para frutos que se destinam a exportacdo, uma vez que
influenciam na resisténcia ao transporte e armazenamento.

Sales Janior et al. (2004) e Filgueiras et al. (2000) enfatizam que o
valor minimo exigido pelo mercado internacional para a caracteristica firmeza de
polpa ndo pode ser inferior a 24 N para o meldo amarelo. indice este, superado por
todos os tratamentos ora avaliados.

Na TABELA 05, estdo dispostos os valores de firmeza de polpa
obtidos, onde ndo se verificou diferengas significativas, inclusive para a
testemunha, cuja média foi 27,72 N. Embora, em termos absolutos, é visivel a
superioridade nos tratamentos que receberam controle para a mosca-branca e a
mosca-minadora, sendo 0 mais alto o obtido pelo tratamento manta + quimico +
turfa + trichoderma, 30,67 N.

Silva et al. (2000), aplicando o inseticida imidacloprid para o
controle da mosca-branca via fertirrigagdo e pulverizagdo, também né&o
encontraram diferengas significativas quanto a firmeza de polpa. Obtiveram textura
média de 33,53 N, 34,08 N e 32,13 N para os métodos fertirrigacdo, pulverizagdo e

testemunha, respectivamente.

4.2.4 pH dos Frutos

Na TABELA 05, constam os valores de pH dos frutos de meldo
para os seis tratamentos, onde verifica-se que ndo houve diferencas significativas
para esta varidvel. Em termos médios, o valor mais acido verificado foi no
tratamento quimico, 5,41; e 0 maior valor no tratamento manta + quimico + turfa +

6leo de nim, 5,48.



Aroucha et al. (2007), analisando aspectos qualitativos do meldo
durante o seu desenvolvimento, apontam para os mel6es AF 1749, Hy-Mark,
Rochedo e Caipira, respectivamente os valores 5,79; 6,13; 5,84 e 5,81. Estes
valores, embora mais altos, s@o préximos aos obtidos nesta pesquisa.

Por sua vez, Menezes et al (2001), avaliando caracteristicas fisico-
qguimicas de dois gendtipos de meldo amarelo (TSX 32096 e SUNEX 7057),
mencionam que apds a colheita, os frutos apresentaram um pH médio de 5,92. Os
autores verificaram tendéncia de aumento do pH com o processo de
armazenamento, explicado pelo consumo de é&cidos organicos em funcdo da
respiracdo dos frutos. Contudo, para Menezes et al. (2001) e Pizarro (2003), o
contetdo de &cidos orgénicos apresenta pouca contribuicdo para o sabor e aroma, 0
gue justifica a auséncia de estudos sobre o metabolismo dos &cidos durante a

maturacéo do meldo e armazenamento.



5 CONCLUSAO

Nas condigdes deste trabalho, as melhores porcentagens de
eficiéncia para as quatro varidveis estudadas, foram obtidas pelos tratamentos:
manta + quimico + turfa + dleo de nim, para a ninfa e para adulto de mosca-branca;
manta + quimico, para a larva da mosca-minadora; e, manta + quimico + turfa +
trichoderma, para a mosca-minadora adulta.

Todos os controles que associam 0 método quimico a manta
agrotéxtil formada com TNT (método fisico), para a mosca-branca e para a mosca-
minadora, tanto na fase jovem como adulta, possuem eficiéncia satisfatéria,
inclusive quando associados a outro(s) métodos, como o controle bioldgico
(Trichoderma sp.) e o natural (6leo de nim). Deste modo, as intera¢es do controle
quimico com manta, turfa e trichoderma ou 6leo de nim, sempre foram positivas
neste ensaio, com consideravel reducdo de aplicacdo de inseticida quimico, uma
vez que quando aconteciam as aplicacbes destes produtos considerados
alternativos, ndo se utilizava agrotoxico.

Os resultados dos tratamentos que utilizaram o controle com uso
de estimuladores de crescimento (turfa organo-mineral), foram considerados bons
em termos de eficiéncia. Contudo, se faz necessario a realizacdo de estudos mais
detalhados, sobre a influéncia direta destes produtos e sua acdo especificamente
como método alternativo e auxiliar ao controle das pragas estudadas.

O método de controle exclusivamente quimico, também foi
eficiente para todas as varidveis estudadas. Nao obstante, este método apresenta-se
como desvantagem na perspectiva ambiental, uma vez que tais produtos sdo os
mais prejudiciais ao meio ambiente e a salde humana.

O tratamento manta + nim, apresentou maiores densidades
populacionais, portanto menor eficiéncia, que os demais tratamentos para as
variaveis adulto de mosca-branca e larva de mosca-minadora. Contudo, houve
semelhanca, no que diz respeito s demais variaveis. Assim, 0 nim pode ser usado

no controle dos insetos estudados, mas aconselha-se seu uso junto a outro(s)



método(s), uma vez que o tratamento que associou 0 nim com manta, quimico e
turfa demonstrou elevada eficiéncia em todos os controles.

Quanto as variaveis qualitativas dos frutos colhidos, ndo se
verificou diferencas significativas das caracteristicas pH e firmeza de polpa para os
tratamentos estudados, inclusive, considerando a testemunha. De modo, que se
pode aferir que tais variaveis ndo sofreram influéncia dos métodos de controle dos
insetos estudados. Ainda em relacdo ao pH e a firmeza de polpa, os valores obtidos
ndo fogem aos padrdes técnicos para o hibrido utilizado.

Por sua vez, em relacdo a massa dos frutos, verificou-se que a
maior massa média foi obtida pelo tratamento manta + quimico, 1,64 kg. Contudo,
apenas a testemunha, obteve massa média abaixo do padrdo para o hibrido
avaliado, o que a torna comercialmente inviavel.

Em relacdo ao teor de solidos sollveis, todos os tratamentos
obtiveram média menor que 9°brix, o minimo exigido para exportacao.
Novamente, o tratamento manta + quimico, obteve maior valor, 8,89° Brix. Vale
salientar que o teor de solidos sollveis foi provavelmente prejudicado pelo inicio
do inverno que coincidiu com o periodo de maturacéo dos frutos.

E importante que os produtores tomem medidas preventivas de
convivéncia com a mosca-branca e a mosca-minadora, tais como: destruir restos de
cultura apds a colheita; evitar plantio seqiiencial de meldo; evitar plantio em &reas
vizinhas as culturas susceptiveis as pragas; e, evitar plantio proximo as &reas
antigas do préprio mel&o.

E possivel reduzir o uso de pesticidas quimicos na referida cultura,
a niveis bem inferiores aos utilizados comercialmente no municipio de Baralna,
nas condicdes em que foi instalado o experimento. Com efeito, tais préaticas
precisam estar associadas ao manejo adequado dos plantios e a uma maior

organizacdo e conhecimento das tecnologias alternativas, por parte dos produtores.
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7 APENDICE

7.1 QUADRO DA ANAVA PARA O EXPERIMENTO:

Esquema de Anélise de Variancia para as caracteristicas quantitativas:

Causa de Variacao GL
Blocos 3
Tratamentos (parcelas) 5
Tempos (subparcelas) 4
Interacdo Tratamentos X Tempos 20
Residuo 87
Total 119

Esquema de Analise de Variancia para as caracteristicas qualitativas:

Causa de Variagdo GL
Blocos 3
Tratamentos 5
Residuo 15

Total 23

7.1.1 Caracteristicas Quantitativas

Adulto de mosca-branca (AMB):

C. Variacéo GL SQ QM F Sig.
Blocos 3 0,3380999 0,1127000 0,90

Tratamentos 5 13,18859 2,637719 21,10 0,0000
Tempos 4 6,619425 1,654856 13,24 0,0000
Interacdo Trat x Temp 20 2,198043 0,1099021 0,88

Residuo 87 10,87484 0,1249982

(Parcelas) 119 33,21900

Cv=18,858

Ninfa de mosca-branca (NMB):

C. Variacéo GL SQ QM F Sig.
Blocos 3 0,1147234E-01 0,3824112E-02 0,29
Tratamentos 5 0,4636622 0,9273245E-01 7,04 0,0000



Tempos 0,9353994E-01 0,2338499E-01 1,77 0,1411
Interagdo Trat x Temp 0,1267506 0,6337529E-02 0,48

Residuo 1,146233 0,1317509E-01

(Parcelas) 1,841658

CV= 13,658

Adulto de mosca-minadora (AMM):

C. Variacio sSQ QM F Sig.
Blocos 0,8771722E-01 0,2923907E-01 3,12 0,0301
Tratamentos 0,5550326 0,1110065 11,84 0,0000
Tempos 0,2907788E-01 0,7269469E-02 0,78

Interagdo Trat x Temp 0,6176307E-01 0,3088154E-02 0,33

Residuo 0,8155056 0,9373628E-02

(Parcelas) 1,549096

CVv=11,944

Larva de mosca-minadora (LMM):

C. Variacio sSQ QM F Sig.
Blocos 0,4827264E-01 0,1609088E-01 0,30
Tratamentos 7,424993 1,484999 27,97 0,0000
Tempos 2,587903 0,6469758 12,19 0,0000
Interagdo Trat x Temp 1,378797 0,6893984E-01 1,30 0,2022
Residuo 4,619287 0,5309525E-01

(Parcelas) 16,05925

CV=16,454

7.1.2 Caracteristicas Qualitativas

pH:

C. Variacgao GL SQ QM F

Blocos 3 0,516 0,0172 6,14**
Tratamentos 5 0,0118 0,0024 0,84 ns
Residuo 15 0,0421 0,0028

Total 23 0,1055

Média Geral = 5,4429 e CV= 0,97

Brix:

C. Variagdo GL SQ QM F

Blocos 3 1,7833 0,5944 6,97**
Tratamentos 5 46,2368 9,2474 108,42**
Residuo 15 1,2793 0,0853

Total 23 49,2994

Meédia Geral = 7,7450 e CV= 3,77



Massa dos frutos:

C. Variagdo GL SQ QM F
Blocos 3 0,0122 0,0041 0,22 ns
Tratamentos 5 1,8954 0,3791 20,45**
Residuo 15 0,2780 0,0185

Total 23 2,1857

Meédia Geral = 1,3727 e CV=9,92

Firmeza:

C. Variagdo GL SQ QM F
Blocos 3 55,1821 18,3940 4,72*
Tratamentos 5 20,2024 4,0405 1,04ns
Residuo 15 58,5136 3,9009

Total 23 133,8981

Media Geral = 29,5075 e CV= 6,69
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7.2 CROQUI DE CAMPO




CAPITULO II

VIABILIDADE TECNICA E AMBIENTAL DO CULTIVO
DE
MELAO NA ZONA HOMOGENEA MOSSOROENSE



1 INTRODUCAO

O Rio Grande do Norte é um dos estados brasileiros com maior
tendéncia para a fruticultura e olericultura, em funcdo das condi¢des ambientais
favoraveis, como a disponibilidade hidrica e as caracteristicas edafoclimaticas
propicias; bem como, pela existéncia de tecnologias adaptadas e de méo-de-obra
em grande quantidade. O fator geografico também contribui, uma vez que o Estado
é 0 mais préximo do continente europeu, reduzindo custos de exportacao.

A cultura do meldo é neste Estado, a principal atividade agricola,
com boa aceitacdo no mercado externo, principalmente o europeu. As empresas
produtoras estabelecidas na regido, notadamente as de grande e médio porte, tém
lucratividade compensadora na exploracdo desta cultura, principalmente quando a
producgdo € voltada para a exportagdo. Uma vantagem competitiva diz respeito ao
periodo de plantio-colheita do meldo, que vai de julho a janeiro e coincide com a
contra-estacdo do plantio da fruta no hemisfério norte, havendo um impacto
positivo de demanda pelo produto.

Contudo, a producdo de meldo no Estado ressente-se de problemas
ambientais, sociais e econdmicos que tém aumentado a cada ano os riscos de
producdo, pondo em cheque a sustentabilidade desta atividade, apesar da vocacgao
local. Com o propésito de melhorar as condi¢des de desenvolvimento da
olericultura local, as instituicdes que realizam pesquisas na area de agronomia,
sobretudo as universidades e os érgdos de pesquisa como a EMBRAPA, priorizam
quase sempre as questdes técnicas relacionadas as culturas e, neste campo, tém
dado relevantes contribuicdes ao setor.

Sem embargo, as pesquisas que abordam o viés ambiental, relativo
a producdo de alimentos, sdo relegadas a um segundo plano, havendo alguns
trabalhos realizados por pesquisadores das areas sociais, de salde ou de
administracdo. Contudo, muitas vezes, sem as devidas conexdes com as questdes

técnicas, que poderiam ser feitas por pesquisadores das ciéncias agrarias,



preferencialmente em investigagdes interdisciplinares, que contemplassem uma
visdo sistémica entre técnica, meio ambiente e sociedade.

No aspecto tecnoldgico, as dificuldades dizem respeito
especialmente a convivéncia com pragas e doencas que atingem a cultura, em
funcdo dos impactos ambientais proporcionados principalmente pelo modelo
baseado em uso de agrotdxicos, fertilizantes quimicos, mecanizagdo agricola e de
sementes geneticamente melhoradas.

E ainda, a melonicultura tem enfrentado obstaculos de cunho
comercial e de logistica, que por vezes tém desestimulado os produtores,
principalmente os pequenos e médios. Dentre os obstaculos pode-se destacar a
necessidade do cumprimento das exigéncias por parte dos importadores em relacéo
a obrigatoriedade de certificacbes de Boas Praticas Agricolas — BPAs, como o
GlobalGap? e, o apoio insuficiente do poder publico local no que tange ao
incentivo para a infra-estrutura necessaria ao bom desenvolvimento da atividade,
como melhoria de estradas e portos (OLIVEIRA et al., 2005).

Assim, na perspectiva de estudar o desenvolvimento da cultura do
meldo no Rio Grande do Norte, o objetivo principal neste capitulo é promover a
analise técnica e ambiental da viabilidade do cultivo de meldo na Zona Homogénea

Mossoroense.

2 GlobalGap, anteriormente denominada EurepGap, é uma organizacdo privada que
estabelece normas voluntérias para a certificacdo de produtos agricolas. Estas normas foram
elaboradas para “enfatizar a minimizacdo dos impactos negativos de operacdes agricolas no
meio ambiente, reducdo do uso de insumos quimicos e garantia de uma abordagem
responsavel dos assuntos de salde e seguranca dos empregados e salde animal”. A
GlobalGap fornece certificagdo aceita em praticamente todos os paises, da aplica¢do de um
manual de Boas Préticas Agricolas (GlobalGap, 2008).



2 REFERENCIAL TEORICO

Em escala global, é possivel afirmar que a agricultura é a atividade
humana mais bem sucedida, inclusive, foi o principal fator que possibilitou ao ser
humano deixar a cerca de 12.000 anos a condicdo de némade (HOBBELINK,
1987), pois com a producéo do préprio alimento, este passou a se fixar na terra.

Do ponto de vista econdmico, a agricultura também obteve
bastante éxito, principalmente nos Gltimos cinglienta anos. O rendimento de gréos,
frutas e hortalicas aumentou significativamente neste periodo com o advento de
novas tecnologias de producdo. Além disso, os precos dos alimentos cairam em
funcdo de uma oferta cada vez mais crescente.

Contudo, para Gliessman (2000), este sucesso corre um risco sem
precedentes, uma vez que as técnicas e as politicas agricolas mundiais, que
permitiram tais avangos, tém sido responsaveis pelo atual estado de degradacdo
ambiental que sofrem as principais areas agricultadveis do mundo. Os solos
desgastados, a desertificacdo, a contaminacdo das reservas de &gua, 0S
desequilibrios que possibilitaram o surgimento de pragas e doencas de relevancia
econdmica na agricultura e a erosdo da diversidade genética natural, sdo aspectos
do paradoxo ‘“avanco tecnologico x riscos ambientais” da agricultura
contemporanea.

Conforme Costabeber (1998), ainda é necessario considerar outros
danos ecoldgicos, uma conjugacdo de problemas que também abrangem aspectos
econdmicos e sociais — reflexos da modernizacdo conservadora, como os altos
custos de implantacdo e manutencdo dos pacotes tecnoldgicos e a exclusdo de parte
significativa da populacdo rural que ndo tem como competir com o atual modelo
produtivista.

Nesta breve andlise, reflete-se sob o prisma da fruticultura e
olericultura brasileira, especificamente na cultura do meloeiro, verifica-se que a

alta tecnologia, que permite a producdo de frutos de excelente qualidade e boa



aceitacdo nos paises importadores, também esta em risco devido a uma crise
ambiental eminente.

Nesta linha, Neves et al. (2002), ao analisarem a demanda por
agrotoéxicos na fruticultura brasileira, no periodo de 1997 a 2000, sinalizam que
maior atencdo deve ser dada, particularmente a determinadas espécies comerciais,
devido a forca que adquirem quando se verificam suas caracteristicas individuais
na demanda por fatores de producdo. Os autores enfatizam que nos casos de maca,
laranja, uva e meldo, num comparativo com importantes culturas comerciais, como
soja, cana-de-acucar, milho e café, geralmente dependem mais de agrotdxicos
(inseticidas, fungicidas e acaricidas) e requerem maior volume de principio ativo
por hectare do que as culturas relacionadas, inclusive reguladores de crescimento,
antibrotantes, 6leo mineral e espalhante adesivo.

Almeida (2001), investigou o uso de agrotdxicos na cultura do
meldo na zona rural de Barauna-RN. Em seu trabalho, foram entrevistados
produtores, comerciantes de insumos agricolas e engenheiros agrdbnomos que
atuam no municipio. Ele destaca que a monocultura do meloeiro traz prejuizos ao
meio ambiente, causando desequilibrio & fauna e flora nativas, principalmente por
causa do uso inevitavel de agrotdxicos e fertilizantes quimicos. Acrescenta ainda
que, segundo os agrdbnomaos e produtores da regido, o uso de agrotoxicos aumenta a
cada ano, tanto em quantidade de aplica¢Ges por ciclo, como na diversificacdo de
principios ativos, ampliando o ciclo de desgaste ambiental, inclusive com reducdo
dos inimigos naturais das pragas.

Ao abordar sobre a sustentabilidade do modelo produtivo da
atividade meloeira no municipio de Baralna, Nunes et al. (2006), fazem uma
relacdo entre agronegdcio, Estado, meio ambiente e economia. Destacam que a
producdo de meldo — a maior atividade econémica local, como insustentavel e
apontam que o uso elevado de insumos quimicos e a expressiva exploracédo de
cerca de 670 pocos artesianos profundos, vém alterando e agravando a cada dia
0s sistemas agricolas, através da contaminagdo dos aquiferos, da degradacéo e

esgotamento dos solos e da proliferagéo de pragas e doencas.



2.1 MODELO DE PRODUCAO TECNOLOGICA: BASES DA REVOLUCAO
VERDE

Os primeiros passos para as mudangas nos padrdes de producdo na
agricultura devem-se aos estudos do cientista alemdo Von Liebig, que viveu no
Século XIX (1803-1873), considerado o “pai da agroquimica”. Ele foi o criador do
dogma conhecido como “a lei do minimo”, segundo a qual, as substancias de que a
planta necessita e que estdo presentes em uma minima quantidade no solo devem
ser administradas em forma de fertilizantes.

Caporal (1998) associa os estudos de Liebig aos conceitos de seu
contemporéneo, 0 austriaco Mendel, descobridor das leis da heranca genética,
como a génese do que ficou conhecido por “revolucdo verde”. O autor prossegue
com outros fatos historicos, como o descobrimento da molécula de DDT, por Paul
Muiller na Suica, em 1939; bem como, o crescente uso de energia fossil, que trouxe
entre outras tecnologias a invengdo do primeiro trator a gasolina em 1892 e as
fabricagdes dos modelos Ford, a partir de 1917.

Foram estes, juntamente com outros descobrimentos e avangos
tecnoldgicos, ocorridos nos séculos XIX e XX, que estabeleceram as bases para um
novo padrdo agricola apoiado na quimica, na biologia e na mecénica. Com isso, de
maneira mais intensa, a partir da década de 1950, este conjunto de tecnologias que
contribuiram para o aumento da producdo de alimentos e da produtividade das
principais culturas agricolas, caracterizaram a denominada “revolucdo verde” ou
“agricultura moderna”.

E importante considerar ainda, que um dos maiores impactos deste
novo padrdo de desenvolvimento agricola ficou conhecido como “modernizacéo
conservadora”. Isso significa que o modelo tornou-se hegemonico, embora seja de
dificil acesso para a maioria dos agricultores e responsavel, pelo menos
parcialmente, pela exclusdo de incontaveis familias rurais (CAPORAL, 2003).
Nesta linha, Silva (1997), Engenheiro Agrdnomo e Doutor em Economia, ressalta

que a elevagdo dos rendimentos fisicos de produtividade ndo tem relagcdo com o



combate a fome, ao contrario, enfatiza que o uso de tecnologias avangadas, sO
corrobora com o processo de exclusdo, que caracteriza até os dias atuais o rural
brasileiro.

Costabeber (1998), acrescenta uma caracteristica fundamental da
“revolucdo verde”, a incorporacdo constante de inovacBes tecnoldgicas na
agricultura, que tem como principais objetivos, reduzir os custos de producéo e,
por conseguinte, aumentar as margens de rentabilidade econémica. Tal fato implica
na competicdo cada vez mais dificil dos pequenos produtores em relacdo as
grandes empresas. Tais empresas, com capital e acesso direto aos mercados mais
nobres, contribuem para o superavit comercial da agricultura, sem contudo,
promover o desenvolvimento sustentavel no campo brasileiro.

Com efeito, esta pesquisa ndo tem como objetivo aprofundar o
papel da “revolucéo verde”, nem mesmo travar uma discussao ideoldgica a respeito
dos modelos de agricultura que se contrapdem ao atual padrdo agricola. N&o
obstante, este resgate se faz necessario, como uma breve explicagdo historica da
atual configuracdo da agricultura no mundo, onde paises em desenvolvimento,
notadamente o Brasil, foram fundamentais na sustentacdo do modelo, inclusive na
dependéncia tecnoldgica quanto a utilizagdo de insumos, tais como agrotoxicos,

maquinas e implementos agricolas, conforme se observa até os dias atuais.

2.1.1 Botanica e Melonicultura Brasileira

Meldo é o termo usado para denominar membros do género
Cucumis, subtribo Cucumerinae, tribo Melothrieae, subfamilia Cucurbitoideae,
familia Cucurbitaceae. A espécie Cucumis melo L. é polimorfica, cujo lugar de
origem ndo esta bem esclarecido, sendo 0 mais provavel centro de origem da espécie,
uma regido que abrange Ird, Transcaucéasia, Asia Menor e india (PAIVA e
QUEIROZ, 2002).

A familia botanica Cucurbitaceae, possui cerca de 118 géneros e
825 espécies, dais quais aproximadamente 30 espécies apenas sdo utilizadas com

fins econdmicos (BARBIERI, et al., 2007). Alguns dos géneros, sdo oriundos do



continente americano, é o caso de Sechium, Cyclanthera e Cucurbita, com grande
numero de espéecies (ALMEIDA, 2002).

Parte significativa destas espécies é considerada cabocla no Brasil,
especialmente dos géneros Cucumis e Cucurbita. No passado, eram cultivadas por
agricultores familiares do Nordeste ao Sul do pais, sendo encontradas com
facilidade nas matas, inclusive na regido semi-arida, ao ponto de algumas serem
consideradas daninhas.

Contudo, tais espécies estdo passando por um processo de erosdo
genética de grandes proporcdes, pela concorréncia desleal das variedades e
hibridos oriundos de melhoramentos genéticos, também pela falta de incentivo
quanto & manutencéo destes acessos (BARBIERI et al., 2007). E preciso considerar
ainda outros fatores como as secas prolongadas, 0 desmatamento excessivo e 0
éxodo rural.

Por sua vez, a EMBRAPA em seu Banco Ativo de Germoplasma —
BAG, contém 283 acessos representativos de variabilidade genética cultivadas no
Sul do Brasil (BARBIERI et al., 2005) e varias outros no BAG de cucurbitaceas do
Nordeste Brasileiro (QUEIROZ et al., 1999).

Este resgate é importante, uma vez que as variedades e hibridos
comerciais, em funcédo de suas reduzidas variabilidades genéticas, sdo susceptiveis
a uma série de doencas e pragas. Isto, por sua vez, implica no uso crescente de
agrotoxicos nos plantios convencionais, com efeitos significativos na
sustentabilidade do cultivo de cucurbitaceas, especialmente de meldo, a médio ou
longo prazo, seja pelos custos cada vez mais elevados, seja pela degradacédo

ambiental.

Nesta perspectiva, no caso da melonicultura potiguar, Almeida
(2001) aponta que a cada ano, o combate as principais pragas e doengas da cultura
do meldo se torna cada vez mais dificil e mais caro, requerendo constantes
alteracdes de estratégias e usos de novos produtos. O autor dé énfase a resisténcia
criada pelos insetos aos agrotdxicos utilizados no processo produtivo do meldo

durante todo ciclo cultural.



Concordando com esta analise, Figueirédo et al. (2003), ao
pesquisarem sobre os impactos ambientais da cultura do mel&o junto a empresas no
Agropolo Mossoré-Acu e no Baixo Jaguaribe, verificaram que os principais
impactos foram: perda da biodiversidade, eroséo, uso indiscriminado de agrotoxico

e fertilizantes e deplecdo dos recursos hidricos subterraneos.

Almeida (2001) afirma que em funcédo dos altos custos, o cultivo
de meldo somente se torna compensador quando a maior parte da producéo é
destinada a exportagdo. Este elemento, também é reflexo da “revolucéo verde”.
Significa que é necessario aumentar as areas de monocultivo, com alta tecnologia
de irrigacdo, mecanizagdo e uso de agroquimicos, 0 que ocasiona impactos
ambientais e, consequentemente, o ataque de pragas e doencas. E, portanto um

ciclo do qual o produtor tem dificuldade de agir de forma diferenciada.

2.2. BOAS PRATICAS AGRICOLAS - BPAs

Na década de 1990, apds o periodo da Il Conferéncia das Nacgdes
Unidas sobre o0 Ambiente e 0 Desenvolvimento — a Eco-92 — ocorrida no Rio de
Janeiro, quando grande parte das nac¢Bes voltaram suas atencdes para os problemas
ambientais e o desenvolvimento sustentavel, diversas estratégias foram postas em
pratica, com o proposito de reduzir os impactos ambientais das agdes humanas no
planeta.

Para Assumpgdo (2006), principalmente dentre o0s paises
desenvolvidos, intensifica-se neste periodo uma preocupacdo pela melhoria da
gestdo da qualidade em todos os niveis, desde a obtencdo de matérias primas até a
industrializacdo de produtos e atendimento dos mais diversos servicos. Esta
tendéncia é simbolizada principalmente pelo surgimento das certificagdes 1SO
(International Organization for Standardization), tanto na modalidade 1SO 9001

(criadas em 1994), que trata da exceléncia em qualidade de produtos e servicos e,



posteriormente, com o surgimento da série 1ISO 14.001 (1996), que enfatiza 0s
elementos dos Sistemas de Gestdo Ambiental — SGAs.

No que se refere a producdo de alimentos, tais tendéncias
novamente ocorreram inicialmente nos paises desenvolvidos, notadamente
Alemanha, Suica e Espanha. Segundo a EMBRAPA (2008), a Organizacdo
Internacional para Luta Biol6gica e Integrada — OILB, em 1993 publicou os
principios e normas técnicas, aceitos e utilizados para o Sistema de Producdo
Integrada de Frutas — SPIF.

Na América do Sul, a Argentina foi o primeiro pais a implantar o
Sistema PIF, em 1997, seguido no mesmo ano pelo Uruguai e Chile. Atividades
semelhantes tiveram inicio no Brasil, em 1998 (RASCHIATORE et al., 2005).

No caso da Europa, ja em 1997, o EUREPGAP surgiu como uma
iniciativa de varejistas pertencentes ao Euro-Retailer Produce Working Group
(EUREP) e o termo GAP significa Good Agricultural Practices. Eles reagiram ao
interesse crescente dos consumidores nos assuntos de seguranca alimentar e
normas ambientais e de trabalho, criando assim uma certificagdo aos preceitos de
Boas Praticas Agricolas.

Logo, o desenvolvimento de BPAs na agricultura convencional,
incluindo a importancia da gestdo integrada das culturas, é o principal objetivo
desta organizacao que passou a ter sua certificacao respeitada em diversas partes do
mundo. No inicio dos anos 2000, diversos importadores de frutas oriundas de
paises em desenvolvimento, passarem a exigir tal garantia. A partir dai, o
EUREPGAP ganhou importancia global, tendo alterado sua nomenclatura em
2007, para GLOBALGAP (GLOBALGAP, 2008).

Contudo, as certificacbes de BPAs, como a GLOBALGAP,
embora consideradas de grande avango, inclusive do ponto de vista ambiental,
apresentam inconveniente social, pois agricultores familiares ficam frequentemente
a margem deste processo, devido aos elevados custos de implantagdo e manutengédo
do selo, & burocracia e a necessidade de criagdo de estruturas administrativas

paralelas.



Né&o obstante, tais certificagdes ndo proibem o uso de agrotéxicos,
embora proponham redug&o significativa dos riscos relacionados a estes produtos.
No checklist da versdo 2004 do EUREPGAP, recomenda-se 0 uso de técnicas
preventivas de prote¢do integrada.

No que diz respeito ao uso de agrotoxicos, a recomendacdo vai
além da obrigatoriedade em seguir a legislacdo brasileira. No caso de produtos
destinados & exportacdo para a Unido Européia, é vetada a utilizacdo de
agrotoxicos, pois sdo proibidos pela UE. Além disso, existe a exigéncia de que a
empresa disponha de um Engenheiro Agrdnomo devidamente capacitado para as
recomendaces técnicas de prote¢do vegetal (EUREPGAP, 2004).

S&o apontados ainda outros critérios, como o registro de todas as
aplicagdes de agrotoxicos, especificando os procedimentos de amostragens para
pragas e doengas; datas, produtos utilizados e dosagens aplicadas; e, se foi
respeitada a caréncia, levando-se em conta o intervalo de seguranga entre uma
aplicacgdo e outra (EUREPGAP, 2004).

Aspectos relacionados a salde do aplicador também sdo
considerados como critérios de certificagdo. E o caso da recomendagio para o uso
correto de Equipamentos de Protegdo Individual — EPIs e a calibragéo e uso dos
equipamentos para aplicacdo. No que se refere a gestdo dos excedentes de
agrotoxicos, orienta-se considerar a legislagédo em vigor.

O armazenamento e o0 manuseio dos produtos também estdo
discriminados no referido checklist, seguindo critérios legais. Outro ponto
considerado fundamental refere-se a destinacdo das embalagens vazias de
agrotoxicos, como a realizacdo de lavagem triplice e a disposicdo em locais
apropriados.

E ponto pacifico que as certificacbes de BPAs atualmente tenham
um papel importante nas técnicas e manejo agricolas, na rastreabilidade dos frutos
e na melhoria das relacfes trabalhistas com os empregados da empresa. Contudo,
alguns aspectos negativos precisam ser minimizados, numa perspectiva de incluséo

dos pequenos produtores.



Podem ser destacados como pontos negativos das certificacdes de
BPAs: custo elevado da certificagdo; processo muito burocratico; elevada
organizagdo administrativa e mao-de-obra especializada, especialmente se a
propriedade adotar diferentes selos; dificuldade das pequenas e médias
propriedades se enquadrarem nas exigéncias das certificadoras; o pequeno nimero
de certificadoras especializadas no Brasil e 0 padrdo de servigos e exigéncias que
cada uma adota é diferente; muitos compradores, em situacdes de déficit de oferta,
aceitam frutas sem certificacdo e adquirem produtos de qualquer origem; e, o
consumidor brasileiro pouco conhece as certificacGes de frutas e hortalicas, de
modo que atualmente a certificacdo sé se justifica visando a exportagdo
(CAVICCHIOLI et al., 2005).

2.3 PROTECAO FITOSSANITARIA DA CULTURA DO MELAO

A expressao agrotoxico tem sido desgastada ao longo do tempo.
Cientes da rejeicdo natural das pessoas a esta palavra, os produtores, fabricantes de
produtos fitotécnicos e comerciantes, costumam denominar como defensivo
agricola, produto fitossanitério, produto fitofarmacéutico, protetor de plantas, entre
outras denominagdes. Contudo, a legislagdo brasileira por meio da Lei 7.802/89
(BRASIL, 1989), confirmada pela Lei 9.974/2000 (BRASIL, 2000), definiu o
termo agrotoxico da forma que esta sendo usado neste trabalho.

Os agrotoxicos s@o moléculas sintetizadas para afetar determinadas
reacGes bioquimicas de insetos, microrganismos, animais e plantas que se quer
controlar ou eliminar. Porém, determinados processos bioquimicos sdo comuns a
todos os seres vivos. Assim, o efeito comumente atinge ndo s6 0 organismo que se
espera controlar, como também outros seres do ambiente. A introducdo de
agrotoxicos no ambiente agricola pode provocar muitos impactos negativos, porque
pode exercer pressdo na sele¢cdo dos organismos e alterar a dindmica bioquimica
natural, tendo como consequéncia, mudancas na funcdo do ecossistema
(SPADOTTO et al., 2004).



O consumo anual de agrotéxicos no Brasil tem sido superior a 300
mil toneladas de produtos comerciais. Expressos em quantidade de ingrediente
ativo, sdo consumidas anualmente cerca de 130 mil toneladas, representando um
aumento de 700%, nos ultimos 40 anos, enquanto a area agricola aumentou 78% no
mesmo periodo (SPADOTTO, 2006).

Segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA, o
Brasil é o0 3° maior consumidor mundial de agrotéxicos e o primeiro no ambito da
América Latina. Apesar dos avancos na legislacdo e dos avangos tecnolégicos das
principais culturas comerciais, 0 consumo desses produtos nos Ultimos tempos,
ainda apresenta condigdes sdcio-sanitarias que merecem prioridade das politicas
publicas ambientais e sanitarias (BRASIL, 2008a).

Na cultura do meloeiro, por sua vez, nas condicbes em que é
desenvolvida, tem consideravel demanda por agrotoxicos. No Brasil, segundo o
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento — MAPA, existem atualmente,
128 produtos comerciais registrados para esta espécie. Tais produtos estdo
representados por 67 principios ativos e 41 grupos quimicos (TABELA 06).

Figueirédo et al. (2003) apontam que nos p6los Mossord-Assu-RN
e Baixo Jaguaribe-CE, a aplicagdo dos produtos ocorre de maneira preventiva, ja
nos primeiros dias de cultivo e segue ao longo do ciclo, com intervalos curtos.
Desta forma, empobrece a biodiversidade benéfica e gerando resisténcia as
substancias quimicas. Por isso, a cada ano surgem novos produtos ampliando o

leque de agrotdxicos para a cultura, aumentando o ciclo vicioso.

TABELA 06 - Grade de Agrotdxicos registrados para a cultura do melao
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
— MAPA, no Brasil, até janeiro de 2008.

Caracteristicas Produtos Principio Grupo
Comerciais Ativo Quimico
Fungicida 77 36 17
Fungicida/Acaricida 4 3 3
Fungicida/Inseticida 2 1 1
Fungicidas/Bactericidas 2 1 1
Inseticida 21 10 6
Inseticida biolégico 4 1 1



Inseticida Microbioldgico 1 1 1
Inseticida/Acaricida 12 9 6
Inseticidas/Acaricidas/Nematicida 1 1 1
Nematicida 1 1 1
Herbicidas 1 2 2
Reguladores de crescimento 2 1 1
TOTAL 128 67 41

Fonte: adaptado de BRASIL - MAPA/AGROFIT (2008b)

Atencdo especial deve ser dada a classe toxicoldgica dos produtos
utilizados. Na classificacdo fornecida pelo MAPA, as porcentagens de produtos
extremamente tdxicos e altamente toxicos sdo de 14,8% e 22,7%, respectivamente
(TABELA 07).

Garcia et al. (2005, p. 838), fazem uma reflexdo importante, ao
estudarem o impacto da legislacdo no registro de agrotdxicos no Brasil, quando
indagam: “De que serve classificar toxicologicamente os agrotoxicos se isso ndo
implica qualquer tipo de controle? Que diferenga faz um produto ser Classe | ou
Classe 1V se eles podem ser recomendados, comercializados e utilizados da mesma
forma e para qualquer usuério?”.

Figueirédo et al. (2003), por sua vez, apontam que em relagdo ao
meldo, se requer maior atencdo na classe dos inseticidas, varios produtos dos
grupos quimicos organofosforados e piretréides. Com respeito aos fungicidas,
grupo com maior nimero de produtos registrados nas classes | e I, merecem

atencdo especial os inorganicos, triazois, benzimidazdis e ditiocarbamatos.

TABELA 07 - Classes toxicologicas dos Agrotoxicos registrados para a
cultura do meldo pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento — MAPA, no Brasil, até janeiro de 2008.

Classes Toxicolégicas

| 1 11 v
Caracteristicas extrema- altamente mediana- pouco  Total
mente toxico téxico mente toxico  toxico
Fungicida 13 20 29 15 77
Fungicida/Acaricida - - 3 1 4
Fungicida/Inseticida - - 2 - 2
Fungicidas/Bactericidas - - 1 1 2
Inseticida 2 5 10 4 21



Inseticida bioldgico - 1 1 2 4
Inseticida Microbioldgico - - - 1 1
Inseticida/Acaricida 3 2 6 1 12
Inseticidas/Acaricidas/Nematicida - - 1 - 1
Nematicida 1 - - - 1
Herbicidas - 1 - - 1
Reguladores de crescimento - - 2 - 2

TOTAL 19 29 55 25 128

% 14,8 22,7 43,0 19,5 100

Fonte: adaptado de BRASIL — MAPA/AGROFIT (2008b)

Um alento diante deste quadro, diz respeito ao surgimento de

métodos alternativos e/ou auxiliares, no combate de pragas e doengas do meloeiro.

E o caso da cobertura com manta agrotéxtil, do uso de defensivos organicos e do

controle biolégico, porém ainda pouco disseminados na regido.

Merecem destaque também, as pesquisas que visam a identificacdo

e o0 desenvolvimento dos inimigos naturais da mosca-minadora, principal praga da

cultura do meldo na regido em foco, como os parasitdides do género Opius

(Hymenoptera: Braconidae), identificados por Araujo et al. (2007). No caso da

mosca-branca, uma nota cientifica elaborada por Oliveira et al. (2003), apontam

Encarsia aleurothrixi Evans e Polaszek, como parasita de Bemisia tabaci, bem

como, os coledpteros Nephaspis hydra Gordon e Delphastus davidsoni Gordon.



3 MATERIAL E METODOS

Os procedimentos metodoldgicos para a realizagdo de pesquisa em

Agronomia e nas demais Ciéncias Agrarias, frequentemente se restringem ao

método experimental, em funcdo da natureza dos dados. No caso desta pesquisa,

destinou-se um capitulo para abordar um procedimento cientifico mais difundido

entre as Ciéncias Sociais Aplicadas e as areas multidisciplinares, conforme a

sequir.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa estd enquadrada, de acordo com a tipificacdo e

classificagdo, seguido de suas referéncias bibliogréficas, conforme quadro

apresentado na FIGURA 16:

Classificacio Tipologia Referéncia Bibliografica
Quanto ao procedimento Geral Exploratéria e descritiva Gil (2006)

Quanto a utilizacdo dos resultados | Aplicada Gil (2006)

Quanto ao processo de estudo Estatistico Richardson (1999)
Quanto ao grau de generalizagdo | Amostragem Richardson (1999)

dos resultados

probabilistica

Quanto aos instrumentos de

observacdo

Aplicacdo de questionério

Marconi e Lakatos (2002);
Richardson (1999)

Quanto a natureza

Quali-quantitativa

Gil (2006)

FIGURA 16 — Tipologia da Pesquisa de Campo. Mossor6-RN, 2008.

3.2 UNIVERSO DA PESQUISA




A populagdo estudada se refere as 24 empresas de fruticultura, da
Zona Homogénea Mossoroense, que produziram e exportaram meldo no ano de
2007 e que tém registro no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas — CNPJ.

As fontes de informacéo para identificacdo destas empresas foram:
IDEMA (2007), Cooperativa dos Fruticultores da Bacia Potiguar — Coopyfrutas e o
Comité Executivo de Fitossanidade do Rio Grande do Norte — COEX.

3.3 OBTENCAO DE DADOS

Os dados foram coletados junto as empresas produtoras de meléo e
a Central de Embalagens Vazias de Agrotoxicos do Rio Grande do Norte, por meio

dos seguintes instrumentos:

a) Empresas Produtoras de Melao

Foram coletados dados a respeito dos aspectos produtivos e
ambientais relacionados a producéo de meldo na Zona Homogénea Mossoroense.

Houve aplicagdo de questionarios com perguntas abertas e
fechadas. Quanto a escolha do entrevistado, em todas as empresas contactadas foi
dada a seguinte ordem de prioridade, considerando a disponibilidade deste: 1°
proprietario/presidente; 2° gerente geral; 3° engenheiro agrénomo.

Richardson (1999) classifica a aplicacdo de questionarios,
conforme o tipo de contato, podendo ser direto ou indireto. O contato direto, €
guando o pesquisador ou pessoa treinada por ele, aplica o questionario diretamente
ao entrevistado.

Por outro lado, o contato indireto, é quando o questionario e todas
as instrucdes sdo enviadas por algum meio que evita o contato pessoal (telefone,
fax, correio ou internet).

Neste caso, buscou-se prioritariamente o contato direto, realizado

com a maioria das empresas. No entanto, alguns entrevistados exigiram como



procedimento, o contato indireto, normalmente, alegando falta de tempo para

receber o entrevistador.

b) Central de Embalagens Vazias de Agrotéxicos do Rio Grande do Norte

Aplicou-se questionario com perguntas abertas ao Gerente da
Central de Embalagens Vazias de Agrotéxicos do Rio Grande do Norte, com o
objetivo de obter informacBes a respeito da destinacdo dada as embalagens de
agrotoxicos pelos produtores da regido. Posteriormente, tais dados foram

submetidos a uma analise discursiva.

3.4 AMOSTRAGEM

O contato foi realizado com as 24 empresas, constituindo o
universo populacional. O procedimento inicial visava a realizacdo de um censo.
Contudo, o retorno dos questionarios foi de 75%, conforme apresentado na
TABELA 08.

TABELA 08 -  Questionarios aplicados nas empresas produtoras de meldo na
Zona Homogénea Mossoroense, 2008.
Questionarios aplicados por empresa Quantidade %

De forma direta, pelo pesquisador 13 54,2
De forma direta, por pessoa treinada pelo pesquisador 02 8,3
De forma indireta, por e-mail e apds contato pessoal 03 12,5
Questionarios sem retorno (06) (25,0)

TOTAL 24 100,0

A priori, buscou-se obter o censo. Para tanto, todas as empresas
foram contactadas. Porém, em alguns casos ndo houve interesse em participar da
pesquisa, mesmo com o detalhamento dos critérios cientificos e a garantia de
sigilo, o que inviabilizou a possibilidade de 100% de representatividade.

As justificativas apontadas para ndo responder o questionario

foram diversas, tais como: “As informagdes solicitadas séo sigilosas”; “na empresa



ninguém dispde de tempo para responder questionarios de pesquisa”; “a empresa
nao responde mais questiondrios, porgue ja fez muito isso no passado e nao obteve
retorno dos pesquisadores”; “a empresa ndo ganha nada em responder
questionarios de pesquisa”; e ainda, “ndo temos interesse em participar de
pesquisas, aconselho procurar outras empresas que possuem pessoas disponiveis
para responder”.

Baseado em premissas elencadas por Richardson (1999), que
detalha quais procedimentos amostrais devem ser adotados em pesquisas sociais,
utilizou-se tal orientacdo. O autor menciona que para obter uma amostra em grupos
sociais, deve-se incluir um ndmero suficiente de casos, para oferecer certa
seguranca estatistica em relagéo a representatividade dos dados.

O tamanho da amostra, depende dos seguintes fatores: amplitude
do universo, nivel de confianga estabelecido, erro de estimagdo permitido e
proporcdo da caracteristica pesquisada no universo. Assim, para a definicdo do

tamanho da amostra, utilizou-se o seguinte calculo (RICHARDSON, 1999):

n= o2 .p.q.[EAN-1)+o? .p.q]‘l‘ , onde:

n: Tamanho da amostra;

N: Tamanho da populagéo;

o % 1 Nivel de confianga, em nimero de desvios;

p: Proporcdo das caracteristicas pesquisadas no universo, dado em
porcentagem;

g: Proporcdo do universo que ndo possui a caracteristica
pesquisada (g= 1-p), transformado em porcentagem;

E: Erro de estimacéo permitido®.

O universo populacional (N) foi composto por 24 empresas

produtoras de meldo no ano de 2007, na Zona Homogénea Mossoroense. O nivel
de confiancga, por sua vez, foi de 90% e o erro de estimacgdo permitido foi de 6%.
Assim: N= 12.50.50.[6%(24-1)+ 1%.50.50] * = 18 empresas.

3.5 ANALISE ESTATISTICA

% Em pesquisa social, ndo se aceita erro de estimacao > 0,06 ou 6% (RICHARDSON, 1999)



As analises foram realizadas por meio de estatistica descritiva,
utilizando-se o Software Livre Open Office 2.3.1, para calculo das medidas de

tendéncia central e de dispersdo, bem como para elaboracédo de gréficos e tabelas.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As informacGes obtidas apo6s a descri¢do dos dados coletados pela
aplicacdo de questionarios nas empresas, foram sistematizadas considerando 0s

aspectos organizacionais, técnico-ambientais e econdmicos.

4.1 ASPECTOS ORGANIZACIONAIS DAS EMPRESAS PRODUTORAS DE
MELAO

O Pélo de producdo de frutas do Rio Grande do Norte, na Zona
Homogénea Mossoroense, concentra a producdo de meldo nos municipios de
Mossor6 e Baraina. Segundo Torres e Moutinho (2002), a agricultura empresarial
comegou nesta regido nos anos 1960, com a empresa Mossoré Agro-industrial S/A
— MAISA e em seguida a Fazenda S&o Jodo. Nos anos 1980, é que teve inicio a
producdo irrigada de meldo valenciano amarelo. A partir da experiéncia destas
empresas pioneiras, um grande nimero de grupos empresariais ligados a atividades
agropecudrias locais, regionais e nacionais fixaram-se na regido.

Desde entdo, conforme os autores, a Zona Homogénea
Mossoroense passou a ser conhecida como uma das &reas de modernizagao intensa
na regido Nordeste, ao lado do polo petroquimico de Camacari na Bahia, do polo
téxtil de Fortaleza-CE, do complexo mineiro-metaldrgico do Maranhdo e do
complexo agroindustrial de Petrolina-PE/Juazeiro-BA.

Contudo, apesar das condi¢bes favoraveis ao desenvolvimento da
fruticultura e olericultura locais, é possivel verificar que praticamente ndo tém
surgido empresas novas no setor, uma vez que a média de existéncia destes
empreendimentos é de 12 anos, com mediana de 10,5 anos e desvio padrdo de 5,9
anos (FIGURA 17).

A empresa mais antiga da regido é de médio porte e esta atuando

ha 23 anos no mercado de frutas irrigadas. A mais recente, por sua vez, também de



médio porte, esta ha 2 anos, porém seus proprietarios ja atuavam no setor ha
bastante tempo, em outras empresas.

A elevada tecnificacdo do modelo de producéo adotado, associado
aos aspectos econdmicos, técnicos e ambientais podem ser as razfes para a

dificuldade de surgimento de novas empresas no setor.
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FIGURA 17 - Meédia, mediana, desvio padrdo+ média e limites superior e
inferior do tempo de existéncia em anos em box plot, das
empresas produtoras de meldo, na Zona Homogénea
Mossoroense. Mossor6-RN, 2008.

Quanto ao capital humano que trabalha na produgdo de meldo nas
empresas estudadas, merece atencdo o fato de que o meldo é cultivado
normalmente de julho a janeiro, por duas razGes béasicas. Primeiro, em funcéo da
cultura se tornar bastante susceptivel a doencas no periodo das chuvas. Além disso,
a umidade interfere decisivamente e de forma desfavoravel, nas caracteristicas
qualitativas do fruto. A segunda razédo se refere ao aspecto comercial. O periodo
das chuvas no semi-arido brasileiro coincide com o periodo de produ¢do de meldo
na Espanha, de modo que a concorréncia se torna impraticavel, e as poucas

empresas potiguares que produzem nesta época, destinam sua producdo para o
mercado local.



Assim, é praxe na maioria das empresas produtoras de meldo,
dispensar a maior parte de seus empregados no periodo de entressafra. No
FIGURA 18, constam as medidas de tendéncia central e de dispersdo relativas aos
percentuais de empregados permanentes em relagdo ao nimero total.

Verifica-se que apenas 17,2%, em media, dos empregados,
permanecem na empresa no periodo de entressafra, valor quase idéntico a mediana
(17,1%), o que pressupbe baixa dispersdo dos dados. O desvio padrédo de 4,4%,
implica, por sua vez, que 66,7% dos dados estdo no intervalo de 12,8% a 21,6%. E,
ainda no grafico em epigrafe, constam os limites inferior e superior, que sdo
respectivamente, 10,7% e 27,7%.

A dispensa da maior parte da méo-de-obra quando néo se cultiva
meldo, € uma questdo de “sobrevivéncia no mercado”, como alega um dos
empresarios entrevistados. E continua, “mantemos apenas aqueles empregados de
maior confianca e de responsabilidade conhecida. Quanto aos demais, na safra
seguinte podem ser recontratados por nossa empresa ou por outra da regido”. Em
relagdo aos gastos com méo-de-méao, Brasil et al. (2007a), explicam porque é tdo
dificil manter os empregados quando ndo ha produgdo. Os custos e despesas sdo
extremamente significativos, uma vez que o0 Ministério do Trabalho
frequentemente fiscaliza as empresas de fruticultura, assim todos os trabalhadores,
mesmo 0s temporarios, possuem carteira assinada.

Os autores analisam e detalham tais gastos. As horas de trabalho
utilizadas por categoria de méo-de-obra em todas as operacGes, sdo quantificadas
por hectare em todo o ciclo da cultura pelo valor da hora de trabalho. Estdo
inclusas as despesas geradas pelos encargos diretos sobre o valor da folha de
pagamento, como 1/12 do décimo terceiro salario e das férias, 1/3 das férias sobre
o valor do salario, 8 % do FGTS mensal, adicionada esta porcentagem a 1/12 do
décimo terceiro, das férias e de um terco das férias; 2,7% do INSS sobre o salério
base, em geral equivalente ao salario minimo, e 0 mesmo percentual sobre o 1/12
do décimo, das férias e de um tergo das férias; bem como 50% do FGTS pago, que
representa a multa rescisoria. Nos encargos indiretos da mao-de-obra, considera-se

o valor/hora, que pode ser estimado considerando o salario mensal dividido por



220 horas de trabalho mensal, incluido o valor dos encargos que incidem a
remuneragdo (BRASIL et al., 2007a).
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FIGURA 18 - Média, mediana, desvio padrdo+ média e limites superior e
inferior da proporcdo de empregados permanentes em
relacdo ao total de empregados, em box plot, das empresas
produtoras de meldo, na Zona Homogénea Mossoroense.
Mossoro-RN, 2008.

Ainda no enfoque organizacional, deve-se considerar que as
empresas tém buscado a realizacdo de parcerias e a criacdo de organizacfes que
auxiliam na busca de solucdes técnicas, politicas e econdmicas, a exemplo do
COEX e da Coopyfrutas (FIGURA 19).

Fundado em 1990, o COEX é uma sociedade civil, de carater
associativo, que possui duas categorias de so6cios, 0s institucionais e 0s
mantenedores. Os primeiros sdo formados por representantes do MAPA, da
EMBRAPA, da SAPE-RN e da USP. Os sécios mantenedores sao produtores de

frutas e hortaligas, tanto empresas como produtores individuais.



FIGURA 19 - Sedes do Comité Executivo de Fitossanidade do Rio Grande
do Norte — COEX (a esquerda) e da Cooperativa dos
Fruticultores da Bacia Potiguar - Coopyfrutas (a direita).
Mossoré-RN, 2008.

Entre os objetivos do COEX, destacam-se a execucao do programa
de manutencdo e ampliacdo da area livre de moscas das frutas na regido, apresentar
projetos e acOes voltados para a fitossanidade e prover recursos para sua execugao
em sintonia com os socios institucionais (COEX, 2008).

A Coopyfrutas, por sua vez, congrega pequenos e médios
produtores e tem se tornado um importante facilitador nas exportacGes de frutas de
forma direta, uma vez que seis socios sdo exportadores e tornaram a cooperativa 0
quarto maior exportador do Estado, evitando a dependéncia de empresas ancoras
para a comercializagdo de seus frutos. Existem ainda outros produtores que
realizam consércios e criam empresas especificas para trabalhar a exportacdo de

frutos.



4.2 ASPECTOS TECNICOS E AMBIENTAIS DA PRODUCAO DE MELAO

O mel&o do tipo Amarelo é o mais produzido no Brasil, devido os
frutos apresentarem maior resisténcia ao transporte e melhor desempenho na
conservagdo pos-colheita. Os demais tipos de meldo apresentam maior valor de
comercializacdo, porém, ainda sdo produzidos em menor escala, como o Pele de
Sapo, o Cantaloupe, o Honeydew, o Gélia e o Charentais (COSTA e SILVA,
2002).

Esta analise ainda procede atualmente, contudo, a producdo e
exportacdo dos meldes chamados nobres, tém aumentado a cada ano. Referindo-se
as exportacGes de meldo pelo Porto de Natal, Sales Junior et al. (2006), enfatizam
as seguintes porcentagens: Amarelo (50,33%), Orange Flesh (19,06%), Galia
(11,16%), Pele de Sapo (9,90%), Cantaloupe (7,03%) e Charentais (2,52%). Os
autores ndo fazem referéncia aos mel6es comercializados no mercado interno.

No presente estudo, foi observado a mesma tendéncia apontada
pelos autores citados. No grafico exposto na FIGURA 20, constam as propor¢oes
por tipo de mel&o produzidos na Zona Homogénea Mossoroense. O tipo Amarelo
ainda lidera com 62,0%. O meldo Pele de Sapo, assim como o Amarelo, pertence
ao Grupo Inodorus e é o segundo mais produzido, com 12,0%, seguido pelos
meldes aromaticos, especialmente plantados pelas empresas de grande porte, por

possuirem maior estrutura de armazenamento e transporte.
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FIGURA 20— Tipos de meldo cultivados pelas empresas produtoras da
Zona Homogénea Mossoroense, em porcentagem. Mossoro-
RN, 2008.

Com o atual modelo de producdo, é improvavel que se possa
erradicar todos os patdgenos ou insetos no campo. Alias, algo desnecessario. O
balango entre os riscos e 0s beneficios é que deve servir de base para a tomada de
decisdo na adocdo de medidas de controle, preferencialmente, associando
diferentes métodos, pois tanto a falta como o excesso de medidas de controle
podem causar prejuizos. (GUINI e BETTIOL, 2000).

Contudo, em relacdo ao combate as pragas e doencas na cultura do
meloeiro, verificou-se que o0 uso de agrotoxicos é a pratica comum entre todos 0s
produtores, confirmando as premissas de Almeida (2001) e Nunes et al. (2006).
Ressalta-se que a aplicacdo € realizada, em geral, de forma preventiva,
antecipando-se aos possiveis danos econdmicos.

Ao longo do ciclo, os produtores associam diversos principios
ativos, numa espécie de coquetel de agrotoxicos, formados principalmente por

inseticidas e fungicidas. Assim, 0 uso intensivo de tais produtos, empobrece a



biodiversidade benéfica, tendo ainda como conseqiiéncia, o0 surgimento da
resisténcia das espécies, alvo das substancias quimicas utilizadas.

Para controlar a mosca-branca, diversas marcas comerciais foram
citadas pelos entrevistados. Distribuidos em 15 principios ativos e 7 grupos
quimicos, merecem destaque 0s grupos piretrdides e neonicotindides, conforme
apresentados na TABELA 009.

Em relacdo a classe toxicologica, 36,4% dos produtores
mencionaram que utilizam produtos da classe | (extremamente tdxico) e 9,1%
citaram produtos da classe Il (altamente tdxico). Vale salientar que todos os
produtos citados sdo registrados e liberados pelo MAPA para a cultura do meldo
(BRASIL, 2008b).

As recomendacBes de uso de agrotoxicos para a mosca-branca,
conforme comunicado técnico da EMBRAPA sdo, sinteticamente, as seguintes:
utilizar apenas produtos registrados para a cultura; utilizar, primeiramente, um
inseticida do grupo quimico dos neonicotindides, que agem sobre os adultos do
inseto, inibindo a alimentagdo, v6o e movimento, reduzindo a oviposicao; realizar
uma aplicacdo semanal; utilizar um mesmo produto por trés semanas seguidas; na
48 52 e 62 semanas, usar outro produto, de outro grupo quimico, procedendo desta
maneira até a colheita; como a mosca-branca desenvolve rapidamente resisténcia
aos diversos principios ativos, deve-se adotar a rotagéo entre grupos quimicos, para
aumentar a vida util dos produtos; ndo utilizar mistura de inseticidas; respeitar o
periodo de caréncia, exposto no rétulo do produto, que é o intervalo entre a ultima
pulverizacio e a colheita (BOAS, 2005).

TABELA 09-  Agrotoxicos utilizados pelas empresas produtoras de meldo
para combater a mosca-branca na Zona Homogénea
Mossoroense, em porcentagem. Mossord-RN, 2008.

Classe %




Ingrediente ativo / grupo quimico Classe toxicoldgica

Acetamiprido (neonicotindide) Inseticida 1| 818
Imidacloprido (neonicotindide) Inseticida v 72,7
Tiametoxam (neonicotindide) Inseticida Il 36.4
Piriproxifem (éter
piridiloxipropilico) Inseticida | 36,4
Tiacloprido (neonicotinoide) Inseticida Il 273
Beta-ciflutrina (piretroide) Inseticida Il 91
Espiromesifeno (cetoenol) Acaricida/Inseticida i 9.1
Bifentrina (piretrdide) Acaricida/Inseticida 1] 91
Buprofezina (tiadiazinona) Inseticida v 9,1
Clotianidina (neonicotindide) Inseticida i 9,1
Espiromesifeno (cetoenol) Acaricida/Inseticida ol 9,1
Lambda-cialotrina (piretréide) Inseticida 1 9,1
Deltametrina (piretrdide) Inseticida 1] 9,1
Cloridrato de cartape (tiocarbamato) Fungicida/Inseticida 1 9,1
Abamectina (avermectina) Acaricida/Inseticida/Nematicid Il

a 9,1

Em relacdo a mosca-minadora, os produtores sdo taxativos em
afirmar que é a principal praga do meloeiro atualmente. Brasil et al. (2007b)
enfatizam que a representatividade dos custos de controle, somente deste inseto, é
de 13,2% do custo total da cultura, considerando o manejo baseado, quase
exclusivamente, no uso de agrotoxico, adicionando-se apenas a pratica de
passagem com lona amarela.

Assim, todas as empresas pesquisadas confirmam que 0 uso de
agrotoxico é atualmente o procedimento sine qua non para a convivéncia com a
Liriomyza sp. Na TABELA 10, estdo apresentados os agrotéxicos mencionados,
sendo 15 ingredientes ativos, que fazem parte de 7 grupos quimicos, onde 0s mais

citados sdo piretréides, avermectinas, neonicotindides e triazinaminas.

TABELA 10 - Agrotdxicos utilizados pelas empresas produtoras de
meldo para combater a mosca-minadora na Zona
Homogénea Mossoroense, em porcentagem. Mossoré-RN,
2008.



Classe

Ingrediente ativo / grupo quimico Classe toxicolégica %
Ciromazina (triazinamina) Inseticida v 66.7
Abamectina (avermectina) Acaricida/Inseticida/Nematicid 1]

a 58,3
Cloridrato de cartape (tiocarbamato) Fungicida/Inseticida Il 58,3
Imidacloprido (neonicotindide) Inseticida v 250
Deltametrina (piretrdide) Inseticida 1 16,7
Lambda-cialotrina (piretrdide) Inseticida Il 16.7
Piriproxifem (éter
piridiloxipropilico) Inseticida | 8,3
Abamectina (avermectina) Acaricida/Inseticida/Nematicid 1l

a 8,3
Clorfenapir (pirazol) Acaricida/Inseticida I 8,3
deltametrina (piretréide) Inseticida Il 8,3
Lambda-cialotrina (piretrdide) Inseticida Il 8,3
Deltametrina (piretréide) Inseticida 11| 8.3
Abamectina (avermectina) Acaricida/Inseticida/Nematicid 1l

a 8,3
Acetamiprido (neonicotinoide) Inseticida Il 8.3

A respeito dos fungicidas, segue-se a mesma logica, do uso
intensivo de agrotoxicos (FIGUEIREDO et al., 2003). Neste grupo de patégenos, o
leque de produtos mencionados é maior, sendo 23 principios ativos e 8 grupos
guimicos utilizados. Os mais presentes sdo 0s triazois, as estrobilurinas e as
dicarboximidas. Além disso, proporcionalmente, sdo produtos de maior toxidez,
uma vez que os melonicultores admitiram utilizar produtos das Classe | e I,
respectivamente nas porcentagens de 50% e 100% (TABELA 11).

Sob o prisma dos produtores, os principais fungos que ocorrem na
cultura do mel&o séo, por unanimidade, o oidio (Sphaerotheca fuliginea Schlecht et
Fr.) e os fungos de solo, especialmente Acremonium cucurbitacearum Alfaro-
Garcia, W. Gams e J.Garcia-Jiménez. Em menor proporgdo, mas com relevante
importancia econdémica, o fungo do cancro das hastes (Didymella sp) também foi
citado.

TABELA 11 - Agrotoxicos utilizados pelas empresas produtoras de
meldo para combater fungos na Zona Homogénea



Mossoroense, em porcentagem. Mossord-RN, 2008.

Classe

Ingrediente ativo / grupo quimico Classe toxicolégica %
Enxofre Fungicidas/Acaricidas v 100.0
Azoxistrobina (estrobilurina) Fungicidas v 62.5
Triflumizol (imidazol) Fungicidas v 62,5
Imibenconazol (triazol) Fungicidas 1 50.0
Difenoconazol (triazol) Fungicidas ' 37,5
Trifloxistrobina (estrobilurina)/
Tebuconazol (triazol) Fungicidas Il 37,5
Procimidona (dicarboximida) Fungicidas I 25,0
Iprodiona (dicarboximida) Fungicidas vV 25,0
Pirimetanil (anilinopirimidina) Fungicidas I 25,0
Tiofanato-metilico (benzimidazol) Fungicidas v 25,0
Ciproconazol (triazol) Fungicidas I 25,0
Flugquinconazol (triazol) Fungicidas I 12,5
Flutriafol (triazol) Fungicidas I 12,5
Folpete (dicarboximida) Fungicidas vV 12,5
Boscalida (anilida) /
Cresoxim-metilico (estrobilurina) Fungicidas Il 12,5
Metiram (ditiocarbamato)/Piraclostrobina
(estrobilurina) Fungicidas Il 12,5
Miclobutanil (triazol) Fungicidas al 12,5
Piraclostrobina (estrobilurina) Fungicidas I 12,5
Tebuconazol (triazol) Fungicidas ' 12,5
Triflumizol (imidazol) Fungicidas v 12,5

No que tange ao uso de controles alternativos no combate e
convivéncia com as pragas e doencas da cultura do meloeiro, os produtores da
Zona Homogénea Mossoroense estdo testando gradativamente tais procedimentos
e, quando obtém sucesso, incorporam a tecnologia, conforme mencionado por
alguns empresarios.

A despeito da mosca-branca, trata-se de uma praga onde “a
convivéncia é inevitavel”, na voz de um gerente de empresa. Assim, 0 que tem sido
possivel é reduzir os danos causados por este inseto, especialmente a transmissao

de virus.



Assim, além da aplicacdo de agrotdxicos, os produtores tém
utilizado alguns procedimentos alternativos, com vistas a reducdo dos custos de
producdo (FIGURA 21). Dentre estes métodos, o uso de lona amarela impregnada
com o6leo de soja, citado por 57,1%, € a principio, um procedimento amostral,
porém, dependendo do nivel de infestacdo, contribui para a reducdo da populacéo.

A manta agrotéxtil de TNT é um método com eficiéncia
reconhecida por 50% das empresas. Com efeito, algumas que ndo adotam o uso da
manta, alegam que o0s custos sdo altos e ndo trazem beneficios a producdo. Fato
contestado pelos adeptos do método e pela pesquisa realizada por Medeiros et al.
(2005). Em estudo sobre o efeito da manta no meloeiro, verificaram o aumento da
produtividade de frutos tipo exportacdo, inclusive com maior incidéncia de frutos
de menor calibre, preferidos pelo mercado externo. Embora os autores ndo tenham
realizado andlise econdmica, é provavel o efeito na lucratividade, uma vez que
frutos menores possuem melhor preco.

O uso de nim, consorciado com agrotoxicos, é também um
procedimento que tem eficécia reconhecida por 28,6% das empresas avaliadas. Um
médio produtor que fabrica o 6leo na prdpria fazenda, menciona que o produto tem
reduzido os custos de producdo sem perda de eficiéncia, quando comparado as

areas onde sao aplicados apenas produtos quimicos.
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FIGURA 21 - Controles alternativos ou complementares, utilizados pelas
empresas produtoras de meldo para combater a mosca-
branca na Zona Homogénea Mossoroense, em porcentagem.
Mossoré-RN, 2008.

No controle alternativo da mosca-minadora, os resultados quanto
ao uso de plastico amarelo, manta de TNT e 0Oleo de nim, tiveram as mesmas
porcentagens que o da mosca-branca, conforme exposto na representacdo gréfica
da FIGURA 22.

Alguns produtores alegam que o planejamento da area e a época de
plantio sdo procedimentos que reduzem a aplicacdo de agrotoxicos (14,3%). O uso

de diatomita também foi mencionado como complemento do controle.
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FIGURA 22 - Controles alternativos ou complementares, utilizados pelas

empresas produtoras de meldo para combater a mosca-
minadora na Zona Homogénea Mossoroense, em
porcentagem. Mossor6-RN, 2008.

Para o controle de fungos de solo (FIGURA 23), conforme

preconizado por Ghini e Bettiol (2000), o Trichoderma é utilizado, embora, ainda

em baixa proporcédo (7,1%). O mulch, por sua vez, foi citado por 28,6% dos

produtores. A priori, esta técnica tem como principal objetivo, o controle de ervas

daninhas, contudo, neste estudo, os produtores associam ao controle de fungos. Em

contrapartida, Medeiros et al. (2006) afirmam que o mulch, propicia condicdes

favoraveis para o

aumento da infectividade dos ascosporos de M. cannonballus e

do desenvolvimento do colapso no fruto d meloeiro.
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FIGURA 23 - Controles alternativos ou complementares, utilizados pelas
empresas produtoras de meldo para combater fungos na
Zona Homogénea Mossoroense, em porcentagem. Mossoroé-
RN, 2008.

As préticas conservacionistas realizadas pelos produtores de meldo
da Zona Homogénea Mossoroense estdo representadas na FIGURA 24. Os
procedimentos mais citados foram: rotacdo de culturas (92,9%), normalmente
realizado com graminea ou leguminosa; uso de quebra-ventos (78,6%), sendo
formados de vegetacdo nativa, graminea e até mesmo com nim; e pousio (78,6%).
Porém, muitos produtores ressaltam que esta préatica é feita apds pelo menos dois
ciclos de mel&o, por razdes econdmicas.

Guimaraes et al. (2005), enfocam tais praticas como fundamentais
no manejo de combate as pragas do meloeiro. Para estes autores, tais praticas
trazem varios beneficios como reducdo dos impactos ambientais da exploracédo
intensiva das areas, reducdo no uso de agrotoxicos, reducdo na proliferacdo de
pragas e doencas e, reducdo na resisténcia aos produtos usados.

Tais acOes tém efeito positivo nos custos de producdo, em curto
prazo pela otimizacdo de uso de agrotoxicos e, em médio e longo prazo evita

investimentos em novas areas ou em recuperacdo de areas degradadas. Contudo, é



importante frisar que no caso do meldo, onde extensas areas de monocultivo séo
comuns, as praticas conservacionistas deveriam acontecer com mais énfase,

levando em conta o0 manejo integrado de pragas.
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FIGURA 24 — Préticas conservacionistas realizadas pelas empresas
produtoras de meldo, na Zona Homogénea Mossoroense.
Mossoré6-RN, 2008.

Nesse sentido, 0 uso de agrotoxicos assume a condicdo de aspecto
mais nocivo na produgdo de meldo. Na FIGURA 25, constam as respostas das
empresas a respeito da tendéncia de uso de agrotdxicos para 0s proéximos anos,
representadas graficamente. Um dos produtores pesquisados foi taxativo ao
afirmar: “o uso de defensivos esta aumentando em quantidade e em principios
ativos e a razdo para isso € o desequilibrio na natureza”.

N&o obstante, 71,4% dos produtores acreditam numa tendéncia de
reducdo na aplicacdo de agrotdxicos. Parte significativa deposita esperanca no
avanco de tecnologias, especialmente o uso de parasitdide contra a mosca-
minadora, a exemplo do Braconidae do género Opius sp. (ARAUJO et al., 2007;

PEREIRA et al., 2002). Outros produtores justificam a crenca nesta tendéncia, com



as tecnologias que ja estdo mais consolidadas na regido, como o uso de plastico

amarelo e da manta.
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FIGURA 25— Opinido dos empresarios de meldo da Zona Homogénea
Mossoroense, a respeito do uso de agrotdxicos nos proximos
anos. Mossoré-RN, 2008.

Uma discussdo travada, ndo apenas pelos 6rgdos certificadores,
mas também pelas politicas publicas na area de saude, diz respeito as possiveis
contaminacdes de trabalhadores rurais que realizam aplica¢fes de agrotdxicos.

No checklist da versdo 2004 do EUREPGAP, um dos pontos de
controle considerados de nivel “maior”, ou seja, que sem ele a certificagdo fica
comprometida, se refere ao uso de EPIs. Inclusive, do que diz respeito a lavagem e
ao local onde sdo guardados, devendo ser necessariamente separados do
armazenamento dos agrotdxicos (EUREPGAP, 2004). A razdo para este rigor,
além do cumprimento da legislagdo brasileira, é certamente pela possibilidade de
reducdo de contaminacdo. Contudo, apenas 28,6% das empresas mencionam que

ndo existe risco algum aos funcionérios (FIGURA 26).



Alguns fatores concorrem para que tais riscos sejam significativos
para a maioria. Primeiro, é senso comum que os trabalhadores rurais expostos a
ambientes de elevada temperatura e insolagéo, rejeitam o uso dos EPIs, de modo
que, guando tém oportunidade, retiram parte do equipamento, principalmente a
mascara.

Os produtores afirmam que fazem fiscalizacdo em campo, para
evitar tais situagdes. Um dos produtores destaca: “os funcionarios em nossa
empresa sdo devidamente treinados e existe um responsavel por eles. Mas nao se
pode controlar todos 0s momentos”.

Além disso, mesmo quando os aplicadores de agrotéxicos
utilizam os EPIs, muitos trabalhadores responsaveis pelos tratos culturais entram
em contato direto com o0s agrotoxicos por estarem no campo no periodo de
aplicagdo. O uso de EPIs também deve ser uma prética obrigatoria para os que se

encontram no campo no momento das aplicagdes (FIGUEIREDO et al., 2003).
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FIGURA 26 — Opinido dos empresarios de meldao da Zona Homogénea
Mossoroense, a respeito dos riscos para os funcionarios
aplicadores de agrotdxicos. Mossor6-RN, 2008.



Tratando dos riscos de contaminacdo a salde dos consumidores
dos frutos de meldo, os resultados sdo diferentes do gréfico anterior. 64,3% dos
pesquisados alegam que ndo existe risco algum. Os que reconhecem 0s riscos, mas
alegam que estdo sob controle sdo 28,6% e os que afirmam que existem riscos e
gue pode haver falhas no controle sdo apenas 7,1% (FIGURA 27).

Um dos empresarios menciona que “alguns pesticidas possuem
moléculas dificeis de serem quebradas, podendo o fruto conter residuo. Pode
haver também falha no equipamento de aplicacdo. Mas, dados os cuidados atuais
e a nossa tecnologia de producéo, ambas as possibilidades sdo improvaveis”.

Com efeito, a dificuldade em controlar os efeitos provocados pelo
uso de agrotoxicos em alimentos estd no fato de que essa é uma contaminacao
invisivel. E praticamente impossivel para o consumidor reconhecer um produto que
recebeu a pulveriza¢do de produtos ndo permitidos ou além do limite autorizado
(ANVISA, 2006).

A preocupagdo quanto aos danos por agrotéxicos a saide humana,
recai em potenciais efeitos como carcinogénese, mutagénese, teratogénese,
neurotoxidade, alteracBes imunoldgicas e na reproducdo, além de desregulacdes
enddcrinas (SPADOTTO, 2006). Este autor contribui com a reflexdo de que
pesquisas cientificas que tratem da avaliagdo de agrotoxicos tenham
necessariamente uma abordagem interdisciplinar, levando em conta também os

aspectos de satde humana e contaminagdo ambiental.
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FIGURA 27 - Opinido dos empresarios de meldo da Zona Homogénea
Mossoroense, a respeito dos riscos para os consumidores de
meldo em relagdo aos residuos de agrotoxicos. Mossord-RN,
2008.

As empresas foram arguidas a respeito dos possiveis diferenciais
positivos em relacdo as questdes ambientais. Os resultados estdo apresentados por
meio de gréafico na FIGURA 28. Metade das empresas nao apresenta qualquer
projeto gue seja direcionado a0 meio ambiente. As demais empresas apresentam
algumas acbes pontuais como 21,4% que possuem programas de educacgdo
ambiental para os funcionarios e 14,3% que realizam reflorestamento com espécies
nativas. Contudo, nenhuma empresa possui Sistema de Gestdo Ambiental — SGA.

A implantacdo de SGA resulta na melhoria da performance
ambiental de qualquer organizagcdo. A sistematizagdo faz com que 0s aspectos
ambientais sejam identificados e melhor controlados e isso conduz para que 0s
riscos potenciais dos impactos adversos ao meio ambiente existentes, tornem-se
conhecidos, controlados, reduzidos e, dependendo do nivel impactante da
atividade, até eliminados (ASSUMPCAO, 2006).



Deste modo, € possivel inferir que a maioria das empresas
produtoras de meldo, mesmo atendendo aos critérios de certificagdes como o
GlobalGap, ainda precisam internalizar a importancia estratégica da priorizacao
dos aspectos ambientais, com vistas a sustentabilidade.

A este respeito, Andrade et al. (2002) apontam que 0 movimento
ambientalista cresce em escala global, ou seja, clientes e comunidades passam a
valorizar cada vez mais a protecdo ao meio ambiente. Logo, num futuro préximo, a
demanda e, portanto, o faturamento das empresas passara a sofrer cada vez mais
pressdes e a depender diretamente do comportamento dos consumidores que
enfatizardo suas preferéncias, ndo apenas por produtos saudaveis, mas por
empresas ecologicamente e socialmente corretas. Ja se percebe um inicio dessa
nova postura.

Assim, 0 comprometimento com a causa das questdes ambientais,
passa pela mudanca de concepcéo do apice para a base na piramide hierarquica das
empresas agricolas, atendendo uma tendéncia de preocupacdo ambiental nestas
empresas, com vistas a sustentabilidade, e, inclusive, numa perspectiva de melhorar

a imagem da organizacao perante o publico.
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FIGURA 28 — Diferencial positivo em relagdo as questdes ambientais, na



visdo dos empresarios de meldo da Zona Homogénea
Mossoroense. Mossoré-RN, 2008.

Nos paises economicamente desenvolvidos, a sociedade cobra das
empresas dos mais diversos ramos de atividades, diferenciais positivos em relacdo
aos aspectos de seguranca alimentar, meio ambiente e bem estar social. Em razéo
disto, surgiram as certificacGes de Boas Préaticas Agricolas.

Existe a possibilidade de exportar para 0 mercado europeu, por
exemplo, atraves de produtos que possuem o selo PIF. Contudo, se o objetivo do
trader é realizar vendas para rede de varejo, a certificagdo GlobalGap atualmente é
uma exigéncia. Os Estados Unidos por sua vez, criaram o UsaGap. Um outro selo
que também € exigido por alguns importadores da Inglaterra € o TNC — Tesco
Nature’s Choice. O Tesco desenvolveu um protocolo, semelhante ao GlobalGap,
com maior énfase a seguranca alimentar e ao meio ambiente (CAVICCHIOLI et
al., 2005).

Na pratica, a maioria dos selos utiliza os principios das BPAs, da
Anadlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle — APPCC e dos Procedimentos
Padrbes de Higiene Operacional — PPHO (CAVICCHIOLI et al., 2005). As autoras
esclarecem o significado destes protocolos. As BPAs sdo um conjunto de
procedimentos que devem ser seguidos pela empresa rural, visando garantir a
seguranca dos alimentos, com o uso racional dos agrotoxicos e respeito ao seu
periodo de caréncia, levando em conta também o respeito ao meio ambiente e a
salde dos trabalhadores. A APPCC baseia-se em critérios e diretrizes da
Organizagéo das Nacbes Unidas para Agricultura e Alimentacdo — FAO. Trata-se
de uma ferramenta de avaliacdo de pontos criticos com rigido controle estatistico
de processo, para garantir produtos alimenticios livres de contaminacdo biolégica,
quimica e fisica. Os PPHO, por sua vez, servem para a prevencao e controle de
riscos microbioldgicos. Os packing houses e as empresas de processamento

minimo costumeiramente utilizam tais procedimentos.



Na FIGURA 29, estdo dispostas em porcentagem e representadas
graficamente, as certificacGes das empresas pesquisadas. Verifica-se que a maioria
prioriza o GlobalGap (92,86%), pela amplitude do alcance deste selo. As demais
certificacbes mencionadas foram TNC, PIF, USAGap e Consumer Natur, com
respectivamente, 42,86%, 28,57%, 14,29% e 7,14%.
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FIGURA 29 — Certificagdes obtidas pelas empresas produtoras de melédo da
Zona Homogénea Mossoroense. Mossoro-RN, 2008.

4.2.1 Central de Embalagens Vazias de Agrotoxicos do Rio Grande do Norte

A Central de Embalagens Vazias de Agrotoxicos do Rio Grande do
Norte é mantida, pela Associacdo do Comércio Agropecuéario do Semi-Arido —
ACASA em parceria com o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias — INPEV. De acordo com o gerente geral, a central foi criada em 2006, por
exigéncia legal as empresas, visando promover a destinacdo adequada as
embalagens de agrotdxicos. Para tanto, realiza os seguintes servicos: recebimento

de embalagens vazias, que preferencialmente tenham passado pela triplice



lavagem; inspegdo e classificagdo das embalagens entre lavadas e ndo lavadas;
emissao de recibo da entrega das embalagens; separacdo das embalagens por tipo;
compactacdo das embalagens por tipo de material; e, finalmente, emissao de ordem
de coleta para que o INPEV providencie o transporte para o destino final, que pode
ser reciclagem ou incineracao.

O INPEV é uma entidade sem fins lucrativos, que representa a
industria fabricante de defensivos agricolas. Foi criado em 2001, para assumir a
responsabilidade legal de proporcionar a destinacdo adequada das embalagens
vazias de seus produtos de acordo com as leis federais n° 7.802/89 (BRASIL,
1989) e n° 9.974/2000. (BRASIL, 2000).

Para o INPEV (2007), a prioridade dos elos participantes do
sistema, é a busca por mecanismos que o tornem auto-sustentavel, ja que
atualmente é deficitario. Embora ndo vise lucro, a Unica receita existente decorre
das vendas das embalagens para as empresas recicladoras conveniadas,
correspondendo a 16,5% do custo total do sistema.

Todos os elos da cadeia produtiva agricola assumem sua parte nos
custos. O agricultor, com o transporte para retornar as embalagens & unidade de
devolugdo. Os revendedores, com a construgdo e administragdo das unidades de
recebimento, compartilhadas com as empresas fabricantes. E, estas também sao
responsaveis pelos custos de logistica e destinacdo final. O governo, por sua vez,
deve participar em conjunto com todos os envolvidos, assumindo os custos da
educacéo para os agricultores e da fiscalizagdo (INPEV, 2007).

Para o gerente da Central de Embalagens Vazias, ndo existem
dados precisos em relacdo as devolucdes das embalagens de agrotoxicos, pelos
produtores de meldo no Rio Grande do Norte. Contudo, ele estima que este
procedimento é comum a 100% das empresas, com certificacdo GlobalGap; 70%
das empresas sem certificacdo; e, ainda, que no caso dos pequenos produtores, o
retorno é de aproximadamente 5% das embalagens.

Ressalta-se, que as empresas certificadas sdo obrigadas a
apresentar documentos que comprovem a destinacdo das embalagens, conforme
consta no check list da norma (EUREPGAP, 2004). Por isso o retorno é de 100%.



A despeito das empresas que ndo exportam diretamente, frisa-se que a producédo
com frequéncia é negociada com outras para tal fim. Neste caso, 0s principios do
GlobalGap teoricamente precisam ser adotados, embora a fiscalizacdo possa ndo
atingir a totalidade destas areas, justificando a estimativa do retorno em 70% dos
casos.

Como o foco principal da producdo de meldo é a exportagdo, 0s
produtores comumente seguem as orienta¢fes dos compradores. Assim, a maioria
das embalagens entregues a central, sdo destinadas a reciclagem, uma vez que s6 é
possivel reciclar as que passaram pela triplice lavagem ainda em campo. Desta
forma, supfe-se que a maioria das embalagens sejam submetidas a este processo,
proporcionando baixo indice de contaminacdo, 0 que permite bom aproveitamento
para reciclagem. Quanto as embalagens flexiveis, por ndo ser possivel realizar a
triplice lavagem, sdo destinadas a incineracao.

Em relacdo aos produtores familiares, é preciso ponderar que 0 uso
de agrotdxicos é proporcionalmente bem menor que as empresas de médio e grande
porte, considerando que os custos destes produtos sdo elevados. Mesmo assim, para
os que utilizam, o controle quanto ao retorno das embalagens pelos O6rgédos
responsaveis, quase inexiste. Na opinido do gerente mencionado, a falta de
informacdo a respeito dos riscos para a saude e 0 meio ambiente também ocorre de
forma expressiva, caracterizando uma importante demanda de politicas publicas
voltadas para a comunicacdo com estes agricultores.

Em termos nacionais, na TABELA 12 estdo apresentadas as
quantidades de embalagens de agrotoxicos vazias enviadas ao INPEV, nos anos de
2006 e 2007. Os estados de Mato Grosso, Parand e S&o Paulo sdo os que mais
realizam devolucdo das embalagens no pais. Em 2007, os trés estados juntos

ultrapassaram 50% das devolugdes de embalagens.



TABELA 12 - Quantidade (ton) das embalagens de agrotoxicos vazias
enviadas ao INPEV por Estado nos anos de 2006-2007, %
do total em relagdo a 2007 e % da evolucdo 2007/2006.

% dototal % da evolugéo
Estado 2006 (ton) 2007 (ton) em 2007 2007/2006
Mato Grosso 4.554.822 4.734.292 22,4 3,9
Parana 3.757.084 3.647.156 17,3 -2,9
Sé&o Paulo 2.905.402 3.063.805 14,5 55
Minas Gerais 1.699.312 2.021.852 9,6 19,0
Rio Grande do Sul 1.854.609 1.840.355 8,7 -0,8
Mato Grosso do Sul 1.115.233 1.438.214 6,8 29,0
Goias 1.154.238 1.407.065 6,7 21,9
Bahia 1.191.617 1.372.592 6,5 15,2
Santa Catarina 481.511 490.522 2,3 19
Maranhédo 224.651 377.183 1,8 67,9
Pernambuco 171.389 144.035 0,7 -16,0
Espirito Santo 182.933 140.846 0,7 -23,0
Piaui 72.541 119.650 0,6 64,9
Tocantins 65.400 80.780 0,4 23,5
Alagoas 61.101 61.273 0,3 0,3
Rondbnia 38.940 58.740 0,3 50,8
Ceara 55.267 56.367 0,3 2,0
Rio Grande do Norte 17.958 39.898 0,2 122,2
Rio de Janeiro 9.530 16.980 0,1 78,2
Paraiba 12.791 9.777 0,0 -23,6
Roraima 7.520 8.000 0,0 6,4
Totais 19.633.849 21.129.382 100 7,6

Fonte: INPEV (2007)

No mesmo ano, o Rio Grande do Norte, foi o 18° estado no

ranking nacional, em termos absolutos, com 39.898 ton. Contudo, a evolucdo

relativa ao ano anterior, foi a maior entre os estados da federacdo (122,2%).

Considerando que a Central de Recebimento de Embalagens Vazias foi instalada

em 2006, pode-se presumir um processo evolutivo. Contudo, é necessario um

aumento na fiscalizacdo e informagdo, visando a conscientizagdo dos produtores,

inclusive em relacdo a outras culturas ndo destinadas a exportacdo, pois nestes

casos, ndo sdo solicitados dos compradores documentos que comprovem a

destinacéo das embalagens.



No que se refere aos tipos de embalagens devolvidas em 2006 e
2007 no Rio Grande do Norte, os percentuais estdo apresentados em termos
gréficos na FIGURA 30. Verifica-se que se mantém praticamente as mesmas
proporc¢oes de tipos de embalagens de um ano para o outro, apesar do significativo

aumento do volume em toneladas.
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FIGURA 30 - Porcentagens dos tipos de embalagens recebidas pela Central
de Embalagens Vazias de Agrotdxicos do Rio Grande do
Norte nos anos de 2006 e 2007. Mossoro-RN, 2008.

A destinacdo das embalagens vazias, conforme a geréncia da
central é a seguinte: as embalagens plasticas ndo contaminadas sdo enviadas para
Barra do Pirai-RJ, onde séo recicladas; as de papeldo véo para Braganca Paulista-
SP, também para reciclagem; as de aco, por sua vez, sdo recicladas em Piracicaba-
SP; e, as embalagens flexiveis, ttm como destino a cidade de Suzana-SP, onde s&o
incineradas.

Em relagdo a conscientizacdo dos produtores, sobre o retorno das

embalagens de agrotdxicos, o secretario executivo da ACASA menciona, que um



dos principais problemas é a falta de orientacdo por parte dos 0rgdos
governamentais. Ele afirma que “o agricultor, por vezes nédo sabe o risco que esta
correndo quando usa agrotéxicos sem orientacdo, que acontece com grande
frequéncia. Se ndo tem a devida orientacdo, ele também ndo vai devolver as
embalagens e acaba dando destino inadequado e, até mesmo reutilizando para
outros fins”.

Os 6rgdos responsaveis pela orientacdo e fiscalizacdo quanto ao
destino das referidas embalagens de agrotdxicos no Estado sdo, segundo a mesma
fonte, o Instituto de Defesa e Inspecdo Agropecudria do Rio Grande do Norte —
IDIARN, o IDEMA, o Ministério Publico e a Secretaria de Salde do Estado.
Todavia, a participacdo governamental nas areas rurais, com orientagdes e até
mesmo autuacBes, € o Ministério do Trabalho. Nas é&reas que dispdem de

assisténcia técnica, o Instituto de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do RN —

EMATER-RN e as cooperativas de servico, também tém colaborado para a
conscientizagdo dos produtores.

Um outro aspecto que merece aten¢do, diz respeito a toxidade dos
defensivos utilizados na cultura do Meldo na Zona Homogénea Mossoroense. A
proporcdo de embalagens, em 2007, na Central de Recebimento de Embalagens
Vazias, foi de aproximadamente: 50% da classe I; 30% da classe 1l e apenas 20%
das classes Il e IV.

Esta estimativa é um forte indicativo de que as recomendacdes para
utilizar cada vez menos agrotoxicos das classes extremamente e altamente tdxicas,
em funcdo dos riscos ambientais e a salde humana, podem ndo estar tendo o éxito
esperado. Ressalta-se que 37,5% dos produtos liberados pelo MAPA para aplicagédo
em meloeiro, estdo nas referidas classes, concentrando-se a maior parte nos
fungicidas (BRASIL, 2008).

Tais dados fazem eco a preocupacdo de Figueirédo et al. (2003), de
gue 0 uso excessivo de agrotdxicos, sem levar em conta as questdes ambientais,
promovem desequilibrio ecoldgico de graves proporgoes, inclusive com aumento
das pragas e doengas de plantas. Os autores ainda denunciam o uso de agrotoxicos

ndo autorizados para a cultura do meldo nos pdélos Mossord-Assu e Baixo



Jaguaribe. Contudo, na presente investigacdo ndo foi possivel confirmar tal
denuncia.

Garcia et al. (2005), por sua vez, sugerem que possiveis medidas
para reduzir o uso de substancias com mais periculosidade incluem a restricdo da
comercializacdo, o uso controlado dos mais perigosos apenas sob determinadas
condicBes e sob responsabilidade de profissionais capacitados, assim como a
definicdo de fatores econdmicos, como taxagdo e controle de precos.

Destarte, 0s mecanismos de controle quanto ao uso de agrotoxicos,
assumem demasiada importancia, haja vista que a cada ano aumenta o namero de
registros de pesticidas para culturas comerciais, como o meldo. Os métodos de
controle alternativos de pragas e doencas, bem como o uso de praticas de manejo
conservacionistas, como pousio, rotacdo de culturas, uso de cobertura morta, entre
outros, devem se tornar prioridade, ndo apenas para cumprimento de leis, ou
mecanismo de marketing, mas, sobretudo, como forma de buscar a sustentabilidade

da produgdo de alimentos, em especial nas regides polo.

4.3 ASPECTOS ECONOMICOS DA PRODUCAO DE MELAO

No gréafico apresentado na FIGURA 31, estdo classificadas as
empresas que formam o universo desta pesquisa, sendo a maioria de médio porte,
57,1%. As empresas de pequeno e grande porte formam, respectivamente, 28,6% e
14,3%. Este resultado é corroborado por Araujo e Vilela (2002), que referindo-se a
mesma regido, mencionam que existe um pequeno numero de empresas de grande
porte responsaveis pela maior parte da producdo e da exportacdo do meldo desta

zona e também fazem aluséo as empresas de médio e pequeno porte.
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FIGURA 31 - Porte das empresas produtoras de meldo na Zona
Homogénea Mossoroense. Mossord-RN, 2008.

A atividade meloeira é considerada uma das mais importantes para
a economia potiguar, tanto que o meldo é lider na pauta de exportagdo (BRASIL,
2007b).  Contudo, nesta pesquisa analisou-se a lucratividade da olericola
comparada as outras culturas plantadas na regido, cujos resultados estdo
apresentados na FIGURA 32 em formato gréfico.

Para 50% das empresas, 0 meldo é mais lucrativo que as outras
culturas. 21,4% dos produtores entendem que € tdo lucrativo quanto as demais,
14,3% apontam o meldo como menos lucrativo e 14,3%, ndo possuem parametros
para avaliar, alegando que mesmo com altos precos no mercado, os elevados custos
de producdo mascaram a real lucratividade, se comparar com a relagdo custo-
beneficio das outras culturas.

A respeito das vantagens competitivas do meldo, Torres e
Moutinho (2002) separam didaticamente em dois tipos: as vantagens comparativas
naturais e as vantagens comparativas adquiridas. As primeiras se referem ao meio
ambiente favordvel, como a abundancia dos recursos naturais, além da

disponibilidade de mao-de-obra e a contra-estacdo, ou seja, o periodo de produgéo



local coincide com a época de entressafra no Hemisfério Norte, beneficiando os
produtores potiguares.

Quanto as vantagens comparativas adquiridas, os autores citam a
capacitacdo técnica do pessoal envolvido na producao e as parcerias com 6rgaos de

pesquisa, que inclusive ajudaram a erradicar a mosca das frutas.
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FIGURA 32 - Lucratividade da cultura do meldo, comparada as outras
culturas plantadas na regido, na visdo das empresas
produtoras de meldo na Zona Homogénea Maossoroense.
Mossoré-RN, 2008.

Com efeito, mesmo considerando as vantagens comparativas e 0
elevado preco do meldo, sobretudo no mercado externo, a atividade €
paradoxalmente considerada por 85,7% dos produtores como mais arriscada que a
producdo de outras culturas plantadas na regido (FIGURA 33).

Almeida (2001) justifica esta assertiva com as seguintes
ponderacfes: do ponto de vista econémico, as exigéncias feitas pelo mercado
internacional sdo rigorosas quanto as caracteristicas qualitativas e organolépticas

dos frutos, cumprimento de prazos, padronizacdo por meio de certificacbes e



rastreamento dos frutos. No viés ambiental, para os produtores da regido, a cada
ano esta mais dificil combater as pragas, de tal forma que agrotoxicos considerados
eficazes no passado com apenas uma aplicacdo no ciclo do meldo, agora precisam
de um ndmero maior de aplica¢Bes, inclusive combinando o uso com outros
produtos. Desta forma observa-se uma resisténcia criada pelas pragas gue atacam a
lavoura do meldo, elevando o custo e ainda a possibilidade de detectar residuos
guimicos nos frutos.

Assim, ndo existe um fator, mas uma série de razdes que tornam a
cultura do meldo ao mesmo tempo atrativa, pela elevada demanda e arriscada, pelo
alto custo econémico e ambiental. Nesta linha, um dono de uma empresa de médio
porte comenta: “Produzo meldo porque tenho mercado certo ha muitos anos. Se eu
tivesse o dobro da produgdo, fique certo que venderia por completo. Coisa que na
minha realidade ndo se aplica ao mamao, por exemplo. Agora, de fato, os riscos
do mel&o com a mosca-minadora, por exemplo, séo bem maiores que as pragas e

doencas do mamao”.
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FIGURA 33 - Riscos da cultura do meldo, comparados as outras culturas
plantadas na regido, na visdo das empresas produtoras de
meldo na Zona Homogénea Mossoroense. Mossord-RN, 2008.



Investigando esta premissa, um leque com diversos problemas foi
apresentado para 0s produtores, para que elegessem os trés principais problemas
enfrentados pela empresa, em ordem de prioridade. Dos referidos problemas,
apenas sete foram citados, conforme apontado na TABELA 13.

Verifica-se que 50% das empresas consideram 0s aspectos
fitossanitarios como o maior problema para o desenvolvimento da atividade. Os
demais percalcos lembrados tém enfoque econdmico, politico e organizacional, a
exemplo do item “variacdo no preco, desvalorizacdo do délar e outras questdes
econdmicas” lembrado por 14,3% dos entrevistados, bem como, o item “alto custo
de produgdo”, com porcentagem idéntica.

Os problemas fitossanitarios merecem destaque uma vez que seus
reflexos séo observados na produtividade, na qualidade do fruto e, por conseguinte,
nos custo de produgéo (BRASIL et al., 2007b).

Em relacdo aos problemas de natureza organizacional e econdmica,
Oliveira et al. (2005) corroboram com dados aqui apontados, abordando os
problemas-chave da atividade meloeira. Destacam a desorganizacdo do setor; o
pouco apoio institucional, dos 6rgaos do Governo quanto ao incentivo a producéo,
comercializacdo, logistica, melhoria de estradas, financiamento e assisténcia
técnica; as barreiras tarifarias e ndo tarifarias dos paises importadores; e, a taxacao
na producdo de frutos no Brasil e incidéncia de juros altos, prejudicando a

competividade.

TABELA 13 - Problemas enfrentados pela atividade meloeira em ordem
de prioridade, na otica dos produtores da Zona
Homogénea Mossoroense, 2008.

Problema 1° 2° 3°
Problemas fitossanitarios (pragas e doencas) 50,0 21,4 143
Variacgao no preco, desvalorizacdo do dolar e outras questdes
econdmicas 143 357 -
Alto custo de producéo 143 7,1 429

Infra-estrutura de estradas 7,1 214 214



Falta de apoio do Governo na organizacao da cadeia produtiva 71 71 71
Excesso de impostos e tarifas 71 - 7,1
Desorganizacao dos produtores locais - 71 71

Nesta linha, Costa et al. (2007), acrescentam em estudos de casos
realizados com empresas fruticolas do Rio Grande do Norte, que o setor depende
dos incentivos do Estado para desenvolver suas atividades e ter sucesso no exterior.
Tais incentivos fomentam o comércio internacional seja através de logistica,
financiamentos, promocéo exterior, comercializacdo, producdo e tecnologia.

Contudo, gradativamente os produtores estdo fazendo experiéncias
com outras culturas, visando aumentar as possibilidades mercadolégicas. Conforme
descreve Zylbersztajn e Neves (2002), a diversificacdo da producdo apresenta
vantagens como: o cultivo de mais de uma cultura simultaneamente, favorece o uso
continuo da mé&o-de-obra, evitando o desemprego estacional, comum entre 0s
produtores de meldo; reduz os riscos devidos aos precos desfavoraveis e as
condi¢des meteoroldgicas e ambientais adversas, uma vez que existe outra cultura
em campo; e ainda, favorece a rotacdo de culturas, trazendo beneficios ambientais.

A diversificacdo da producdo é um passo dificil, pois as empresas
precisam realizar novos investimentos em tecnologia e buscar insercdo em
mercados de produtos que ainda ndo tém familiaridade. Lima et al. (2005),
estudando as espécies vegetais que apresentaram maior competitividade no Pdlo
Mossor6-Assu, apontaram que além do meldo, como “carro-chefe”, as culturas,
melancia, manga, banana e mamao estdo tendo suas areas expandidas.

No estudo ora exposto, doze culturas foram citadas pelos
produtores de meldo da Zona Homogénea Mossoroense, como espécies que estdo
sendo cultivadas, visando os mais diversos canais de comercializacdo, que véo
desde o mercado local, venda para outros estados e até para exportacao.

Na FIGURA 34, estdo apresentadas em porcentagem as culturas
cultivadas nas empresas de meldo. A melancia aparece em destaque, sendo

plantada por 71,4% dos produtores. A razéo para este elevado percentual, consiste



no fato de ser uma espécie botanicamente muito semelhante ao meldo, ndo havendo

necessidade de inser¢cdo de novos mecanismos tecnoldgicos, além de ter facil

escoamento, principalmente a melancia sem sementes. O mamdao aparece em

segundo lugar, com 64,3%. Um dos produtores explica: “temos aumentado a cada

ano a area de mamao, pois temos um bom contrato com uma grande empresa, que

compra toda a producéo. O futuro destas terras esté ligado a cultura do mamao”.

Por sua vez, um outro médio produtor explica, “minhas areas com outras espécies

servem como experiéncia, pois o0 mercado ainda é instavel para nds, como no caso

da acerola ou até mesmo da manga, onde é muito dificil competir com o pessoal de

Petrolina”.
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Quanto as formas de exportacdo de meldo, pelos produtores da
Zona Homogénea Mossoroense, atualmente existem trés formas principais: venda
direta, normalmente realizada pelas grandes e médias empresas; venda por meio de
cooperativa; e, exportacdo indireta, ou seja, venda para empresas ancora que
comercializam os frutos com os importadores.

A este respeito, Aradjo e Vilela (2002) dissertam que as empresas
de grande porte dispGem de tecnologias sofisticadas para o manejo dos cultivos e
possuem packing houses bem equipados para a manipulagdo dos produtos. Bem
como, realizam suas proprias operacGes de exportacdo, atuando também como
agentes de exportacdo para as micro, pequenas e médias empresas.

Identificou-se nesta pesquisa, que apenas uma empresa de grande
porte, comercializa praticamente a metade de toda a producdo de meldo do estado,
tanto de forma direta, como indiretamente, adquirindo meldes de pequenos e
médios produtores. De forma semelhante, Aradjo e Vilela (2002) acrescentam que
nos Gltimos anos se observa significativa participacdo das pequenas e médias
empresas na producdo e exportacdo de meldo neste pélo.

Este coletivo, que somente comercializava a produ¢do no mercado
interno, repassando seu produto de melhor qualidade para as grandes empresas que
0 exportavam com sua marca, ja esta enviando diretamente sua producdo para o
mercado externo, de maneira isolada ou por meio de grupos informais ou
consorcios. A infra-estrutura de produgdo ndo dispGe de recursos tecnoldgicos
sofisticados como as grandes empresas, principalmente no tocante ao processo de
manipulacdo dos frutos. No entanto, apresenta a vantagem de baixos custos de
administracdo (ARAUJO e VILELA, 2002).

Na FIGURA 35, constam em grafico, os dados relativos aos
procedimentos de exportacdo pelas empresas estudadas, onde 50% comercializam

diretamente, 35,7% por meio da cooperativa e 28,6% via empresas ancoras.
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FIGURA 35- Principal canal de comercializacdo do meldo das empresas
produtoras na Zona Homogénea Mossoroense. Mossor6-RN,
2008.

Analisando os destinos das exportaces de meldo, constam na
FIGURA 36, as informacOes prestadas pelas empresas, quanto aos principais
mercados em que seus frutos sdo comercializados. 71,4% direcionaram para a
Unido Européia, especialmente, Inglaterra, Holanda e Espanha e, para o mercado
interno. Um ndmero menor, 21,4%, venderam para 0s mesmos destinos e para 0s
Estados Unidos e, ainda, 7,1% comercializaram apenas para 0 mercado interno, na
safra 2006-2007.

Estes dados encontram ressonancia no que foi preconizado por
Oliveira et al. (2005), quando afirmam que as empresas de meldo tém no mercado
externo, a maior parte da destinagdo de seus frutos, onde os principais portos de
distribuigdo sdo os de Roterdd, na Holanda e de Dover, na Inglaterra. Além disso, a
busca constante por novos mercados faz parte da rotina das empresas.

Os principais compradores do meldo nacional sdo Paises Baixos e
Reino Unido. Esse valor representa 75% do volume total de meldo exportado pelo

Brasil. Outros importadores, como a Alemanha e a Fran¢a, sdo abastecidos pela



Espanha. O Canada, por sua vez, é atendido principalmente pelos Estados Unidos,
seguidos pela Guatemala e Costa Rica. Para estes paises, o Brasil tem uma
participacdo inferior a 1% do total de meldo comercializado (BRASIL, 2007a).

Em um estudo de caso, Costa et al (2007), fazem referéncia a uma
empresa de grande porte com sede em Mossor0, que concentra suas exportacdes
nos mercados inglés, holandés, belga e alemdo. Os autores também citam o
importante papel que uma cooperativa de fruticultores desempenha na
comercializacdo de meldo.

Na safra 2006-2007, a cooperativa exportou o equivalente a mais
de 9 milhdes de reais, mostrando que a atual configuracdo do mercado permite que
empresas de médio e até de pequeno porte, de forma organizada, comercializem
frutos para o mercado externo. Fato que nas décadas anteriores, sO era possivel, por

intermédio de empresas ancoras.
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FIGURA 36 — Principais mercados do meldo para as empresas produtoras
na Zona Homogénea Mossoroense. Mossoré-RN, 2008.
No gue tange ao mercado nacional, o alvo sdo as grandes redes de

supermercado, como Carrefour e Pdo de Aclcar, conforme esclarece o diretor-
presidente de uma média empresa da regido. Cavicchioli et al. (2005), confirmam e

acrescentam que tais redes de varejistas, notadamente nos grandes centros do



sudeste-sul, possuem selos préprios e algumas empresas potiguares estdo se
preparando para atender também a esta demanda.

E ainda, quanto ao mercado local, ou seja, as cidades que
compdem a Zona Homogénea Mossoroense, um outro empresario foi elucidativo:
“0s consumidores locais ndo sdo exigentes e também néo estédo dispostos a pagar o
preco que cobramos pelo meléo tipo exportacdo. Assim, os meldes que fogem aos
padrdes internacionais, por pequenos detalhes, como a presenca de manchas ou
com formato ndo caracteristico da variedade, séo postos a venda para pessoas que
revendem aos supermercados locais. Alias, nestes casos, preferimos ndo associar
estes frutos a nossa empresa. Os melGes passam a ser de responsabilidade dos
compradores, para que ndo fique a imagem de que nossos frutos contém qualquer
imperfeicdo”.

Possivelmente, esta é uma das razfes pela qual ndo sdo vistos, nos
supermercados de Mossord e cidades vizinhas, melGes com selos das empresas
locais de fruticultura. Num passado recente, década de 1980, empresas como a
MAISA e a FRUNORTE, se utlizavam deste expediente, ou seja, era comum
encontrar nos supermercados locais, frutos com adesivos identificando a origem.

Na época, era uma postura que favorecia a imagem das empresas,
que até certo ponto, orgulhavam a populagdo local, uma vez que também nédo havia
divulgacéo significativa a respeito dos possiveis impactos ambientais da atividade.
Assim, via-se apenas o lado positivo da geracdo de emprego e renda.

Atualmente, parte das grandes empresas do setor, conforme
revelado pelo produtor em epigrafe, parecem ndo considerar estratégica a
divulgacdo da imagem perante a populacdo local. Por outro lado, investem

macicamente em marketing nos paises importadores, especialmente da Europa.



5 CONCLUSAO

e ASPECTOS ORGANIZACIONAIS DAS EMPRESAS PRODUTORAS DE
MELAO:

- A Zona Homogénea Mossoroense é um dos principais pélos de
desenvolvimento fruticola e olericola do pais, abrangendo importantes empresas do
setor, que gera milhares de empregos, diretos e indiretos e divisas para o Estado do
Rio Grande do Norte;

- Importantes instituicbes tém sido criadas na regido, visando a
organizacdo e comercializagdo da producdo, como a cooperativa e grupos
informais de fruticultores. Além disso, parcerias com instituicdes de ensino
superior e organizacdes da sociedade civil, tém contribuido nas pesquisas e

reivindicacGes junto aos setores publicos.

e ASPECTOS TECNICOS E AMBIENTAIS DA PRODUCAO DE MELAO:

- O ciclo curto da cultura do meloeiro, 0 modelo baseado em
monocultura, a mecanizacdo agricola e o uso de agrotdxicos e fertilizantes
guimicos, com elevado consumo de energia, associados as exigéncias
mercadoldgicas de caracteristicas quali-quantitativas de frutos, estdo intervindo de
forma brusca na sustentabilidade da atividade meloeira.

- Os produtores, em sua maioria, entendem que 0S aspectos
fitossanitarios sdo os maiores problemas para a sustentabilidade dos plantios.
Contudo, ainda existe resisténcia em uma parcela significativa das empresas,
quanto ao uso de métodos ndo quimicos, de controle e convivéncia com pragas e
doencas;

- Em relagdo aos procedimentos de combate a mosca-branca e a
mosca-minadora, principais pragas do meldo na regido estudada, bem como aos
patégenos fungicos, identificam-se diversos principios ativos utilizados pelos
produtores locais, com destaque aos grupos piretroides, neonicotinoides,

avermectinas e triazinaminas, para os inseticidas; e, triazdis, estrobilurinas e



dicarboximidas para os fungicidas, onde uma parcela significativa dos mesmos se
classificam como altamente e extremamente toxicos.

- Técnicas baseadas em principios agroecol6gicos sdo ténues ou
inexistentes nas areas com meldo. A adocdo de tais filosofias de produgdo, podem
servir como alento, no sentido de proporcionar a sustentabilidade técnica e
ambiental.

- Em funcdo das exigéncias dos paises economicamente
desenvolvidos, as certificacbes de BPAs sdo importantes mecanismos de melhoria
da qualidade técnica, garantias sociais e, de seguranca alimentar, das areas
produtoras de meldo. Contudo, como tais certificacbes propiciam melhores
condicdes de preco externo, as areas de producdo tendem a aumentar e,
consequentemente, agravar aspectos ambientais, por se tratar de uma atividade

significativamente degradante.

e ASPECTOS ECONOMICOS DA PRODUCAO DE MELAO:

- A Zona Homogénea Mossoroense se destaca mundialmente pela
producdo de frutas, especialmente dos varios tipos de meldo. Esta regido possui
vantagens competitivas como, as condicGes edafocliméaticas favoraveis, a
localizacdo estratégica em relacdo a Europa e boa aceitacdo dos seus produtos em
mercados externos.

- Os melonicultores compreendem a necessidade da diversificacdo
da producéo, ndo apenas com outros tipos de meldo, também com outras culturas.
Contudo, as limitacdes de capital, dificuldades técnicas e de mao-de-obra e,
principalmente, a limitacdo de acesso aos mercados de outras frutas, reduzem as
possibilidades de diversificacdo.

- O principal objetivo comercial da producdo de meldo é a
exportacdo. Atualmente, verificam-se trés formas principais: venda direta,
normalmente realizada pelas grandes e médias empresas; venda por meio de
cooperativa; e, exportacdo indireta, ou seja, venda para empresas ancora que

comercializam os frutos com os importadores.



CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES



CONSIDERAGCOES FINAIS E RECOMENDAGCOES

As tecnologias desenvolvidas para a produgdo de meldo, na Zona
Homogénea Mossoroense, associadas ao ciclo curto da cultura e a crescente
demanda do fruto, notadamente nos paises ricos, sdo insustentaveis do ponto de
vista ambiental. De um modo geral, objetivam aumentar a produtividade e atender
as caracteristicas qualitativas exigidas pelos importadores, a qualquer custo.

A regido privilegiada naturalmente, estd com sua diversidade
ecologica e propriedades biofisicas sendo exauridas, pelo modelo tecnol6gico
adotado. Notadamente, 0 uso expressivo de agrotdxicos, considerado uma condi¢édo
sine qua non ao modelo produtivo, tras danos ambientais dificeis de mensurar.

Uma importante evidéncia dos impactos ambientais da
melonicultura é o surgimento de pragas e doencas, cada vez mais resistentes aos
produtos usados na protecdo vegetal. Insetos como a mosca-minadora, existem na
regido ha bastante tempo, sem terem causado prejuizos significativos no passado.
Assim, a idéia de que os agrotoxicos utilizados séo cada vez menos prejudiciais ao
meio ambiente, entra em contradigdo com os danos ambientais. Especialmente,
guando se comprova nesta pesquisa que 0 uso de agrotdxicos tem sido abusivo, em
muitos casos, com aplica¢Bes cujo intervalo pode chegar a 48 horas. Além disso, a
propor¢do de produtos nos niveis de toxidade | e Il também chama a atencéo,
principalmente no caso dos fungicidas.

O uso de métodos alternativos de combate e convivéncia com 0s
principais patégenos, como controle bioldgico, fisico e natural tém efeitos
significativos, especialmente se usados de forma associada aos agrotéxicos de
toxidade Il e IV. Como diagnosticado no experimento descrito no Capitulo |,
comprovou-se a possibilidade de reducdo do uso de controle quimico.
Provavelmente, se estes métodos forem acompanhados de procedimentos culturais
conservacionistas, poderdo reduzir drasticamente o uso de agrotdxicos.

As certificagfes de BPAs devem ser estimuladas, ndo apenas por

razdes econbmicas, mas também como forma de mitigar os impactos ambientais.



Com a ressalva, de que os selos exigidos pelos paises desenvolvidos, ainda ndo sao
suficientes para garantir a sustentabilidade da producdo da olericola, objeto desta
tese.

Além disso, as referéncias feitas em relacdo aos beneficios
econdmicos da producdo de meldo na Zona Homogénea Mossoroense, por vezes,
restringem-se aos dados de exportacdo e a geracdo de empregos nas fazendas
produtoras. Do ponto de vista social, estes beneficios sdo insuficientes, uma vez
gue ndo existe um diagnoéstico detalhado a respeito da qualidade de vida das
pessoas que trabalham nas empresas, em especial, se as condi¢cBes de salde,
educacionais e econdmicas sdo satisfatorias.

A sustentabilidade da producdo de meldo na regido, requer
pesquisas numa perspectiva mais abrangente que o método experimental pode
proporcionar. Assim, como recomendacOes para estudos futuros, € possivel
elencar:

- Investigar sobre métodos alternativos de controle de pragas,
devem considerar os efeitos associados as praticas agricolas conservacionistas,
visando identificar a interagdo sinérgica destas com os controles alternativos e o
uso restrito de agrotoxicos;

- Pesquisar possibilidades de diferenciais ecoldgicos, como por
exemplo, estudos sobre reflorestamentos, areas piloto de producdo orgénica,
plantas alelopaticas e controle biologico. E ainda, verificar as possibilidades
mercadol6gicas de uma postura empresarial preocupada com a intervencao
socioambiental.

- Aprofundar os conhecimentos de etnoboténica, como resgate das
possibilidades genéticas das espécies locais de cucurbiticeas, relacionando estas
informacGes com a intervencao humana.

- Desenvolver pesquisas que abordem caracteristicas biofisicas do
ambiente e dos seus limites naturais, tais como disponibilidade hidrica, condi¢des
do solo, niveis de desmatamento, niveis de contaminagdo por agrotoxicos,
diversidade bioldgica, alteracbes climaticas e qualidade de vida das pessoas que

trabalham nas empresas.



- E necessario que as pesquisas sobre quaisquer atividades
agricolas, tenham carater interdisciplinar, pois somente com o monitoramento de
sistemas de producdo, analisados sistematicamente, pelas diversas areas do
conhecimento, fornecerdo informacbes adequadas para o entendimento das
diferentes interacdes, podendo gerar tecnologias eficazes na solucéo dos problemas

socioambientais e econdémicos.
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7 APENDICE

7.1 QUESTIONARIO PARA EMPRESAS PRODUTORAS DE MELAO

Ministério da Educacao

Universidade Federal Rural do Semi-arido - UFERSA

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacéo
Departamento de Ciéncias Ambientais

Programa de Po6s-Graduacdo em  Agronomia:

Fitotecnia
Curso: Doutorado em Fitotecnia

Vimos solicitar que V.Sa. gentilmente responda 0s
questionamentos abaixo. Na oportunidade informamos que a finalidade ¢é
estritamente académica. As informagfes aqui prestadas terdo carater sigiloso e sob
nenhuma hipotese, serdo utilizadas para outra finalidade. Ressaltamos ainda, que
subsidiardo a Tese de Doutorado em Agronomia da UFERSA, sob a orientagédo do

Professor DSc. Patricio Borges Maracaja (patricio@ufersa.edu.br).
Agradecemos sua valiosa colaboracéo.

Alan Martins de Oliveira
(alanmartins@uern.br)

QUESTIONARIO - EMPRESAS

| - ASPECTOS ORGANIZACIONAIS
1) Nome (opcional): Funcéo na Empresa:
2) Qual o tempo de existéncia da empresa (em anos)?

3) Quantos empregados(as) possui (aproximadamente)?
empregados permanentes
empregados temporarios

4) Quais certificacfes a empresa possui?

() EUREPGAP

( )PIF

() Outra(s). Especificar:

5) Em relacdo a sede da empresa:
() Sede Unica, na cidade:

() Mais de uma sede, localizadas nas cidades:

6) Quantos engenheiros agronomos trabalham na empresa?

Il - ASPECTOS TECNICO-AMBIENTAIS
7) Quais tipos de meldo foram plantados nesta Gltima safra?

| Tipo de meldo / Cultivar ou Hibrido | Area plantada | Producéo

ton/ha |



mailto:patr%C3%ADcio@ufersa.edu.br
mailto:alanmartins@uern.brv

(estimativa) (estimativa)

8) Quais as principais pragas que afetam a cultura do meldo? Quais defensivos quimicos

sdo usados? Usa métodos alternativos, quais?

Praga Defensivos quimicos usados Método alternativo ou
auxiliar para combate
(exemplo: manta TNT,
6leo de nim, controle
biolbgico etc)

Mosca-branca

Mosca-minadora

9) Quais as principais doengas que afetam a cultura do meldo? Quais defensivos quimicos
sdo usados? Usa métodos alternativos, quais?

Doenga Defensivos quimicos usados Método  alternativo  ou
auxiliar para combate

Oidio

10) A empresa faz uso de procedimentos conservacionistas? Cite-0s:
() Rotacdo de culturas

() Pousio

() Quebra-ventos

() Adubacéo verde

() Uso de plantas alelopaticas

() Outro(s):
11) Em relacdo ao uso de defensivos quimicos usados para as principais pragas e doengas

("mosca-minadora, mosca-branca, oidio etc) na cultura do meldo, quais tendéncias a
empresa aponta para 0s proximos anos?

() aumentar o uso
() manter a mesma quantidade usada atualmente
() reduzir o uso




( ) outra resposta:

12) Justifique objetivamente a resposta da questdo
11:

13) Em relagdo aos riscos para o funcionario aplicador dos defensivos quimicos usados
para as principais pragas e doencas na cultura do mel&o, vocé considera que:

() N&o existe risco algum
() Existem riscos, mas estdo sob controle
() Existem riscos e podem haver falhas no controle dos mesmos

( ) Outra
resposta:

14) Justifique objetivamente a resposta da questao
13:

15) Em relagdo aos riscos para o consumidor final do uso dos defensivos quimicos usados
para as principais pragas e doencas na cultura do meldo, vocé considera que:

() Né&o existe risco algum
() Existem riscos, mas estdo sob controle
() Existem riscos e podem haver falhas no controle dos mesmos

( ) Outra
resposta:

16) Justifique objetivamente a resposta da questao
15:

17) A empresa possui diversificacdo da producdo com outras espécies (melancia, maméo,
etc)? Cite-as:

18) Do ponto de vista ambiental, a empresa considera que possui algum diferencial positivo
em relacdo as outras empresas? (Por exemplo, se possui algum programa de
reflorestamento, educacéo ambiental etc)
Explique:




111 - ASPECTOS ECONOMICOS
19) Qual o porte da empresa?
() Microempresa () Pequena Empresa () Média Empresa ( ) Grande
Empresa
20) Em relagdo a lucratividade, o meléo é considerado:
() Mais lucrativo que outras culturas plantadas na regido
() Tao lucrativo quanto outras culturas plantadas na regido
() Menos lucrativo que outras culturas plantadas na regido
() Outra resposta:
21) Quanto aos “riscos de producao”, (por exemplo, perdas de produgdo por controle
ineficiente de praga etc), o(a) senhor(a) pode afirmar que:
() O meldo é mais arriscado que outras culturas plantadas na regido
() O meldo é tao arriscado quanto outras culturas plantadas na regiao
() O meldo é menos arriscado que outras culturas plantadas na regido
() Outra resposta:
22) Do ponto de vista logistico, aponte somente os 3 principais problemas em ordem de
dificuldade (1°,2°¢ 3°)
) Excesso de impostos e tarifas
) Infra-estrutura de estradas
) Infra-estrutura de Portos
) Variagdo no preco
) Falta de crédito para financiamento
) Falta de apoio do Governo, na organizacéo da cadeia produtiva
) Problemas fitossanitarios (pragas e doencas)
) Problemas com a escassez de agua
) Alto custo de producéo
) Qualificacdo de mao-de-obra insuficiente
) Reducéo da produtividade ao longo dos anos
) Concorréncia local
) Concorréncia externa (outros paises exportadores)
) Desorganizacdo dos produtores locais
) Outro problema:
) Outro problema:
) Outro problema:
3) Qual o principal canal de comercializagéo da cultura do meldo em sua empresa?
) Exportacdo direta
) Exportacgdo por meio de Cooperativa
) Exportacdo por meio de empresa ancora
) Outro procedimento:-

e e i N S e T T T e T T N T T T T e T e e e

24) Se a empresa exporta, qual(ais) 0o(s) principal(is)
destino(s):

ESPAGCO RESERVADO PARA COMENTARIOS (se for necessario):
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7.2 QUESTIONARIO PARA CENTRAL DE RECEBIMENTO DE
EMBALAGENS DE DEFENSIVOS

Ministério da Educacao

Universidade Federal Rural do Semi-arido -
UFERSA

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacéo
Departamento de Ciéncias Ambientais

Programa de Po6s-Graduacdo em Agronomia:
Fitotecnia

Curso: Doutorado em Fitotecnia

Vimos solicitar que V.Sa. gentilmente responda 0s
questionamentos abaixo. Na oportunidade informamos que a finalidade ¢
estritamente académica. As informacGes aqui prestadas terdo carater sigiloso e sob
nenhuma hipotese, serdo utilizadas para outra finalidade. Ressaltamos ainda, que
subsidiardo a Tese de Doutorado em Agronomia da UFERSA, sob a orientagdo do
Professor DSc. Patricio Borges Maracaja (patricio@ufersa.edu.br).

Agradecemos sua valiosa colaboracéo.

Alan Martins de Oliveira
(alanmartins@uern.br)

QUESTIONARIO - CENTRAL DE RECEBIMENTO DE EMBALAGENS
DE DEFENSIVOS

Obs: caso hajam perguntas cuja resposta o sr. ndo possua, ou ndo se sinta a vontade
para responder, deixe em branco.

I - ASPECTOS ORGANIZACIONAIS

1) Nome do entrevistado:
Funcéo:

2) Formacéo Profissional:

3) Qual o tempo de existéncia da central de recebimento de
embalagens?
4) Como a  organizagdo é mantida  em termos  de recursos
financeiros?

5) Qual a estimativa em termos percentuais de entrega de embalagens das empresas

produtoras de meldo que possuem certificacdo
EurepGap?

6) Qual a estimativa em termos percentuais de entrega de embalagens das empresas
produtoras de meldo que nédo possuem certificagéo

EurepGap?
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7) Qual a estimativa em termos percentuais de entrega de embalagens dos pequenos
produtores de meldo que nao possuem
empresas?

I1 - ASPECTOS TECNICO-AMBIENTAIS
8) Quais as principais pragas que afetam a cultura do meldo? Quais defensivos quimicos

sao usados?

Praga Defensivos quimicos usados

Mosca-branca

Mosca-minadora

9) Quais as principais doencas que afetam a cultura do meléo?

Doenca Defensivos quimicos usados

Oidio

Fungo de solo

10) Qual a quantidade (aproximadamente) de embalagens e de quais tipos chegam a central
de embalagens por

ano?

11) Qual(quais) o(os) destino(s) dado(s) as embalagens que chegam a Central de

recebimentos?

12) Para os produtores que ndo enviam suas embalagens, o que o(a) Sr(a) aponta que pode
ser feito para que sejam conscientizados a este

respeito?

13) Existe algum(uns) 6rgdo(s) que fiscalize(m) o destino dados pelas empresas as




suas embalagens de defensivos?

Quais?

14) Caso o(a) Sr(a) saiba, quais as empresas de defensivos que mais vendem produtos para
a cultura do meldo na regiao, favor menciona-
las:

15) Existem informac0es a respeito de uso de defensivos proibidos para a cultura do meldo
em nossa regido? Favor

mencionar

16) Existem informacdes a respeito de uso de defensivos oriundos de contrabando para a

cultura do meldo em nossa regido? Favor mencionar:

17) Como o(a) Sr(a) considera que a maioria dos defensivos quimicos usados na cultura do

melao, estdo em termos de toxidade?

18) Em relacdo ao uso de defensivos quimicos usados para as principais pragas e doengas
(mosca-minadora, mosca-branca, oidio etc) na cultura do meldo, quais tendéncias apontada
para 0s proximos anos?

() aumentar o uso

() manter a mesma quantidade usada atualmente

() reduzir o uso

( ) outra resposta:

19) Justifique objetivamente a resposta da questao
18:




20) Em relagdo aos riscos para o funcionario aplicador dos defensivos quimicos usados
para as principais pragas e doencas na cultura do mel&o, o Sr. considera que:

() Né&o existe risco algum
() Existem riscos, mas estdo sob controle
() Existem riscos e podem haver falhas no controle dos mesmos

( ) Outra
resposta:

21) Justifique objetivamente a resposta da questdo
20:

22) Em relagdo ao consumidor final de meldo, o uso dos defensivos quimicos, em termos
de riscos a saude:

() N&o existe risco algum
() Existem riscos, mas estdo sob controle
() Existem riscos e podem haver falhas no controle dos mesmos

( ) Outra
resposta:

23) Justifique objetivamente a resposta da questao
22:

24) Caso queira fazer qualquer comentario que este questionario ndo contemplou e o sr.
considera relevante, fique a vontade para fazé-lo no espacgo abaixo:

Obrigado!
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