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RESUMO

CARMO, Gilcimar Alves doCrescimento, nutricdo e producdo de cucurbitaceas
cultivadas sob diferentes niveis de salinidade dagéa de irrigacdo e doses de
adubacgao nitrogenada.2009. 182f. Tese (Doutorado em Agronomia: Fito@rri
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA®ssor6-RN, 2009.

As espécies de plantas reagem diferentemente aidsale, tolerando uma dada
salinidade sem reduzir o seu rendimento potencis¢le estado nutricional. Varios
estudos demonstraram que existe competi¢éo emtagone cloreto durante a absorcao
radicular, de modo que um aumento na adubacdogeitemla pode reduzir a
concentracao de cloretos nas plantas, tornandaa&staterantes aos sais. O objetivo
deste trabalho foi estudar o efeito da salinidaalédglia de irrigacdo e da adubacgéo
nitrogenada no crescimento, nutricdo e producédaadidade dos frutos de melancia
cultivar Quetzali e abdbora hibrida Atlas (tipo fBuhut americano), cultivadas na
regido de Mossor6-RN. Os tratamentos foram comdtitupelas combinagdes de cinco
niveis de salinidade da agua de irrigagédrés doses de nitrogénio. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos completosuzdizados, no esquema de parcela
subdividida, com quatro repeticdes. Os niveis dmidade das aguas de irrigacéao
medidos pela CE foram: para melancia, 0,66; 1,686;23,46 e 3,98 dS me para
abobora, 0,66; 2,21; 3,29; 4,11 e 4,39 dS As doses de N aplicadas em fertigacéo
(subparcelas) foram: para melancia, 56, 105 e §36dk e para abdbora, 26, 51 e 75
kg ha’. Em ambas as culturas, foram avaliados o crestimeas plantas, a
produtividade e seus componentes, a qualidade rdtossf os teores de nutrientes
acumulados na planta e a salinidade do solo. Aidatle do solo, avaliada ao longo
dos ciclos das culturas, ficou abaixo da salinidda@eigua de irrigacdo em todos os
niveis estudados. N&o houve efeito significativantleracdo salinidades doses de N,
de forma que os dados foram avaliados para cada ifladamente. A salinidade
afetou os acumulos de massa seca e nutrientedamaspde melancia e abdbora. Os
nutrientes absorvidos pelas culturas seguiram amirdes ordens de valores:
K>N>Ca>Mg>P (melancia) e K>N>Ca>P>Mg (abobora).rmogientes mais afetados
pela salinidade foram K (48,3%), Ca (38,4%) e N,228, na cultura da melancia, e
Ca (50,5%), N (30,4%) e K (22,4%), na cultura débalba. Em ambas as culturas, os
maiores valores de produtividade e seus componéntas obtidos com a maior dose
de N em combinagdo com a 4gua de menor salinidadeaior produtividade da
melancia foi de 80 Mg Ha na dose de N de 156 kgha irrigada com agua de
CE=0,66 dS M. Na abobora, a produtividade maxima foi de 19,6Hdna dose de
75 kg hd de N e irrigada com agua de CE=0,66 d5 As perdas em produtividade
por unidade de CE da agua de irrigacdo acima dosnee niveis estudados foram de
12,4% (melancia) e 8,2% (abobora). A reducéo ddytinadade em ambas as culturas



se deu pela diminuicdo no ndmero de frutos portpl@nde sua massa média. Na
melancia, o contetdo de sélidos soluveis e os eslde firmeza de polpa ndo foram
alterados pelos niveis crescentes de salinidadgwade irrigacdo, nem pelas doses de
nitrogénio. Na abobora, o conteddo de sélidos side o teor de massa seca dos
frutos foram afetados pela salinidade da aguaridgagéo e pelas doses de N de acordo
com o tempo de armazenamento. Os conteldos deos@mllveis nos frutos de
abobora armazenados por 14 e 21 dias aumentarano aumento da dose de N,
havendo também, aumento desses conteldos com © t#nprmazenamento, mas
independentemente da dose de N. O teor de massadsedrutos diminuiu com o
tempo de armazenamento e com 0 aumento das dobes de

Palavras-chave:Citrullus lanatus(Thunb.) Matsum. & NakaiCucurbita moschata
(Duchesne ex Lam.) Duchesne ex Poir.; fertigaciogenada; estresse salino.



ABSTRACT

CARMO, Gilcimar Alves doGrowth, nutrition, and yield of cucurbits cultivated
under irrigation with water of different salinity | evels and nitrogen fertilization
doses.2009. 182f. Thesis (Doctorate in Agronomy: Phytbtga) — Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor6-RRO2

Plant species respond differently to salinity, taleng a certain salinity level without
reducing its potential yield and nutritional state.large number of studies have
demonstrated that there exist competition betwatnate and chloride during root
absorption, so an increase in nitrogen fertilizatan reduce chloride concentration in
plants, enabling them to be more tolerant to salt& objective of this work was to
study the effect of irrigation water salinity leveehd nitrogen fertilization on growth,
nutrition, and fruit yield and quality of watermelgultivar Quetzali and squash hybrid
Atlas (American Butternut type), cultivated in tiossord region, Rio Grande do
Norte State, Northeast Brazil. The treatments weeecombinations of five irrigation
water salinity levelsss three nitrogen doses. It was utilized a split-doheme in a
randomized complete blocks design with four repilees. The irrigation water salinity
levels (measured as EC) were: for watermelon, AL&®, 2.36, 3.46 and 3.98 dS'm
and for squash, 0.66, 2.21, 3.29, 4.11 and 4.39dSThe nitrogen doses, applied
through fertigation (sub-plots) were: for waternmgl66, 105 and 156 kg haand for
squash, 26, 51 and 75 kg'han both crops it was evaluated plant growth,d/ihd its
components, fruit quality, accumulated nutrientteats in plants, and soil salinity.
The soil salinity level, evaluated along the cyadéshe crops, was lower than that of
the irrigation water applied. Since the effect loé interaction between water salinity
levels and nitrogen doses was not significant,ddi@ were evaluated for each factor
isolatedly. The irrigation water salinity affectddy mass and nutrient accumulation in
plants of both crops. The nutrients were absorbgdhle crops according to the
following orders of values: K>N>Ca>Mg>P (waterméloand K>N>Ca>P>Mg
(squash). The most salinity-affected nutrients wi€ré48.3%), Ca (38.4%) and N
(25.2%), in watermelon, and Ca (50.5%), N (30.4%@) K (22.4%), in squash. In both
crops the highest yields and yield components galere obtained with the highest N
dose combined with the lowest water salinity lev¥dle highest watermelon yield (80
Mg ha") corresponded to the treatment 156 kg i combined with 0.66 dS T
water. The maximum squash yield (19.6 Mghhaas obtained with 75 kg HaN vs
0.66 dS rit water. Yield losses for each irrigation-water Efltwabove the lowest
salinity levels were 12.4% (watermelon) and 8.2%uésh). Yield reduction in both
crops was due to number of fruits per plant andmiaat mass. In watermelon fruits,
soluble solids content and pulp firmness valuesvmet affected either by the increase
in irrigation water salinity level or nitrogen dos@ squash fruits, irrigation water



salinity level together with N doses affected stdudnlids and dry mass contents along
storage time. Soluble solids content in squasttsfaipbred for 14 and 21 days increased
with the increase in the N dose. Those contents iatyeased along storage time, but
independently of the N dose. Fruit dry mass contieareased along storage time as
the N dose increased.

Keywords: Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai;Cucurbita moschata
(Duchesne ex Lam.) Duchesne ex Poir.; nitrogeingteion; salt stress.
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1 INTRODUGAO

Em areas de elevada demanda evapotranspirativa dezide indice
pluviométrico, a irrigacdo € pratica obrigatoriagpa maioria dos cultivos. Este € o
caso da regido do semiarido nordestino, onde amt#ande agua pelas culturas ndo é
atendida somente pelas chuvas, havendo, portastessidade imprescindivel de
irrigacdo para que as areas de producédo sejamraaamente viaveis (NETTO et al.,
2007). Um dos inconvenientes da irrigacao € salirozsolo e, isso ocorre pelo fato da
agua apresentar sais dissolvidos que, mesmo ena lwaicentracdo, podem ser
incorporados ao solo, tornando-o salino em pounos MEDEIROS, 2001).

Essas &reas, onde preferencialmente se -cultivaras elertalicas-fruto,
apresentam elevada predisposicdo a salinizacasalos, principalmente, devido a
utiizacdo de agua de irrigacdo com elevada cormgid de sais, combinado com
fatores climéticos favoraveis ao acumulo desses rsaisolo e a adogao de praticas
agricolas inadequadas pelo homem. Este problemaiséfraqiiente nas regides aridas
e semidridas, onde nessas regides, a salinidadesitthonapontada como um dos
principais fatores responsaveis pela diminuicdenescimento e na produtividade das
culturas (MELONI et al., 2003; PEREIRA et al., 2007

O Rio Grande do Sul destaca-se como o0 maior prodaimonal de melancias,
com é&rea plantada de 22.469 ha e produgéo de Bb¥oh3em 2006. No Nordeste,
destacam-se como maiores produtores a Bahia, c@458ton, o Rio Grande do
Norte, com 92.385 ton e o Pernambuco, com 86.84QBSSE, 2008). No Rio Grande
do Norte, especificamente no pélo agricola Assuddas o cultivo de melancia
deixou de ser explorado apenas no periodo das €hyaa ser uma atividade
tecnificada, praticada por produtores e empresasigstinam sua producdo a grandes
mercados como a CEAGESP e, mais recentemente, amadne externo
(FIGUEIREDO, 2008).
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O Rio Grande do Norte € um tradicional produtoatéboras, conhecidas na
regido como jerimum caboclo e leite, bastante #mwles pela populagdo, sendo
consumidas, principalmente, cozidas e na formaodesd Tratada como uma cultura
de subsisténcia é cultivada, geralmente, por peguprodutores que empregam mao-
de-obra familiar no seu manejo. Mais recentemeaite, funcdo de uma demanda
surgida no mercado externo, iniciou-se no municg@dBaraunas - RN, o cultivo de
abdbora tipo Butternut, cuja area plantada em 2008e aproximadamente 500 ha, e
o volume exportado nesse periodo foi de 1.6243éN,(2005).

A nutricdo mineral é um dos fatores que influendieetamente sobre a
produtividade e qualidade dos frutos da melanciauméntos na produgéo,
proporcionados pelo uso de fertilizantes, devemasempanhados pelo aumento ou
manutencdo da qualidade dos frutos produzidos.t@genio e o potassio sdo 0s
nutrientes mais exigidos pela melancieira e devem aplicados na quantidade
adequada e na época correta (GRANGEIRO; CECILIGHRIL.2004).

Apesar da expansédo do cultivo de abdboras no Bmasililtimos anos, com
utilizacdo, entre outras praticas, da adubacaoralieeorganica, a produtividade tem
sido variavel e, isto necessita de uma recomendagata de adubacgdo para esta
cultura (MAKISHIMA, 1991). Os poucos trabalhos d#ubacéo em aboboras tém-se
limitado ao estudo de adubos minerais, estabeleceral maioria das vezes, doses
validas para este tipo de fertilizante isoladam@EXOTO et al., 1993).

Com o crescente interesse na produgdo da abohiaranelancia no Estado do
Rio Grande do Norte, mais precisamente na regidaagdopolo Assu-Mossoro, ainda
séo poucos os trabalhos existentes que abordespestas nutricionais e de tolerancia
a salinidade. Assim, este trabalho teve como olojetvaliar os efeitos de diferentes
niveis de salinidade da 4gua de irrigacéo e dasestrdgénio aplicadas via fertigacao,
no crescimento, no estado nutricional e na nutrigdgroducédo e qualidade dos frutos

das culturas da melancia e da abdbora.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ASPECTOS GERAIS DA CULTURA DA ABOBORA

A familia botanica Cucurbitaceae apresenta Variepresentantes de
importancia como hortalicas, dentre elas desta@m-s1eldo Cucumis melpL.), a
melancia Citrillus lanatus (Thunb.) Matsun et Nakai], as aboboraSugurbita
méxima, Duchesne,C. moschata, Duchesne,C. pepo, L e diversos hibridos
interespecificos] e o pepin@@cumis sativud..) (FILGUEIRA, 2003).

A abdbora ou jerimum de leite, dentre as olericélaonsiderada a espécie
mais importante na América Tropical, pela varigaitle genética que apresenta e pela
vasta area que se expandiu. A sua regido de orégentontinente americano, mais
precisamente a area central do México. E um frigo em vitamina A e também
fornece vitaminas do complexo B e os minerais o&diosforo. Tem poucas calorias e
é de facil digestdo (PEDROSA, 1997).

Segundo Puiatti e Silva, (2005) a abobora é umantaplderbacea de
crescimento rasteiro ou trepador. Seus frutos wanmito em forma, coloracéo interna
e externa, formas de consumo e tamanho. Sao ricodbeta-caroteno e acido
ascorbico, além de minerais como calcio, ferro sfofd. E uma planta que se
desenvolve bem em regides de clima quente e sg@odplerando geadas.

Na regido Nordeste do Brasil, constata-se a existétle dois modelos de
producéo de abdbora. Por um lado, verifica-se tipl@le algumas variedades, como a
‘jacarezinho’ e hibridos do tipo japonés como, @oemplo, o ‘Tetsukabuto’. Por outro
lado, o cultivo mais difundido e com forte aceitagcé® mercado regional, é feito com
os tipos locais que séo popularmente denominados;éeias partes do Nordeste, de

abdébora ‘Maranhdo’ ou abobora ‘comum’. Essas pgdes caracterizam-se por
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apresentar ampla variabilidade genética, que paieesidenciada pela extensa
variagdo na coloracdo de casca e polpa dos frtaosgnho, formato, espessura de
polpa e didmetro da cavidade interna dos frutdse ewutras (RAMOS et al., 1999).

O Estado do Rio Grande do Norte situa-se na réggiideste, onde ocupa uma
area de 53.307 Kina maior parte dela incluida no chamado Poligoa® Slecas.
Limita-se ao norte e a leste com o oceano Atlantiocsul com a Paraiba e a oeste com
o Ceara. Por possuir uma grande potencialidade gdmaticultura irrigada, isso fez
com que o Rio Grande do Norte tornasse numa das &réas fruticolas mais
importantes do Nordeste brasileiro. Dentre a pradute frutas e hortalicas o mesmo
produz abacaxi, abébora, batata-doce, caju, codmaiig goiaba, melancia, meldo e
manga (CAVALCANTI, 2009).

Nas décadas de 70 e 80, o Estado do Rio Grandere &a o maior produtor
de jerimum do Pais. Por ser este considerado uam@ifonte nutritiva, fazia-se uma
papa do jerimum para servir como alimento pararaisathadores das fazendas, que
bem alimentados trabalhariam muito mais. Dai suagexpressao “papa-jerimum”, a
gual ainda hoje denomina os nativos desse Estdei63B, 2009) .

As areas de cultivo da abobora na regido variadh de7 ha, podendo haver
areas bem maiores com plantio irrigado ou depeadinthuva, com o cultivo feito de
forma tradicional, e realizado por pequenos e n®dimdutores com sementes
selecionadas do plantio de cada ano. A seleci@slessnentes € feita a partir da
eleicdo, pelo agricultor, dos individuos que apresa as melhores caracteristicas
organolépticas e de produgcdo, com posterior mistidas sementes dos frutos
selecionados (RAMOS et al., 1999).

De acordo com o boletim semanal de variagdo deopreealizado pela
CEASA-RN, em janeiro de 2008, em comparac¢ao coesgpsa desenvolvida no més
anterior, a abdbora ou jerimum de leite foi um gdaozdutos que também na safra do
Estado do Rio Grande do Norte apresentou reflex@reqgo. A hortalica registrou

queda de 13,33% e o quilo de R$ 0,50 passou pafa43$Com o inicio da safra do
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jerimum de leite nos municipios de Touros, PureRaoedo Fogo fez com que o prego
dessa hortalica caisse 14,29% no atacado da CEg&indo o boletim semanal de
variacao de precos praticado por este 6rgao da&sta periodo de 30 de maio a 6 de
junho de 2008, em comparag¢do com pesquisa desedav@atre os dias 22 a 29 do
més anterior. Com isso, o kilograma do jerimum pasgse R$ 0,70 para R$ 0,60
(CEASA, 20009).

As espécies de abobor&s, maximae C. moschataproduzem frutos com forte
sabor, alto teor de sdlidos soluveis e forte intize de cor da polpa, por isso elas séo
preferencialmente comercializadas em conserva. UWmportante fator para a
comercializagdo em conserva, refere-se a durepmlga processada que é altamente
influenciada pelo amido e pelo conteddo de solgféveis. Devido a converséo de
amido em acgucares aumentar durante o armazenarfremts, recentemente colhidos
sdo escolhidos para o processamento (ROBINSON; EFCWALTERS, 1997).

A docura € um importante atributo no flavor e ad@itdade em abdboras
(HARVEY; GRANT, 1992). Na colheita, as abdboras téito teor de amido e baixo
teor de acgucares. Segundo Irving et al. (1997)amda conversdo de amido em
acucares resulta na melhora do flavor, texturageié. De acordo com Lima (1997),
as mudancas mais importantes durante a maturag&aittes frutos séo a hidrolise de
carboidratos de reserva e sua consequente conv@rsaqucares, contribuindo para o
sabor agradavel dos mesmos.

Peixoto (1987) afirma que o mercado consumidor egindo, admite maior
variacdo em peso e formato de fruto. De um ladopréferéncia por frutos maiores que
sdo vendidos em fatias ou microprocessados em rmepEdos. Esses frutos séo
também direcionados as fabricas de doces e a adigiende animais domésticos. Por
outro lado, frutos menores e de peso variando nonitel maximo de 3 kg sdo os
preferidos do consumidor, quando vendidos inteifersitos nesta faixa de peso,
facilitam o acondicionamento, transporte e armaxnemio sob condicbes naturais e

possibilita seu consumo em uma Unica refeicao (PHI®, 1987).
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2.2 ASPECTOS GERAIS DA CULTURA DA MELANCIA

Embora todas as espécies de Citrullus sejam coad@® como originadas na
Africa, a origem exata da melanci€ifrullus lanatus (thumb) Matsum & Nakai]
cultivada ndo é bem definida. Na América, a metafwi introduzida pelos espanhdis
no século XVI. No Brasil, provavelmente, tenha sidtvoduzida pelos imigrantes
africanos, embora estudos tenham evidenciado Blaradeste brasileiro um centro de
diversidade da espécie (RUBATZKY; YAMAGUCHI, 1997).

A melancia é uma cucurbiticea de grande importaac@ndmica, sendo
cultivada em todo o mundo, especialmente em paieg® China, Turquia, Irg,
Estados Unidos e Brasil, onde se destacam os esthm®io Grande do Sul, Sdo
Paulo, Bahia e Goids como os maiores produtorefR(ASUAL, 2008).

Segundo Filgueira (2003), no Brasil a introducaonuelancia foi feita por
escravos que a semeavam no meio do plantio de .nHlbsteriormente, durante a
guerra civil americana, cultivares melhoradas foratnoduzidas por agricultores
sulistas, que se fixaram em Americana no Estad®adePaulo.

A melancia € uma planta herbacea de ciclo vegetadiwual. O sistema
radicular é extenso, mas superficial, com predardeiraizes nos primeiros 60 cm do
solo. Os caules rastejantes sdo angulosos, edrigmdescentes, com gavinhas
ramificadas. As folhas da melancia sdo profundaeniefitadas. A espécie € mondica,
com flores solitarias, pequenas, de corola amaPelananecem abertas durante menos
de um dia e sdo polinizadas por insetos. As plasés autocompativeis e a
percentagem de polinizacéo cruzada € muito vari@éuto € um pepdnio cujo peso
varia entre 1 a 3 kg nas cultivares do tipo ice émutras até mais de 25 kg. A forma
pode ser redonda, oblonga ou alongada, podendgiradi@ cm de comprimento. A
casca é espessa (1 a 4 cm). O exocarpo é verde,ocaescuro, de tonalidade uUnica,

listado ou com manchas. A polpa € normalmente Meangodendo ser amarela,
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laranja, branca ou verde. Ao contrario dos frutestelao e de abdbora, a melancia
ndo possui uma cavidade. As sementes encontranssedas no tecido da placenta
gue se constitui a parte comestivel (ALMEIDA, 2003)

Ferreira et al. (2003) afirmam que a tendéncia rasiBe em outros paises, € a
preferéncia por frutos pequenos de melancia. Pararoado externo, os consumidores
tém buscado frutos pesando entre quatro a segréitas e em casos mais extremos,
como no mercado japonés, frutos com aproximadandwite kilogramas. Além do
tamanho, outros aspectos séo igualmente importaetéevem ser relacionados ao
desenvolvimento do fruto para a realizagédo da ¢alheomo a cor da polpa, o teor de
sélidos solaveis, o formato do fruto, o numero eimentes por frutos e a resisténcia as
doencas.

O fruto da melancia com seu gosto doce e textweaate, € popularmente
utilizado para sobremesa em todo mundo. A qualidademelancias € determinada
largamente pelo alto contetdo de agucares totam coloracdo intensa e uma
agradavel textura da polpa. Todos esses atribuwsquhlidade dependem da
maturidade e do cultivar. Alguns testes sensot@isencontrado alta correlacdo entre
flavor e solidos soluveis totais (NIP et al., 1968)fruto favorece a diurese, sendo
recomendado em regimes de emagrecimento e no &ati@ande doencas que se
beneficiam de um aumento do fluxo de urina, comafas¢bes urinarias, gotas e
hipertensdo arterial. As sementes descascadas td&adas como emoliente e
vermifugo (PROENGCA DA CUNHA et al., 2003).

A melancia é um fruto ndo-climatério que tem decsdhido maduro, pois a
sua qualidade ndo melhora ap6s a colheita. Osipaiscindicadores de colheita sao:
tamanho e cor do fruto; cor da zona em contacto@awlo, que muda de branco para
amarelo quando o fruto atinge a maturidade comgrpiarcha da gavinha mais
proxima do fruto; ressonancia do fruto ao impadara determinagdo da data de

colheita deve-se realizar amostragem de fruto$d-4¢os e examinar a cor da polpa e o
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sabor ou teor em solidos solUveis. Para uma bdalgde os frutos devem possuir teor
de sdlidos solaveis na colheita superior a 10% (ALNA, 2003).

Para Pedrosa (1997), a melancia é uma das esp#eiésolas de maior
expressao econdmica e social no Brasil, apresemfaodutividade média em torno de
20 a 25 Mg hd, podendo chegar a valores acima de 50 M§ dependendo das
condi¢Bes edafoclimaticas da regido e do padrawlégico. A producdo mundial de
melancia em 2002, segundo a FAO (2009), atingil® 88ilhdes de toneladas e
produtividade média de 25,1 Mg haA quantidade de melancia produzida no Brasil
ocupa o quarto lugar dentre as olericolas, quep@ducao anual em torno de 12,5
milhdes de toneladas. As regibes Sul e Nordeste asagrincipais produtoras,
destacando-se os Estados do Rio Grande do Sulia B2HABARIBERY; ALVES,
2001; CAMARGO FILHO; MAZZEI, 2002).

O Brasil é responséavel por 0,77% da producdo muddianelancia. O baixo
rendimento dos cultivos brasileiros esta assoceduantios pouco tecnificados e,
também, a falta de irrigacdo e de adubacdes teneit@ recomendadas em algumas
regides. Se a produtividade brasileira alcancassédia mundial, com a mesma area,
o pais produziria mais de 2 milhdes de toneladag/aBAO et al., 2008).

Para que o Brasil possa reverter esse quadro xie paoducdo de melancia, &
necessario que mais pesquisas sejam realizadasarde ao uso correto de adubacdes

guimicas, e na utilizacdo de aguas de boa qualidade

2.3 ADUBACAO NITROGENADA EM CUCURBITACEAS

O rendimento de uma cultura agricola esta condiciona vérios fatores
referentes ao solo, a planta e ao clima. Dentres dsitores, a 4gua e 0 nitrogénio

merecem destaque especial ndo sé pelo custo decimdjue juntos representam,
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cerca de 10% no caso da melancia, mas também d&widoessidade de se utilizar a
agua e o nitrogénio eficientemente de modo a garandisponibilidade da agua e
manter o solo em condi¢cbes de ser utilizado poagfes futuras. Alia-se a estas
consideracdes, o fato destes dois recursos propar@m as maiores variagdes no
rendimento das culturas (MOUSINHO et al., 2003).

A concentracdo de N nas plantas cultivadas variaOde 50g kg de massa
seca. O sintoma caracteristico da deficiéncia deadNclorose generalizada. Inicia-se
pelas folhas mais velhas como resultado da altaliode desse nutriente. Essa alta
mobilidade se deve ao fato das proteinas, compgsi®®stdo em constante sintese e
degradacao, liberarem compostos nitrogenados mdéweiBoema, conferindo ao N
otima redistribuicéo (TAIZ; ZEIGER, 2006).

Dentre os nutrientes, o nitrogénio e o fosforo gadicularmente importantes
nos solos brasileiros, exigindo recomendacdo rédinpor regido, devido suas
interacBes e comportamento complexo no solo quetérrdinado por caracteristicas
qguimicas e atividade microbiolégica em cada solmedicGes climéaticas. Para as
cucurbitaceas, Makishima (1991) afirma que o caolte aboboras hibridas tem sido
feito utilizando-se doses de adubos organico enalirginda ndo bem estabelecidas.

A adubacéo nitrogenada em Cucurbitaceae adotada pebdutores do Rio
Grande do Norte e Ceara tem sido muito semelharite as espécies dessa familia.
Para o meloeiro Crisdstomo et al. (2002) recomenaiaia adubagédo nitrogenada entre
90 e 120 kg ha Para a cultura da melancia, Pomares et al. (2@@2mendam uma
adubac&o nitrogenada entre de 100 a 200 Ky tlapendendo da produtividade
almejada. No caso da abdbora, Fontes e Lima (I8@8)nendam aplicar na adubacéo
nitrogenada entre 80 e 100 kg'ha

A cultura da melancia, a exemplo de outras olexgtdm na nutricdo mineral
um dos fatores que contribuem na produtividade equalidade dos frutos. O
nitrogénio e o potassio sdo os elementos mais dodge devem ser aplicados de

acordo com as exigéncias de cada cultivar, prodasferada, estadio de crescimento
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e condicdes climaticas. Com a aplicacéo via fegtigdo, as perdas dos nutrientes por
lixiviagdo podem ser reduzidas ou eliminadas, mgismesmos sdo fornecidos no
momento e quantidades certas para as plantas, tndena eficiéncia e o
aproveitamento dos nutrientes (RODRIGUEZ, 1982; G@T al., 2001).

Moraes (2006) afirma que para a melancia, a adohaig@genada aumenta o
crescimento da planta e a produgéo, mas o exgessspa vez, faz os frutos ficarem
menos firmes, mais aquosos e insipidos. E em estdaultivo de pepinos verificou-
se que com a adubagdo nitrogenada, aumentou-sedatipidade pelo aumento do
nimero de flores femininas, houve melhora no virgdm dos frutos e na
conformacéo desses frutos durante o desenvolvimento

Andrade Junior et al. (2006) estudando a producguoatidade de frutos de
melancia com a aplicacdo de nitrogénio via feg#¢go observaram que a producdo
total, a producdo comercial, o nimero de frutosalt@ comercial aumentam
significativamente com o aumento dos niveis deogénio, seguindo um modelo
quadratico de resposta. Observaram também que @dude producdo ajustada
permite verificar que a aplicacdo de 97,61 kg ba N otimiza as caracteristicas
avaliadas e, os parametros de qualidade dos fdegaselancia ndo foram afetados
pelos niveis de nitrogénio de 0 a 160 kg halicados em fertirrigacao.

Soares et al. (2002), avaliando fungfes de respiastaelancia aos niveis de
adgua e adubacdo nitrogenada utilizando sistemaridagdo por sulcos, verificaram
gue a estimativa de rendimento maximo da melanei&4.908,9 kg ha foi obtida
com uma lamina total de 4gua de 227,3 mm e umagdosale 229,8 kg Hade
nitrogénio. O produto fisico marginal diminuiu camaumento nos niveis de agua
obtendo-se, no intervalo entre 205,2 e 252,6 mmopmto de valor zero, de forma
semelhante com o fator dosagens de nitrogénio,ueno gieferido ponto se encontra no
intervalo entre 150 e 300 kg "haOs fatores agua e adubacdo nitrogenada se
comportaram como substitutos até a dosagem de g4takde nitrogénio, porém

acima desta dosagem eles se comportaram como coerghaes. A substituicdo do
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fator laminas de agua pelo fator dosagem de niiogédo apresentou vantagem
econdmica e a eficiéncia 6tima econdmica do uségde no valor de 27,2 kghou
272 kg hd mm*, corresponde a uma adubac&o nitrogenada de 2¢2a" k

Mousinho et al. (2003) verificaram que a anélisgwata dos fatores niveis de
irrigacdo e de nitrogénio, mostraram que houvetcefgignificativo da agua e do
nitrogénio sobre o rendimento da cultura, ndo sepdeem, significativa a interacéo
entre os dois. Verificaram, também, que a funcdopdalucdo ajustada permitiu
estimar um maximo rendimento da melancia de SOlﬁpﬁal, a ser obtido com o
emprego de 693,5 mm de &gua e 222,1 Kgdeanitrogénio.

Garcia e Souza (2002) avaliando a influéncia dagsmento e da adubagéo
nitrogenada sobre a produgdo da melancia verifitayae a resposta do nitrogénio
sobre as produtividades total e comercial foi maxpara as dosagens de 35 e 36 g
coval, respectivamente. Os maiores nameros de frut@@st@ comerciais foram
alcangados com as dosagens de 30 e 34 g de Nyaorrespectivamente. A populagao
de plantas e os niveis de nitrogénio ndo tiveraaitcefio teor de sdlidos sollveis totais
(STT) e acidez total titulavel (ATT), individualmten contudo, foram afetadas de
forma interativa.

Garcia (1998) verificou que as maiores produtivetade melancia ocorreram
com doses correspondentes a 50 e 105 KgdeaN e que o maior teor de soélidos
sollveis totais dos frutos (9,9%) ocorreu com aaneose, 35 kg ha

Aguinelli et al. (1996) verificaram que quanto aoép de aplicacdo do
nitrogénio em melancia, ndo foi observada respawste quando aplicado em
cobertura, aos 15, 30 e 45 dias ap6s a emergé&miplantas. Entretanto, EImstrom et
al. (1973) observaram que quando doses altas deafaplicadas de uma vez no pré-
plantio, sais sollveis no solo prejudicaram o desleimento inicial das plantas.
Aplicagbes parceladas de N foram mais eficienteas paanutengdo desse mesmo

elemento no solo que quando aplicacdo em Unica dose
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Faria et al. (2003), estudando doses e period@plitacdo de nitrogénio na
cultura da melancia via fertigacdo no submédio Béancisco, verificaram que a
mesma apresentou pequena resposta a adubacdemilage que com uma dose de
45 kg hd de N, foi suficiente para se obter uma produtd@aéaxima de frutos com
boa qualidade.

Marquelli et al. (1999) estudando a resposta dabaid hibrida tipo
Tetsukabuto a diferentes laminas de agua (389,222,140 e 61 mm) com irrigacao
por aspersdo e doses de nitrogénio (0, 50, 100e1BID kg hd) verificaram que a
produtividade de frutos comercializveis foi redazilinearmente com a dose de
nitrogénio aplicado numa taxa de 22 kg'kdg nitrogénio. Pereira et al. (1995), por
outro lado, ndo obtiveram resposta significativapdedutividade para as doses de
nitrogénio de 50 e 100 kg ha

Oliveira et al. (2008) verificando o rendimento ohaxixeiro adubado com
doses de nitrogénio observaram que doses acimagdkglhd de N, proporcionaram
gueda na producéo de frutos, o que pode indicarestzehortalica é sensivel a doses
excessivas desse elemento. Embora o nitrogénie@zgigj@o na maioria das hortalicas
(PEREIRA; FONTES, 2005), alguns autores verificargneda no rendimento em
hortalicas-frutos em fungéo de doses elevadastagyénio (BONINI et al., 2000).

2.4 QUALIDADE DA AGUA DE IRRIGACAO

A é&rea explorada sob condi¢des de irrigagdo no éépeddo Brasil ainda é
pequena (aproximadamente 663.672 ha, em 2001)existe potencial para chegar a
1.304.000 ha (CHRISTOFIDIS, 2001). Embora a irrfgageja apontada como uma
das alternativas para o desenvolvimento socioecmoddas regides semiaridas, ela

deve ser manejada racionalmente, a fim de evitzblggmas de salinizacdo dos solos e
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de degradacéo dos recursos hidricos e edaficosyemgue as condiges climaticas
dessas regibes sdo extremamente favordveis a wdarréesses problemas
(MEDEIRQOS, 2008).

Como acontece mundialmente, o aumento da demamdigpa tem levado a
utilizacdo da maioria das fontes de boa qualidésf@odivel e obrigado a utilizagédo de
aguas que apresentem niveis de salinidade mamdelevem que se encontram aguas
com niveis maximos de salinidade de 5,0 dS Embora exista agua de boa qualidade
na regido, a maior abundancia é de qualidade anfejue podem ser utilizadas para o
crescimento da area irrigada. A utilizacdo destame fica condicionada a tolerancia
das culturas a salinidade e as praticas de maaejoigacado e adubacdo, que devem
evitar impactos ambientais aos solos e consequerggszos as culturas (OLIVEIRA;
MAIA, 1998; MEDEIROS et al., 2003).

Na agricultura irrigada, a utilizacdo indiscrimiaadde &guas com
concentracdes elevadas de sais podem salinizaslas somprometendo a producéo
das culturas. Porém, existem amplas evidénciasodmd mundo, que aguas de alta
salinidade, classificadas como inadequada pargag@io, podem ser usadas na
irrigacdo de varias culturas selecionadas sob certmdicbes (RHOADES et al.,
2000).

Partindo-se do principio de que todas as aguagrosaais, mesmo utilizando
aguas para irrigacdo que apresentam reduzidas ntoag@es, existe um certo
potencial de salinizacdo em condicdes de chuvas dfenagem insuficientes.
Normalmente, em regifes aridas e semiaridas, aasaguperficiais e subterraneas
apresentam maior concentracao salina do que edesegmidas e subimidas, o que
vai se somar ao problema de salinizac&o e sodificdg solo (MEDEIRQOS, 1998). O
conceito de qualidade da &gua refere-se as cdsticees que podem afetar as
necessidades do usuario, definidas por uma ouprsiedades fisicas, quimicas e/ou
biol6gicas. Assim, uma agua pode ser consideradaeleor qualidade se produzir
melhores resultados (FIGUEIREDO, 2008).
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A classificacdo proposta pelos técnicos do Labdmt@®mericano de
Salinidade é a mais utilizada no Brasil para diassias 4guas destinadas a irrigagao.
De acordo com Richards (1954), baseia-se geralnment®ndutividade elétrica (CE),
que indica o risco de salinidade e na razao de¢éiisale sodio (RAS) como indicador
de sodicidade. As aguas dividem-se em quatro cladsecordo com a concentragédo
total de sais soluveis (CC, C; e C), cada qual representando condutividades
elétricas de 0-0,25; 0,25-0,75; 0,75-2,25; 2,2949 ', respectivamente.

Para que se possa fazer correta interpretacdo aldape da agua para
irrigacdo, os parametros analisados devem estaioehdos com seus efeitos no solo,
nas culturas e no manejo da irrigagdo, 0s qua@pseecessarios para controlar ou
compensar os problemas relacionados com a qualdadgua (BERNARDO et al.,
2005).

Segundo Medeiros (1998), para se determinar alidatle do uso de uma
determinada agua de irrigacdo, deve-se levar emsidsmacao a concentracdo e
composi¢do quimica da mesma, a tolerancia dasrasl@os sais, as propriedades
fisicas e quimicas do solo, as préaticas de maregohb, agua e culturas, as condicées
climéticas, o método de irrigacdo e as condi¢cOedrelgagem.

De acordo com Ayers e Westcot (1991), as caratitassmais importantes
para avaliar a qualidade da dgua séo os seguentémptros: concentracao total de sais
soluveis, concentracdo relativa de soédio, concefitrados ions toxicos e outras
caracteristicas.

Segundo Rhoades et al. (1997) a utilizacdo dassgoma irrigacéo depende
das condicbes de uso, incluindo-se culturas, clistdgs, métodos de irrigacdo e
praticas de manejo, o que torna as classificac@eagla quanto a salinidade néo
aconselhada para avaliar a adequabilidade da &juagacdo. No entanto, 0S mesmos
autores sugerem que, com o proposito de identifisamiveis de salinidade de agua, é

necessario dispor de um esquema de classificaggerisdo a mesma, em termos de
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concentracdo de sais, expressos em condutividaéleicel e o tipo de agua
correspondente dentro das classes.

No Estado do Rio Grande do Norte, a agua usadegi@orprodutora de melao
é proveniente de pocos artesianos profundos e,randedoa qualidade, apresenta alto
custo de obtencéo, impossibilitando o uso por pdetgpequenos produtores e vem
levando os grandes produtores a buscarem fontaativas de dgua, como pogos
abertos no calcario Jandaira, a um custo, consiglanante, menor. Entretanto, essas
fontes de 4gua apresentam niveis elevados depsaisndo causar a salinizagdo dos
solos e prejudicar o rendimento das culturas. Assomo outras propriedades
guimicas e fisicas, a salinidade do solo e da &guan atributo bastante variavel no
espaco e no tempo. Os fatores mais diretamentensdypeis por esta salinidade séo: a
natureza quimica dos solos, as interagfes comsofgtores, aumentando na perda de
permeabilidade, elevacéo do nivel do lencol fredéicas variaveis climaticas, como
pluviosidade, irregularidade de distribuicdo dasvels, além das perdas hidricas por
evaporacédo e evapotranspiracdo (GURGEL et al.,)2003

O Rio Grande do Norte, sobretudo a regido do a¢pddossord/Assu, devido
as condi¢des edafocliméticas e a disponibilidadendeanciais de agua superficial e
subterrédnea, tem-se destacado no cultivo dessdsotds. A principal fonte de agua
para irrigacdo na Chapada do Apodi é subterramea,captacdo no arenito Agu, em
pocos com cerca de 1000 m de profundidade, e &ptag calcdrio Jandaira, em
profundidades em torno de 100 m; atualmente, odp@oco mais utilizado é o que
explora o aquifero calcario. Segundo Medeiros (1@99liveira e Maia (1998), sdo
relativamente elevadas as concentragbes de saiaguas do aquifero calcéario, as
vezes superando 2000 mg (aproximadamente 3,0 dSjnNeste caso, sua utilizacdo
fica condicionada a tolerancia das culturas aigalite e ao manejo da irrigacdo, com
vistas ao controle da salinizacéo das &reas.

Nas areas onde, preferencialmente, se cultiva galihas-fruto (abobora e

melancia), apresentam elevada predisposicado dzsaffito dos solos, principalmente,
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devido a utilizagéo de 4gua de irrigagdo com ekevamcentracéo de sais, combinado
com fatores climaticos favoraveis ao acumulo dessés no solo e a adocdo de
praticas agricolas inadequadas pelo homem (PERERAI., 2007). Esse tipo de
pratica vem submetendo as areas dos perimetrgadaos e polos agricolas localizados
em regides semiaridas do Nordeste do Brasil a uno dempo de uso e ao
consequente abandono, o que pde em risco o cregoi®® desenvolvimento agricola
sustentado nessas localidades (PEREIRA et al.,)2005

A regido produtora destas culturas explora aguadéero calcério para sua
irrigacdo onde as mesmas apresentam salinidade&oagdes significativas, variando
em média entre 1,15 a 4,41 dS (MEDEIROS et al., 2003; ALENCAR, 2007).

2.5 EFEITOS DA SALINIDADE DA AGUA SOBRE O SOLO

Estimativas da FAO (2009) alertam que, até 203C;onsumo de agua
destinada a agricultura sera 14% maior que a gtaad atender as necessidades de
producao de alimentos, devendo crescer cerca de fa@&ao aumento da populagéo,
que passara dos atuais 6 bilhdes para 8 bilhdéslutantes e para enfrentar a fome
cronica que atinge 800 milhGes de pessoas, atusmewortanto, a expansdo da
agricultura irrigada constituird uma questéo prpacte, devido ao elevado consumo e
as restricdes de disponibilidade de 4gua de bdalgde.

O acumulo de sais solluveis, e especificamente dm,sto solo, além de
reduzir o potencial osmoético da solu¢cdo do solopdpr alteracdo no pH,
desbalanceamento nutricional e desestruturacdewde agregados. O efeito dos sais
sobre a estrutura do solo ocorre basicamente pt#eacdo eletroquimica existente
entre os céations e a argila. A caracteristica pahaeste efeito € a expanséo da argila

guando umida e a contra¢do quando seca, devideaessx de sbdio trocavel. Se a
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expansao for exagerada, podera ocorrer a fragn@ntdgs particulas, causando a
dispersdo da argila e modificando a estrutura ttm §m geral, os solos sédicos, ou
seja, com excesso de sodio trocdvel, apresentabiepras de permeabilidade e
qualquer excesso de agua causara encharcamenupaedicse do solo, afetando a
germinacdo das sementes e o0 crescimento das plambasfalta de aeracéo
(MEDEIRQOS et al., 2009a).

O uso permanente de terras localizadas em regiikss & semiaridas, para
fins agricolas, depende fundamentalmente do centi®lsais no solo. Os sais soluveis
produzem efeitos adversos as plantas: i) aumentpresado osmética da solucdo do
solo com consequente reducéo da agua disponivekusam um desbalanceamento
nutricional, iii) o excesso de sddio pode deteriar@strutura do solo resultando numa
menor penetragcdo das raizes e restringindo o mownae agua e ar, e iv) causam
direta toxidez quando certos sais constituintés,damo, cloretos, sédio e boro estédo
individualmente em excesso. O crescimento e a fikediade das culturas dependem
basicamente do manejo do solo, da agua de irrigag&dratos culturais, como: uso de
plantas menos sensiveis aos sais, rotacdo deasiktucorreta colocagdo das sementes
a fim de evitar os locais de alta concentracécager® leito de plantio (MACEDO et
al., 2007).

De maneira geral, o processo de salinizagdo podevéado ou desacelerado
caso ocorram precipitagdes pluviométricas concdasram quantidades suficientes,
associadas a boa permeabilidade do solo ou sistenadrenagem eficiente,
promovendo assim uma lavagem natural do perfil (MEEDS, 1998).

Vérias sdo as causas que podem levar a salinizbg@wlo. Geralmente, a
origem dos sais esta relacionada a drenagem dheéicto solo. Os sais tendem a se
acumular no solo devido a ascenséao capilar do léregdico e evaporacdo da agua, na
auséncia de lixiviacdo. O uso excessivo de featilies, a influéncia de ventos que

carregam sais encrostados na superficie de saéoreaaite salinos para outras areas e
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inundacdes de areas cultivadas pela 4gua do matodavmaré alta, também podem
ser a causa de salinizac&o do solo (BLANCO, 1999).

A salinidade do solo pode ser determinada a patér medidas de
condutividade elétrica do extrato de saturacao $f;E®nsiderado método padréo, ou
da condutividade do extrato em diferentes relagbksagua (RICHARDS, 1954).

Rhoades et al. (2000) afirmam que para se idemtifis niveis de salinidade de
agua, é necessario que se disponha de um esquemasddicacdo, sugerindo a
seguinte classificacdo: agua no salina — CE <d8, 7", ligeiramente salina — CE
entre 0,7 e 2,0 dS ' moderadamente salina — CE entre 2 e 10 dSaittamente
salina — CE entre 10 e 25 dS' m excessivamente salina — CE entre 25 e 454S m

Quando ndo dispomos destes dados, baseado naicmladid elétrica da dgua
de irrigacédo (CEa), e com o auxilio de andliseatgassao, podemos estimar com boa
precisdo a soma de cétions (SCAT) ou anions (SAN)concentracdes de cloreto,
calcio, célcio mais magnésio e a relacdo de adsate&odio (RAS), como também a
RAS ajustada e a corrigida (MEDEIROS et al., 1992).

A Condutividade Elétrica da 4gua (CEa), que reptasema medida indireta
da concentracdo total de sais sollveis, e a Raaddddor¢cdo de Sddio (RAS)
constituem os principais indicadores da classificag qualidade das aguas para a
irrigacdo. Na regido Nordeste do Brasil, as agweagrtjacdo apresentam de forma
geral, independentemente de sua origem, boa qdelidando apresentam maiores
problemas para a irrigacdo sob condigcbes adequddasnanejo, com algumas
excecoes, os valores de CE séo abaixo de 0,751d§percentual de sddio abaixo de
60% (CRUZ et al., 2003).

Segundo Dias et al. (2003), a relacdo de adsorg&wdio (RAS) da adgua de
irrigacéo é o parametro de melhor correlagdo cdma do solo. O teor de célcio em
solugdo no solo pode aumentar ou diminuir quanédgua for aplicada no solo. Se o
solo contiver gesso, o teor de calcio aumentaraRA& diminuir4. A presenca de

bicarbonato na dgua pode precipitar o calcio quanalgua for aplicada e, neste caso, 0
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teor de célcio diminui e a RAS aumenta. S6 ndo fdavariacdo da RAS quando néo
houver no solo minerais de célcio, devido & baigracentracdo de bicarbonato,
motivos pelos quais o risco de sodicidade passser avaliado com mais seguranca,
relacionando-se a RAS corrigida (RAS°) com a gidide da agua, conforme a
expressao (Equacéo 1):

RAS = Na (1)

[(Ca0 + Mg)2 Ts

s

em que a RAS® é expressa em (mmd°’f e Ca® = concentracdo de calcio na agua,
corrigida pela relacdo HG(Ta e CEa.

A salinizacdo causada pela acdo do homem é a quentaior impacto
econdmico por ocorrer em areas que houve investoméa capital. A salinizacéo
induzida pelo homem pode ocorrer devido a fatorgmsdbs, principalmente, pelo
manejo inadequado da irrigagdo, quais sejam: a)desdgua de irrigacdo com alta
concentracao salina; b) elevagéo do lencol fre@esado pelo manejo inadequado da
irrigacdo, e; c) aplicacdo de fertilizantes, denfarexcessiva e pouco parcelada no
decorrer do periodo, induzindo stress osmoticasiersa radicular. De maneira geral,
0 processo de salinizagédo pode ser evitado ou elesado caso ocorram precipitacdes
pluviométricas concentradas em quantidades sufesen associadas a boa
permeabilidade do solo ou ao sistema de drenagerargé, promovendo assim, uma
lavagem natural do perfil do solo (SILVA, 2002).

Figueirédo (2008) destaca que a pratica de irrgalge ser usada de forma
racional, uma vez que as condi¢des de clima doddvedaltas temperaturas e baixa
pluviosidade) e os elevados teores de sais nass ageiairrigacdo tém causado
problemas de salinidade nos solos. Para Medei@isegi (1997), o nivel de salinidade
dos solos deve ser sempre inferior ao nivel nodsmlantas cultivadas. Assim, o

monitoramento direto da salinidade na zona radicéilaecomendado para avaliar a
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eficiéncia dos diversos programas de manejo nass arsgadas. Essas aguas nem
sempre sédo adequadas para irrigagdo, contribuiado@aparecimento de problemas
de salinidade e, consequentemente, problemas iontris do cultivo, resultando em
prejuizos para os agricultores. A 4gua de irrigagé@smo de baixa salinidade, pode se
tornar um fator de salinizagdo do solo se nao fanejada corretamente (AYERS;
WESTCOT, 1991).

Macedo et al. (2009) afirmam que a movimentacaégiem no solo ocorre de
pontos de mais alto potencial para aqueles de npotencial. A eliminagédo de 4gua
da zona radicular pela evapotranspiracao diminpbtencial total da 4gua do solo
nesta regido, podendo ainda ocorrer a movimentagéendente de aguas salinas de
regibes mais profundas para as camadas superiocessalb devido ao
desbalanceamento de potencial. Este é um dos posce®lo qual solos normais
podem ser salinizados em consequéncia da elevaciBngbl de agua salina. Quando
a agua subterrdnea é salina e o solo é de textédiano lencol freatico ndo deve
ultrapassar a profundidade minima de 1,80 a 2,0Pontanto, sais soluveis irdo
acumular em solos irrigados, caso medidas prewantiéio sejam tomadas.

Gurgel et al. (2003) estudando evolucdo da salii@d# solo sob cultivo de
meldo irrigado com aguas de diferentes salinidaddsazenda S&o Jodo, no municipio
de Mossorg, Estado do Rio Grande do Norte, verditaque de modo geral, a
salinidade do solo tendeu ao equilibrio, a padifidal do primeiro ciclo do meloeiro.
Que apesar da concentracdo salina do solo no segicid da cultura ter aumentado
nas camadas mais profundas, a intensidade foiisuper camada superficial e, tanto
no primeiro como no segundo ciclo, a salinidadeianéd zona radicular, ao longo de
cada ciclo, foi reduzida linearmente com o aumeat&mina de irrigacao.

Silva et al. (2007) estudando o risco de saliniaag@ quatro solos do Rio
Grande do Norte sob irrigacdo com aguas salinaceeam que o uso de 4guas de
condutividade elétrica crescente promoveu a elevagépH, da CEes e da RAS no

extrato de saturacdo dos solos, 0 aumento na cetbg@dsorcdo de sédio das aguas

38



promoveu o incremento dos efeitos das solucberasabobre os solos indicando a
necessidade do monitoramento da qualidade da &gdas epropriedades fisico-

guimicas dos solos submetidos a irrigagdo com &galems.

2.6 EFEITOS DA SALINIDADE DA AGUA SOBRE AS CULTURAS

Os efeitos negativos da salinidade podem ser abdeswno "stand" da cultura,
no crescimento das plantas e em rendimentos, sgmelcem casos extremos pode
haver até perda total da cultura (RICHARDS, 19®4)tanto, o estudo de riscos de
salinizacdo em areas irrigadas é imprescindiveh pasucesso da agricultura como
empreendimento. Para isso, 0 manejo da agua ressifiigadas, associada ao manejo
do solo e das culturas é fundamental para marttvidade da agricultura irrigada por
varias geracoes.

As plantas, em ambientes com alta concentracéaislep®dem sofrer estresse
de duas maneiras: em razéo da baixa disponibilidadgua no solo, em consequéncia
da diminuicdo do potencial osmético na zona radicudevido a grandes quantidades
de sais na solugcdo do solo, e pelo efeito toxicoalies concentracBes de ions
especificos (MOURA, 2000; DIAS et al., 2003; MACERGC., 2007). Ja Medeiros et
al. (2008a) afirmam que a salinidade afeta as gdade trés maneiras: diminuindo o
potencial osmético do meio, o que reduz a dispbd#le de agua no solo; causando
toxicidade através do acumulo de ions especifiepsproporcionando um efeito
indireto de ordem nutricional, incluindo o que gegoela desestruturacdo do solo.

Os efeitos causados pela toxicidade acontecem guesgdlantas absorvem os
sais do solo, juntamente com a agua, permitinddgjeetoxidez na planta por excesso
de sais absorvidos. Este excesso promove, ent®baldaceamento e danos ao

citoplasma, resultando em danos principalmenteondaldura e no apice das folhas, a
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partir de onde a planta perde, por transpiracéasejgue tdo somente agua havendo,
nessas regioes, acumulo do sal translocado dpacdoa planta e, obviamente, intensa
toxidez de sais (DIAS et al., 2003).

A salinidade do solo reduz a disponibilidade daaago solo, no entanto, nem
todas as culturas sédo igualmente afetadas pelo oneisel de salinidade, pois algumas
sdo mais tolerantes que outras e podem extrair @guanais facilidade. Com base na
resposta aos sais, as plantas sdo classificadagiafitas e haldfitas. As glicéfitas
representam o grupo das plantas cultivadas e,anenaioria, sdo as menos tolerantes a
acdo dos sais, enquanto as haléfitas comp6em @ giepplantas que adquirem
condi¢cBes fisioldgicas; portanto, ajustam-se oszaoiente e sobrevivem em meio
altamente salino (DIAS et al., 2003).

A adequacéo da agua de irrigacdo ndo depende wemtardo teor total, mas
também dos tipos de sais. A medida que o contedtid tle sais aumenta, os
problemas de solo e das culturas agravam-se, oequer o uso de préticas especiais
de manejo, para manter rendimentos aceitaveis. @idpue da agua e/ou sua
adaptabilidade a irrigacdo radicular ndo afetarsimgsas culturas. Determinam-se,
também, pela gravidade dos problemas que podert gefpis do uso a longo prazo.
Inimeros séo os problemas associados a qualidadgudade irrigacdo, quais sejam:
salinidade, infiltracdo de &gua, toxidade de iompeeificos e outros problemas
(AYERS; WESTCOT, 1991).

Sabe-se que as espécies e cultivares de plantasnpertam diferentemente a
salinidade. A disponibilidade da literatura sobotertincia das culturas (MAAS;
HOFFMAN, 1977; AYERS; WESTCOT, 1999) a salinidapgermite escolher culturas
compativeis aos niveis de sais existentes em desmienarea; no entanto, € importante
reconhecer que tais dados de tolerancia aos saigaugm fornecer, com precisdo, as
perdas de produtividade quantitativas em fun¢ésatlaidade, para todas as situacoes,
uma vez que a resposta das plantas a salinidade e@m outras condi¢cdes de

crescimento, como condi¢des climéaticas e de scdmejp agrondmico e de irrigacao,
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variedade da cultura, estagio de crescimento eboEa os valores ndo sejam exatos,
porque existem interagOes entre salinidade e odatmses, os mesmos podem ser
usados para previsdes de comportamento de umaecdtn relagdo a outras sob
condigdes salinas (MEDEIROS et al., 2008a).

A ablbora e a melancia sdo plantas herbaceas ajueise desenvolve bem
em ambientes secos, quentes e bem ensolaradosoddordeste brasileiro (PUIATTI;
SILVA, 2005). Essas areas, onde, preferencialmeeteultivam essas hortalicas-fruto,
apresentam alta predisposicdo a salinizacdo dass,s@kincipalmente por suas
caracteristicas climaticas. Embora a ocorrénciaales salinos possa ser verificada
nas mais distintas condices ambientais, este @rable mais frequente nas regides
aridas e semiaridas. Nestas regifes, a salinidamestdo apontada como um dos
principais fatores responsaveis pela diminuicdenescimento e na produtividade das
culturas (MELONI et al., 2003; PEREIRA et al., 2D05

Em pesquisas realizadas com diferentes espéciesniléa das cucurbitaceas,
tem-se verificado reducdo nos rendimentos das regltiquando cultivadas em
condi¢des de elevada salinidade. A abdbora temésigono no rendimento potencial
de 50% quando a salinidade da &gua é de 4,2dassemelhando-se a melancia, isto
em condi¢cdes normais de manejo do solo e dguaetBnto, esses decréscimos de
rendimentos podem, também, variar com as cultivange outros fatores (AYERS;
WESTCOT, 1991).

Aragao et al. (2009) avaliando cultivares de méRi682, Gaucho e Sancho)
sob condicdes de salinidade, verificaram que @es#rsalino produziu efeito negativo
para todas as caracteristicas avaliadas (porcemtagge emergéncia, indice de
velocidade de emergéncia de plantulas, matérizdrele plantas, comprimento de
ramos, o numero de folhas por planta e o indiagivel de clorofila) a partir de 2 dS
m™ nas trés cultivares avaliadas, no entanto, a Ev6@2 mostrou-se menos tolerante

as concentracdes salinas, quando comparada assdrrtviares.
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Marinho et al. (2002) estudando cultivares de nmarCrimson Sweet,
Charleston Gray e Fairfax submetidos a niveis dieidade da agua de irrigacéo,
observaram que a Fairfax teve maior decréscimotatige com o aumento dos niveis
de salinidade da agua de irrigacdo e que a partR, 27 dS m houve decréscimos
vegetativos em todas as cultivares.

Medeiros et al. (2009b) estudando a toleréncia ditura do pepino a
salinidade em ambiente protegido verificaram queiesis iniciais de salinidade (1,5;
2,5; 3,5; 45; 55 e 6,5 dS'll)n dos solos estudados afetaram a cultura, para as
condicbes em referéncia e que a mesma apresentiu¢dre da producdo em
percentagem, por aumento de uma unidade de sa@ida

Segundo Doorenbos e Kassam (1994), a toleranaiaetincia a salinidade se
assemelha muito a do pepino, nas condi¢bes de mdaejolo, adubacéo, irrigagcéo e
tratos culturais comuns a melancia. Esse mesmor aalata que a reducdo do
rendimento devido a salinidade seja de 50%, quaeddiliza 4gua de irrigacdo com
salinidade de 4,2 dS ' De maneira geral, tém-se verificado para diversdisiras
diminuicéo da fotossintese, da transpiragéo e ddutancia estomatica sob condigdes
de estresse salino (PEREIRA et al., 2005).

Tomaz et al. (2007) estudando a produtividade daroi irrigada com aguas
de diferentes niveis de salinidade (CE = de 0,565,12,35, 3,45 e 4,5 dS'lr)m
verificaram que o incremento da salinidade da d@guarigacéo reduziu linearmente a
produtividade da cultura.

Dados contendo abordagens quanto aos efeitos r@ssessalino sobre plantas
de aboboras sdo escassos, principalmente, se Ilevamm consideracdo o
comportamento fisiolégico da planta. De maneiraalgetém-se verificado para
diversas culturas diminuicdo da fotossintese, daspiracdo e da condutancia
estomatica sob condi¢des de estresse salino (PEREIR., 2005).

A complexidade dos problemas de salinizacdo emsareigadas é de tal

magnitude que sua solugdo exige o acompanhamentwofissionais qualificados,
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para evitar que esses problemas ndo cheguem & téeeelevados, onde a principal
consequéncia do aumento da concentragdo totalslsadaveis do solo € a diminui¢édo
do seu potencial osmético que afeta o crescimemima@ucao das plantas cultivadas,
como a abdbora e a melancia, causada pelo deccéseirdisponibilidade de agua e

limitac@o da absorcao dos nutrientes disponivesolm

2.7 ALTERACOES FISIOLOGICAS NA ABOBORA E NA MELAN@ SOB
CONDICOES DE SALINIDADE

A salinidade, tanto de solos como de aguas, é weapdncipais causas da
gueda de rendimento das culturas, em razdo ddesef#® natureza osmobtica, toxica
e/ou nutricional. Algumas espécies produzem rendlioseaceitaveis, sob condi¢cdes
salinas, em virtude da melhor adaptacdo osmoégoapotmaior capacidade de absorgéo
de &gua, mesmo em potenciais osmoticos muito baik®sespostas das plantas ao
estresse hidrico provocado pela salinidade inclnamancas fisioldgicas, como o
fechamento dos estématos, reducdo das taxas fatgsis, acumulo de moléculas
organicas e alteragfes nos niveis de horménio (FER®B/ 2004).

Uma elevada salinidade da agua de irrigacdo ou oflo pode provocar
problemas de fitotoxicidade e reducdo da absorcdoalduns nutrientes. As
modificagcbes no metabolismo, induzidas pela sahéd sdo consequéncias de varias
respostas fisiologicas da planta, dentre as quaislestacam as modificagbes em
balanco i6nico, comportamento estomatico e eficdéfatossintética. A reducdo da
fotossintese em funcéo da salinidade decorre deffieento estomatico e de inibigdo
na atividade de fixagcdo do carbono fotossintétiteYER, 1997).

Outro efeito verificado pela elevacdo da conceawaglina na solugéo do solo

€ a reducdo na fotossintese. Essa reducédo € adafigela diminuigdo na aquisicédo e
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fixacdo do CQ@ devido ao fechamento dos estdbmatos para evjjarda excessiva de
agua, que é absorvida de maneira limitada pelassaob menor potencial osmético
na solugédo do solo. A etapa bioquimica da fotossénpode ser afetada de maneira
indireta por condigBes salinas como consequéncaesloalanco nutricional e da queda
do potencial de turgescéncia das folhas. Estesefafwroporcionam o fechamento dos
estdmatos e aumento na resisténcia a difusdo dpdc@retando diminuicdo na taxa
fotossintética (LU; ZHANG, 1998).

Os efeitos indiretos da salinidade ocorrem devidmrcentracdo elevada de
sédio ou outros cations na solucéo, que interfer@amcondi¢des fisicas do solo ou na
disponibilidade de outros elementos, afetando étainente o desenvolvimento das
plantas. Em muitos casos a concentragéo de sa@inge niveis osmoticos ou toxicos
capazes de prejudicar a absorcdo de agua peldaglan entanto, a concentragéo de
ions diversos pode provocar interferéncias indiretaer um obstéculo a boa absorgéo
de elementos essenciais e, consequentemente, aovdieimento de um processo
metabdlico normal (MEDEIROS; GHEYI, 1997).

Calbo e Moraes (1997) afirmam que isso permite autescdo de uma
turgescéncia positiva em potenciais hidricos rglatente mais baixos. Diminuicdo na
transpiracdo e na condutadncia estomatica podemreocantes de decréscimos
acentuados das taxas de assimilacéo.

A salinidade e a &rea foliar sdo inversamente leaimnadas. Assim, plantas
submetidas a salinidade perdem menos 4gua commspit@cdo, isto se deve ndo
somente a diminuicdo da area foliar, mas também gielinuicdo da taxa de fixacédo
de CQ por érea foliar. Desse modo, hA um aumento daraedp levando a uma
drastica reducdo do G@cumulado durante o dia. As baixas taxas de fxa@agaCQ
durante o dia podem ser causadas pelo déficitclhidpela clorose parcial estomatal,
pelas perdas do turgor das células do mesofilovedrala acumulagdo do sal no
apoplasma ou pelos efeitos diretamente toxicosatizs(MARSCHNER, 1995).
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Os processos bioquimicos da planta sé@o alterado®gteesse salino, restando
esclarecer quais sdo os mecanismos, a nivel mateald acdo e regulacdo desses
agentes estressantes e 0s passos metabdlicosmitaates em determinada situacao
de estresse. O ajustamento osmoético constitui-se moportante mecanismo de
tolerancia das plantas a condi¢cbes de baixo patleh@drico no ambiente radicular
como ocorre em solos salinos (OLIVEIRA NETO, 2008).

As plantas sensiveis a salinidade tendem, em geraxcluir os sais na
absorcdo da solugdo do solo, mas ndo sdo capazesldgr o ajuste osmotico
descrito e sofrem com decréscimo de turgor, levasdolantas ao estresse hidrico por
osmose. Embora o crescimento da parte aérea daagke reduza com o acentuado
potencial osmaético do substrato, a reducédo da esate 4gua ndo é necessariamente
a causa principal do reduzido crescimento dasadagn ambientes salinos (LAUCHI;
EPSTEIN, 1984).

O efeito da salinidade nas plantas aparece primeimge no desvio de energia
do processo de crescimento para manter o poteosiabtico. Um dos primeiros
processos dos quais a energia € desviada é a glangelular. As células dos tecidos
foliares se dividem, mas ndo se alongam. A ocoiaéfe mais células por unidade de
area faz com que aparegam em cor verde escuramsirifpico de planta estressada
osmoticamente. Adicionalmente, o efeito osméticodepender da sensibilidade da
planta a determinado ion especifico na agua dggéio ou na solucdo (FURTINI et
al., 2002).

O desequilibrio nutricional pode resultar do efeila salinidade na
disponibilidade de nutrientes, competicdo nos @m®me de absorcdo, transporte,
disponibilidade de nutrientes, competicdo nos meaede absorcéo ou distribuicdo na
planta, ou pode ser causado por inativacao fisichdge dado nutriente, resultando
num aumento do requerimento interno por elemensseneiais (FERNANDES,
2000).
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As plantas submetidas ao estresse salino podenexganplo, reduzir a area
foliar ou perder as folhas por abscisdo, justamelt@nte episddios de estresse
osmotico. Além disso, as mudancas na expressa@agéassociadas ao estresse
osmético estdo similarmente associados ao estims®ados pela salinidade. No
entanto, é necessario ter em mente que, além idsasatdo a um ambiente com baixo
potencial hidrico, as plantas sob estresse salietigam fazer frente a toxicidade de
concentracdes idnicas altas presentes nestes demids plantas minimizam o dano
causado pelo sal ao exclui-lo de meristemas, eticplar na parte aérea, e de folhas
que estdo se expandindo de forma ativa e fototigamelo. Em plantas sensiveis ao
sal, a resisténcia a niveis moderados de salinig@adsolo depende em parte da
capacidade das raizes de impedir que ions potemaitd prejudiciais alcancem as
partes aéreas (TAIZ; ZEIGER, 2006).

O efeito do estresse salino sobre a eficiénciagtotoica do fotossistema Il
(FS 1) tem sido extensivamente investigado, namiot os dados sobre os efeitos
desse estresse sobre a fase fotoquimica sdo leastarflitantes. O fotossistema (ou
centro de reacdo fotossintético) utiliza a luz peeduzir moléculas, produzindo a
energia para a cadeia transportadora de elétroolcMas de clorofila, aceptores de
elétrons, pigmentos acessorios e enzimas queiparticda fotossintese encontram-se
organizadas nas membranas dos cloroplastos, foomamdades funcionais chamadas
fotossistemas. Alguns estudos tém demonstrado @s&esse salino inibe a atividade
do FS II, onde outros tém indicado o contrarioseja, que o estresse salino ndo afeta
o FS Il (LU etal., 2002).

A relagdo do nitrogénio com a salinidade nas ptactdtivadas é bastante
complexa. Um grande ndmero de estudos indica qlesar¢do ou acumulagédo de N
na parte aérea pode ser reduzida pela salinidadeaeto outros trabalhos apresentam
0 oposto ou nenhum efeito. Entretanto, em estudesquais as plantas tratadas com
NaCl continham menos N que as ndo estressada® significa dizer essa evidéncia

ndo é suficientemente forte para apoiar o fato wke epte efeito é o limitador do
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crescimento de plantas (FERNANDES, 2000). Kafka#84) sugere como medida
para reduzir os efeitos da salinidade, o aumentalat®e de nitrogénio aplicada,
melhorando assim a qualidade dos frutos.

Camargo et al. (2008) estudando mecanismos détaiarao estresse salino
relacionados com o metabolismo de nitrogénio eajusnto osmético em plantas de
sorgo, verificaram que os teores de clorofilas eoteaos sofreram reducdo
significativa com o0 aumento da salinidade, assima@dambém, a atividade da enzima
redutase do nitrato, mostrando que os pigmentassditéticos sdo relativamente
sensiveis a salinidade.

Em meléo tipo ‘Honey Dew’, Pereira et al. (2007}ifigaram reducédo 6,2%
na fotossintese entre a menor (0,57 d$ ena maior (4,50 dS ™ salinidade da agua
de irrigacdo. A conduténcia estomatica seguiu amaggndéncia de reducdo com o
aumento da concentragéo salina (MELONI et al., pOB8ducdo na transpiracdo em
plantas sob estresse salino também tem sido ocmaism, pois, acredita-se ser maior
a perda de 4gua da planta para o ambiente acomeestomato (LORETO; ALVINO,
1997; MELONI et al., 2003).

Em abdbora, tem-se verificado decréscimo no rendimpotencial de 50%
guando a salinidade da &gua € de 4,2 das (MYERS; WESTCOT, 1991),
assemelhando-se a melancia, ou seja, sob condigdemis de manejo do solo e da
agua, a abobora e melancia teriam uma reducéo ctutpyidade semelhantes. No
entanto, dados contendo abordagens quanto acssefeitestresse salino sobre plantas
de aboboras sdo escassos, principalmente, se levamm consideracdo o
comportamento fisiolégico da planta. De maneiraalgetém-se verificado para
diversas culturas diminuicdo da fotossintese, daspiracdo e da condutancia

estomatica sob condi¢des de estresse salino (PEREIR., 2005).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCALIZACAO E DESCRICAO DA AREA EXPERIMENTAL

Foram desenvolvidos dois experimentos, um com treuda melancia e o
outro com a cultura da abdbora na Fazenda Expeam&afael Fernandes, em
Alagoinha, municipio de Mossord6-RN, a qual perteaddniversidade Federal Rural
do Semi-Arido - UFERSA, situando-se na latitude 380'S e longitude de
37°23'50"W Gr, com altitude aproximada de 72 mjadiso 20 km da cidade de
Mossor6-RN. O municipio de Mossor6 encontra-seaggdo noroeste do Estado do
Rio Grande do Norte, sendo o bioclima da regidoac®do com a classificacdo de
Gaussen, do tipo 4 ath tropical quente de secduwszk com indice xerotérmico entre
200 e 150 e ser seco durante 7 a 8 meses. De amurda classificagdo climatica de
Koppen, o clima de Mossor6 é do grupo BSwh’, istsapical semiarido muito quente
e com estagdo chuvosa no verdo atrasando-se patarm, apresentando temperatura
média de 27,4C, precipitacdo pluviométrica anual muito irregudam média de
673,9 mm e umidade relativa do ar de 68,9% (CARNIHD; OLIVEIRA, 1989).

Os dados climaticos registrados durante o periodpergnental estdo
mostrados na Figura 1, onde pode-se Vverificar ¢@oia dos elementos
agrometeoroldgicos ao longo do experimento. A teatpea média variou de 26,4 a
30,2 °C, com média de 28,3 °C. Para a temperatarama, verificou-se valores
variando de 30,2 a 37,0 °C, e média final de 34 Verificou-se variagdo na
temperatura minima de 21,6 a 26,2 °C, observandgyge média de 28,3 °C. De
acordo com Carmo Filho e Oliveira (1989), a tempeeamédia da regido é de 27,4
°C. Trabalhando com a cultura da melancia nas nmeswoadicdes climaticas onde

foram desenvolvidos esses experimentos, Figuei(@@08) observou temperatura
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média de 26,9 °C. Para umidade relativa do ar fabservados valores variando de
42,7 a 79,8%, e média de 59,7% (Figura 1A), vakte eabaixo do obtido na
classificacdo climatica da regido, que é de 68,LARMO FILHO; OLIVEIRA,
1989).

Para velocidade do vento (V2) e evapotranspiragdlo), os resultados
registrados sdo mostrados na Figura 1B. Foram dxses valores de velocidade do
vento variando de 2,1 a 4,3 i, scom média de 3,2 m's enquanto que para
evapotranspiracao foi verificada variacdo de 388mm did, com média ao longo

do experimento de 6,7 mm dia
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Os experimentos foram realizados no periodo del272007 a 31/01/2008
(Experimento | — cultura da melancia) e no perio@o25/02/2008 a 29 /04/2008
(Experimento Il — cultura da abdbora).

A agua de irrigacéo disponivel na Fazenda Expetahé&nproveniente de um
poco artesiano escavado no aquifero Arenito Actacterizando-se por apresentar
profundidade aproximada de 1000 m, possuindo ageiabah qualidade, com
condutividade elétrica (CEa) em torno de 0,57 dgTabela 1).

Os dois experimentos foram realizados na mesmaegpimental, cujo solo
que por ocasido do primeiro experimento havia stilizado com o cultivo de capim
massai Panicum maximumgv. massai) consorciado com a leguminosa estilesan
(Stylosanthes capitata onde foram irrigados de forma complementar deram
periodo chuvoso usando irrigacdo por aspersdosAtdste cultivo, a area tinha sido
plantada com melancia e meldo, em experimentos rqgeberam 0s mesmos
tratamentos. O solo da area experimental € cleadificomo um Latossolo Vermelho
Amarelo Argissolico franco arenoso, conforme clssido proposta pela Embrapa
(1999).

Foram coletadas amostras de solo na area expesihpara a caracterizacao
fisica e quimica, a fim de promover a adubacéo et das parcelas e seguir a
recomendacgao de adubag&do em cada cultura implamotade a adubagéo foi realizada
via fertigacéo (Tabela 1).

Para a determinacdo da curva de retengdo, foraptadas amostras na
profundidade de O - 25 cm. Para as pressoes megoeet0 kPa foi utilizada a mesa
de tenséo (funil de Hainnes), e, para as tens@es ate 10 kPa, a cAmara de Richards.
O ajuste da curva foi realizado de acordo com aodoébgia proposta de van

Genuchten (1980), pela qual a umidade do solo peddescrita pela Equagéao 2:

(0s-or)

6(h) = or +
1+ (ah)"

m (2)
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sendo:

q(h) — umidade do solo (¢rani®) para um dado valor de h;

gr — umidade residual do solo (€omi®), obtido pelo modelo por extrapolacéo;
gs — umidade de saturacéo do solo’(cmi);

a, n e m — parametros de ajuste do modelo;

h — médulo potencial matricial (kPa).

O solo do local para a camada de 0-20 cm apredentadade do solo igual a
1,53 ¢ cn?, densidade de particulas de 2,64 g"mmm conteudo de areia, silte e argila
de 82, 4 e 14%, respectivamente.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo antes do plaatimelancia e da agua de
irrigagdo. Mossor6-RN, UFERSA, 2009.

Solo (Profundidade (-20 cm
P K* Ce” Mg~ Na SomadeBas AlI**
1170 1 —— L T 11— pH (H:0)
30 0,2¢ 3,2C 1,0C 0,31 4,7¢ 0,0t 6,0(
, 2Anétlise da 4gua (Poco Profundc
CE C& K' Mg~ Na CI CC; HCQCy RAS
dS Nl e g MMOl, dNT —m e pH mmol, L* RAS,
057 31 04 0C° 2/]1¢ 2,4 1,4 4€ 8¢ 1,97 1,8(
Coeficientes da equacao* (0-25 cm’
a Bs (Mm%  or (m' m?) n m r’
0,197: 0,36t 0,04¢ 2,40¢ 0,584¢ 0,9990:

*h expresso e, hPa.
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3.2 CARACTERIZACAO DOS EXPERIMENTOS, TRATAMENTOS E
DELINEAMENTO ESTATISTICO

Os tratamentos adotados foram aplicados conforFiguaa 2, e 0 manejo do
sistema de irrigagao proposto, nos dois experirserito feito por gotejamento, onde
cada parcela representou uma subunidade de iroig&s$e sistema constou de um
cabecal de controle (Figura 2) e linhas de gotegslespacados de 0,2, 0,3 e 0,6 m,
com vaz&o média de 1,35 [' la uma pressédo de 78,4 kPa. A injecdo de ferttizan
foi realizada por meio de venturis, que de acoain o manejo do sistema de irrigagéo
e seu desenho é possivel aplicar diferentes dasé$tbgénio e de CE da agua de

irrigagéo nas parcelas.

agua=4,50 dS m!

s Legenda!
™ |Venturi
agua= 0,66 dSm-!
- . : @ Conjunto Motor—Bombka
S ™, 1 P b
SN e {%} |Registros de linha
%% : Desencontro de tubos
iyl W |Manémetros
3% WV németr
{:}%){:Q-M—{ t \_%5 Fittro de disco
b v T k-

S152 S3 5485

Figura 2. Cabecal de controle mostrando o esquema dasrasstle aguas de
irrigacao.

Para os dois experimentos, as aguas salinas fai@anzidas previamente da
mistura da agua de menor salinidadg €a agua de maior salinidade)(Séa os trés

niveis de nitrogénio foram produzidos com o arrags linhas de gotejadores da
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seguinte forma: em todo o experimento foram indtedaduas linhas de gotejadores por
fileira de planta, onde, numa dessas duas linfmfoenecida a adubacéao nitrogenada,
em que os niveis NN, e Ny de cada parcela foram obtidos com a utilizacdo de
gotejadores espacados de 0,6, 0,3 e 0,2 m respreetnie. Assim, vazdes diferentes
por metro linear forneceu consequentemente, dasbkdiferentes em cada parcela. A
outra linha de gotejadores foi instalada apenaa pampensar o volume de agua
aplicado em cada parcela, ou seja, onde se tintegadores espacados de 0,2 m na
linha do nitrogénio, se tinha gotejadores espacddd3,6 m na outra linha dentro da
parcela, e vice-versa. Para o nivg] &k duas linhas tinham gotejadores espacadas de
0,3 m. A implantacdo desse sistema proporcionounisnde irrigacdo idénticas e
niveis de N variavel, conforme o tratamento.

O espagamento utilizado nos experimentos foi 0,8ex2,5 m. As parcelas
experimentais foram constituidas de trés fileiras ptantas de 20 m, sendo duas
bordaduras e a fileira central a parcela util, paoalucdo, considerado o comprimento
de 5,5 m para a colheita (Figura 3).
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Figura 3. Croqui dos experimentos de melancia e abéboradistnibuicdo das linhas
nas parcelas e subparcelas. Mossor6-RN, UFERSA, 200

Para ambos os experimentos adotou-se o delinearagpasimental adotado
foi o de blocos completos casualizados com quagpeticdes. No primeiro
experimento, utilizou-se a cultura da melanciativar ‘Quetzali’. O transplantio das
mudas para o campo ocorreu em 28 de novembro deé, 2@0n 12 dias apos
semeadura, e estas ja apresentavam duas folhasdemed, cujas mudas foram
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produzidas em bandejas de poliestireno expandido2@0 células, preenchidas com
substrato comercial GOLDEN MIX, a base de fibracdeo.

Para a irrigacéo da melancia, a agua de menotidzadim () foi proveniente
de um pogo artesiano profundo e a agua de maidnidsade () produzida,
previamente, com a mistura dos sais NaCl e MgB®0O, de modo que a relacéo
catidnica Na:Mg foi de 8:2. Os outros trés niveissdlinidade da agua foram obtidos
da mistura dessas duas aguas. A relacéo catioreussta era de 7:2:1 do Na:Ca:Mg,
de acordo com Medeiros (1992), uma aproximacaoesepitativa da maioria das
fontes de agua disponivel para irrigacdo no Noedesisileiro, mas devido a falta de
cloreto de célcio adicionou-se apenas Mg.

Os tratamentos foram compostos da aplicacdo da@&b com cinco niveis de
salinidade da 4gua medida ao longo do cicle@®6, $=1,69, $=2,36, 3=3,46 €
S5=3,98 dS rit) e trés niveis de nitrogénio aplicados em feriga@&0, 100 e 150% da
dose recomendada para a cultura)=(85, N=106 e N=156 kg h&), arranjados no
esquema de parcelas subdivididas 5 x 3.

No experimento I, utilizou-se a cultivar da abd&pohibrido F1 “Atlas” (tipo
Butternut americana). Este hibrido de abdbora aptagama curta, alta precocidade e
produtividade, onde os frutos apresentam cascaoldeacédo creme, tendo uma boa
uniformidade de formato, tamanho e cor. Apreserdasan media entre 1,8 - 2,0 kg, e
sua colheita varia de 80-90 dias apds o plantid<{SPA, 2009).

A cultura foi implantada no campo por meio de seluea direta, no dia
25/02/2008, fazendo-se replantio dia 04/03/2008tr@amentos foram compostos da
aplicacdo de irrigagdo com cinco niveis de saloiedda agua, medida ao longo do
ciclo (5=0,66, $=2,11, $=3,29, $=4,11 e §4,38 dS r'rJr) e trés niveis de nitrogénio
aplicados em fertigagéo (50, 100 e 150% da dosemeicdada para a cultura), €26,
N,=51 e N=76 kg hd), arranjados no esquema de parcelas subdividida3. Nesse
experimento, a 4gua de menor salinidadg (8i proveniente de pogo artesiano

profundo com a seguinte concentracdo quimica: Gengd) = 0,57; C&' = 3,1; K =
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0,44; Md* = 0,9; Nd = 2,16; C1= 2,4, CQ = 1,4, HCQ =4,6; pH = 8,8; RAS =

1,97 e RAg = 1,80. A agua de maior salinidade)($roduzida, previamente, com a

mistura dos sais NaCl, Ca@H,O e MgSQ.7H,O, de modo que a relacdo catidnica

Na:Ca;Mg foi de 7:2;1. Os outros trés niveis dingtdde da 4gua foram obtidos da

mistura dessas duas aguas.

ApOs a mistura e obtencdo das diferentes salinijagara ambos os

experimentos, foram coletadas amostras de cada @ayaaserem analisadas, cujos

resultados séo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 Analise das &guas de diferentes niveis de safleidutilizadas nos
experimentos da melancia e da abobora. MossordJJRERSA, 2009.

Melancia
Salinidades  ----------------mm-moemeoo Concentragao iénica (mrhd.™)
(ds m') Na' cd&” Mg K HCO;, SO  COj
S1 0,66 2,16 3,10 0,90 0,30 2,40 3,20 3,50 0,20
S2 1,69 10,89 4,86 1,97 0,30 10,89 3,20 1,53 0,20
S3 2,36 15,80 5,84 2,57 0,30 15,80 3,20 2,00 0,20
S4 3,46 23,87 7,47 3,56 0,30 23,87 3,20 2,77 0,20
S5 3,98 27,69 8,23 4,03 0,30 27,69 3,20 3,14 0,20
AboGbora
Salinidades  ----------------mm-moemoo Concentracao iénica (mrhd.™)
(ds m') Na Ca Mg K Cl HCO3 SO4 CO3
S1 0,66 2,16 3,10 0,90 0,30 2,40 3,20 0,70 0,20
S2 2,11 13,97 5,47 2,35 0,30 13,97 3,20 1,83 0,20
S3 3,29 22,62 7,22 3,41 0,30 22,62 3,20 2,65 0,20
S4 4,11 28,64 8,42 4,15 0,30 28,64 3,20 3,23 0,20
S5 4,38 30,62 8,82 4,39 0,30 30,62 3,20 3,42 0,20
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3.3 CONDUCAO DOS EXPERIMENTOS

O preparo do solo constou de uma aracdo e uma ggaleelevacdo de
canteiros com altura em torno de 0,20 m e colocagamulch (plastico dupla face:
branco/preto), deixando-se a face de cor bran@gana. Nao foi realizada adubagao
de fundacgédo devido os niveis de P e K estaremaldnttimite de seguranca. Assim,
todas as adubacdes foram realizadas em fertigaghcando-se além do N, que variou
com os tratamentos estudados, 81 e 42 kydeaROs e 160 e 106 kg RHade KO,
respectivamente, na melancia e abobora.

Os tratos culturais para os dois experimentos aanst de capinas regulares,
manuais, com enxada entre as fileiras, principalejam inicio de desenvolvimento
das culturas e, para o controle de pragas e doesemsu-se os padroes utilizados nas
empresas produtoras de melancia e abobora insatadeegido, ou seja, para a época
em que se realizaram o0s experimentos, a recomamgagiipal a ser feita foi o
tratamento fitossanitario para o controle de pragaso a mosca-minadorhiiomyza
huidobrensis,Blanchard), mosca branc8dmisia tabaci Genn.) e doencas como o
oidio (Sphaerotheca fuligingae mildio Peronospora destructpr

O manejo da irrigacdo foi realizado com base namasva da
evapotranspiracdo maxima da cultura (ETm), diarrdeyeconforme método proposto
pela FAO 56 (ALLEN et al., 2006), aplicando-se @adelogia do Kc dual, adotando-
se valores de Kcb (Kc basal da cultura) iguaisl,d,,0 e 0,80 para a melancia e 0,15,
1,0 e 0,7 para a abdbora, nas fases inicial, it&#dma e final, respectivamente. Para
efeito do célculo dos Kc's médios, o ciclo das doakuras foi dividido em quatro
fases fenoldgicas para ambas as culturas. Partiusacda melancia, foram definidas
as seguintes fases: fase I: do transplantio 20 2ATdias); fase Il:dos 20 aos 35 DAT
(15 dias); fase lll: dos 35 aos 55 DAT (20 diadpse IV: dos 55 aos 65 DAT (10

dias). Para a cultura da abdbora, foram definidasseguintes fases: fase |: do
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transplantio aos 25 dias apos a germinacdo (DAG)d{@s); fase II: dos 25 aos 40
DAG (15 dias); fase llI: dos 40 aos 60 DAG (20 Yiadase IV: dos 60 aos 76 DAG
(16 dias) (Figura 4B e 4D).

) B)
ETc entre 12 e 76 DAS= 275 mm ETcentre 12 e 76 DAS= 275 mm
Transplantio - 12DAS
9,0 5 1,2
~ 80 <
¥ 50 ——ET| g 1O f WM
o ’ 3
E 60 —*-ETol 3 o8
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g 50 T 06
b 40 2 f"
3,0 2 04
2,0 k5 X
10 8 0,2 ixeees
0,0 T T T T T 0,0 T T T T T T T
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Sogs ”éy b%%
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Figura 4. Evapotranspiracao e coeficiente da cultura dame& (A e B) e da abdbora

(C e D) irrigada com agua de diferentes niveisal@idade. Mossoro-RN,
UFERSA, 2009.

A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi caldala partir de dados
climéaticos obtidos numa estacdo climatologica setoradtica instalada no local dos
experimentos (Figuras 4A e 4C). Dessa forma a lardmirrigacao foi calculada de
modo a repor as perdas por evapotranspiragao dtasasucalculadas para a fase de

desenvolvimento da planta pelo método da FAO S5&e&8ado-se nas leituras dos
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lisimetros que eram irrigados com agua® das leituras obtidas dos tensibmetros, os
valores de Kc foram ajustados, adotando-se aodmakguintes valores de Kc (Figura
4B e 4D). A frequéncia de irrigacéo foi diaria,gado-se uma ou duas irrigacdes por
dia, sendo sempre uma pela manhd e outra a tat@mdo necessitava. Foi
acrescentada uma fracdo de lixiviagdo de 10% naindénfiquida requerida,

considerando o tratamento que recebeu a agua realis.

3.4 CARACTERISTICAS AVALIADAS

3.4.1 Salinidade do solo

As amostras de solo, em cada parcela experimemtadtituiram de amostras
compostas de trés pontos coletados a 10 cm doadotepu da planta, em forma de
triangulo, regido do solo onde se encontra a n@@incentragdo de raizes. As amostras
foram coletadas com um trado de solo tipo holand€80 mm de didmetro, secas ao
ar, destorroadas e passadas em peneira de malna ®»nde foram, posteriormente,
analisadas.

A salinidade do solo, expressa em Condutividaddri€dé do extrato de
saturacdo — CEes, foi estimada a partir da.,GEA metodologia utilizada na
determinacdo da GEks consistiu de se colocar em copo descartavel @e 2D,
cinquenta gramas do solo previamente seco ao enarpdo, adicionando-se 125 mL
de agua destilada e agitando-se a mistura trés peze30 segundos com intervalos de
30 minutos. A solucéo foi deixada em descanso poperiodo de quatro horas para
decantacao das particulas de solo e a leiturardiutieidade elétrica (CE) feita com a
célula do condutivimetro colocada na suspenséddéaspla, sempre com referéncia a

temperatura de 2§.
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Para estimar a CEes, medida padrdo para a anélisssplosta das culturas a
salinidade, a partir da GEs estabeleceu-se uma equacéo de regresséo detearainad
partir de medidas destas CE’s dos extratos, obtidgsasta de saturagdo, em parte das
amostras (MEDEIROS et al., 1993), representandastad épocas e profundidades de
amostragem e tratamentos. A obtencéo do extrafs, @pa noite do preparo da pasta,
seguiu 0 método padréo, que consiste na separacaégrtmhto da pasta utilizando-se
funil de buckner com papel de filtro, acoplado a kitasato e uma bomba de sucgéo.
As medicdes foram realizadas segundo os padroés SloSalinity Laboratory Staff,
apresentados por Richards (1954), sendo a salmidxgressa em condutividade
elétrica do extrato de saturacéo do solo (CEes®mi' a 25C. Nesse caso, para
obtencdo do extrato, foram colocados 300 g de s#0 ao ar e acrescentou-se agua
até atingir a saturagéo, obtendo-se, assim, a sta pa saturacdo. Com os valores da
CE.»5 e CEes dos extratos obtidos pelo método padréanfelaboradas equacdes de
regressao para as diferentes camadas, onde foralisaglas as maiores correlacdes
entre os métodos, elaborando, ainda, equa¢fegdsséo para as diferentes camadas
(Figura 5). A partir dos dados de salinidade, foteagadas as curvas de evolugdo da

salinidade ao longo do experimento.
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Figura 5. Relacdo ente salinidade do solo, expressa emutigiddde elétrica de
extrato de saturacdo, e a condutividade elétricaudpensédo do solo:dgua
1:2,5 para amostras de solo coletadas nas camddae 85-60 cm.

3.4.2 Crescimento de plantas

No experimento com a cultura da melancia, paraisamab crescimento das
plantas, a dcoleta ocorreu aos 29, & @s 37, a Baos 44, a 4aos 54 e a*;aos 65
dias apdés semeadura, utilizando-se de quatro plaméaprimeira coleta, trés na
segunda e uma planta na terceira, quarta e qufetas. As plantas foram amostradas
das duas fileiras laterais. Na primeira e segundéeta foram amostradas,
respectivamente, quatro e trés plantas competiteraguanto nas demais, apenas uma
planta. Ap6s cada coleta, as plantas foram fradasmeem caules, folhas e frutos,
posteriormente lavadas e colocadas em estufa cocolagdo forcada de ar a
temperatura de 65 °C, até atingirem massa consteamtéuncéo da massa seca de cada

orgéo, foi determinada a fitomassa para cada ¢aetalo os resultados expressos em
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kg ha'. Avaliou-se, ainda, a area foliar das plantasdeessta determinada por meio
do integrador de &rea da marca LI-COR, modelo 0631

No experimento com a cultura da abdbora, parasamab crescimento das
plantas foram realizadas quatros amostragengautdo-se de trés plantas na primeira
coleta, duas na segunda e uma planta na tercguarta coletas. As coletas de plantas
de abdbora foram efetuadas aos 18, 28, 42 e 56agd@s a germinacdo (DAG). As
plantas foram coletadas sempre nas fileiras extedsacada parcela, deixando-se,
assim, a fileira central para analise de produd@&omaneira tal que a cada época as
coleta de planta foi realizada na fileira diferestiecoleta anterior. Apos cada coleta, as
plantas foram fracionadas em caules, folhas e drupmsteriormente, lavadas e
colocadas em estufa com circulacéo forcada deeanperatura de 65 °C, até atingirem
massa constante. Em funcdo da massa seca de gadafoi determinada a fitomassa
para cada coleta, sendo os resultados expresség éat. Avaliou-se, ainda, a area
foliar das plantas, sendo esta determinada por dweiotegrador de area da marca LI-
COR, modelo LI-3100. Para a Matéria Seca de FrM&RUTO) foi retirado cerca

de 1/4 do total de frutos coletados em cada pancataduas Ultimas coletas.

3.4.3 Acumulo de nutrientes nas plantas

Foi feito apenas para as plantas fertigadas cowsa de nitrogénio N2. Em
funcdo dos teores de massa seca das amostragtdanthado o acimulo de massa
seca da parte vegetativa (caule + folha), frutostad em cada época de coleta, sendo
os resultados expressos em g planRosteriormente, as amostras de cada 6rgéo da
planta foram trituradas em moinho tipo Willey (pea&le 2 mm) e acondicionadas em
recipientes fechados.

Para determinacéo dos teores de nutrientes (Pake Kg) das fracdes parte
vegetativa (caule + folha) e frutos das plantasroutilizadas amostras de 0,5 g, para

extracdo com acido nitrico Molar (EMBRAPA, 1999)paosterior determinacdo dos
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teores de Ca e Mg por complexometria; fosforo mdoreametria, utilizando o método

do complexo fosfo-molibdico em meio redutor e K fpatometria de emissédo de
chama (EMBRAPA, 1999). O teor de nitrogénio foieletinado em 100 mg de

amostra digerida com &cido sulfurico, em presemcarda mistura de selénio em po,
sulfato de cobre e sulfato de potéssio, pelo mékgeldahl (EMBRAPA, 1997).

Com os resultados de massa seca e dos teoresRj&KNCa e Mg das fracoes
parte vegetativa (caules + folha) e fruto, foraedrinados o acumulo de massa seca
e dos nutrientes em cada época e fragdo da plangxportacdo de nutrientes foi
determinada com base no acumulo de nutrientes sans@sa dos frutos no momento

da colheita (Gltima coleta de planta).

3.4.4 Producao de melancia e ab6bora

No experimento com melancia, as colheitas forarnizeztas nos dias 24/01
(sessenta e nove dias ap6s a semeadura), 29/010¥28D8. Os frutos de cada
subparcela foram pesados e classificados em fidogerciaveis e refugos (frutos
pequenos, manchados, atacados por pragas e dodrgash amostrados dois frutos
comerciais, por parcela, para determinacéo dadadsdi

No experimento com abdbora foram realizadas dubitas, nos dias 26/04
(sessenta e um dias ap0s a semeadura) e 29/04/2608gue a parcela (util
correspondia a 5,5 m da fileira central de plardassada parcela experimental. Para as
caracteristicas de producdo da melancia e da an6fwwam avaliados o numero de
frutos totais, a produtividade total de frutos emassa média de frutos. Para a
produtividade, foi calculada a massa média do®drabmerciais, massa média dos
frutos totais, producdo comercial, producédo tatdmero de frutos totais, nimero de
frutos comerciais.

- Numero de frutos totais— obtido pela contagem de frutos da area util dagtare

convertido para hectare;
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- Produtividade total de frutos — determinada a partir do somatério dos frutos da are
util da parcela, expressa em Megagrama por hectare;
- Massa média de frutos- obtida dividindo-se a massa total de frutos peloend de

frutos totais, expressa em gramas.

3.4.5 Qualidade dos frutos da melancia e da abdbora

Para as caracteristicas de qualidade dos frutoeetncia e de abdbora, foi
retirada uma amostra de dois frutos por parcela geterminar a firmeza de polpa e
sdlidos soluveis totais:

- Firmeza de polpa— o fruto foi dividido ao meio, tendo sido feitasadro leituras,
duas em cada metade do fruto, com penetrémetrqpbayerde 8 mm de didmetro. Os
resultados obtidos em libras foram em seguida sspseem Newton (1 libra = 4,45
Newtons);

- Solidos soluveis totais- determinados por intermédio do refratdmetro digagdartir

de uma fatia de fruto, cortado longitudinalmen¢@db-se homogeneizado a polpa em

liquidificador. Os resultados foram expressos erngrgagem.

3.5 ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Para os dois experimentos, os dados foram integetpor meio de analises
de variancia e da regressao, analisadas estatistita pelo teste F, desdobrando-se a
interacdo sempre que a mesma foi significativa a B#b virtude dos dados serem
guantitativos, foi verificado se foram satisfeitas exigéncias do modelo de acordo
com as recomendacOes de Barbin (1994): aditividddemodelo, normalidade,

independéncia e homogeneidade da variancia dos. @somodelos foram escolhidos
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com base na significancia dos coeficientes de sege adotando-se o nivel de 5% de
probabilidade e nos coeficientes de determinacgo (R

Para todas as caracteristicas de crescimento @agldas culturas utilizou-se
um terceiro fator que foi a época de coleta ondeafeanjada em parcela sub-
subdividida. Com respeito a salinidade média ddilpw solo, utilizou-se, também,
um terceiro fator que foi a época de coleta do solgprofundidade do solo que foi
arranjada como parcela sub-subdividida para ambasuliuras. Para os dados de
qualidade da abobora (massa seca e solidos sglutaisbém, foi introduzido um
terceiro fator que foi o tempo de armazenamentdribss, arranjado em parcela sub-
subdividida. Para as curvas de crescimento e ac(uhel nutrientes, ajustaram-se
modelos de regressao nao lineares, por meio dwaeftTable Curve (JANDEL
SCIENTIFIC, 1991).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 EXPERIMENTO | — CULTURA DA MELANCIA

4.1.1 Salinidade do solo

Verificou-se efeito significativo (p<0,01) paraenhacdo entre profundidades
do perfil e niveis de salinidade da agua na saldeddo solo, ndo sendo observada
interacao significativa entre profundidades doipdd solo e doses de nitrogénio, nem
para interacdo tripla (Prof x N x Sal), no entanforam verificados efeitos
significativos dos fatores salinidades, profundetade doses de nitrogénio

isoladamente, ao longo do ciclo de cultivo, nAalsesbservada interagéao (Tabela 3).

Tabela 3. Resumo da analise de variancia para salinidadextiato de saturacdo do
solo em diferentes profundidades de perfil do sdlioante o ciclo da
melancia em fungéo de diferentes doses de nitrogeniveis de salinidade
da agua de irrigacdo. Mossor6-RN, UFERSA, 2009.

Fontes de GL Quadrado méd

variacao 16 DAT 38 DAT 51 DAT
Bloca 3 5,208 17,07" 11,20:
Salinidad: 4 7,258+ 13,716** 11,831*
Erro (A) 12 0,07( 0,22( 0,367
Nitrogénic 2 0,781** 2,445** 1,415*
N x Sa 8 0,009™ 0,041"™ 0,03¢™
Erro (B) 30 0,01« 0,06( 0,026"™
Profunddade 2 4,999** 3,728** 0,429**
Profx Sa 8 0,417* 0,519* 0,357**
Profx N 4 0,041™ 0,098™ 0,027 ™
Profx N x Sa 16 0,02¢ ™ 0,012™ 0,008™
Residu: 9( 0,02¢ 0,07t 0,03¢
CV (%) 10,42 122¢ 11,62

"*nao significativo, **significativo a 1% de probaliade pelo teste F.
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Avaliando a salinidade do extrato de saturacdmbr® perfil de solo de 0 a
45 cm, verificou-se interacdo significativa entpo@ de avaliacdo e salinidade da
agua de irrigacao (p<0,01), enquanto para as demaiscoes (N x Sal, Tempo x N e
Tempo x N x Sal). No entanto, foi observado efsiggnificativo dos fatores quando

avaliados isoladamente (Tabela 4)

Tabela 4. Resumo da analise de variancia para salinidadextiato de saturacdo do
solo (0-45 cm) durante o ciclo da melancia em fongé diferentes doses
de nitrogénio e niveis de salinidade da &gua dgag@o. Mossoré-RN,
UFERSA, 2009.

Fontes de variagi GL Quadrado méd
Bloca 3 10,6:
Salinidad 4 10,(6**
Erro (A) 12 0,1¢€
Nitrogénic 2 1,47
N x Sa 8 0,023™
Erro (B) 30 0,023™
Tempc 2 6,242**
Tempo x S¢ 8 0,439**
Tempo x 4 0,038™
Tempo x N x S¢ 16 0,003™
Residur a0 0,02¢
CV (%) 9,2

"*nao significativo, **significativo a 1% de probaliade pelo teste F.

Aos 16 DAT, observou-se uma reducéo significatiaasalinidade ao longo do
perfil do solo, exceto para o menor nivel que ndiesentou diferencas estatisticas,
sendo o decréscimo do efeito salino mais notavededs maiores niveis de salinidade
(Figura 6A). Avaliando o incremento de sais paradésrentes profundidades,
verificou-se efeito significativo superior no maiorivel salino para todas as
profundidades, sendo que na ultima profundidaderéss ultimos niveis salinos nao

mostraram diferenca estatistica para a variavetiaga.
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Para a primeira época avaliada, foi verificado aumea salinidade do extrato
de saturacdo a medida que se incrementou a sdkniia agua utilizada na irrigacéo,
para todas as profundidades analisadas (Figura o observado o efeito mais
notavel na camada de 0-15 cm. Para as demais pidadges (15-30 e 30-45 cm), foi
encontrado 0 mesmo comportamento da camada antei@ntanto, o incremento da
salinidade da solug&o do solo em resposta a satieida agua da irrigacdo foi menos
expressivo. Avaliando o perfil da salinidade nagfyrdidades, verifica-se um maior
teor de sais na camada de 0-15 cm. Esse compottampede ser atribuido ao fato
desta camada esta exposta a evaporacao.

Para a segunda época avaliada (38 DAT), foi obdersamento da salinidade
em resposta aos niveis salinos da agua de irrigacéo os maiores valores sendo
encontrados na camada de 0-15 cm, no entantojcaesg que 0 incremento da
salinidade do extrato foi mais expressivo do niSele S (0,60 e 1,69 dS h
respectivamente) (Figura 6B). Este fato pode sebuddlo a uma reducdo da
evapotranspira¢éo da cultura, uma vez que se aglica mesma lamina de irrigacdo
em todos os tratamentos, com essa reducdo da ESTtratamentos mais salinos,
aumenta-se a fragdo de lixiviacdo. Souza (1995)destlo o comportamento do
feijoeiro cultivar Eriparza e irrigando com difetes niveis de salinidade da &agua,
observou que o efeito da dgua na solugdo do soldifetamente proporcional a
concentracdo de sais na 4gua de irrigacgéo.

Com relacdo a ultima época estudada (51 DAT), ietifse comportamento
semelhante entre as profundidades avaliadas, aamitnta medida que se
incrementou a salinidade a agua da irrigacao (Ri®@), semelhante a época 2 (38
DAT), que se verifica aumento mais expressivo easrelois menores niveis salinos,
apresentando-se pouca variagcdo nas demais saésidad

Avaliando-se a condutividade elétrica da solucdo ektrato saturado,
verificou-se efeito quadratico nas duas Ultimasép@valiadas, apresentando valores

de condutividade elétrica significativamente supes na época intermediaria, que

69



decresceram ao final, devido

a lixiviagdo dos paim camadas mais profundas, por

consequéncia do aumento da lamina de 4gua na émecaediaria para atender a

necessidade hidrica da cultura estudada. Analisanfdbor nitrogénio isoladamente,

constatou-se que o incremento nas doses de nitoogéoporcionou um aumento

significativo na condutividade

elétrica da soluclioextrato saturado do solo. Silva e

Vale (2000) verificaram que os adubos nitrogenadeistem em véarias formas

guimicas e afetam em magnitudes variaveis o ptt@naentracdo eletrolitica do solo

ao redor de seus granulos. J4 ao longo do ciétdlugncia do nitrogénio na variavel,

foi similar ao fator salinidade, mostrando-se éstiahmente superior na época

intermediaria e decrescendo

no final do ciclo, mssonfirmando o fato acontecido

também com o fator salinidade.
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Figura 6- Condutividade elétrica da solu¢do do solo enrélifies profundidades aos
16, 38 e 51 DAT (A, B e C, respectivamente) deiwwltda melancia
fertigada com distintos niveis de salinidade deadgudoses de nitrogénio.

Mossor6 - RN, 2008.
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Os niveis salinos da agua de irrigacdo influenoiasacondutividade elétrica
da solucdo do solo de forma decrescente ao longmedi avaliado. A salinidade do
solo cresceu entre as duas primeiras coletas, wimio para final do ciclo. O
incremento das doses de nitrogénio aplicadas digdeao proporcionou um aumento

significativo da condutividade elétrica da solug@asolo.

Tabela 5 Valores médios para a condutividade elétricaxdi@t® de saturacao do solo
na camada 0 a 45 cm, em diferentes épocas de acutivmelancieira
fertirrigada com distintos niveis de salinidade @se$ de nitrogénio.
Mossoré - RN, 2008

CEa DIAS APOS TRANSPLANTIO

9 MEDIA
(dS m) 16 DAT 38 DAT 51 DAT
CE do extrato de saturacdo (d$)m
0,60 1,03 Ad* 1,17 Ad 0,74Bd 0,98
1,69 1,38Cc 2,43 Acd 1,88 B bc 1,90
2,36 1,81Bc 2,33Ac 1,73Bc 1,99
3,46 1,87Ch 2,60 A ab 2,17Ba 2,16
3,98 2,17Ba 2,68 Aa 2,08 B ab 2,22
MEDIA 1,65 2,24 1,72 1,85
N (kg.hal) CE do extrato de saturacéo (dS)m
55 1,54 2,05 1,57 154 c
106 1,65 2,23 1,71 1,86 b
156 1,77 2,45 1,88 2,03 a
MEDIA 1,65C 2,34 A 1,80B 1,93

*Médias seguidas da mesma letra, mailsculas miaaslie minUsculas nas colunas, ndo diferem
entre si estatisticamente pelo teste de Tukey&de(probabilidade.

4.1.2 Parametros de crescimento da melancia

Nao houve resposta significativa para interacdaca@pale avaliagdo versus
nitrogénio versus salinidade para acumulo de messa total (MST) e indice de area
foliar (IAF), nem para interacdo épocas de avatiagérsus salinidade e nitrogénio

versus salinidade (p>0,05). Verificou-se efeitordaracdo época de avaliacdo versus
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nitrogénio para MST, mas ndo afetou, avaliandoettefios fatores isoladamente, foi
observada resposta significativa ao nivel de sgnitia de 1% de probabilidade para
salinidade e para épocas de avaliacdo, enquanto ajueitrogénio afetou

significativamente para MST (p<0,05), ndo afetaadAF (Tabela 6).

Tabela 6. Resumo da andlise da variancia para acumulo dsanseza total (MST) e
indice de area (IAF) da melancia irrigada com agieadiferentes niveis de
salinidade e em diferentes épocas de avaliacdosdvidfRN, UFERSA,

2009.
Fontes de variagéo GL Quadrados medios
MST IAF
Blocos 3 5276,50 15039680,0
Salinidade 4 16408,71** 181924400,0**
Erro (A) 12 2386,15 21151030,0
Nitrogénio 2 6939,41* 216751200
N x SAL 8 1557,10° 9741012,6°
Erro (B) 30 1781,27 27157460,0
Epocas de avaliagdo 4 850911,50** 8535787000,0**
Epoca x N 8 9065,38** 357294600
Epoca x Sal 16 3486,83 39968490,0°
Epoca x N*Sall 32 1594, 74 38744490,0°
Residuo 180 2355,46 29866140,0
CV (%) 47,25 50,52

"*no significativo, *significativo a 5% de probab#ide, **significativo a 1% de probabilidade
pelo teste F.

Foi observado efeito significativo da salinidadbreco acimulo de massa seca
total (MST) na melancieira em todas as épocas diagéio. No entanto, a dose de
nitrogénio aplicada em fertigacdo e a interacdoreerds fatores ndo foram
significativas. O desenvolvimento das plantas, esgw pelo acimulo de massa seca ao
longo do ciclo, foi lento até 30 dias ap0s trangjida(DAT), com acumulo de 625 kg
ha' (63,5 g plantd), correspondente a cerca de 26,1% do acUmulo roaxal,

independente da salinidade da agua. O periodo der meimulo de matéria seca
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compreendeu entre 31 e 41 DAT, com cerca de 42@%tdl acumulado, obtendo-se
em média 1632 kg Ha Para a Gltima época de avaliacdo, verificou-ssscente
acumulo de MST, no entanto, com menor taxa em &elag época anterior de
avaliagdo, estimando-se em 31,8% do total. Obsesgoainda que, apesar de nao
haver efeito significativo da interagdo entre deries, a partir dos 40 DAT foi possivel
observar uma maior diferenciacdo na MST das plateaecordo com a salinidade da
agua de irrigacdo, de forma que aos 50 DAT, a nMBT estimada em 3073 kg ha
para as plantas irrigadas com 4gua de menor ralebg0,66 dS i), enquanto que a
menor MST foi estimada para as plantas irrigadam cigua de salinidade
correspondente 3,46 dS'ntom 1659 kg Ha(165,9 g plantd). De forma geral, apds
os 30 DAT, foi observado um acUmulo médio 74% daaltoacumulado,
provavelmente, devido aos periodos de frutificagdcrescimento de frutos (Figura
7A).

Grangeiro et al. (2005) trabalhando com essa mesntwar de melancia,
verificaram resultados semelhantes aos obtido® iethalho, com o maior aciimulo
de massa seca ocorrendo no periodo compreendic4he 50 DAT. Esses autores
observaram valor de MST de 553,2 g plantealor este maior que os obtidos neste
trabalho (165,9 g planty Esta diferenca pode ser atribuida, em partemaior
espagamento, e, consequentemente, menor densidgdantdas utilizadas por esses
autores, assim, a plantas tiveram maior area de @aa exploracdo. As pressdes
exercidas pela populacdo de plantas afetam de madoante o seu desenvolvimento,
pois, quando aumenta a densidade de plantas pdadeide area, estas competem
mais por fatores essenciais de crescimento, comn@mies, luz e agua.

Com relacdo ao efeito da salinidade sobre a MS@ foidverificada resposta
significativa nas plantas avaliada aos 16 DAT, peraemais épocas de avaliacao, foi
observada reducao linear da MST em resposta ddsale) sendo estimada redugéo em
cerca de 54, 71, 186 e 352 kg'hgara cada unidade de condutividade elétrica da agu

de irrigacdo. Considerando a MST das plantas adagacom agua de menor (0,66 dS
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m™) e maior salinidade (3,98 dS'mestima-se uma reducéo de 48, 48, 32 e 39% para
as avaliagOes realizadas aos 24, 31, 41 e 51 D&Spectivamente (Figura 7B). Como
ndo foi observada interacdo significativa entrecagade avaliagdo de salinidade, foi
ajustada uma equacao de regressao consideran@doossvmédios das cinco épocas,
ajustando-se a equacao linear decrescente, corgadotal de 38% entre o maior e
menor nivel.

A menor producdo de fotoassimilados pelas planti#s/@das em condicdes
salinas reflete o efeito do potencial osmotico alacgio do solo, inibindo a absorgéo
de agua pela planta (FIGUEIREDO et al., 2009) esequentemente, reduzindo seu
crescimento. Resultados semelhantes foram obtidosoytros autores trabalhando
com outras cucurbitdceas, como meldo (PORTO FILHE&L. £2006; MEDEIROS et
al., 2007; SILVA et al. 2008, GURGEL et al., 2010).
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Figura 7. Acumulo de matéria seca durante o ciclo da cltlar melancia (A) irrigada
com agua de diferentes niveis de salinidade (B)sdd®-RN, UFERSA,

20009.

O indice de area foliar (IAF) apresentou crescimexgmelhante ao acumulo

de massa seca total, com crescimento lento até @AJ e valores médios entre as
diferentes salinidades de 0,62 cn?cobtendo-se aos 51 DAT valor de IAF médio de

2,61 cm crf (Figura 8A). Comportamento semelhante foi obsesvaal Farias et al.

(2003) e Porto Filho et al. (2006) para a cultwaretloeiro. Apesar de ndo se observar
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interagdo significativa, verificou-se que na metafilgal do ciclo as linhas
correspondentes as salinidades tendem a afagtanesdas outras, evidenciando assim
uma provavel possibilidade de haver interagdo, frzss® avaliado o desenvolvimento
das plantas em mais uma época de coleta, poistinga (doleta avaliada as plantas
ainda ndo estavam apresentando sinais de sen@sdésoi como, pela translocacao de
fotoassimilados das folhas para os frutos, quesasiderados principais drenos.

Em cada época de avaliacdo, ndo foi observadaeddar significativa da
salinidade sobre o IAF na avaliagéo realizada &d9AT, obtendo-se valores médios
de 0,04 crhcm®. Nas demais épocas de avaliacéo, verificou-seoesajnificativo da
salinidade, sendo ajustado equacgédo linear dectesgama época 24 DAT, com
reducdo em cerca de 0,06 ‘comi® para aumento unitario na salinidade da &gua de
irrigacdo. O maior IAF estimado foi obtido em plsnirrigadas com agua de menor
salinidade (0,37 cfrem®) (Figura 8B).

Tém-se encontrado na literatura diversos trabathas relatam o efeito da
salinidade sobre a é&rea foliar, e, consequentemetdAF. Farias et al. (2003)
verificaram reducéo linear do IAF do meloeiro iatlp com agua salin&olegatti e
Blanco (2000) verificaram resultados similares epipo, com reducdo na area foliar
com o0 aumento da salinidade da &gua de irrigacdioe-Se que em solos salinos, a
absorcdo de 4gua pelas plantas é reduzida sidivifiogente, ocorrendo estresse
hidrico. Segundo Taiz e Zeiger (2006), o primeii@te direto do déficit hidrico nas
plantas € a reducéo da area foliar, pode afetiongamento das células, fazendo com
gue seja formada a parede celular secundéria,tesrando o seu tamanho definitivo
(RAVEN et al., 2001).
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4.1.3 Acumulo e particdo de massa seca e de nutries

Considerando o cultivo de melancia fertigado codose padrdo de N (106 kg
ha'), o maior acimulo de matéria seca nas plantasetnoia foi observado no final
do ciclo, sendo reduzido com aumento da salinididégua de irrigacdo. No final do
ciclo as plantas irrigadas com agua de salinida@é @S i, acumularam 3046,8 kg
ha', sendo cerca de 39% na parte vegetativa (folhaaue), e 61% nos frutos
(Tabela 7). Resultados semelhantes foram obtidosGrangeiro e Cecilio Filho
(2004), que observaram, no final do ciclo da caltwma distribuicio de massa seca
acumulada em cerca de 31% na parte vegetativa,68%enos frutos, bem proximos
aos verificados por Grangeiro et al. (2005), com26@o total de massa seca
acumulada na parte vegetativa e 74% acumulada mnaesf Esses resultados
evidenciam que os frutos sdo os principais dremssnditrientes da melancia, sendo
esse comportamento semelhante ao obtido por Grargeal. (2005) para a cultura da
melancia, e por Medeiros et al. (2008b) para aiculio meldo.

Os dados sobre o acumulo total de nutrientes pedtancieira para os
diferentes niveis de salinidade séo apresentaddslmela 7. Para todas as salinidades
avaliadas, o maior acumulo de nutrientes foi olzdwwna Gltima época de avaliacdo
(Figura 6A), sendo as quantidades de nutrientagzrdals com aumento da salinidade
da agua de irrigagdo. O requerimento de nutrigoéds melancia seguiu a seguinte
ordem: K>N>Ca>Mg>P. Resultados semelhantes forasereados por Grangeiro e
Cecilio Filho (2004), trabalhando o hibrido Tidesneondicdes de S&o Paulo, e
confirmado por Grangeiro et al. (2005) trabalhamdon a cultivar Myckylee nas
condi¢cdes de Mossorg, RN. Duarte (2002) e KanoZR08mbos trabalhando com a
cultura do meloeiro, também, verificaram sequédaiabsorcdo de nutrientes similar a
obtida neste trabalho.

Avaliando a distribuicdo dos nutrientes na partgetegtiva e nos frutos das

plantas irrigadas com agua de menor salinidadéficaese que o P, o Ca e o Mg
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apresentaram as maiores quantidades acumuladaarteavpgetativa, com cerca de
62,5, 61,1 e 60,5%, enquanto que nos frutos foratidas 37,5, 38,9 e 39,5%,
respectivamente. Para N e K, a maior participagéolfservada nos frutos, com 66,7%
e 73,0%, enquanto que na parte vegetativa os gakforam de 33,3% e 27,0%,
respectivamente (Tabela 7). Resultados semelhtortes obtidos por Grangeiro et al.
(2005), diferindo apenas para o P, onde autoreSceeam a maior participacdo deste
nutrientes nos frutos, com cerca de 82%. Grangeecilio Filho (2004) verificaram
gue os frutos participaram com 77% do N, 82% dod do K, 17% do Ca e 41% do
Mg.

A maior participacdo de Ca na parte vegetativa -deva caracteristicas desse
elemento na planta, pois ap6s sua absorgéo, otGmgportado até o xilema e, de
forma passiva, para a parte aérea das plantagn@ior exclusivamente da corrente
transpiratéria (PRADO, 2008). Ressalta-se, ainde, ajtransloca¢éo do Ca na planta
ocorre junto com a agua, sendo afetada pela takawkgpiracdo, dessa forma, 6rgdos
gue apresentam menor taxa de transpiragdo, corhasfalovas e frutos, recebem
menores quantidades de Ca. Outro fator que podeilman para menor participacéo
Ca nos frutos é a relacdo antag6nica existente énts de Ca e ions de K, assim, o
maior fluxo de potassio para o fruto de melanciacoare para diminuir a presenga de

calcio, fato semelhante pode ocorrer com o Mg.
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Tabela 7. Acimulo de massa seca e de macronutrientes pdénciera Quetzali
irrigada com agua de diferentes niveis de saligdadertigada com a dose
padrdo de N (106 kg Ha Mossor6-RN, UFERSA, 2009.

, . L. Nutriente
Aclimulo Salinidade Matéria seca N P K Ca Mg
kg ha'
MSPV * 1189,2 25,9 3,3 49,9 32,3 12,8
MSF 1857,6 51,8 2,0 135,2 20,5 8,3
MSPA 0.66 dS rit 3046,8 77,7 52 185,1 52,8 21,1
' %
MSPV 39,0 33,3 62,5 27,0 61,1 60,5
MSF 61,0 66,7 37,5 73,0 38,9 39,5
MSPA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
kg ha'
MSPV 1369,7 26,6 3,0 41,6 25,3 11,3
MSF 1112,9 38,9 2,2 90,7 16,0 9,2
MSPA 169 ds rit 2482,6 65,5 52 132,3 41,3 20,5
' %
MSPV 55,2 40,6 58,1 31,5 61,2 54,9
MSF 44,8 59,4 41,9 68,5 38,8 45,1
MSPA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
kg ha'
MSPV 1238,9 27,7 4,3 36,1 25,8 12,8
MSF 1590,5 52,4 3,2 109,1 16,4 11,4
MSPA 236 dS rit 2829,3 80,1 7,4 145,2 42,2 24,1
' %
MSPV 43,8 34,5 57,4 24,9 61,0 52,8
MSF 56,2 65,5 42,6 75,1 39,0 47,2
MSPA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
kg ha'
MSPV 899,0 27,6 2,7 38,1 26,3 13,05
MSF 875,6 24,1 0,9 55,6 1,2 2,79
MSPA 346 dS it 1774,6 51,8 3,6 93,7 27,4 15,84
' %
MSPV 50,66 53,4 75,0 40,7 95,6 82,36
MSF 49,34 46,6 25,0 59,3 4,4 17,64
MSPA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00 100,00
kg ha'
MSPV 1240,8 30,1 3,1 41,9 22,8 12,3
MSF 722,4 28,0 1,6 53,8 9,7 7,1
MSPA 398 ds rit 1963,2 58,1 4,6 95,7 32,5 19,4
' %
MSPV 63,2 51,8 66,2 43,8 70,1 63,4
MSF 36,8 48,2 33,8 56,2 29,9 36,6
MSPA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

*MSPV-Massa seca da parte vegetativa; MSF-Massadex frutos; MSPA-Massa seca da parte aérea
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Foi observada interacdo significativa dos fatorefinislade da agua de
irrigacdo versus épocas de avaliacdo para teoo@dsgo (KPV) e célcio (CaPV) ao
nivel de significAncia de 5% de probabilidade, emyjo que para teores de nitrogénio
(NPV), fésforo (PPV) e magnésio (MgPV) ndo houveriacdo significativa (p>0,05).
Avaliando o efeito de cada fator isoladamente,viificado efeito significativo da
salinidade para KPV ao nivel de significAncia de dé&qrobabilidade, ndo afetando
significativamente os demais nutrientes. Com relagd épocas de avaliagdo, foi
observada diferenca significativa para NPV, PPVVKEaPV e MgPV, ao nivel de
significAncia 1% de probabilidade (Tabela 8).

Tabela 8. Resumo da andlise da variancia para teores degé@itio (NPV), fésforo
(PPV), potassio (KPV), calcio (CaPV) e magnésio PMY no tecido
vegetal da abdbora irrigada com aguas de difereritess de salinidade e
em diferentes épocas de avaliagdo. Mossor6-RN, SAER009.

Fontes  de Quadrados médios
variagio GL

NPV PPV KPV CaPVv MgPV
Blocos 3 28,35 0,85 17,79 7,45 8,26
Salinidad: 4 16,1C™ 1,15™ 214,34 2,51 18,08™
Erro (A) 12 36,9: 0,5( 23,9 17,8¢ 10,11
EpOCE 4 4717,3>* 25,98+  323,94* 286,72  186,5*
Sal x EpOC 16 30,35" 0,73 28,85* 20,34* 6,11™
Residur 60 37,6¢ 0,73 12,5¢ 12,8¢ 8,14
CV (%) 13,20 24,93 8,10 17,80 18,91

"*no significativo, *significativo a 5% de probab#ide, **significativo a 1% de probabilidade
pelo teste F.

Houve interacdo significativa dos fatores salinglath agua de irrigacédo
versus épocas de avaliagdo, apenas para contedidsfat® (P total) no tecido vegetal
da abodbora ao nivel de significincia de 5% de pibbade, ndo afetando,
significativamente, os contetdos de nitrogéniodtdl}, potassio (K total), calcio (Ca
total) e magnésio (Mg total). Avaliando o efeitoadela fator isoladamente, verificou-

se que a salinidade da agua de irrigacédo afetmidl P total, Ca total e Mg total ao
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nivel de significancia de 1%, e ao nivel de sigafficia de 5%, para K total. Com
relacdo ao efeito das épocas de avaliagéo, forvdme resposta significativa ao nivel

de significancia de 1% para os contetdos de toslosivientes estudados (Tabela 9)

Tabela 9. Resumo da andlise da variancia para conteudo tdmgémio (N total),
fosforo (P total), potédssio (K total), calcio (Gdal) e magnésio (Mg total)
no tecido vegetal da abdbora irrigada com aguadifdeentes niveis de
salinidade e em diferentes épocas de avaliacdosdvidfRN, UFERSA,

20009.

Fontes  de Quadrados médios
variacao GL

N total P total K total Ca total Mg total
Blocos 3 427,8¢ 3,51 1502, 6t 63,81 63,5¢
Salinidad 4 73546* 2,277  2866,7* 216,04* 95,73’
Erro (A) 12 155,7: 0,3¢ 1119,6! 58,0¢ 30,8
Epoc: 4 14594,0% 72,06 59974,2* 5403,6* 1602,0%*
Sal x Epoc 16 133,48° 1,63* 979,51 66,40™ 27,37
Residur 60 257,4¢ 0,76 1044,1 7512 30,9¢
CV (%) 50,19 42,42 66,50 55,37 52,69

"*nao significativo, *significativo a 5% de probab#ide, **significativo a 1% de probabilidade
pelo teste F.

4.1.3.1 Nitrogénio na melancia

Nao foi observada interacédo significativa parangddide da agua de irrigacéo e
épocas de avaliacdo no teor de nitrogénio no tetéparte vegetativa da melancia.
Observou-se apenas efeito isolado para cada fasoa teor de N de acordo com
épocas de avaliagcdo, o maior teor de N foi observedprimeira época de avaliagao
(16DAT), com 63,9 g kg enquanto que o menor teor de N foi observadoltiaal
época de avaliacdo (51DAT), com 27,2 g'kgerificando-se assim reducéo
significativa ao longo do ciclo da cultura, ajustesse a equacgéo linear decrescente,
com estimativa de reducéo em cerca de 1,05'glkgN ao dia e reducéo total ao longo

do ciclo, estimada em 57,5% (Figura 9A). Essa r@&duwdp teor N ao longo do ciclo
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tem sido observado por diversos autores em difeseclturas (MAIA et al., 2005;
COGO et al., 2006), atribuindo-se esse comportamaotefeito diluicdo, devido ao
aumento no acumulo de fitomassa.

Né&o foi observado efeito significativo da salinidasbbre o teor de N na parte
vegetativa da melancia, sendo os teores médio9,8¢ 5,5, 52,2, 33,5 e 27,6 g']kg
avaliados aos 16, 24, 31, 41 e 51 DAT, respectimdenérigura 9B). Resultados
semelhantes foram observados por Maia et al. (208%5)meloeiro com diferenca
significativa apenas para idade das plantas. @sgete N obtidos neste trabalho estéo
proximos a faixa de 25 a 50 gkgconsiderada adequada para plantas de melancia
(JONES JUNIOR et al., 1991; LOCASCIO, 1993).
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Figura 9. Teor de nitrogénio na parte vegetativa (NPV) daamcia nas diferentes
épocas de avaliacdo (A) da cultura irrigada comnaaudiferentes niveis de
salinidade (B). Mossoré-RN, UFERSA, 2009.

O conteudo de nitrogénio (N) acumulado no tecidgeted da cultura

aumentou significativamente em todas as épocasiltieoc com 0 maximo acumulo
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de N observado no final do ciclo (51 DAT), senddiditoum total estimado de 70,28
kg ha' de N. O acimulo de N foi lento no inicio do ciel® aos 31 DAT, com 12,7%
entre 16 e 24 DAT, 15,2% entre 24 e 31 DAT, 28,58tree 31 e 41 DAT,
intensificando-se a partir dos 41 DAT, com cerca43% do total acumulado,
coincidindo com o periodo de maior desenvolvimelu® frutos (Figura 10A).

Resultados semelhantes foram obtidos por Grangeecilio Filho (2004),
estudando o acumulo e exportacdo de nutrienteshiietmlo de melancia Tide, onde
observaram que o nitrogénio foi o segundo nutrienéés absorvido, apresentando
maior demanda no periodo de 45 a 60 DAT, épocacqircidiu com o grande
desenvolvimento da parte aérea; o seu acumulo méfon de 138,8 kg ha
Grangeiro et al. (2005) estudando a cultivar deaneh Mickylee, verificaram que
esta acumulou 13,3 g plafitde N, sendo que a parte vegetativa foi respongzorel
33% e os frutos com 67% do acumulado. A maior deimantorreu de 40 a 50 DAT,
coincidindo com a época de maior acumulo de massa Ba planta. Esse efeito,
também, foi observado para a cultura do melao, armlesor¢do méaxima de nitrogénio
coincidiu com a fase de maior acumulo de massa(B&daFORT, 1986).

O conteudo de nitrogénio no tecido vegetal dast@dade melancia reduziu
linearmente em resposta ao aumento da salinidaddpbservada redugéo em cerca
de 4,20 kg ha de N para incremento unitario de salinidade naalpiirrigacéo, de
forma que a menor quantidade de N foi observadsahaidade de 3,98 dShcom
25,4 kg hd, resultando numa reducéo total de 35,8% em relag&elor obtido na
agua de menor salinidade (0,6 d$)yonde foi obtido um total de 39,6 kg 'héFigura
10B). Figueirédo (2008) estudando a evapotranspiacrescimento e producédo de
meldo Orange Flesh irrigado com aguas de diferevatiésidades, observou que houve
diferengas significativas da salinidade, e queiusis de nitrogénio ndo interferiram
em nenhum das variaveis estudadas. Resultadoshearnes foram obtidos por Maia et
al. (2005), também para a cultura do meloeiro.dhicdo no acumulo de N nas plantas

é devido ao efeito deletério da salinidade sobaelomulo de biomassa em razao do
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teor de nutrientes no tecido vegetal esta direttaneslacionado com o acumulo de
fotoassimilados. A salinidade pode ocorrer em siatede fertigagdo, especialmente
em sistemas de irrigacao localizada com aplicaghouma area restrita de solo e
utilizar concentragdo elevada de fertilizantes ciomice salino alto. Sabe-se que
plantas submetidas ao estresse salino, isso pad®agar reducdo na absorcdo de

nutrientes, com reflexos no crescimento e producéo.
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Figura 10. Conteudo total de nitrogénio na parte vegetatWaofal) da melancia nas
diferentes épocas de avaliacdo (A) da cultura adag com aguas de
diferentes niveis de salinidade (B). Mossor6-RNEBBA, 2009.
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4.1.3.2 Fésforo na melancia

Nao houve resposta significativa da interacdo eéprecas de avaliacdo e
niveis de salinidade para o teor de fosforo (Pjenimo vegetativo da melancia, sendo
cada fator avaliado isoladamente. Para as difeyéiecas de avaliacdo, verificou-se
gue o teor de P variou ao longo do ciclo da cultooan valores variando de 1,6 a 4,5 g
kg', ajustando-se ao longo do ciclo o0 modelo polinbrdi terceiro grau, com os
maiores teores de P sendo observados nos prin3@mAT (Figura 11A).

Com relacdo ao efeito da salinidade sobre o ted? da parte vegetativa da
melancia, verificou-se que a salinidade ndo afetooconcentracdo deste nutriente,
sendo observados valores médios variando de 3,1 @ I8j", para as salinidades de
1,69 e 2,36 dS 1 respectivamente (Figura 11B). De acordo com Jddesr et al.
(1991) e Locascio (1993) teores adequados de Bcrantfoliar da melancia encontra-
se na faixa de 2,0 a 6,0 g']kgjesta forma, as plantas utilizadas neste expetime
apresentaram teores adequados de P. Maia et 8b)(2@0 observaram alteracio
significativa no teor de P no tecido foliar do neto ao longo do ciclo, nem para o

efeito da salinidade.
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Figura 11. Teor de fésforo na parte vegetativa (PPV) da no#danas diferentes
épocas e avaliacdo (A) da cultura irrigada com atpudiferentes niveis
de salinidade (B). Mossor6-RN, UFERSA, 2009.
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O contetdo de fésforo acumulado no tecido vegetahglancia (P total)
variou significativamente ao longo do ciclo da wrdt e pela salinidade da agua de
irrigagéo (p<0,01), bem como pela interacao erdtesefatores (p<0,05), desta forma,
foi avaliado o conteudo de P em resposta a satieigeara cada época de avaliagéo,
bem como o contetdo de P nas épocas de avaliag@icgda salinidade. Avaliando o
acumulo de P ao longo do ciclo da cultura paraifesehtes niveis de salinidade,
verifica-se lento acumulo até os primeiros 31 DAfensificando-se a partir desta
época, e mantendo constante até o final do cigesantando comportamento
semelhante para os niveis salinos 0,66, 1,69,63168 dS m, respectivamente. Para
o nivel 2,36 dS f verificou-se comportamento diferenciado a pattis 40 DAT,
apresentando elevado acumulado até o final do.cdRdoa todas as salinidades, foi
observado aos 31 DAT um actimulo médio de 1,40 Ky ¢mrespondente a cerca de
32,0% do total, enquanto que na segunda metaddchtiofoi verificado acumulo
médio de 2,9 kg hade P, correspondente a 68,0% do total acumulddacpiura (4,4
kg hal). Pode-se verificar, ainda, que ao final do cidomaior acimulo de P foi
observado nas plantas irrigadas com agua comdsadi@ide 2,36 dS mcom acumulo
estimado de 6,6 kg Ha(Figura 12A). Grangeiro e Cecilio Filho (2004)bathando
com melancia Tide, observaram acUmulo total de 1@,31&1, sendo 0 maximo
acumulo de P (76,0%) obtido nos ultimos 30 diasidio da cultura, distribuicdo essa
bem proxima & obtida neste trabalho. Resultadoselbamtes, também, foram
encontrados por Grangeiro e Cecilio Filho (200%)e gerificaram para melancia
hibrido Nova, acumulo de 80% do P acumulado nadigsfinais do ciclo da cultura.

Com relacédo ao efeito da salinidade sobre o absae®, foi observado efeito
significativo apenas para as épocas 24 e 31 DAMdes@ cumulo de P reduzido
linearmente em cerca de 0,27 e 0,18 K§ara cada aumento de 1 dS ma 4gua de
irrigagéo, respectivamente, com redugéo total estamem 52,6% para 24 DAT, e de
35,2% para 31 DAT, nas plantas irrigadas com aguaalor salinidade (3,98 dS™m

em comparac&o com as plantas irrigadas com agoeder salinidade (0,66 dS™n
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Para as demais épocas de avaliacdo 16 DAT, 41 DAT BAT, nao foi possivel
ajustar nenhuma equacédo de regressao, sendo oidoss médios de 0,2, 2,2, e 5,2
kg ha', respectivamente (Figura 12B).

Medeiros et al. (2008b) avaliando o acumulo deienties pelo meloeiro
irrigado com agua salina, verificaram que o acunddd® foi afetado pela salinidade,
sendo o efeito variado de acordo com a época dagd@a, no entanto, observaram
que as plantas irrigadas com agua de menor salmidpresentaram sempre menor
acumulo de P.

Alguns estudos tém evidenciado a interagdo entli@idsdle e nutricdo
fosfatada. Lacerda et al. (2006) avaliaram o desleimvento de sorgo forrageiro
submetido a concentracBes de fésforo em diferemitesis de salinidade da solucéo
nutritiva, constatando a existéncia de interac@oeesalinidade e fosforo sobre o
desenvolvimento e nutricdo das plantas, esseseswerificaram ainda que os teores
de P no tecido foliar aumentou em resposta ao awongenP na solucdo, independente
do nivel de salinidade. Assim, uma adequada notrigdfatada € de fundamental
importancia em plantas cultivadas sob condi¢besesteesse salino. No entanto,
segundo Grattan e Grieve (1999), a interacao satmredade de nutricdo fosfatada em
plantas é bastante complexa e dependente da esgéetal ou cultivar, estadio de
desenvolvimento, composicdo e concentracdo, alénomeentragdo de P no meio de

cultivo.
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4.1.3.3 Potassio na melancia

Foi observado efeito significativo da salinidaddaeépoca de avaliacdo, bem
como, da interacdo entre estes fatores sobre aléegpotassio (K) no tecido vegetal de
plantas de melancia, desta forma, foram avaliadefeito da salinidade em cada época
de avaliagdo, e o teor de K em cada época de e&al@de acordo com cada nivel de
salinidade da agua de irrigacdo. Para o efeito pdeaé da avaliagdo, verificou-se
diferenca significativa para as plantas irrigadas édgua de salinidade 2,36 e 3,98 dS
m’, ajustando-se a equagbes quadraticas para ambasass apresentando 0s maiores
teores de K aos 33 DAT para salinidade 2,36 dsen87 DAT para a salinidade 3,98
dS mt, com 47,3 e 46,7 g Hg respectivamente. Para as demais salinidadesfonéo
possivel ajustar equacdes de regressdo, obtenol@yvahédios de 48,7, 45,5 e 41,1 g
kg‘l, para as salinidades 0,66, 1,69 e 3,46 dSrm;pectivamente (Figura 13A). Maia
et al. (2005) verificaram redug&o no teor foliarki@o longo do ciclo da cultura do
meloeiro.

Avaliando o teor de K em fungdo da salinidade daaate irrigacéo, verificou-
se variacdo da concentragdo deste nutriente emstaspo aumento da salinidade, no
entanto, a resposta foi variada de acordo com eaép® avaliagdo. Para as épocas 16,
24 e 31 DAT, foram ajustadas equacdo de regresszar ldecrescente, com redugao
estimada em cerca de 1,84, 3,03 e 3,54]gdagK, respectivamente, para cada unidade
de condutividade elétrica aumentada na 4gua dagdb, e reducdo total de 14,7% (16
DAT), 21,1% (24 DAT) e 21,4% (31 DAT) na maior sidiade (3,98 dS 1), em
relacdo as plantas irrigadas com agua de menanidsale (0,66 dS ™). Para a
avaliagcdo realizada aos 41 DAT, nao foi observatimeshca significativa, ndo sendo
possivel ajustar nenhuma equacgao de regressdodokde teor de K médio de 46 g
kg'. Com relagio ao teor de K aos 51 DAT, verificaluggio em resposta ao aumento
da salinidade, seguida de aumento do teor de Kanar salinidade, com maior teor de

K (50,3 g kg") na menor salinidade, e menor teor de K nas manigadas com agua
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de salinidade de 3,46 dS'ncom diferenca em cerca de 24,1%, ajustando-sedalm

quadratico (Figura 13B). Independente dos tratamsengstudados, as plantas
apresentaram teores de K dentro da faixa adeggadage acordo com Jones Junior et
al. (1991) e Locascio (1993), plantas de melanera hutridas apresentam teores de K

na faixa de 20 a 60 g Rg
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Figura 13. Teor de potassio na parte vegetativa (KPV) daanoé nas diferentes
épocas de avaliacdo (A) da cultura irrigada conaatpidiferentes niveis
de salinidade (B). Mossor6-RN, UFERSA, 2009.
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Diversos trabalhos tem relatado o efeito deletdgicalinidade sobre o teor de
K no tecido vegetal de diferentes espécies deesser agrondémico. Maia et al. (2005)
verificaram reducdo no teor de K em plantas de eme@leem resposta a salinidade da
agua de irrigacao. Dierma semelhante, foi observado por Garcia et al. (2para a
cultura do milho, Rossi et al. (1997) para a calto feijoeiro, entre outras. De acordo
com Cramer et al. (1991), niveis elevados dé ha dgua salina pode provocar a
inibicdo da absorcdo dos ions Kelas raizes, provocando sintomas de deficiéncias,
como a reducao no crescimento, afetando, tambéegrale aminas, bem como, o de
proteinas. Os ions de potassio desempenham umtanfgmpapel na regulagdo do
potencial osmético das células vegetais, além igaranuitas enzimas envolvidas na
respiragcdo e na fotossintese (TAIZ; ZEIGER, 2086)educdo na concentracdo de K
sob estresse salino € um complicador adicional pam@scimento das plantas, visto
que, em algumas situagdes, esse elemento € opadimitriente a contribuir para o
decréscimo do potencial osmatico.

O conteddo de potassio (K) aumentou ao longo ddo cila cultura,
verificando-se acumulo lento nas trés primeirascapale coleta (16, 24 e 31 DAT),
correspondendo em cerca de 20,9% e aumentanddiradaaquarta coleta (41 DAT)
com 32%, enquanto que no ultimo intervdmavaliacdo, foi estimado o acumulo de
cerca de 47,1% do total de K, acumulado durant&lo da cultura (Figura 14A).
Apesar de néo ter havido interacao significativaifica-se, ainda, que a partir dos 30
DAT os maiores valores sdo observados nas plamigadas com aguas de menor
salinidade, com um total acumulado de 185,7 kK§ Resultados semelhantes foram
encontrados por Grangeiro et al. (2005), que esti@@ acumulo de nutrientes pela
cultivar de melancia Mickylee verificaram que o gsstio foi o nutriente mais
acumulado pela cultivar, com acamulo méaximo de ]@,Blantal, tendo a maior
demanda deste elemento ocorrido no periodo de B0 BAT. Situacdo, também,
verificada por Grangeiro e Cecilio Filho (2003 ®©2)) respectivamente, nos hibridos

de melancia Nova e Tide. O potassio, embora néa facte de nenhum composto
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organico, desempenha importantes funcdes na ptmm@ na fotossintese, ativacdo
enzimatica, sintese de proteinas e transporterfieideatos entre outros e, portanto, é
fundamental ao crescimento e producdo da plantaR®ZHNER, 1995; TAIZ e
ZEIGER, 2006).

Com relacdo ao efeito da salinidade sobre o cootelgdK acumulado nas
plantas de melancia, ndo foi observado interac§oifsiativa, de forma que foi
ajustada uma Unicaquacgadamédia para todas as épocas de avaliacdo. O acdaleio
foi reduzido significativamente em resposta ao aumela salinidade da agua de
irrigacdo, com reducdo estimada de 8,8 kg da K para aumento unitario na
condutividade elétrica da 4gua de irrigacdo, caing&o total em torno de 45,6% com
a maior salinidade (3,98 dS™Jn sendo observado com esta dgua um actimulo médio
entre as épocas de 34,9 kg'h@onsiderando as plantas irrigadas com agua dermen
salinidade (0,66 dS ), verificou-se um actmulo total de 64,1 kg'rde K. (Figura
14B). Apesar da interacao entre os fatores nasigefficativa, verifica-se que a partir
dos 41 DAT, os maiores contetdos de K foram obtigmssplantas irrigadas com agua
de menor salinidade, obtendo-se um total acumudadi/6,8 kg ha

Na literatura sdo encontrados diversos trabalhas mlatam reducdo na
absorcao de K em plantasbmetidas condigdes salinas. Maia et al. (2005) relataram
reducdo linear em resposta ao aumento da salindladgua de irrigacéo, verificaram,
ainda, que o potassio foi o nutriente que teve absor¢do mais afetada pela
salinidade, seguido pelo Ca e pelo Mg. Cruz g2806) avaliaram a nutricdo mineral
do maracujazeiro-amarelo e verificaram que entremasronutrientes essenciais, o
potassio foi 0 que apresentou as maiores redugdesrdntes da aplicagédo do estresse
salino. Esses autores sugerem que a redugéo mnueaso das plantas cultivadas sob
salinidade pode ter sido reflexo, pelo menos ertepda menor concentragéo de K em
seus tecidos. A absorgao de K em plantas cultivademeio salino pode ser reduzida
pelo excesso de Na, visto que, esses ions compeiest mesmos sitios no sistema de

absorcdo na membrana plasmatica das células radisyMARSCHNER, 1995).
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Figura 14. Contetudo de potassio nas partes vegetativas (K tddamelancia em
diferentes épocas de avaliacdo (A) da culturaadagcom aguas de
diferentes niveis de salinidade (B). Mossor6-RNEBBA, 2009.

4.1.3.4 Calcio na melancia

O teor de calcio (Ca) no tecido vegetal da melafatiafetado pela salinidade
da agua derrigacdq sendo o efeito variavel de acordo com a épocavadéacéo.

Assim, foram estudados os teores de Ca em cada @®oavaliacdo em funcéo da
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salinidade, bem como, em cada salinidade em fudedoada época de avaliacao.
Avaliando o comportamento ao longo do ciclo dawalt ndo foi verificada diferenca
entre as épocas em cada salinidade, de forma duejdstada uma equacgéo
representando a meédia de todas as salinidades. diwem teores de Ca foram
observados aos 24 e 51 DAT, com 21,1 e 26,1"g kgspectivamente, nas plantas
irrigadas com agua de menor salinidade, enquan& aumenor teor de Ca foi
observado aos 30 DAT, com 16,8 g‘lkgmma diferenca total de cerca de 35,8%
(Figura 15A). Duarte (2002) e Maia et al. (2005%balhando com a cultura do
meloeiro, verificaram aumento do teor de Ca nadteéoliar com o aumento do ciclo
da cultura, independente da salinidade da aguaiggao.

Com relacédo ao efeito da salinidade da 4gua dg@dio, verificou-se aumento
no teor de Ca em funcdo da salinidade para asagbab realizadas aos 16 DAT e aos
24 DAT, com os maioreoresde Ca observados nas salinidades de 3,98 4®%om
229e185¢g k'@ O incremento foi de 21,3 e 15,2%, em relagéolastas irrigadas
com agua de menor salinidade (0,66 dS,mnde foram observados valores de 18,8 e
16,0 g k¢!, para 16 e 24 DAT, respectivamente. Para a épbcBAT, os dados
obtidos ajustaram-se ao modelo quadratico, comynneéteor de Ca estimado para a
salinidade de 2,1 dS tcom 19,0 g k'tj, resultando num incremento em cerca de
13,7% em relac&o as plantas irrigadas com aguaaite salinidade, com 16,4 g kg
Com relacdo ao teor ao Ca obtido na avaliacdo h@M, nédo foi observada resposta
significativa, obtendo-se teor médio de 18,2 d Kegara 51 DAT, foi observado efeito
significativo da salinidade sobre o teor de Ca,eosel verificou redugdo com aumento
da salinidade, ajustando-se os dados a equacaegrkssao linear decrescente, com
reducéo estimada em cerca de 2,12 §para cada aumento de 1 dS da agua de
irrigacao, e reducao total estimada em 23,6% (Bitpi8). De forma geral, os teores de
Ca observados neste trabalho estdo acima dos vakwemendados por Jones Junior
et al. (1991) e Locascio (1993), que indicam agfaiz 10 a 20 g kg
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A reducédo na absor¢éo de Ca pode levar a perdatetgidade da membrana

plasmética, com consequente perda da capacidadabste¢do de alguns ions,
principalmente o K. Segundo Larcher (2000), quandmntetdo de NaCl no solo é

alto, a absorc&o de nutrientes minerais, espeaidneeNQq’, K* e C&" é reduzida.
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O contetido de caélcio (Ca) acumulado no tecido edglet melancia aumentou
significativo ao longo do ciclo da cultura, ondé dfetado pela salinidade da agua de
irrigacdo. No entanto, ndo houve interacdo sigtifi@ entre os fatores épocas de
avaliagcdo e salinidade.

O maximo acumulo de Ca nas plantas de melanciabf®érvado na ultima
época de avaliagdo (51 DAT), sendo estimado, ar pas$ equacdes de regressdes o
total de 53,5 kg h&(0,66 dS i), enquanto que a menor quantidade de Ca acumulado
foi obtida nas plantas irrigadas com aguas de msisalinidades (3,46 e 3,98 dS)m
com total acumulado de 28,4 e 34,4 kg.havaliando o acimulo médio (para as cinco
salinidades) de Ca ao longo do ciclo da culturgfi®eu-se lenta absor¢do durante os
primeiros 30 DAT, acumulando cerca de 10,9 kg {26,5%) do total acumulado. A
partir desta época, a absorcao foi intensificaredoesn acamulo de 12,8 kg hantre
31 e 41 DAT (31,%), e de 17,3 kg hantre 51 e 41 DAT (42,3%). O maior
incremento no acumulo de Ca por volta da segundtdmedo ciclo se deve,
provavelmente, a maior exigéncia nutricional deucal devido &, frutificacdo, sendo
estimado nesta fase um acimulo de cerca de BOhH]kgie Ca, correspondendo a
aproximadamente 73,5% do total de Ca acumulade pidatas (Figura 16A).

Em trabalho realizado com melancia hibrido Tideartgeiro e Cecilio Filho
(2004) observaram que o Ca foi o terceiro nutriemis absorvido pelas plantas, num
total de 25,3 kg Hae que a maior demanda ocorreu no periodo de 86A\6. Esses
autores observaram que 76% do Ca total acumulaoiweoc na segunda metade do
ciclo, enquanto que, Grangeiro e Cecilio Filho &0&rificaram nesta fase, acumulo
de 84% do total acumulado pela cultura, resultaes bem préximos aos obtidos
neste trabalho.

Com relagdo do efeito da salinidade sobre o acuchell@a pela melancia, a
partir da equacao ajustada para média das époaamltiecdo, verificou significativa
reducdo em resposta ao aumento da concentracdaidelissolvidos na agua de

irrigacéo, estimando-se reducéo de cerca de 2t@ikde Ca para aumento unitario da
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salinidade. Apesar de ndo ter havido interacaafsigtiva entre os fatores, verifica-se
gue ndo houve resposta significativa na primeiecgple avaliagdo, sendo estimada
em 1,1 kg ha (Figura 16B). Para 24, 31, 41 e 51 DAT, os dadastaram-se a
equacédo de regressao linear decrescente, com cedatifnada em 0,76, 1,24, 4,6 e
0,76 kg hd de Ca para cada aumento de 1 dS ma &gua de irrigacéo,
respectivamente, sendo estimada reducao total, 8637

Maia et al. (2005) trabalhando com a cultura do omieb, também,
constataram reducgdo na absorcdo de Ca, em regmostamento da salinidade. Essa
reducdo pode ter sido provocada pelo excesso §®IN&Q”, em consequéncia do
efeito antagbnico entre esses ions e ions de C&RGCAINER, 1995). Resultados
semelhantes foram obtidos por outros autores (LARRH2000; BOSCO et al.,
2009).
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Figura 16. Conteudo de célcio nas partes vegetativas (Ca) tdealmelancia em
diferentes épocas de avaliacdo (A) da culturaadag com aguas de
diferentes niveis de salinidade (B). Mossor6-RNEBBA, 2009.

4.1.3.5 Magnésio na melancia

O teor de magnésio (Mg) na parte vegetativa da moielafoi afetado pela

salinidade da agua de irrigacdo e pelas épocagatiagho. O teor de Mg foi alterado,
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significativamente, ao longo do ciclo da culturpresentando os maiores valores nas
fases intermediérias do ciclo, sendo observadoinmeévalor de 17,6 g kbaos 31
DAT, decrescendo em seguida, com menor teor dediigervado aos 51 DAT, com
11,5 g kg', estimando-se variagdo em cerca de 34,8%, ajussmd equacio de
regressao quadratica (Figura 17A). Maia et al. $2Qfabalhando com a cultura do
meloeiro observaram aumento do teor de Mg no tefotlar ao longo do ciclo da
cultura.

Com relacéo ao efeito da salinidade sobre o tedvigleno tecido vegetal da
melancia, verificou-se significativa reducdo emposta ao aumento da salinidade,
com o maior valor observado nas plantas irrigadas menor nivel salino (0,66 dS m
Y, com 17,7 g kg, decrescendo a partir deste nivel, apresentargieepe aumento na
maior salinidade (3,98 dS¥) com 14,8 g kg, ajustando-se & equacdo quadratica e
apresentando variacao total em cerca de 11,1%r¢gI(B). De forma geral, os teores
de Mg observados neste trabalho estdo acima dosesatecomendados por Jones
Junior et al. (1991) e Locascio (1993), que indieafaixa de 3,0 a 6,0 g kg
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Avaliando o acumulo de magnésio ao longo do ci@afica-se lento acumulo
nos primeiros 30 DAT, independente da salinidadagia de irrigagdo, com acumulo
médio de 10,5 kg ha correspondente acerca de 38,7% do total acumukagartir
desta época, verifica-se aumento na taxa de alosde;8g, ajustando-se a equagdes
de regressao quadraticas para as plantas irrigedasalinidades 0,6, 2,36, 3,46 e 3,98
dS mt, linear para 1,69 dS “ncom maximo actimulo ocorrendo na segunda metade
do ciclo da cultura, com actimulo médio de 17,6 &§ hepresentando um percentual
de 61,3% do total de Mg acumulado pela cultura.alomtaxa de extracdo de Mg, foi
observada no intervalo entre 41 e 51 DAT, com atdmédio de 33%. A partir das
equacdes de regressdo ajustadas, estimam-se assrguantidades ao final do ciclo
da cultura, num total de 29,8, 23,1, 24,5, 37,9,6 kg hé, para as salinidades 0,6,
1,69, 2,36, 3,46 e 3,98 dS‘lmrespectivamente (Figura 18A). Grangeiro e Cecilio
Filho (2004) verificaram actmulo total de 16,6 k&' de Mg no tecido vegetal da
melancia hibrido Tide, utilizando espagamento d&3,1,7 m. Esses valores séo
maiores que os obtidos por Grangeiro et al. (2066% observaram acumulo total
(2,44 g plantd) de Mg ao final do ciclo da melancia, correspotel@terca de 8,1 kg
ha', no entanto, esses autores utilizaram maior espAta, resultando em menor
populacdo de plantas, e, consequentemente, em memacao de nutrientes por area.
O Mg tem fundamental importancia no desenvolvimefgs plantas, pois, de acordo
com Marschner (1995) dependendo do “status” de Migolanta, de 6 a 25% do
magneésio total pode estar ligado a molécula deofilay enquanto, outros 5 a 10%
ligados a pectatos na parede celular ou depositato sal soltvel no vacuolo.

O conteudo de magnésio (Mg) acumulado nas plastasetancia foi afetado
pela salinidade da agua de irrigagdo nas diferefpesas de avaliacdo. As maiores
guantidades de Mg acumulados no tecido vegetalmfoohservadas nas plantas
irrigadas com agua de menor salinidade (0,66 'd)Scmm cercade0,9, 6,4, 10,2, 21,1
e 27,5 kg ha para 16, 24, 31, 41 e 51 DAT, respectivamente.fdma geral, o

conteudo de Mg foi reduzido com aumento da saldedajustando-se a equacgbes
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lineares decrescentes para as épocas 16, 24, BDAB com reducdo estimada em
0,11, 1,03, 1,49 e 3,81 kg 'h@ara cada unidade de salinidade da &gua de #&ogac
com perdas percentuais de 38,1, 40,1, 54,0 e 38&%ectivamente. Para a época 41
DAT foi ajustada equacgdo de regressdo cubica, comdximo acumulo de Mg
observado nas plantas irrigadas com agua de mesalieslades (0,66 e 1,69 dS"n
com acimulo de Mg estimado em 21,1 kg, l@presentando reducéo na salinidade de
3,46 dS rit (14,1 kg hd), e aumentando, em seguida, com a irrigacéo di¢liaando
adgua de maior salinidade. Foi ajustada uma equégdiegressao linear média para as
diferentes épocas de avaliacdo, a partir da goiagéstimada reducdo média de 1,5 kg
ha' por unidade de condutividade elétrica da aguariim¢do, correspondente acera
de 38,1%, em relacdo ao valor obtido nas plantédgaidtas com agua de menor
salinidade (Figura 18B). Resultados semelhantesnfoobservados por Maia et al.
(2005), estudando a nutricdo do meloeiro irrigadim @gua salina, e por Bosco et al.
(2009), para a cultura da berinjela.

Em geral, a salinidade dos solos ocorre com a degémw de determinadas
espécies idnicas, principalmente’™daCl. A predominancia dessas espécies idnicas no
meio de crescimento, além de causar toxidez, quatedose acumulam nos tecidos
vegetais, acarretam mudancas na capacidade da glarda absorver, transportar e
utilizar os ions necessarios ao seu crescimengimAsieficiéncias de é*apodem ser
induzidas por excesso de Nau SQ?, deficiéncias de Kpor excesso de Nau C&"

e, também, altas concentracdes dé'Ndgdem inibir a absorcéo dé Ku de C¥.
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Figura 18. Contetdo de magnésio nas partes vegetativas (tdfj tta melancia em
diferentes épocas de avaliacdo (A) da cultura adag com aguas de
diferentes niveis de salinidade (B). Mossor6-RNEBBA, 2009.

4.1.4 Parametros de producdo da melancia

Nao foi observada interacdo significativa dos fedosalinidade da agua de

irrigacdo e doses de nitrogénio sobre a produtied@ROD), o nimero de frutos por

planta (NF) e a massa média de frutos (MMF) de me&da sendo, no entanto,

verificado efeito significativo da salinidade paP®0OD, NF e MMF ao nivel de
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significincia de 1% de probabilidade, enquanto qoe nitrogénio afetou

significativamente a PROD ao nivel de significanda 1%, e o NF ao nivel de
significaAncia de 5% de probabilidade, ndo afetagignificativamente a MMF (Tabela
10). Na literatura é encontrada uma série de tnabajue relata efeitos do nitrogénio
sobre os parametros de producdo da cultura da creléBARCIA; SOUZA, 2002;

MOUSINHO et. al.,, 2003; ANDRADE JUNIOR et al.,200€om relacdo ao efeito
isolado da salinidade sobre os parametros produtilas culturas, Medeiros et al.
(2008b) trabalhando com a cultura do meloeiro adig com agua salina, também,
verificaram resposta significativa da cultura aingd@de sobre a produtividade, o

numero de frutos por planta e a massa média diusfru

Tabela 10.Produtividade (PROD), nimero de frutos por pldNtg) e massa média de
frutos (MMF) de melancia irrigada com aguas derdifges niveis de
salinidade e fertigada trés doses de nitrogéniossidi®-RN, UFERSA,

20009.

Fontes d Quadrados médios
variagio GL

PROD NF MMF
Blocos 3 86,77 12,77 0,85
Salinidad 4 2044,47 31,96** 1,90**
Erro (A) 12 168,0: 4,2( 0,31
Nitrogénic 2 532,30 25,58 0,48™
Sal xN 8 172,53 7,82¢ 0,15™
Residus 30 156,48 5,57 0,15
CV (%) 19,90 16,56 8,76

" ndo significativo, * significativo a 5% de probatidde, ** significativo a 1% de
probabilidade pelo teste F.

A produtividade da melancia foi reduzida linearree@m resposta ao
aumento da salinidade da agua de irrigacdo. Edsgde foi cerca de 9,4 Mg haor
aumento unitario da salinidade, estimando a m&pnaautividade para as plantas
irrigadas com agua de menor salinidade (0,66 d9, mbtendo-se 80 Mg Ha

enquanto que a menor produtividade foi estimada gsuplantas irrigadas com agua de
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maior salinidade (3,98 dS ¥ com 48,1 Mg ha O incremento da salinidade
provocou reducéo total em cerca de 31,8 Mg, mque equivale a 39,8% (Figura
19A). Tomaz et al. (2007) estudando a produtividdalenelancia irrigada com aguas
de diferentes niveis de salinidade, também, var#in que a produtividade da planta
foi diminuida linearmente pelos tratamentos sali@isservou-se, também decréscimo
linear 2730 kg hadde melancia para cada incremento de 1 d®arsalinidade da agua
de irrigagdo. Estes autores verificaram, ainda, produtividade média comercial de
22,55 Mg hd superior ao encontrado por Grangeiro et al, (2008} inferior & média
da regido que é em torno de 30 M¢.ha

Foi observada resposta significativa com o aumea® doses de N sobre a
produtividade da melancia. A maior produtividadedbtida para a maior dose de N
aplicada (156 kg hY. Apesar do aumento significativo, verifica-se qaemenor dose
de N aplicado (55 kg ha), foi possivel obter elevadodutividade (57,7 Mg Hj
valor este menor em cerca de 17,8% em comparagd@ guaior produtividade (67,9
Mg ha") obtida na maior dose de N (Figura 19B). Fato $emm¢e foi observado por
Garcia e Souza (2002), que estudando a influéreciaddibacéo nitrogenada sobre a
producdo da melancia, verificaram que com o aumeltonivel de N, houve
incremento nas produtividades total (52.84 tyreacomercial (43.75 t H}, alcancando
um maximo com o emprego do nivel de 35 g Copara produtividade total e 36 g
cova' para produtividade comercial, decrescendo a pdetises valores. Trabalhos de
pesquisa conduzidos sob varias condicdes tém develgue as melhores
produtividades comerciais de melancia sdo obtidas @dubacdo que variou de 50 a
120 kg hd de N, conforme resultados obtidos por Singh e IE3R8) e Srinivas et al.
(1991). Fato, também, verificado por Andrade Jumioal. (2006) que estudando a
producdo de melancia & aplicacdo de nitrogéniofertigacdo verificou que houve
efeito significativo do fator nivel de nitrogénicana todas as caracteristicas e
componentes de producgdo avaliados na melanciatoegas a massa média de frutos

total e comercial. Mousinho (2002) utilizando adtfia convencional, alcangou
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produtividade comercial maxima de 22,09 Mgl,haiilizando-se a cv. Crimson Sweet
em diferentes niveis de N no municipio de FortaleEa Soares (2002) obteve um
rendimento maximo estimado de 60,962 Md' lkwm a aplicacdo de um nivel de
nitrogénio de 230 kg Hapara a variedade Crimson Sweet. Mousinho (2008jveb

um rendimento maximo de 27,45 Mg'heom a aplicacédo de um nivel de nitrogénio

de 221 kg ha, com a variedade Crimson Sweet.
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Figura 19. Producéo de melancia em fungéo de diferentes tioithdes elétricas da
agua de irrigacéo (A) e doses de nitrogénio apdisaein fertigacao (B).
Mossoré-RN, UFERSA, 20009.
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O numero de frutos por planta (NF) e a massa nudfeutos foram reduzidos
com o aumento da salinidade da agua de irrigagmosestimada redugéo de 0,12
frutos por planta e de 0,28 kg por fruto, em refgpas incremento de uma unidade na
condutividade elétrica na dgua de irrigagdo. Pamaoa os casos, os maiores valores
foram observados nas plantas irrigadas com agumeder salinidade (0,66 dS™
com 1,6 frutos por planta e 4,9 kg fritcenquanto que os menores valores foram
estimados para as plantas irrigadas com agua de salinidade, obtendo-se valores
de 1,2 frutos por planta e de 3,9 kg fiytestimando-se reducéo de 24,8% e 19,3%
para NF e MMF, respectivamente (Figura 20A).

Foi observada diferenca significativa no nimerdrd#s por planta (NF), em
resposta ao aumento na dose de N, estimando-genieto de 0,002 frutos por planta
para cada kg de N aplicado, com o maior NF estinpeadla a maior dose de N (156 kg
hall), com 1,5 frutos por planta, resultando em um auinée cerca de 15,3% em
relagéio ao valor obtido com a menor dose de N (bBak), quando foi estimado 1,3
frutos por planta. Para a massa média de frutos KMM&o foi observada resposta
significativa (Figura 20B). Andrade Junior et a0Q6) estudando a producdo e
qualidade de frutos de melancia & aplicacdo degdtrio, via fertigacdo verificaram
gue a massa media dos frutos variou de 7,41 al@bs2stando acima do minimo
exigido pelo mercado interno, conforme AlvarengeResende (2002), os quais
observaram que no mercado interno os frutos pdefersdo os maiores, com massa
acima de 7 kg e, portanto, os de maior cotagédo eeado. Isso para frutos de
melancia do tipo Crimson Sweet.

Pode-se observar que a reducdo na producdo emofudgdaumento da
salinidade da agua de irrigacdo (Figura 20A) ocomen consequéncia, tanto da
reducao do numero de frutos por planta, quantorgelacdo no peso médio dos frutos

em resposta ao aumento da salinidade da aguagae#o.
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Figura 20. Numero de frutos por planta (NF) e massa médidrudes (MMF) de
melancia irrigada com aguas de diferentes niveisalmidade (A), e
fertigada com diferentes doses de nitrogénio (B)s$0r6-RN, UFERSA,
20009.

4.1.5 Qualidade de frutos de melancia
N&ao houve efeito significativo da interacdo entineis salinidade x niveis de

nitrogénio (S x N) e para os fatores isolados @N§ em relagéo as caracteristicas de

gualidade de frutos (Tabela 11).
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Tabela 11.Resumo da analise de variancia para solidos seltntais (SST), firmeza
do fruto (FF), raz&o de formato (RF) e espessurpeatarpo (EP) em
relacdo a niveis de salinidade (S) e de nitrog&hip em melancia.
Mossoré-RN, UFERSA, 2009.

= GL Quadrado méd

SS1 FF RF EF
Bloca 3 1,0¢ 11,6¢ 0,002 0,9¢
Salinidade (S 4 1,25™ 3,71™ 0,0040™ 0,73™
Residuo (A 12 0,6¢ 1,4¢ 0,001 1,1¢
Nitrogénio (N 2 0,04"™ 0,04™ 0,0002" 0,43™
N x S 8 0,46™ 0,85™ 0,0028™ 0,62™
Residuo (B 30 0,5€ 1,92 0,003 0,9(
CV (%) 8,3( 11,9: 5,4z 35,

"“nao significativo a 0,05 de probabilidade pelogdst

Acredita-se que a ndo deteccdo de efeito significagm relacdo ao SST,
deva-se ao inicio do periodo chuvoso no final doaila melancia que coincidiu com
a colheita do fruto. O comportamento esperado eeacgm o aumento dos niveis de
salinidade do solo e a reducé@o na absorcdo depajaglanta proporcionasse maior
concentracdo de SST no fruto, o que ndo foi veuiicneste trabalho. Botia et al.
(2005), em meldo Gélia e Amarelo Ouro, verificargoe os valores de SST
aumentaram em 19,32 e 11,00%, respectivamente, cc@tréscimo nos niveis de
salinidade da agua de irrigacdo de 1,3 a 6,1 dS anque confirma a hipétese
levantada anteriormente.

Altos teores de SST em frutos de melancia séo mtastesejaveis e de grande
aceitacdo, pois este indice & considerado paranmefortante em muitos paises,
inclusive no Brasil (Bleinroth, 1994), visto queYd0epresentam o minimo aceitavel
para a comercializacdo. Estudos realizados pohSnigaik (1998) e Andrade Junior
et al (2006) mostraram que a aplicacdo de difesentgeis de nitrogénio ndo
apresentaram efeito significativo sobre o teor 8€ 8os frutos de melancia, o que esta

de acordo com os resultados obtidos no presentdoespuanto a firmeza, formato e a
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espessura do pericarpo, também, ndo se verificeito efignificativo dos niveis de

salinidade da &gua de irrigagéo e de nitrogénibglball).

4.2 EXPERIMENTO Il — CULTURA DA ABOBORA

4.2.1 Salinidade do solo

Verificou-se efeito significativo apenas para sdiwe do solo em fungédo da
adgua de irrigacdo (Sal) aos 42 e 63 DAG ao nivelsigaificancia de 1% de
probabilidade, ndo sendo observado efeito sigtificana avaliagdo realizada aos 12
DAG (p>0,05). Nao houve efeito significativo dassée de nitrogénio (N), nem da

interacdo dupla (N x Sal) em nenhuma das épocédisdas (Tabela 12).

Tabela 12.Resumo da analise de variancia para salinidadilato de saturacdo do
solo em diferentes profundidades de perfil do sdlioante o ciclo da
abobora em fungéo de diferentes doses de nitrogéniveis de salinidade
da agua de irrigacdo. Mossor6-RN, UFERSA, 2009.

Fontes de GL Quadrado méd

variacao 12 DAG 42 DAG 63 DAG
Bloca 3 0,08t 1,63¢ 0,24¢
Salinidad: 4 0,206 1,871+ 1,837
Erro (A) 12 0,10¢ 0,25C 0,07C
Nitrogénic 2 0,10€™ 0,266 0,117
N x Sa 8 0,12t ™ 0,071™ 0,C4€ ™
Residu: 30 0,10« 0,097 0,C62
CV (%) 38,17 26,7 20,4¢

"*nao significativo, **significativo a 1% de probaliade pelo teste F.
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A salinidade do solo nas trés épocas avaliadasefeit® significativo apenas
nos niveis de salinidade da agua de irrigacao mafandidade do solo, ndo havendo
efeito significativo da dose de nitrogénio aplicaflssalinidade do solo diminuiu com
a profundidade, embora as diferengas entre as eanfiaichm diminuindo ao longo do
ciclo da cultura (Tabela 13), com valores, sigatitamente, maiores para a camada
de 0-15 cm. Isso pode ser explicado pela lixiviagés sais devido ao excesso de

chuvas que ocorreu no periodo, conforme discutillddpuciani et al. (1996).

Tabela 13.Salinidade do solo (dS Hhpara profundidades e épocas ao longo ciclo da
cultura da abébora. Mossor6-RN, UFERSA, 2009.

Dias ap6s a semeadura

Prof. 12 42 63
0-15 cm 1,27 A* 1,34 A 1,31 A
15-30 cm 0,70 B 1,08 B 1,20 B
30-45 cm 0,57 B 1,08 B 1,13B
CV (%) 36,0 36,6 19,4

*Médias seguidas da mesma letra, mailsculas nasnasl ndo diferem entre si
estatisticamente pelo teste de Tukey a 0,05 depilaiade.

A condutividade elétrica do extrato de saturaciccam@ada de 0 a 45 cm
(Tabela 14) tendeu a crescer ao longo do ciclautlara para as parcelas irrigadas com
dguas mais salinas. Para os niveis de salinidadégda de irrigagdo maiores, a
salinidade do solo ficou muito abaixo da salinidadies aguas aplicadas nos
tratamentos utilizados. I1sso pode ser explicado @etesso de chuva e a pouca lamina
de irrigacdo aplicada. A Figura 4 mostra a relagi@toe a salinidade do solo, expressa
em condutividade elétrica do extrato de saturagdotb, e a condutividade elétrica da

agua de irrigacao para as trés épocas de medicao.
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Tabela 14.Salinidade média na profundidade 0 a 45 cm, egpres1 condutividade
elétrica do extrato de saturacdo (d$)nem funcéo da salinidade da agua
de irrigacdo, em diferentes dias ap6s o plantiorsiderando a média ao
longo do periodo.

Salinidade(dS M) Dias ap0s a semeadu4a Média

12 42 63 no periodo
S1=0,66 0,68 A* 0,55C 0,65C 0,61C
S2=2.21 1,01 A 1,12 B 1,09B 1,08 B
S3=3,29 0,94 A 1,21 B 1,27 B 1,14 B
S4=411 0,79 A 1,36 AB 1,34 B 1,19 AB
S5=4,39 0,81 A 161A 1,73 A 1,40 A
C.V(%) 38,9 42,8 21,8 29,6

* Médias seguidas da mesma letra nas colunas, iféferd entre si estatisticamente pelo teste
de Tukey a 0,05 de probabilidade.

A salinidade média do solo durante o ciclo da caltresceu com a salinidade
da agua de irrigacdo aplicada (Figura 21), mas mnopor¢ado bem inferior ao que se
espera para as condi¢des de equilibrio (MEDEIROB3R que € de se esperar, pois se
aplicou um volume de irrigacao inferior a 70 mmheveu mais de 625 mm durante os
60 dias de cultivo. Embora com a cobertura de uardepdo solo com o mulch
plastico, o furo feito para a planta permite queeda agua infiltrasse no solo, além
da parte do solo entre as fileiras que eram des@sbdsso permitiu que a dada

lixiviagdo dos sais nessa regido ocorresse em nmagrsidade.
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Figura 21. Relacdo entre a salinidade do solo, expressa edutividade elétrica do
extrato de saturacéo do solo, e a condutividadecalé@a agua de irrigacao
para as trés épocas de medicao.

Considerando as épocas nas quais foram coletadam@stras do solo em
estudo, constatou-se uma relacéo entre a salindtadelo e a agua usada na irrigagéo.
Verificou-se, também, que a salinidade do solotnsificou na progressao temporal
no decurso do estudo.

A Figura 22 apresenta a salinidade inicial do st@oarea experimental, que
por ocasido do primeiro experimento havia sidoivadio com melancia, onde foi
irrigado por gotejamento utilizando-se agua sadimacebendo os mesmos tratamentos.
Mostra também a evolugdo da salinidade do sol@mpd, com o cultivo da abdbora.
Nota-se que, para os niveis de salinidade da &giraighcdo maiores, a salinidade do
solo ficou muito abaixo da salinidade das aguagagds nos tratamentos utilizados.

Isso pode ser explicado pelo excesso de chuvaoe@pamina de irrigacdo aplicada.
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A salinidade média do solo durante o ciclo da caltresceu com a salinidade da dgua

aplicada na irrigagéo.
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Figura 22. Salinidade média no perfil do solo durante o catltiural da abdbora, em
funcdo da salinidade da agua de irrigacéo, Mos20G8.

Para o experimento Il (Figura 23), a salinidade stto ficou acima da
salinidade da agua utilizada na irrigacdo. Diaale(2006) estudando o manejo da
fertigagcdo e controle da salinidade do solo sobiem protegido, utilizando-se
extratores de solucdo do solo em Piracicaba-SRjlutonque a salinidade do solo
evoluiu com o tempo, estando os maiores niveisipi@x a superficie do solo e do

gotejador, resultado semelhante ao verificado eboaros experimentos.
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Figura 23. Evolugéo da salinidade do solo no tempo em sdlivado com abdbora.

4.2.2 Parametros de crescimentos da abdbora

DAS - 25 corresponde a salinidade medida no fimalcitlo da cultura
anterior, cultivado com melancia, que ocorreu 2 dintes do plantio da
abobora.

O acumulo de massa seca total (MST) e o indiceesefaliar (IAF) variaram,

significativamente, em funcdo da salinidade da d@gumrigacao e épocas de avaliacao

isoladamente (p<0,01). Verificou-se interagao $icpiiva entre época e Sal para MST

(p<0,05) e efeito do N sobre IAF (Tabela 15).
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Tabela 15.Resumo da analise da variancia para acimulo dsansaga total (MST) e
indice de area (IAF) da abdbora irrigada com agleadiferentes niveis de
salinidade e em diferentes épocas de avaliacAosdvidfRN, UFERSA,

2009.
Fontes de variagéo GL Quadrados medios
IAF MST
Blocos 3 0,012 10234,00
Salinidade 4 0,052** 15557,60**
Erro (A) 12 0,004 1852,37
Nitrogénio 2 0,028* 6438,83°
N x Sal 8 0,007 2314,88°
Erro (B) 30 0,007 2914,86
Epocas de avaliagéo 3 1,545** 1037796,00**
Epoca x N 6 0,009 2268,43°
Epoca x Sal 12 0,012 7318,63*
Epoca x N*Sall 24 0,004 2774,08°
Residuo 135 0,007 3240,07
CV (%) 25,94 49,39

"*no significativo, *significativo a 5% de probab#ide, **significativo a 1% de probabilidade
pelo teste F.

Houve lento acumulo de massa seca até os primEr®AG (3,1%), seguido
de pequeno aumento até aos 28 DAG (9,6%), inteasidio-se a partir desta época,
sendo observado acumulo em cerca de 32,4% no peeitce 28 e 42 DAG, e com
maior acumulo observado no dltimo periodo de agata com 54,8% do total
acumulado aos 56 DAG (Figura 24A). A producdo dmassimilados apresentou
comportamento diferenciado ao longo do ciclo daucal apresentando resposta
semelhante aos observados por diferentes autoresgodras cucurbitaceas, como
meldo e melancia (DUARTE, 2002; SOUZA et al., 206&RIAS et al.,, 2003;
GRANGEIRO; CECILIO FILHO, 2005; SILVA JUNIOR et al2006). Medeiros

(2006) trabalhando com esse mesmo material gemgg@ondicdes de Barauna-RN,
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verificou que o maximo acumulo de massa seca acoweeriodo compreendido ente
30 e 40 dias ap6s o transplantio.

Com relacdo ao efeito da salinidade sobre o acUraulbassa seca, foi
verificada resposta decrescente para a Ultima épecavaliagdo, ajustando uma
equacao Unica do tipo linear, estimando uma redegéicerca de 125,22 kg ham
resposta ao incremento por unidade de condutividdéteica da agua de irrigacéo,
com a menor guantidade de massa seca sendo olasenzadnaior salinidade,
resultando numa reducéo de 28,14% (Figura 24BulRe®s semelhantes aos obtidos
neste trabalho foram observados para diferentasirasl de interesse agronémico,
como meloeiro (SOUZA et al., 2003; PORTO FILHO let 2006; MEDEIROS et al.,
2007), feijao-de-corda (SOUZA et al., 2007), mifnpoca (OLIVEIRA et al., 2009),
entre outras.

Esse comportamento pode ser atribuido ao efeitodtison & provavel
toxicidade pela absorcdo excessiva de’ MaCl, bem como, ao desequilibrio
nutricional causado pelo desbalanceamento nutdatide nutrientes essenciais aos
processos metabolicos (MUNNS, 2005). De acordo ®Wdatid (2004), quando as
plantas se desenvolvem submetidos a estressesndai@presentam modificagdes
morfolégicas, como reducdo na massa seca das fahesnsequentemente da parte
aérea. Alguns autores atribuem a redugdo no crestindas plantas em condi¢tes
salinas, ao fechamento dos estématos foliares, caimetivo de reduzir a perda de
agua por transpiragdo, acarretando numa menorfétossintética (MUNNS, 2005).
Com isso, o crescimento das plantas é afetadodiganibilidade de dgua no solo,
pois a extensibilidade plastica e elastica dosdtscidecresce quando estes sao
expostos a condi¢des limitadas de disponibilidaidieida, reduzindo a expansédo do
dossel vegetativo (NEUMANN, 1995).

120



MST (kg ha?)

MST (kg ha?)

4000 -

3200

2400

1600 -

800 +

)

Lny Médio = 0,001**%-0,181*x + 1,878 /

4000

3200

2400

1600 -

800 +

B)

yMédia =-125,22**x + 1572,9
R2=0,985

CEa (dS )

——S1-CE=0,66
-©-SZz-CE=2,2:
—%—S3-CE=3,29
—©-S4-CE=4,11
--4--S5-CE=4,38
—&— Média

—=—18 DAG
-©-28DAG
—xX - 42 DAG
--A--56 DAG

B Média
—Linear (Média)

Figura 24. Acimulo de matéria seca durante o ciclo da cla abdbora (A),
irrigada com agua de diferentes niveis de sali@d@®). Mossoré-RN,
UFERSA, 2009.

O indice de éarea foliar (IAF) da abdbora apresemt@scimento lento nos

primeiros 18 dias apés a germinacéo (DAG), aprasdotrapido crescimento entre 18

e 28 DAG, periodo esse que apresentou a maiorde@geescimento, apresentando em

seguida paralisacdo de IAF, apresentando assimcd@iStante até final do ciclo,
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provavelmente devido ao inicio da frutificacio,folena que os fotoassimilados foram

drenados para os frutos. Esse comportamento farebdo para todas as plantas,
independente do nivel salino estudado. (Figura 2BAj)le-se observar, ainda, que os
maiores valores foram obtidos nas plantas irrigadas agua de salinidade de 0,66 dS
m™, com maximo IAF de 0,53 cnem?.

Avaliando o efeito da salinidade sobre o |IAF dabeaiva, nas diferentes épocas
de avaliacdo, foi observado que o IAF foi reduzelo resposta ao aumento da
salinidade da agua de irrigacdo, com reducéo eséiram cerca de 0,029 &omni” por
aumento unitario da condutividade elétrica da adeairrigacdo e reducéo total
estimada em 26,9% nas plantas irrigadas com agsalidedade de 4,38 dSnonde
foi obtido IAF médio de 0,29 chtm? em comparacdo ao valor médio obtido nas
plantas irrigadas com agua de condutividade etétilie 0,66 dS (0,40 cni ci?)
(Figura 25B). Pode-se verificar, ainda, que os me&ndAFs foram observados aos
18DAG, enquanto que nas demais épocas de avaliscé@mlores de IAF ndo diferem,

independente da salinidade utilizada.
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Figura 25. indice de area foliar (IAF) durante o ciclo ddtua da abdbora (A)
irrigada com agua de diferentes niveis de sali@dd@®). Mossoré-RN,
UFERSA, 2009.
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4.2.3 Acumulo e particdo de massa seca e de nutries

O maior acumulo de matéria seca ao final do cefoRAG) foi observado nas
plantas irrigadas com agua de menor nivel de dalil@ (0,66 dS 1), com actimulo
total de 4.587,1 kg Fa enquanto que, o menor acumulo foi observado para
salinidade de 3,46 dS“mcom 2.560,8 kg ha(Tabela 16). Para a distribuicdo de
matéria seca ndo se verificou diferenca expressilitendo-se valores médios de
27,1% para a parte vegetativa (folhas e caule) &€2J8% para os frutos. Esses
resultados evidenciam que o efeito da salinidadal desenvolvimento das plantas
de abdbora, sem, no entanto, afetar a distribuiiidotoassimilados entre a parte
vegetativa e os frutos. Resultados semelhantesmfoeacontrados para outras
cucurbitaceas, como meldo (MEDEIROS et al., 2008&)etancia (GRANGEIRO et
al., 2005).

Com relagdo ao acumulo de nutrientes pela cultaratbbora, verificou-se
gue os nutrientes mais absorvidos foram potasdimgénio e calcio, com acumulo
total de 128,3, 48,2 e 42,0 kg']harespectivamente, enquanto os menores valores
foram observados para magnésio (13,9 K§ leafésforo (10,3 kg h9. Trabalhando
com este mesmo material genético, Medeiros (2@@6)ém, observou que o pot4ssio
e 0 nitrogénio foram os macronutrientes mais alidosvpela abdbora. Avaliando a
particdo dos nutrientes entre a parte vegetatos feutos, foi observado que a N, P e
K foram os nutrientes mais exportados para os drubom 64,1, 82,2 e 73,7%,
respectivamente, enquanto que na parte vegetatraanfencontrados cerca de 35,9,
17,2 e 26,3%. Para o calcio, verificou-se que apdria2% do Ca absorvido pela
abdbora é exportado para os frutos, enquanto qpant@ vegetativa esta concentrada
88,8% do total de Ca acumulado pela cultura. Aucalda abdbora ndo apresentou
dreno preferencial, para 0 magnésio, sendo obsercadca de 50,7% do total

acumulado nos frutos e 49,3%, na parte vegetéizbela 16).
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Os resultados obtidos neste trabalho sobre a @artie nutrientes séo
semelhantes aos encontrados por Medeiros (200&jpgdambém constatado que 0s
frutos exportaram a maior parte do N, P e K abdos/pela cultura da abobora, com
cerca de 75,6, 66,3 e 71,4%, respectivamente, \aghs#n-se, ainda, que o Ca foi mais
presente na parte vegetativa (70,0%), e que o Mg adresentou diferenca
consideravel entre parte vegetativa e fruto, conD 59 41,0%, respectivamente.
Trabalhando com a cultura da melancia, Grangeedlio Filho (2004) verificaram
gue os frutos participaram com 77% do N, 82% dod do K, 17% do Ca e 41% do
Mg.

A maior participagdo de Ca na parte vegetativa-devas caracteristicas deste
elemento na planta, pois apds sua absorcdo, at@agportado até o xilema e, de
forma passiva, para a parte aérea das plantagn@ior exclusivamente da corrente
transpiratéria (PRADO, 2008). Ressalta-se, ainde, ajtransloca¢éo do Ca na planta
ocorre junto com a 4gua, sendo afetada pela takamgpiracdo. Desta forma, 6rgaos
gue apresentam menor taxa de transpiragao, corhasfalovas e frutos, recebem

menores quantidades de Ca.
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Tabela 16 Acimulo de matéria seca e de macronutrientesgi®aora irrigada com
agua de diferentes niveis de salinidade. MossorptBEERSA, 2009.

Aclimulo Salinidade Matéria seca Nutriente
N P K Ca Mg
kg ha'
MSPV 1070,3 29,2 3,4 38,0 38,4 5,1
MSF 3516,8 435 12,5 88,8 3,7 4,6
MSPA 0.66 dS rit 4587,1 72,7 15,9 126,8 42,0 9,7
' %
MSPV 23,3 40,1 21,6 30,0 91,3 52,7
MSF 76,7 59,9 78,4 70,0 8,7 47,3
MSPA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
kg ha'
MSPV 902,5 23,4 2,5 29,4 28,6 4,7
MSF 2609,0 48,2 13,8 99,0 4,2 5,6
MSPA 211 ds rit 3511,5 71,6 16,4 128,3 32,9 10,3
' %
MSPV 25,7 32,6 15,5 22,9 87,1 45,9
MSF 74,3 67,4 84,5 77,1 12,9 54,1
MSPA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
kg ha'
MSPV 789,3 21,1 2,1 27,3 28,7 4,1
MSF 2159,7 46,7 13,9 94,5 4,5 5,2
MSPA 329 dS rit 2949,0 67,7 16,0 121,8 33,2 9,3
' %
MSPV 26,8 31,1 13,2 22,4 86,4 44,1
MSF 73,2 68,9 86,8 77,6 13,6 55,9
MSPA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
kg ha'
MSPV 793,3 18,2 2,2 25,4 24,3 4,4
MSF 1767,6 34,1 9,7 69,6 3,0 4,3
MSPA 311 ds rit 2560,8 52,4 11,8 95,0 27,2 8,6
' %
MSPV 31,0 34,8 18,4 26,8 89,2 50,6
MSF 69,0 65,2 81,6 73,2 10,8 49,4
MSPA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
kg ha'
MSPV 821,3 20,6 2,3 29,0 18,7 4,4
MSF 2042,3 30,0 11,1 69,3 2,1 3,9
MSPA 438 dS rit 2863,6 50,6 13,3 98,3 20,8 8,3
' %
MSPV 28,7 40,7 17,1 29,5 89,9 53,4
MSF 71,3 59,3 82,9 70,5 10,1 46,6
MSPA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

*MSPV - Massa seca da parte vegetativa; MSF - Maasa dos frutos; MSPA -Massa seca da parte aérea
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Foram observadas respostas significativas da eulda abdbora para a
salinidade da agua de irrigacdo nos teores folidee$dsforo (PF), célcio (CaF) e
magnésio (MgF) ao nivel de significancia de 1% debabilidade, enquanto que os
teores de nitrogénio (NF) e de potassio (KF) ndanfoafetados significativamente. Os
teores foliares de todos os nutrientes diferiragnificativamente, durante o ciclo da
cultura ao nivel de significaAncia de 1% de prolddie. Nao foi verificada interacao
significativa dos fatores Sal versus Epoca parak¥Fe CaF, no entanto, a interagio
foi significativa para PF (p<0,05) e MgF (p<0,0Tabela 17).

Tabela 17.Resumo da analise da variancia para teores felideenitrogénio (NF),
fosforo (PF), potassio (KF), calcio (CaF) e magmédgF) na abdbora
irrigada com 4guas de diferentes niveis de salileidafertigada com trés
doses de nitrogénio. Mossor6-RN, UFERSA, 2009.

Fontes  de Quadrados médios
variagio GL

NF PF KF CaF MgF
Blocos 3 58,7 0,25 42,1 15,3 0,006
Salinidad: 4 30,2¢ 2,01** 51,8" 69,5** 0,883**
Erro (A) 12 155, 3,3¢ 34,1 17,3 0,07c
EpOCE 3 1101,9** 22,3** 488,1** 151,72 6,373*
Sal x EpOC 12 22.8¢ 0,74* 51,9¢ 45 5™ 0,975*
Residur 57 18,¢ 0,3¢ 43,¢ 34,2 0,00¢
CV (%) 9,7 13,5 15,7 14,6 1,30

"*n&o significativo, *significativo a 5% de probab#ide, **significativo a 1% de probabilidade
pelo teste F.

Foi verificado efeito significativo da salinidade acamulo de nutrientes pela
cultura da abdbora, sendo observado efeito sigtiific para o conteddo de nitrogénio
(N total) e de calcio (Ca total) ao nivel de sigdihcia de 1% de probabilidade,
contetudo de fésforo (F total) e potassio (K totd) nivel de significAncia de 5%,
enquanto que nao foi observado efeito significapigoa o conteddo de magnésio (Mg

total). Para todos os nutrientes foi verificadamdinca significativa entre as épocas de
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avaliacdo (p<0,01). Nao foi observada interacaaifsigtiva dos fatores salinidade

versus épocas de avaliacdo para nenhum dos nesri@rdabela 18).

Tabela 18. Resumo da analise da variancia para contetdo tamgénio (N total),
fosforo (P total), potdssio (K total), calcio (Catal) e magnésio (Mg
total) na abobora irrigada com aguas de diferemiesis de salinidade e
fertigada com trés doses de nitrogénio. MossoréBRRERSA, 2009.

Fontes  de Quadrados médios
variacao GL

N total P total K total Ca total Mg total
Blocos 3 78,0 1,6¢ 209,3¢ 70,1¢ 3,32
Salinidad 4 494,<0" 15,24 894,8%* 229,25 3,81™
Erro (A) 12 79,0 358 3513,6¢ 24,3 2,2¢
Epoc: 3 12964,89** 178,9* 48112,73* 2856,59** 298,57**
Sal x Epoc 12 113,47 1,33 332,51 42,37 1,33™
Residur 57 106,9 5,8¢ 391,1: 39,0¢ 2,81
CV (%) 30,9 35,1 36,3 32,9 32,74

" ndo significativo, * significativo a 5% de probatidde, ** significativo a 1% de
probabilidade pelo teste F.

4.2.3.1 Nitrogénio na abobora

O teor de nitrogénio no tecido foliar da abdébomaiduiu linearmente durante
o ciclo da cultura, sendo observada uma reducicezoa de 0,40 g Kgde N, para
cada dia de desenvolvimento. O maior teor de Nofwido na primeira época de
avaliacéo (18 DAG) com 45,0 g kge o menor valor obtido aos 56 DAG, com 29,6 g
kg™, sendo observada uma reducéo de 34,2% (Figura 26&)ducéo na concentragao
de N no tecido foliar pode estar relacionada adtcefdiluicio, devido ao maior
acumulo de massa seca nas folhas no final do diclultura. Resultados semelhantes
foram observados para diferentes culturas de sgereomercial. Fogaga et al. (2008)
trabalhando com a cultura do meloeiro, verificargne a concentracdo de N em

plantas inteiras decresceu durante o crescimerdgodesenvolvimento. Maia et al.
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(2005), também, verificaram que o teor de N na neatgeca das folhas de meldo
diminuiram linearmente com a idade da planta.

N&o houve efeito significativo da salinidade dagde irrigagédo sobre o teor
de N no tecido foliar, de forma que ndo foi podsdjastar nenhuma equagdo de
regresséo, sendo verificado um teor médio de 3%g'g(Figura 26B). Maia et al.
(2005) trabalhando com a cultura do meloeiro, tami&o verificaram efeito da
salinidade sobre a concentracdo de N. Os teoré¢ e tecido foliar obtidos neste
trabalho para todos os tratamentos indicam que &sitag apresentaram
satisfatoriamente nutridas, de acordo com a lileaaespecializada. Piggott (1986)
considera os teores de 30 a 35 g kg N na matéria seca da folha (peciolo + limbo)
adequados par@ucurbita pepano inicio da frutificagdo, enquanto Jones Junical et
(1991), para a mesma espécie, admitem como sufisies teores de 40 a 60 g'km
massa seca do limbo foliar.
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Figura 26. Teor de nitrogénio no tecido foliar (NF) da ab@bem diferentes épocas
de avaliacdo (A) da cultura irrigada com aguas iflerahtes niveis de
salinidade (B). Mossoré-RN, UFERSA, 2009.

O contetdo de N acumulado no tecido vegetal aumesiicante o ciclo da
cultura, ajustando-se a uma equacgédo polinomialedarglo grau, com o maximo de
62,9 kg hd de N observado no final do ciclo (56 DAG) (Fig2i@A) Esses resultados
sdo proximos aos obtidos para a cultura do melopaa a qual Silva Junior et al.
(2006) e Kano (2002) encontraram um actimulo deg3panta’ e de 5,06 a 5,95 g
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planta’, respectivamente. No entanto, para a cultura daneia, Grangeiro e Cecilio
Filho (2005) encontraram valores de 22,7 g plantessa diferenca se deve,
principalmente, a fatores genéticos e ambientaaci®nulo de N foi lento no inicio do
ciclo até aos 28 DAG, intensificando-se a partis d@ DAG, com cerca 51,7% do
total acumulado, coincidindo com o periodo de maiesenvolvimento dos frutos
(Figura 25A). Duarte (2002) e Misle (2003) trabaltha com a cultura do meloeiro,
também, observaram maior taxa de absorcdo de &ittmgna fase final do ciclo da
cultura.

Com relacdo ao efeito da salinidade sobre o acumel® pela cultura da
abdbora, foi observada reducéo significativa dedmcoom o aumento da salinidade da
agua de irrigacdo, sendo ajustada equacdo linearrgaresentador o comportamento
médio para as épocas de avaliacéo, estimandoseiede 3,51 kg Hapor aumento
unitario da salinidade, de forma que, para as gdamrigadas com agua de maior
salinidade (4,38 dS T foi estimada um acimulo médio 23,9 kg'heesultando em
uma reducao de 35,3%, em relacdo ao valor obtido gmplantas irrigadas com agua
de menor salinidade (0,66 dSncom actmulo de 37,0 kg héFigura 27B).
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Figura 27. Conteudo de nitrogénio (N total) na abobora efereites épocas de
avaliacdo (A) da cultura irrigada com aguas derelifies niveis de
salinidade (B). Mossor6-RN, 2009.

4.2.3.2 Fésforo na abobora
O teor de fésforo (P) no tecido foliar em plantas abdbora foi afetado,

significativamente, pela salinidade da &4gua deagdo, sendo verificado também

efeito significativo para interacdo entre salinielsal diferentes épocas de avaliacao;
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desta forma, realizou-se o desdobramento paraaavakfeito da salinidade em cada
época de avaliagdo. Avaliando o teor foliar de Rudie o ciclo da cultura, verificou-se
que equacdes quadraticas apresentaram melhor gjaisietodos os niveis salinos
estudados (p>0,88), com aumento de P em respostaraento de salinidade até um
determinado nivel, variando de acordo com a salded decrescendo a partir deste.
Assim, o maior teor de P foi estimado aos 37 DA & 34 DAG para Se S, e aos
33 DAG para $e S, sendo obtidos teores de P equivalentes a 6,25864,7 e 4,5 g
kg‘l, para 3 S, S5, S e S, respectivamente. Os menores teores de P foradoslita
ultima época de avaliacdo (56 DAG), com a maioug¢&d nas plantas irrigadas com a
agua de salinidade, $56,7%), e a menor reducdo para S5 (41,6%) (Figerg. A
reducdo da concentracdo de P no tecido foliar Eldeos efeitos de forga ibnica, que
reduzem a atividade do fosfato na solu¢do do slal@levada adsorgdo do fosfato e da
diminuicdo da solubilidade desse mineral, em vetdd aumento dos niveis de Na e
de Cl no solo. Segundo Sharpley et al. (1992), enticbes de estresse salino pode
ocorrer reducdo de 20 a 50% no teor de P nas plasgm, no entanto, ser evidenciada
deficiéncia desse nutriente nas plantas.

Silva et al. (1999a) verificaram teor foliar de 6529 dias apos a semeadura
de 5,2 g kg para abdbora hibrida (Tetsukabuto), enquanto dwva 8t al. (1999b)
verificaram teor de P em torno de 4,6 g'kmpra o mesmo material genético. Os
resultados obtidos por estes autores semelhantebs@ovados no presente trabalho,
principalmente quanto ao teor de P, no entant@reiii quanto a época de maior
concentracdo. Por outro lado, Jones Junior e1891() consideram teores de P entre 3
e 5 g kg' como adequados para a cultura da abdbora, vabodesmos aos obtidos
neste trabalho.

Com relagéo ao efeito da salinidade em cada épmeaaliacéo, foi observada
resposta significativa apenas na avaliagao reaiaad 42 DAG. O maior teor de P foi
obtido nas salinidades 0,66 e 4,9 dS, foram 6,0 e 4,9 g ng respectivamente;

enquanto que, nas demais salinidades ndo houverjtesignificativa, com média de
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41 g kgl, resultando em reducdo em cerca de 31,9% e l6emorelacdo as

salinidades Se S, respectivamente (Figura 28B).
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Figura 28. Teor de fosforo no tecido foliar (PF) da abObaradiferentes épocas de
avaliacdo (A) da cultura irrigada com aguas derelifies niveis de
salinidade (B). Mossoré-RN, UFERSA, 2009.

Na literatura, sdo encontrados resultados diveegenacerca do efeito da

salinidade sobre o teor foliar de diferentes egséde interesse agrondmicrattan e
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Grieve (1999) &ousa et al. (200R)erificaram aumento no teor de P, em resposta ao
aumento da salinidade do meio nas culturas do ofégacorda e de tomate,
respectivamente. No entantdartinez e Lauchli (1995) trabalhando com algodé&o,
Ferreira et al. (2007), trabalhando com a culturandho, observaram redugéo no teor
de P em plantas cultivadas em ambientes salinosacoelo com Grattan e Grieve
(1999), a interacdo entre salinidade e o teor déofd nas plantas € complexa e
dependente da espécie, cultivar, estadio fenolddgcplanta, concentracdo de fosforo
no substrato, tipos de sais e nivel de salinidade.

O conteudo fosforo (P total) acumulado na aboborarescente ao longo do
ciclo da cultura, ndo diferindo entre os niveissdénidade, sendo ajustada equacao
guadratica média para os niveis salinos. O maitatd ocorreu aos 56 DAG, num
total de 16,6 kg ha sendo acumulado cerca de 15,5% aos 28 DAG, 38¢R%28 aos
42 DAG, e cerca de 50,7% entre 42 e 56 DAG (Fig2@a). Medeiros (2006)
verificou que o maior acumulo de P foi obtido at 49 dias apos a semeadura,
divergindo, assim, dos resultados obtidos no ptegesbalho.

Considerando que foi utilizado o espacamento de @,9 m, resultando numa
populagdo de 10.000 plantas'habservou-se acimulo médio 1,5 g plantalor este
abaixo do obtido por Medeiros (2006c), que trabadbacom esse mesmo hibrido,
verificou acumulo total de 4,96 g plantaA diferenca entre os resultados obtidos por
este autor, em relacéo ao observado no presebtdhoa pode ser atribuida ao maior
fornecimento de fésforo que foi de 170 kg'hanquanto que, neste trabalho foram
aplicados 106 kg hade P. Outro provavel motivo para tal diferencaedes ao maior
ciclo da cultura no trabalho conduzido por Mede{306c), pois as analises quimicas
foram realizadas com as plantas coletadas aosagOa@ids o transplantio. Silva et al.
(1999) verificaram actimulo de 4,7 g plahgmra abdbora hibrida cv. Tetsukabuto, aos
105 dias ap6s a semeadura

Para o efeito da salinidade sobre o acimulo der@sfela cultura da abobora,

verificou-se reducdo de acordo com o aumento daidade da agua de irrigacéo,
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sendo os dados ajustado-se a equacéo linear dawesscom reducio de 0,586 kg ha

de P, para aumento unitario da condutividade e#tta 4gua de irrigagéo, resultando

em reducéo total de 28,6% nas plantas irrigadasagpra de salinidade de 4,38 d3,m

em comparag¢do com as plantas submetidas a irrigagdcdgua de salinidade de 0,66

dS m'* (Figura 29B).
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Figura 29. Conteudo de fésforo (P total) na abobora em difeseépocas de avaliagéo
(A) da cultura irrigada com aguas de diferentesinide salinidade

(B). Mossoro-RN, UFERSA, 2009.
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Duarte (2003) trabalhando com duas cultivares d&aneobre condi¢cbes
salinas, também verificou que o aumento da safigidia agua de irriga¢éo diminui a

guantidade de P absorvido pela cultura.

4.2.3.3 Potassio na abdbora

No que diz respeito a concentracdo do teor de giota® tecido foliar da
abobora houve um aumento inicial, atingindo o méxieor aos 32 dias (DAG) com o
teor de K estimado em 40,6 kg'lha 0 menor teor estimado foi de 29,1 kgl,hao
final do periodo de avaliagcdo. Comparando-se agrexts, verificou-se uma reducao
de 28,4%, ao final do ciclo da cultura (Figura 30A)iminuicédo do teor de K com o
tempo deve-se ao efeito diluicdo desse nutrientecido vegetal da planta. Este efeito
é caracterizado quando a taxa de crescimentove@ldéi matéria seca é superior a taxa
de absorcéo relativa do nutriente. Folegatti e &af2000) relatam que o excesso de
sais na solugéo do solo modifica as atividades b#tas das células no processo de
alongamento celular, limitando a elasticidade daegm celular, reduzindo o
alongamento da célula e, como consequéncia, oimresto da planta. Fontes e Lima
(1993) afirmam que o potassio € o nutriente massMlo pela cultura da abobora.

Nao houve efeito significativo da salinidade daaade irrigacdo sobre o teor
de K no tecido foliar, obtendo-se um teor médiB8e g kg (Figura 30B). Maia et
al. (2005) estudando teores foliares de nutrieatesmeloeiro irrigado com aguas de
diferentes salinidade, observou que o potassiogem@o do nitrogénio, teve seus
teores foliares reduzidos com o tempo de semeadgua a sensibilidade do teor de K,
com o tempo de plantio, diminui com o aumento dmidade da &gua de irrigagéo.
Afirmam, também, que outro efeito que contribuigar diminuicdo dos teores de
alguns nutrientes na planta é a retranslocacaesjedas folhas mais velhas para o

fruto que passa a se comportar como dreno, fatoégobservado para elementos
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modveis na planta, como o nitrogénio e o potdssimcipalmente, nas épocas de

crescimento e maturacédo dos frutos.
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Figura 30. Teor de potassio no tecido foliar (KF) da abdbemradiferentes épocas de
avaliacdo (A) da cultura irrigadas com aguas dereiftes niveis de
salinidade (B). Mossoré-RN, UFERSA, 2009.

O conteudo de K acumulado no tecido vegetal aurmetitoante o ciclo da
cultura, atingindo o valor maximo de 114,1 kglm K aos 56 DAG. O actmulo de K
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foi lento no inicio do ciclo até aos 28 DAG, intéitseindo-se a partir dos 42 DAG,
coincidindo com o periodo de maior desenvolvimedts frutos (Figura 31A).
Grangeiro et al. (2005) verificaram que o potagsi@ nutriente mais acumulado pela
cultivar de melancia Mickylee, tendo a maior densaé@ste elemento ocorrido no
periodo de 40 a 50 DAT. O mesmo foi verificado @oangeiro e Cecilio Filho (2003;
2004), respectivamente, nos hibridos de melanciedride. No final do ciclo houve
um pequeno decréscimo na quantidade de K acumuyiatio parte aérea. Esse
comportamento foi, provavelmente, ocasionado pende demanda de K pelos
frutos, fazendo com que ocorresse uma redistribudigh nutriente para os mesmos.
Medeiros (2006) estudando o acumulo de exportagdadrientes em abobora
butternut verificou que o potéssio foi o principatriente acumulado pela cultura, com
maximo de 10,6 g/planta, obtido aos 70 DAT.

Com relacdo ao efeito da salinidade sobre o acumel& pela cultura da
abdbora, verificou-se resposta significativa apeaavaliacéo realizada aos 42 DAT,
sendo os dados ajustados a equacéo polinomiakakirtegrau e também observada
reducdo no acumulo de K com o aumento da salinidiedédgua de irrigacao,
observando o maior valor nas plantas irrigadas @gua de menor salinidade (0,66 dS
m%), com 75,0 kg hH§ enquanto o menor contelido de K foi observado apian
irrigacdo foi realizada com &gua mais salina (4/$8m"), estimando um total de
39,3kg hd, resultando numa reducdo de 47,6%. Para as démaimns de avaliagio
ndo foi possivel ajustar nenhuma equacéo de régressndo obtidos valores médios
de 3,9, 18,2 e 114,1 kg 'hapara as avaliacbes feitas aos 18, 28 e 56 DAT,
respectivamente (Figura 31B). Segundo Maia et28@0%), outro efeito que contribui
para a diminuicdo dos teores de alguns nutrienteplanta € a retranslocacdo do
nutriente das folhas mais velhas para o fruto gesgpa se comportar como dreno, fato
que é observado para elementos moéveis na plantay conitrogénio e o potassio,

principalmente nas épocas de enchimento e matudagaiutos.
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Figura 31. Conteudo de potassio (K total) na abdbora emretifes épocas de
avaliacdo (A) da cultura irrigada com aguas derelifies niveis de
salinidade (B). Mossoré-RN, UFERSA, 2009.

4.2.3.4 Calcio na abdbora

No que diz respeito a concentracdo do calcio riddadoliar da abobora houve
um aumento significativo para todas as épocas astisdcom valor maximo de 24,7 g
kg' de Ca, observado aos 56 DAG. Esse valor corresponun incremento de 442%

em relacdo a primeira época de avaliacéo (18 DAR)gue foi observado teor de 4,6
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g kg' no tecido foliar. (Figura 32A). Silva et al. (1%99também, observaram,
aumento na concentracdo de Ca no tecido foliarbddbaxa ao longo do ciclo da
cultura, verificando um teor de 21,3 g‘lkgos 49 dias apo0s a semeadura, resultados
semelhantes aos obtidos neste trabalho. Esses &si8® dentro da faixa considerada
suficiente paraC. pepopor Jones Janior et al. (1991), que é de 12 ak@p' gle Ca na
matéria seca de folhas novas completamente exmndiegundo Trani et al. (1993),
0 céalcio é um dos mais importantes nutrientes paraucurbiticeas, estando este
associado com a formagéo de flores perfeitas, kdgda do fruto e a produtividade. O
padrdo de distribuicdo do Ca em favor da partetadga é, portanto, resultado do
transporte exclusivo pelo xilema e conduzido peflaente transpiratoria.

Observou-se reducdo no teor de Ca em cerca de dl,Kg' para cada
incremento unitario da salinidade da agua de gégaverificando teor de Ca de 18,8
g kg" na salinidade de 4,38 dS'nEsse decréscimo corresponde a uma reducdo em
cerca de 36,9%, em relacéo as plantas irrigacicigum de salinidade de 0,66 dS,m

com teor de Ca no tecido foliar estimado em 1k§g(Figura 32B).
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Figura 32. Teor de célcio no tecido foliar (CaF) da abobemadiferentes épocas de
avaliacdo (A) da cultura irrigada com &agua de difgs niveis de
salinidade (B). Mossoré-RN, UFERSA, 2009.

O conteddo de calcio acumulado no tecido vegetalmeatou
significativamente em todas as épocas de cultivm o valor maximo de 31,2 kg ha
de Ca, observado aos 56 DAG. O acimulo de Carfto ko inicio do ciclo até aos 18
DAG, intensificando-se a partir dai até o final dolo, com uma taxa de acumulo

diaria constante (Figura 33A).
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Medeiros (2006) estudando o acamulo de exportagdattientes em abdbora
butternut verificou que o aciimulo maximo total defGi de 3,65 g planta atingido
aos 40 DAG e que o actmulo total de Ca na plantdefd,58 g planta sendo que a
parte vegetativa foi responsavel por 70% e os drygor 30%. Maia et al. (2005)
estudando a cultura do meldo verificaram que oedmtd de célcio nas folhas
aumentou com a idade da planta independente d¢ @évealinidade da agua de
irrigagéo, coincidindo com dados obtidos por Dug&e02), trabalhando com as
cultivares Trusty e Orange Fresh do meloeiro, adgs com aguas salinizadas,
observou, também, que houve um aumento do contgid@a com a idade da planta.
Grangeiro et al. (2005) relatam que diferentemeide outros nutrientes, a parte
vegetativa da cultivar de melancia Mickylee acumuloaior quantidade de calcio,
sendo responsavel por 64%, enquanto os frutospemaa 36% do total acumulado.

Foi observada reducédo no contetdo de célcio nddeagetal da abobora em
resposta ao aumento da salinidade da 4gua de;@dgaendo ajustada equacéo média
para as épocas de avaliacdo, ajustando-se, assarequacao linear decrescente com
reducdo estimada de 2,29 kg'hpor incremento unitario da salinidade da agua,
resultando numa reducéo total estimada em 38,5%laatas irrigadas com agua de
maior salinidade (4,38 dSt) com 13,6 kg h4 em comparagéo as plantas irrigadas
com agua de salinidade de 0,66 d§ onde obteve valor médio de 22,1 kg (Figura
33B). Resultados semelhante foram obtidos por Maial. (2005) para a cultura do
meloeiro. A redugcdo no acumulo de Ca nas plantdevé&o ao efeito deletério da
salinidade sobre o acimulo de biomassa, em virtladeeor de nutrientes no tecido
vegetal esta diretamente relacionado com o acudeufotoassimilados.

O aumento da salinidade reduz a concentragdo de,caima vez que reduz a
absorcdo desse elemento em raizes de plantaaswgei#ssa condicdo de ambiente.
Segundo Grattan e Grieve (1993), o desbalancocranal atua de modo decisivo, o
excesso de sadio inibe o movimento radial de caeicolucdo externa, até o xilema

das raizes, afetando a troca de céations nos slitiagoplasto. A menor extragcdo de
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nutrientes em plantas sob estresse salino devprs®ipalmente, a inibicdo do

crescimento provocada, principalmente, pelos efasgmoticos e toxicos do excesso

de sais na zona radicular (LACERDA, 2005).
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Mossoré-RN, UFERSA, 20009.
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4.2.3.5 Magnésio na abobora

O teor de magnésio (Mg) no tecido foliar em plartasabdbora foi afetado,
significativamente, pela salinidade da agua dgagéo, verificou-se, também, efeito
significativo para interacdo entre salinidade eréifites épocas de avaliacdo, dessa
forma, realizou-se o desdobramento para avalideitoela salinidade em cada época.
Para todos os niveis salinos foram ajustadas egsaqg@adréaticas, no entanto,
verificou-se diferenca quanto & época de maioremmacdo de Mg no tecido foliar. A
época de maior concentragdo de Mg na folha da ahd@ra os niveis;SS, Sse S
foi observada aos 37 dias e para o S5 esse accwiceu somente aos 31 dias apoés a
germinagdo. O maximo teor de Mg na folha para esig§, S; e S foi de 6,1 g ki;},
ja para os niveis ;Se S foi de 7,0 g kg. Considerando o periodo de maxima
concentracdo em cada salinidade com a primeiraaége@valiacdo, verificou-se um
aumento em cerca de 17,3% para as salinidade$S21,4% para os niveig 8 S, e
de 5,2% para o nivels§Figura 34A). O magnésio, embora em menores giedes
que o célcio, acumula-se, preferencialmente, nae paérea. Silva et al. (1999b)
trabalhando com abdbora hibrida ‘Tetsukabuto’ ieaiim teor de Mg no tecido foliar
em torno de 3,8 g Kgde matéria seca de folhas.

Com relagdo ao efeito da salinidade sobre o teoMdena folha para as
diferentes épocas, foram ajustadas equacdes linpara as épocas: 18, 28, e 56 DAG,
observando-se um aumento em cerca de 0,05 (18 D&&)(28 DAG) e 0,07 (56
DAG) g kg' para cada aumento de uma unidade na condutividétiea da 4gua de
irrigacdo, de forma que para a maior salinidad88(4lS rii) foram observados os
maiores teores de Mg, obtendo-se aumento de 3,Be32%, para as épocas 18, 28 e
56 DAT, respectivamente. Para a terceira épocavdiagdo (42 DAG) foi ajustada
equacio polinomial de terceiro grau, com o maxiew tle Mg (7,0 g k§ sendo
observado para a salinidade de 3,29 dRigura 34B). Esses resultados diferem dos

obtidos por Maia et al. (2005), que avaliando tea® nutrientes em meloeiro irrigado
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com agua salina, verificaram reducdo do teor dee@wgresposta ao aumento da

salinidade. Para todas as salinidades estudad&ésyrode Mg no tecido foliar da

abdbora pode ser considerado como adequado. Ddoacom Jones Janior et al.

(1991), teores de Mg no tecido foliar sdo considiesaadequados em valores variando

de 3 a 10 g k§ Esse crescimento no teor do Mg com o incremeatsatinidade pode

estar associado ao Mg contido na agua de irrigga@die,sua concentracio era maior

guanto maior foi a CE da agua de irrigacao.
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Teor de magnésio no tecido (Mg F) da abobora éenedtes épocas de
avaliacdo (A) da cultura irrigada com aguas derelifies niveis de
salinidade (B). Mossoré-RN, UFERSA, 2009.
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O conteddo de magnésio (Mg) nas plantas de abdbairaafetado,
significativamente, pela salinidade da dgua degagédo, sendo verificado, também,
efeito significativo para interacdo entre salinielaal diferentes épocas de avaliacao;
dessa forma, realizou-se o desdobramento paranwaéfeito da salinidade em cada
época. Para todos os niveis salinos foram ajustagaacdes lineares, no entanto,
verificou-se diferenca quanto a época de maior eatmacdo de Mg no tecido foliar.
Verificou-se aumento de 0,25,(8 S), 0,23 (), 0,22 (3) e 0,20 (9 kg ha' de Mg
ao dia, sendo obtido aos 56 DAG, o total de 9,73;19,3; 8,6 e 8,3 kg Hapara as
salinidades § S, S5, S e S, respectivamente (Figura 35A). Esses resultadesedh
dos obtidos por Medeiros (2006), que avaliou o addre a exportacdo de nutrientes
pelo gendtipo utilizado neste trabalho e verificme o maior acimulo de Mg na parte
vegetativa da planta ocorreu nos primeiros 40 &jis o transplantio.

O conteudo de magnésio acumulado pelas plantefdtzEido pela salinidade
da &gua de irrigagcdo para as quatros épocas dagilsendo ajustada equacéo de
regressao linear para 18 DAG, com a quantidade glesévido reduzida em cerca de
0,07 kg hd, em resposta a cada unidade do incremento dedsalén da adgua de
irrigacdo, com um reducao total de 69,5% nas pdamtgyadas com agua de maior
salinidade. Para as épocas 28 DAG e 42 DAG, foljastaalas equacdes polinomiais
de terceiro grau, com as maiores quantidades daddguladas para as salinidades de
3,29 dS rit (2,8 kg hd) e 0,66 dS M (6,9 kg hd), enquanto que os menores valores
foram observados na maior salinidade para ambasasass, com 0,4 e 4,2 kg ha
resultando, assim, numa reducéo total de 32,7% 22@AG, e de 63,7% para 42
DAG. Para a ultima época de avaliacao, foi ajustapeacao quadratica, de forma que
a quantidade de Mg no tecido vegetal da aboboraiatmm em resposta do incremento
da salinidade da agua de irrigacdo até um detedminével (1,8 dS i), com cerca de
10,2 kg hd de Mg, decrescendo a partir dessa salinidade, @amenor acumulo
verificado na salinidade 4,38 dS'r(8,2 kg h&), resultando numa reducédo estimada
em cerca de 19,3% (Figura 35B).
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Fato semelhante foi verificado nos hibridos de nea Nova e Tide por
Grangeiro e Cecilio Filho (2003 e 2004). Uma das/@weis causa, para essa maior
acumulacdo do Mg na parte aérea é que este faz garmolécula de clorofila. De
acordo com Marschner (1995), dependendo do “stalei$/g na planta, entre 6 a 25%
do magnésio total esta ligado a molécula de clarafutros 5 a 10% estao firmemente

ligados a pectatos, na parede celular, ou comsofialel, no vacuolo.
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Figura 35. Conteudo de magnésio (Mg total) na abdbora eereafifes épocas de
avaliacdo (A) da cultura irrigada com aguas derelifies niveis de
salinidade (B). Mossoré-RN, UFERSA, 2009.
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4.2.4 Parametros de producédo da abdbora

Nao foi observada interacdo significativa dos fedosalinidade da agua de
irrigacdo e doses de nitrogénio sobre a produtildintal (PRODTOT), comercial
(PRODCOM), numero de frutos totais (NFTOT), numete frutos comerciais
(NFCOM), massa média de frutos totais (MMFTOT) essaa média de frutos
comerciais (MMFCOM) (p>0,05), no entanto, foi vexaido efeito significativo da
salinidade sobre PRODTOT, PRODCOM, NFCOM, MMFTOTVIRCOM (p<0,01),

e para NFTOT (p<0,05). Com relacao ao efeito dédacko nitrogenada, foi observada
resposta significativa para PRODTOT, PRODCOM (p&}),8 para NFTOT, NFCOM
e MMFTOT (p<0,05), ndo sendo verificado efeito #igativo sobre MMFCOM
(Tabela 19). Esses resultados evidenciam o efeiteatinidade sobre os parémetros
produtivos da abobora, bem como, ao fato da ab&beraima cultura responsiva a

adubacéo nitrogenada.

Tabela 19. Resumo da andlise da variancia produtividade tR&ODTOT), e
comercial (PRODCOM), numero de frutos totais (NFJ@Tcomerciais
por planta (NFCOM), massa média de frutos totaisMBWIOT) e
comerciais (MMFCOM) da abdbora irrigada com aguasdderentes
niveis de salinidade e fertigada com trés dosesitdagénio. Mossoroé-
RN, UFERSA, 2009.

For.1tes~ de Quadrados médios
variagao GL

PRODTOT PRODCOM NFTOT NFCOM MMFTOT MMFCOM
Blocos 3 13307130,0 19207540,0 3,44 2,33 54556,5 58623,9
Salinidade 4 332231500,0** 400697100,0*  12,06* 32,69** 123983,5*« 72327,9*
Erro (A) 12 70207960,0 120128600,0 4,15 7,31 12639,3 14166,8

Nitrogénio 2  122480900,0* 91486440,0~ 16,65* 18,32* 55832, 23409,5"
Salx N 8 59738220,0° 511229200 13,27  3,63™ 6984,8™ 5190,7"
Residuo 30 153641900,0 240953000,0 13,22 3,70 15435,814532,2

CV (%) 14,07 22,16 12,09 10,11 11,50 9,60

" ndo significativo, * significativo a 5% de probatidde, ** significativo a 1% de
probabilidade pelo teste F.
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A produtividade foi afetada, significativamente/gsedoses de nitrogénio, de
forma que para produtividade total (PRODTOT) e auimé(PRODCOM), as maiores
produtividades obtidas nas maiores doses de Nd9@®, com 17,80 e 14,23 Mg ha
! respectivamente. Para ambos os casos foram dgsstequacdes de regressio
lineares, com incremento de cerca de 56,0 e 48J®a‘ikg)or kg de N aplicado e um
aumento de 23,5% para PRODTOT, e de 25,4% para EROD (Figura 36A).
Marouelli et al. (2000) estudando a resposta daa@keoa a diferentes laminas de agua
e doses de nitrogénio, constataram que o a maxindutividade foi obtida com a
dose de 109 kg Ha Pereira et al. (1995), por outro lado, ndo obtie resposta
significativa de produtividade para as doses degénio de 50 e 100 kg ha

O numero de frutos por planta (NF) aumentou linegater em resposta a doses
crescentes de N, de forma semelhantes para nuneefoutds totais (NFTOT) e
comerciais (NFCOM), aumentando em cerca de 0,0@8drpor planta para cada kg
ha® de N, sendo estimado na maior dose de N apliceste trabalho um total de 1,6 e
1,1 frutos por planta, para NFTOT e NFCOM, respaatente (Figura 36B).

Com relagdo ao peso médio de frutos, foi verificaglsposta significativa
apenas para frutos totais (PMFTOT), sendo estiraadtento em cerca de 1,7 g fruto
para cada kg hade N, com os maiores frutos encontrados na maise die N,
obtendo PMTOT de 1284 g. Para peso médio de fogweerciais (PMCOM), nao foi
observada resposta significativa, obtendo-se eniamé@®5 g frutd (Figura 36C).

De acordo com Huett e Dettmann (1991), o N inflingrocessos que
envolvem crescimento e desenvolvimento, tendocetiieto nas relagdes fonte-dreno,
alterando a distribuicdo de assimilados entre partgetativa e reprodutiva. Assim, N
proporciona incremento na massa vegetativa daglamt termos de area foliar, até
determinado limite e, consequentemente, pode pcop@r maior producdo de
assimilados que séo destinados aos frutos, prordow@erescimento desses de acordo
com o potencial genético de cada cultivar. Farial.e(2000), Coelho et al. (2003) e

Queiroga et al. (2007) avaliaram a resposta do emela adubacéo nitrogenada e
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obtiveram aumento do nimero e da massa média te druconsequentemente, da

produtividade, com a elevacéao das doses de N.
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Figura 36. Produtividade (A), nUmero de frutos por planta éBnassa média de frutos
de abdbora (C) em fungéo de diferentes doses dg@itio. Mossoro-RN,
UFERSA, 2009.
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As produtividades total e comercial foram afetadagnificativamente, pela
salinidade da agua de irrigacdo, ajustando-se gratsos os casos equagdes lineares
decrescentes, observando-se reduges em cerc&aidid, ha para produtividade
total e de 1,71 Mg ha para produtividade total, em resposta ao aundgmgalinidade
da irrigagdo em uma unidade. A maior produtividéatal foi observada nas plantas
irrigadas com agua de menor salinidade (0,66 d% som uma produtividade de
19,62 Mg hd. De forma semelhante, a maior produtividade comalefci observada
no menor nivel salino, com uma produtividade déa &g ha, correspondente cerca
de 85% da produtividade total. Para ambos os pamdsnde producdo estudados, a
menor produtividade foi observada na maior saloédacom 13,82 e 10,31 Mg'ha
resultando, assim, em reducéo de 29,6 e 38,2%eatspmente, evidenciando, entéo,
que o efeito da salinidade é mais deletério solpeodutividade comercial na maior
salinidade, onde correspondeu apenas a 75% dagamtiotal (Figura 37A).

Silva et al. (1999b) trabalhando com adubacdo mirme cultura da abdbora
hibrida Tetsukabuto obtiveram produtividlade méaxidea13,596 Mg hHa portanto
inferior a obtida neste trabalho. Provavelmentéa elferenca estd relacionada as
condi¢Bes de cultivo, bem, como ao material genéitdizado. Blanco et al. (2002)
trabalhando a cultura do pepino enxertado, tambémficaram reducdo linear na
produtividade em resposta ao aumento da salinidadgua de irrigacdo, na ordem de
10,33% para a produtividade comercial, e de 9,68% p produtividade total. Barros
et al. (2003) e Porto Filho et al. (2006), tambéraificaram reducdo linear na
produtividade do meloeiro, em resposta aumentoatinidade da agua de irrigacdo
guando trabalharam nessa faixa de salinidade.

Para o peso médio de frutos, foram observados esmlorédios de 1.080 g
fruto”, para frutos totais (PMTOT), e de 1.255 g plamara frutos classificados como
comerciais (PMCOM). Os frutos de maior massa médiam obtidos na menor
salinidade, 1.224 e 1.363 ¢ frtto tanto para frutos totais como comerciais,

respectivamente. Para ambos os tipos de frutoBceerise reducdo em cerca de 64 e
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48 g frute', para PMCOM e PMTOT, respectivamente, em respstacremento de
uma unidade na condutividade elétrica da 4guar@g@@do, de forma que na maior
salinidade foram estimadas redugcfes em cerca de MbRMCOM e de 24% no
PMTOT (Figura 37B).

Esses resultados demonstram que os frutos obtests trabalho sdo menores
que os frutos caracteristicos desse material genétujo peso de frutos variam de
1.800 a 2.000 g fruto(SAKATA, 2009) com a colheita iniciando-se de 80Gadias
apos a semeadura. Vale salientar que a colheipasente trabalho foi realizada aos
62 dias ap0s a semeadura. Esse tipo de abdboterotitamericana) € melhor aceita
pelo mercado consumidor, sobretudo o de exportagéo,frutos pesando entre 1.000
e 1.500 g.

O numero de frutos por planta (NF) variou de 1,4, para frutos totais
(NFTOT) e de 0,9 a 1,2 para frutos classificadoa@aomerciais (NFCOM), com os
maiores valores obtidos para plantas irrigadas @gua de salinidade de 0,66 dS.m
De forma geral, o NF foi reduzido em consequén@aadmento da salinidade,
estimando-se reducéo de 0,05 NF totais, e de OFfaxh frutos comerciais, para cada
aumento de 1 dS hda agua de irrigagéo. Considerando a reduciodstiatada para
as plantas irrigadas com agua de salinidade 4,38 U®bserva-se reducdo em cerca
de 13,4 e 39,8%, para NFTOT e NFCOM, respectivaen€hitgura 37C). Esses
resultados demonstram que a salinidade apreseniar meéeito deletério no
desenvolvimento dos frutos do que na emissdo eafgionde frutos. Blanco et al.
(2002) trabalhando com a cultura do pepino, tamlmfrservaram reducgéo linear para
NF, no entanto, esses autores verificaram menaucéed para namero de frutos
comerciais. Medeiros et al. (2009b) trabalhando @owrultura do pepino, também,

verificaram efeito da salinidade sobre o NFTOT €RM.
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Figura 37. Produtividade (A) e peso médio de frutos (B) merb de frutos por planta
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Mossoré-RN, UFERSA, 20009.
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4.2.5 Qualidade de frutos da abdbora

Nao foram observadas diferencas significativas peoa de solidos sollveis
totais (TSS) e teor de massa seca (TMS) na interagére os fatores Tempo de
armazenamento versus Nitrogénio versus Sal, beno,cpara a interagdo Tempo
versus Sal (p>0,05), nem para o fator Sal isoladéenéNo entanto, foi observada
interacdo significativa dos fatores Tempo de armazento versus Nitrogénio para
TSS e do nitrogénio para TSS e TMS (p<0,05). Rarmacao Sal versus nitrogénio,
verificou-se resposta significativa para TMS (p€),mao afetando, significativamente
0 TSS. Para ambas as variaveis (TSS e TMS) hospest significativa para o tempo

de armazenamento isoladamente (Tabela 20).

Tabela 20.Resumo da analise da variancia para teor de s@ioldveis totais (TSS) e
teor de massa seca (TMS) em frutos de abdboradaigom aguas de
diferentes niveis de salinidade e fertigada comddses de nitrogénio, em
diferentes tempos de armazenamento. Mossor6-RNRSRE2009.

Quadrados médios

Fontes de variagéo GL TSS ™S
Blocos 3 0,84 13,55
Salinidad: 4 0,62 5,09"
Erro (A) 12 0,98 3,18
Nitrogénic 2 9,27* 15,48*
Sal x N 8 1,80 9,88*
Erro (B) 30 2,15 4,13
Tempc 4 23,82** 109,04**
Tempo x M 8 3,44* 3,8%°
Tempo x S¢ 16 1,44° 0,99™
Tempo x N x S¢ 32 1,78° 4,36™
Residu 180 1,66 3,35
CV (%) 16,69 16,04

"*no significativo, *significativo a 5% de probab#ide, **significativo a 1% de probabilidade
pelo teste F.
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O teor de sdlidos solaveis (TSS) variou, signifianente, em fungéo da
duracdo do armazenamento para todas as doses gécadbas, sendo o efeito, no
entanto, variavel de acordo com a dose. Para addo26 kg ha de N, verificou-se os
maiores valores de TSS aos 7 e aos 28 dias de emaragnto, com cerca de 7,5 e
7,8%, respectivamente. Para a dose de 51 Rg}lha\l, observou-se aumento no TSS
em resposta ao tempo de armazenamento, com o afestimado em 8,2% aos 28
dias de armazenamento, aumento assim em 1,4 ugiddd SS, correspondente
acerca de 20,7%. Com relacdo a dose de 76 'kgohmaior TSS foi estimado aos 22
dias de armazenamento (8,7%), com aumento em id8des de TSS, decrescendo a
partir dessa época, obtendo no maior tempo desgé@alicerca de 8,6% de TSS (Figura
38A).

Com relacdo ao efeito das doses de N sobre o T@B8dtera em cada tempo
de armazenamento, verificou-se resposta sign¥eatpenas para as avaliagdes feitas
aos 14 e 21 dias de armazenamento, sendo ajusiadedes lineares, estimando-se
aumento no TSS em cerca de 0,212 e 0,364 unid.fmels;gphall de N e aumento
percentuais de 7,9 e 23,3%, aos 14 e 28 dias dazanamento. Para as avaliagbes
realizadas aos 0 (zero), 7 e 28 dias de armazemamén foi observada diferenca
significativa, sendo encontrados valores médio$,8¢ 7,6 e 4,5%, respectivamente
(Figura 38B). Tomaz et al. (2009) avaliaram a glzale pds-colheita de cinco hibridos
de meldo-amarelo armazenados em camara fria ptwdperde 7 a 70 dias e néo

verificaram diferenca significativa no TSS.
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Figura 38. Teor de solidos soluveis em frutos de abobortivadios com diferentes
doses de nitrogénio (A) e em diferentes dias deazemamento em
temperatura ambiente (B). Mossor6-RN, UFERSA, 2009.

Avaliando o teor de massa seca (TMS) nos frutoaldora, em fungdo da
salinidade da 4gua de irrigacdo, em cada dose &@ bhservado efeito significativo
da salinidade, apenas para os frutos obtidos deagsldertilizadas com a dose de 26 kg
ha' de N, ajustando-se equacao linear decrescenterammao estimada em cerca de

0,35 unidades no TSS por cada unidade da condadigidlétrica acrescentada na agua
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de irrigacdo. Os menores valores foram obtidosahaidade de 4,38 dS ‘hobtendo-
se TSS de 10,5 e reducéo estimada em cerca de,lén®%elacdo ao valor obtido nos
frutos das plantas irrigadas com agua de menot s@lieo (0,66 dS i), com TSS de
11,8%. Para as doses de 51 e 76 kg mé@o foi observada diferenca significativa,
obtendo-se valores médios de 11,4 e 11,8, indicgu@doo aumento na dose de N
favoreceu a toleréncia das plantas a salinidadgi(&i39A).

Avaliando o teor de massa seca (TMS) em funcdoade de N em cada
salinidade da &gua de irrigacdo, verificou-se @fsignificativo apenas nos niveis
salinos de 4,11 e 3,48 dS*ntom maiores TMS de 11,9 e 12,4% obtidos nas emior
doses de N, e nas salinidade de 4,11 dSerde 4,38 dS th respectivamente. Esse
aumento de 0,03 e 0,05 unidades por Rbd&aN, com aumentos percentuais de 12,11
e 26,9%. Para os frutos obtidos das plantas irgatcbm aguas de condutividade
elétrica de 0,66, 2,21 e 3,29 dS,mao foi verificada diferenca significativa, obden
se valores médios de 11,7, 11,1 e 11,7%, respewtinvge (Figura 39B).

158



14 -

N e o etTA
< <o ST A
X 10 A S~pe 50
s ¢ N=26kg/ha
= 8 y 26=-0,216x + 11,241 -13--N=51 kg/h:
S 6 R2=0,1775 -~8-+N=76 kg
8 Linear (N=26 kg/ha)
'_
4 -
2 -
0 T T T T ]
0 1 2 3 4 5
CEa (dS )
14 - B)
12 1
—_ - © -CE=0,66
Q\o/ 101 = 0= ce=2,2:
g 8 —£— CE=3,29
3 y S4=0,04x +8,7422 A CE=411
o] R2=0,9678 X CE=4,38
A — -+ Linear (CE=4,11
41 yS5=0,0113x+10,254 inear (Cet 39
5 ] R2=0,0909 =4,
0 T T T )
0 20 40 60 80

Doses Nitrogénio (kg hg

Figura 39. Teor de massa seca em frutos de abdbora irrigada diferentes
salinidades da agua de irrigacéo (A) e doses dedéihio aplicado em
fertigacdo (B). Mossor6-RN, UFERSA, 2009.

Foi observada reducéo significativa para o TMS fnots de abdbora em
funcdo dos dias de armazenamento, com redugdo d® &l relacdo ao tempo de
armazenamento, atingindo 10,29% e TMS aos 28 diammazenamento, resultando
em reducao de 23,8% em relacdo a andlise realimagdcio do armazenamento, onde

foi observado TMS de 13,50%. Verifica-se, ainda& ga maiores perdas de MS foram

159



observados nos sete primeiros dias de armazenanoemoperda relativa de 11,5%
(Figura 40).

y =0,0048%-0,2492x + 13,496

Teor de MS (%
(o]

6 1 R2=0,9987

4 _

2 -

0 T T 1
0 10 20 30

Tempo de armazenamento (dias)

Figura 40. Teor de matéria seca em frutos de abdbora coemnedifes tempos de
armazenamento. Mossor6-RN, UFERSA, 2009.
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5 CONCLUSOES

1. Paratodas as variaveis ndo houve efeito interatita@ o N e a salinidade da 4gua
de irrigacdo, embora tenha, isoladamente, aumergtgatodutividade na cultura
da melancia e abobora.

2. A condutividade elétrica da solu¢cdo do solo aumerdgom o incremento da
salinidade da &gua da irrigacdo para ambos os img@ps, mas ficando com
valores abaixo da CE da 4gua para as dguas comremaiweis salinos.

3. A salinidade da agua de irrigacdo afetou o actmealmassa seca e de K e Ca na
melancia e de Ca e Mg na abdbora, independentemieriigoca de avaliacéo.

4. O maior acumulo de nutrientes ocorreu nas plataselancia irrigadas com
agua de menor salinidade, na seguinte ordem: K>NMQaP, num total de
185,1, 77,7, 52,& 5,2 kg h3, respectivamente, sendo exportado para os frutos,
respectivamente, cerca de 57,1, 36,2, 66,4, 3872286.

5. A absor¢éo de nutrientes pela cultura da abobaaecna seguinte ordem: K >
N>Ca>P>Mg, obtendo um total de 126,5, 72,7, 42851e 9,7 kg ha
respectivamente, sendo exportado para os frutea cl&r 64,1, 82,8, 73,7, 11,2 e
50,7%.

6. A produtividade, o nimero de frutos por plantas reassa média dos frutos de
melancia reduziram com diminuicdo de 12,4, 7,5 @¥5,por unidade de
condutividade elétrica.

7. A produtividade, o nimero de frutos por plantas reassa média dos frutos de
abobora foram reduzidos na proporcao de 8,2, 32%, respectivamente, por
unidade de condutividade elétrica da agua de ¢éiga

8. A produtividade aumentou com as doses de N, naopgap de 100 kg Hade
melancia e 56,5 kg Hade abdbora, por kg Hale N.
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9.

10.

11.

A qualidade dos frutos de melancia avaliados psitisos soluveis e firmeza de
polpa ndo foi alterada com os niveis crescenteslif@dade da agua de irrigacéo,
nem pelas doses de nitrogénio aplicada.

A qualidade de frutos de abobora avaliados pelodesolidos solUveis e teor de
matéria seca foi afetada positivamente pela salit@dla 4gua de irrigacdo e pelas
doses de N com o tempo de armazenamento.

O teor de solidos soluveis nos frutos de abdbameaenados por 14 e 21 dias
aumentaram com a dose de N e aumentaram com o téenpomazenamento,
independente da dose de N. O teor de matéria secérudtos diminuiu com o

tempo de armazenamento e com o0 aumento das dobes de
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