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"Se alguém lhe fechar a porta, ndo gaste
energia com o confronto, procure as janelas.
Lembre-se da sabedoria da agua, a qual

nunca discute com seus obstaculos, mas o0s

contorna."

“Dar o exemplo ndo é a melhor forma de ensinar
alguma coisa a alguém, mas é a Unica maneira!”

(Makarenko, 1928)
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RESUMO

TOSTA, Mauro da SilvaMamoeiro Formosa ‘Tainung - 01’ sob adubag&o com
fosfato monoamonico e enxofre2013. 140f. Tese (Doutorado em Fitotecnia) —
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERA)ssoré — RN, 2013.

A obtencdo de alta produtividade e qualidade deodrude mamoeiro esta
diretamente associada a uma adubacao balanceatia,oeradubos fosfatados e
sulfatados tém um papel importante no sistema aelugbo agricola. Neste
contexto, conduziu - se dois experimentos, um cdobacdo fosfatada e outro
com enxofre para avaliar a producdo, qualidade rdod e rentabilidade de
mamoeiro formosa “Tainung-01", nas condicGes edafidticas de Baraluna - RN.
No experimento de adubacéo fosfatada foi utilizadtelineamento experimental
em blocos casualizados completos, em esquema delgpaubdividida, tendo
como fator principal quatro doses de adubacdo emdaffo (O; 80; 160 e
250 kg hd de fosfato monoaménico [MAP]) e como subparcelasdadubacdes
em cobertura (“20 kg Hade Cosmofeft + 45 kg hd de MAP” e “90 kg hd de
MAP™). Enquanto no experimento com enxofre foi inilo o delineamento
experimental em blocos casualizados completos, goatro repeticdes e cinco
doses em fundacéo de enxofre (S) elementar (0,5P80),1000 e 2000 kg Ha A
adubacdo de fundacdo com fosfato monoambnico rdeponegativamente na
producdo destinada exclusivamente ao mercado mté&pnuando a producdo é
destinada ao mercado externo pode ser utilizadadasagem de 74,0 kg hale
fosfato monoaménico. A utilizacdo de 126,0 kg lie fosfato monoamdnico em
fundacdo promoveu uma melhor qualidade média deosfruA auséncia de
adubacao de fundacao com fosfato monoaménico pretmawmaior rentabilidade.
O mamoeiro Formosa ‘Tainung-01' responde a adubag@m enxofre. A
aplicacdo, em média, de 426 kg'lte enxofre verificou-se os melhores resultados
para a producdo. Aplicando 313 kg'hde enxofre foi verificado frutos com
melhor qualidade. A utilizacio de 307 kg'lte enxofre em adubac&o promoveu a
maior rentabilidade.

Palavras-chaveCarica papayal. Foésforo. Fertilizante sulfatado. Produgéo.
Qualidade de fruto.






ABSTRACT

TOSTA, Mauro da SilvaPapaya Formosa ‘Tainung-01’ under fertilizers with
monoammonium phosphate and sulfur 2013. 140f. Thesis (Doctoral in
Phytotechny) - Universidade Federal Rural do SendéA\(UFERSA), Mossoro -
RN, 2013.

The obtaining of good productivity and quality ofits is directly associated it a
balanced fertilizer, where the phosphate and sdftrtilization have an important
role in agricultural production system. In this t, two experiments were
accomplished, one with phosphate fertilizers arerotwith sulfur in order to
evaluate the production, quality of fruits and pedfility of papaya Formosa
“Tainung-01", in the climate conditions and soil Brauna (Brazil — State of Rio
Grande of Norte). In the experiment of phosphatéliation, the experimental
design was complete randomized blocks, in outlihephit plots, having as the
main factor four fertilizer doses in foundation @9; 160 and 250 kg Haof
monoammonium phosphate [MAP]) and as sub portian fewtilizers in covering
(“20 kg ha' of Cosmofert® + 45 kg haof MAP” and “90 kg hd of MAP").
While in the experiment sulfur fertilization, th&perimental design was complete
randomized blocks, with four repetitions and fivesds (0, 250, 500, 1000 and
2000 kg hd) in foundation sulfur fertilization. The foundatiofertilizer with
monoammonium phosphate answered negatively in tlogluption destined
exclusively to the internal market. When the prditurcis destined to the external
market a dose of 74 kg haf monoammonium phosphate it can be used. The use
of 126 kg hd of monoammonium phosphate in foundation promoteoetier
medium fruit quality. The absence of foundation wammmonium phosphate
fertilizer promoted the largest profitability. Theapaya Formosa ‘Tainung-01'
answers the sulfur fertilization. When applying,awerage, of 426 kg Haof sulfur
the best results for the production. When applyihg kg ha of sulfur, fruits with
best quality were found. The use of 307 kg bésulfur fertilization promoted the
largest profitability.

Key - words: Carica papayal. Phosphorus. Sulfated fertilization. Production.
Fruit quality.
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CAPITULO | - A CULTURA DO MAMOEIRO

1 INTRODUCAO

O mamoeiro Carica papayal.), originario das Américas (Central e do
Sul), € uma planta cultivada em regifes tropicassiteropicais, estando presente
em praticamente todo o territério nacional; na RedNordeste encontra 6timas
condigdes para o seu desenvolvimento (SCHMILDT lgt2905). Em 2010 o
Brasil produziu 1,87 milhdes de tonelada de maradpande concentracao da area
cultivada esta na Bahia e representa quase 50%9odagdo nacional, seguido pelo
Espirito Santo (31%), Ceara (6%) e Rio Grande ddaeN@%); este Estado € uma
regido exportadora e se excetuou em qualidade@ritade (KIST et al., 2012).

Por ser uma planta de crescimento rapido e conticom floracdo e
frutificacdo concomitantes e ininterruptas, net¢asse adubacdes e suprimento de
agua constante em todo o seu ciclo (OLIVEIRA; CALE)AR004). A obtencédo de
boa produtividade e qualidade de frutos esta diretde ligada a uma pratica de
adubacdo equilibrada e correta. As exigéncias maeatre plantas de diferentes
genadtipos, em funcdo do comportamento vegetatida €indmica de nutrientes
dos demais 6rgéos para as folhas e frutos (ARAWID,2005).

Quanto & exportacdo de macronutrientes pela call{di,8 ton hd)
verificou-se a seguinte ordem decrescente: K >@h>P = S> Mg,
correspondendo, em kg haand', a 103,4; 86,7; 17,1; 10,0; 10,0; 9,6,
respectivamente (CUNHA, 1979). Raij et al. (1920)n produtividade de 30 a 40
ton ha, exporta de 1,8; 0,3; 1,6; 0,2 kg torde nitrogénio, fésforo, potassio e
enxofre, respectivamente. O fdsforo atua, entrerosutna fotossintese, na
respiracdo, no armazenamento e transferéncia dgi@nea divisdo celular, no
crescimento das células; promove a formacao estionento prematuro das raizes
e melhorar a qualidade dos frutos (LOPES, 1998).
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O enxofre, assim como o nitrogénio, esta presemt¢oedas as fungdes e
processos que fazem parte da vida da planta: dacdlosionica aos papeis do
DNA e RNA (MALAVOLTA; MORAIS, 2007). Assim, a necei&lade de enxofre
esta relacionada as quantidades de nitrogénio riiggie para as plantas, pois,
ambos sdo constituintes das proteinas e sdo ads®c@dm a formacdo da
clorofila. Neste sentido, sem sintese de clor@ilplanta ndo ird utilizar a luz do
sol, como fonte de energia, no acumulo de carbb@®ES, 1998).

Contudo, aplicacbes excessivas de fertilizantes emodprovocar
desequilibrios nutricionais, poluir o ambiente en&w a pratica antieconbmica
(NATALE, 2011). Em solos com elevada disponibilidade fésforo, quando da
utilizacdo das doses mais altas do fertilizantdafado, pode ser observados
decréscimos nas producdes de algumas culturas (MQVBRAGA FILHO,
1971). Os problemas causados diretamente pelo sxods fosforo, embora
possam limitar o desenvolvimento da planta pelaaémada ‘toxidez de fosforo’
(MARSCHNER, 1995), sdo minimos, se comparados aoblgmas indiretos
causados pela deficiéncia induzida de outros mié$e como ferro e zinco
(NOVAIS; SMYTH, 1999). Em altos teores de fosforma& presenca de calcio,
pode ocorrer uma precipitacao de fosfato de cgjgee insolivel (NOVAIS et al.,
2007).

No tocante do enxofre pode promover um efeito amistp com o
nitrogénio, selénio, cobre e molibdénio (MALAVOLTAJIORAIS, 2007); em
altas concentracfes de sulfato podera ocorrer itmaainidade, mais danosa que
0 proprio efeito do cloreto de sodio (DATTA et 41995). As respostas das plantas
ao estresse hidrico provocado pela salinidade éntlunudancas fisioldgicas
(FLOWERS, 2004).

A obtencdo de boa produtividade e qualidade dedresta diretamente
associada a uma adubacdo balanceada; onde uma @damtnutricdo equilibrada
apresenta uma maior resisténcia as doencas e umaagapacidade de expressar
altos potenciais produtivos. Entretanto, no Bras#io se conhecem o

comportamento e as exigéncias nutricionais dasipars cultivares ou hibridos de
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mamoeiro (OLIVEIRA; CALDAS, 2004), assim como apesta a adubacéo e a
capacidade de se nutrir as planta nos diversos salmntradas no Brasil.

Sendo assim, devem ser realizados estudos quemileter quais 0s
melhores manejos para produzir frutas de melhoidaube para comercializacéo e
com altas producdes, em funcdo de condi¢des epdeaia como a adubacédo, de
acordo com os diferentes climas e solos onde mameecultivado (BERILLI,
2006).

Neste contexto, ha necessidade de verificar a teemis mamoeiro sob
adubacdo com fosfato monoaménico e enxofre na paedwualidade de frutos e
rentabilidade de mamoeiro formosa “Tainung-01", nasdi¢cdes edafoclimaticas

de Barauna - RN
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 ASPECTOS GERAIS DA CULTURA DO MAMOEIRO

O aumento do consumo de frutasnaturd e de seus derivados naturais é
uma tendéncia mundial. O Brasil ocupa lugar deadest na produgdo mundial de
frutas, devido as suas caracteristicas privilegiadke solo e clima, para o
desenvolvimento da fruticultura (NATALE, et al.,12). A atividade apresenta
varias vantagens econdémicas e sociais, como fixaggdmmem no campo, melhor
distribuicdo da renda regional, geracdo de proddwsalto valor comercial e
importantes receitas e impostos, além de exceleswpsctativas de mercado
interno e externo, gerando dessa forma um movimeoteetario significativo para
0 pais (SOUZA et al., 2009).

O mamoeiro Carica papayad..) € uma planta herbacea, de origem tropical,
cujo centro de origem €, provavelmente, o norodatédmérica do Sul, vertente
oriental dos Andes, ou mais precisamente, a batiaznica Superior, onde a sua
diversidade genética € maxima (DANTAS, 2000).

E uma planta vigorosa, de crescimento regular éugéo de frutos de
excelente qualidade em locais de grande insolag@temperaturas entre 22°C a
28°C; sendo ideal uma temperatura média para vawsta por volta de 25°C,
com boa distribuicdo e quantidade de chuva ouaigég. No tocante da umidade
relativa, é favorecido o seu desenvolvimento quasdencontra entre 60% e 85%;
com referencia a altitude, o mais indicada é de2@@m acima do nivel do mar,
mas, consegue produzir em areas mais altas; emaboudtura seja adaptada ao
clima subtropical e produzir em climas temperadas micro-climas livres de
geadas (MANICA, 1982). Em geral, temperaturas estcamente baixas
provocam danos nos frutos e até a morte das plantas

Na atualidade, 0 mamao € uma espécie disseminadarigs regides do
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planeta, em locais com condi¢cdes edafoclimaticamréaeis, sendo que sua
distribuicdo pode se estender desde a latitude28i&Brte até 32° Sul, porém as
areas comerciais se encontram distribuidas emudast mais restritas,

compreendidas aos tropicos de Cancer e Capric@rd@® de latitude Norte e 23°
de latitude Sul (ALVES, 2003).

O Brasil ocupa lugar de destaque na producao mijrsdgiado o principal
produtor mundial de mamao, com cerca de 26% daupém] seguido por Nigéria,
México, India e Indonésia; com 14%, 12% e 8%, rethpmente (RUGGIERO et
al.,, 2003). Entretanto, a participacdo brasileita mercado externo € muito
reduzida, pois apenas 2% ¢é destinada a este, sergkiante comercializada no
mercado interno (SOUZA, 2002).

A literatura mundial, em varias ocasides, enfdtizaecessidade é mae de
todas as grandes mudancas”; assim, também ococareultura do mamoeiro no
Brasil, que, atualmente, ocupa uma area de cerca6¢e mil hectares, sendo
considerado o maior produtor mundial (RUGGIEROIgt2811). Foi introduzido,
no Brasil, na regido de Monte Alto (SP), a qualfgé considerada a capital
brasileira do mamdao; mas foi consolidado nos EstatdoBahia, Espirito Santo,
Rio Grande do Norte e Ceara, atualmente consideradono os maiores
produtores nacionais (SERRANO; CATTANEO, 2010).

Desde meados do século XX foram verificadas mudasigaificativas em
funcdo das pesquisas realizadas, as quais fizerardle produzir frutas somente
para atender ao mercado nacional para se transfoatéan do maior produtor,
também no segundo maior exportador mundial (RUG@IERal., 2011). Assim,
verificou-se, a partir do inicio da década de 9y crescente aumento nas
exportacOes brasileiras de mamao (SERRANO; CATTANE@0), mas ainda
pequeno em relacdo ao seu potencial.

A producdo do mamoeiro é continua durante todo ctb gbrodutivo,
entretanto, devido ao efeito da temperatura solreescimento e maturacdo dos
frutos, observa-se a ocorréncia de estacionalidadproducdo, ocorrendo assim

uma elevacéo nos pregos dos frutos em algumagestdg ano (MARIN; SILVA,
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1996). O acumulo de calor, expresso em graus-d@ostantes térmicas, tem sido
utilizado para determinar, em diversas condi¢OeBiemtnis, 0 tempo necessario
compreendido entre o florescimento e a maturacadruto, ou qualquer fase
fenologica, nas diversas espécies (VOLPE et ab2R®A taxa de crescimento dos
frutos de mamoeiro, hibrido UENF/CALIMAN 01 (UCOEm funcéo do acumulo
de graus-dia, em trés diferentes épocas do anficearque a partir dos 800 graus-
dia, os frutos atingiram comprimentos e diametn@ximos ao tamanho maximo
(BERILLI et al., 2007).

Com os avancos do melhoramento genético (na prodegfualidade de
frutos), realizados por pesquisas de parceriagalkliprivada, ocorreu a introducéo
de sementes melhoradas, estimulando o desenvoldnmen larga escala da
cultura do mamoeiro (RUGGIERO et al., 2011). Aoireglar pesquisas com
mamoeiro foi obtido pomares com produtividade soper 100 ton hd e frutos de
alta qualidade. Promovendo o aumento das expodaciie modo significativo,
tanto para as variedades do grupo Solo quanto pararmosa (SERRANO;
CATTANEDO, 2010).

O numero de acessos (cultivares e hibridos) plastathda € limitado,
devido & cultura no Brasil se sustentar em estbais@ genética, onde os mercados
importadores preferem frutos de tamanho menor\esgrupo Solo possui frutos
mais adequados para a exportagdo por seu pescaah@arser menor do que 0s
frutos da cultivar do grupo Formosa (GOMES FILHOQ2).

O grupo Formosa abrange hibridos F1, tais comoirutig - 01, o qual é
resultante do cruzamento de um tipo de mamao g pairmelha, da Costa Rica,
com o “Sunrise Solo” (LUNA, 1986). Este hibrido taita producéo, apresentando
casca de coloracao verde-clara e polpa laranjareleada de 6timo sabor, com
cheiro forte, boa resisténcia para o transporteoucd resisténcia ao frio. Sua
produtividade é de aproximadamente 60 tohdmo' (FARIAS et al., 1998).
Entretanto, nas condi¢cdes edafocliméticas do GistEstado do Rio Grande do
Norte tem se conseguido, atualmente, produtividadpsriores a 100 ton hano

! com inicio da colheita no oitavo més apos o pkamdio e se estendendo até, no
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maximo, o 14° més apos o transplantio. E importasdsaltar que as mudas s&o
produzidas em viveiro coberto com tela tipo sormeb{E0%) e com recipiente do
tipo bandeja, podendo ser utilizadas as de pahestiestendido de 128 células e
de plastico com 156 células; sendo, estas preaxltiodm substratos comercias,
geralmente a base de casca de pinus e, ou, casoaale

Durante o seu ciclo o mamoeiro apresenta uma aterslucao de frutos,
apresentando exigéncias nutricionais crescentestioas durante o primeiro ano,
assim ha necessita constantemente de agua e tagrimm intervalos freqlentes
para que essa producdo ndo seja interrompida; eoessidades maximas aos doze
meses de transplantio (COELHO; OLIVEIRA, 2003),galgumas localidades.

A irrigacdo é outro fator influente na qualidades dlutos, como também
na produtividade, sendo, portanto, um fator imprekeel para regides produtoras
de maméao; mesmo em regides onde a precipitacéd airapassa os 1200 mm, a
irrigacdo suplementar se faz necessaria para glant consiga suprir a demanda
por 4gua e nutrientes durante todo o periodo, teegetativo como reprodutivo
(OLIVEIRA et al. 1994; TRINDADE et al., 2000).

A producdo do fruto mantém-se como uma atividaden@uica
importante, devido ao consumio ‘naturd e pela exploracdo da enzima papaina,
além da fabricag@o de suco concentrado, polpaiagel@éctar (FARIAS et al.,
1998). Mas, a composicéo nutricional do fruto pealgar, dentre outros fatores, da
cultivar ou hibrido utilizado, grau de maturacaocoéheita e pos-colheita, clima,
época do ano, tipo de solo e fertilidade (LEE; KADR000).

O mamao apresenta casca fina e polpa sensivelia,mando facilmente
injuriado, assim € susceptivel a altos indiceseidgpem pds-colheita. E um fruto
climatérico, caracterizado pela sua alta taxa rapia e elevada concentracédo de
agua (JACOMINO et al., 2003). Como possui um rad@mdurecimento apds a
colheita, a fruta é altamente perecivel e caraetda por uma vida pds-colheita
relativamente curta; completando o seu amadure¢gmem, aproximadamente,
uma semana sob condi¢cdes ambientais (SHINAGAWA9ROO0

O mamao possui varios nutrientes prontamente digpisna digestdo e

25



absorcao, seu valor nutricional esté relacionado cseu teor de pré-vitamina A
(B-caroteno), vitamina C (acido ascorbico) e de ag%;aalém de ter uma boa
atividade funcional associada a capacidade laXaRAUJO FILHO et al., 2002);
sendo também a polpa rica em Fe, Ca, Mg e K (BLEINR; SIGRIST, 1995).

Os frutos colhidos em periodos de temperaturas altas apresentam
menores pesos médios, enquanto frutos colhidoseeimdos de temperaturas mais
moderadas apresentam-se com maiores pesos meédimk gue neste caso o
tempo para o completo desenvolvimento dos frutosaéor, proporcionando
menores colheitas, em um mesmo intervalo de terMidVEIRA; CALDAS,
2004).

Caso a colheita seja realizada antes do fruto iathognpleta maturacao
fisiologica ha prejuizos no seu processo de amaneato, afetando, de forma
irreversivel, a qualidade do fruto. Entretanto, adheita de frutos totalmente
maduros reduz sua vida util, dificulta o seu maiwusetransporte, devido a sua
baixa resisténcia fisica, causando perdas quavditae qualitativas (CHITARRA;
CHITARRA, 1990).

Durante o amadurecimento e o0 armazenamento dossfratorrem
transformagdes bioquimicas; quando os grupos cHidmsx cidos encontram-se
ligados ao célcio, formam o pectato de célcio (ing), designado de
protopectina, o qual é predominante em frutos imatuCom o amadurecimento,
ha liberacdo do calcio e solubilizacdo da protdpactlas paredes celulares,
tornando a textura com maior maciez (CHEN, 1963).

As desmetoxilacbes das protopectinas formam potisnde baixo peso
molecular, com menos grupos metoxilicos, os qusrsuficientes para manter a
firmeza do fruto; assim, normalmente as enzimaaciahadas a degradacédo séo
encontradas em maiores niveis e tém sua atividadergada durante a maturacéo,
0 que leva ao aumento de carboidratos solUveis BOEH, 1992). Com o
processo de maturacdo ocorre um decréscimo nodgrasterificacdo da pectina
(CHEN, 1963).

Assim no amadurecimento hd um decréscimo de sulstampécticas
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(CHEN, 1963), ocasionando mudancas de textura egstais, com a reducéo de
firmeza devido ao amolecimento progressivo, causpela solubilizacdo de

protopectinas - formas menos soluveis - em pectinaido péctico - formas com
maior solubilidade (MACEDO et. al., 2005; UENOJ@AIFTORE, 2007).

A diminuicdo da textura do fruto pode ser causadi muebra da
protopectina insollvel em pectina soluvel ou pétrdtise de amido ou gorduras;
as enzimas pectinesterase e poligalacturonase tgesformando a protopectina
insoltvel da lamela média em pectinas sollveisyquando 0 amolecimento da
polpa (BIALE, 1960).

Os atributos de qualidade do mamao séo influensipdtas variedades,
condicBes climéticas durante o cultivo e préticattucais; no qual manejos
inadequados na &agua, na adubagdo, na colheita seolheita aceleram os
processos de senescéncia, afetando sensivelmentalidade e limitando ainda
mais o periodo de comercializacdo (AZZOLINI et 2004; FOLEGATTI, 2002).
O etileno (GH,) esta envolvido na aceleragdo do amadurecimesgo@scéncia de
frutos climatéricos. Onde em determinado estagiondéuracdo se liga ao seu
receptor na célula, um complexo protéico-enzimatcdesencadeia uma série de
eventos com o ponto culminante o amadurecimento sengscéncia do fruto
(BURG; BURG, 1967; LELIEVRE et al., 1997).

Os solidos soluveis séo utilizados como indice déuridade para alguns
frutos, indicando a quantidade de substancias ldidas no suco, sendo
constituido na sua maioria por acucares; esta metigtilizada na agroindustria,
para intensificar o controle da qualidade do prodirtal, controle de processos,
ingredientes e outros, tais como: doces, sucosanese polpas, leite condensado,
alcodis, acucares, licores e bebidas em geral, esm®wy entre outros
(SHINAGAWA, 2009).

Tém-se uma relacdo diretamente proporcional enfaenaacdo de 4cido
ascorbico e dos sélidos soluveis, ou seja, ocarmeeato no teor de vitamina C
com a maturacao do fruto (WALL, 2006). A combinaci&ovarios fatores, dentro

deles os acuUcares solluveis presentes nos frutostesfionsaveis pelo sabor e
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docura, como quando combinados as antocianinas,jrdréncia na textura, e a
polissacarideos estruturais (GOMES et al., 2002).

As caracteristicas qualitativas de pds-colheita fogsos de mamao
também estdo relacionadas a fatores culturais éeqgbheita, como a adubacéo;
sendo o potassio e o nitrogénio os nutrientes rapseeem maior quantidade pela
cultura (TRINDADE et al., 2000). Na sequéncia, emartidade requerida, esta o
célcio, o fosforo, o enxofre e o magnésio (CUNHA79).

Embora o mercado interno ainda ndo seja, aindaexégente quanto a
qualidade do fruto, os produtores tém se preocupadmelhorar a classificacéo e
padronizacdo do fruto comercializado, visando nrelhqrecos e obtencédo de
novos mercados consumidores (GOMES FILHO, 2008).

2.2 ADUBACAO

Cada nutriente desempenha fungdes definidas ddatf@anta e nenhum
pode ser completamente substituido por outro; camqu cada elemento
desempenhe certas fungfes especificas, todos destam juntos para produzir
melhores resultados. Entretanto, o efeito de cadaente, no crescimento e
reproducéo da planta, depende da reserva dos @lgroentos essenciais — ‘Lei do
Minimo de Liebig’; onde o efeito de cada elemeném pode ser interpretado
isoladamente (FAGERIA, 1984).

Para ser considerado de importancia vital aos segam dado elemento
deve preencher os critérios da essencialidadegkefdireto ou indireto. No direto
€ participante de algum composto ou reacao vifhata; enquanto no indireto,
sem o elemento a planta ndo completa o seu ciclodde Vale salientar que em
ambas as situac6es o elemento ndo pode ser sisosfitr outro (MALAVOLTA
et al., 1997).

Dezessete sdo 0s nutrientes considerados ess@uciasescimento das
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plantas, em que no processo fotossintético as gdacvnvertem o didxido de
carbono atmosférico e 4gua em carboidratos simgss.demais nutrientes,
catorze, com base em sua abundancia na planta, clEdsificados em
macronutrientes e micronutrientes. Os macronuggesfio o nitrogénio, o potassio,
o fosforo, o calcio, o magnésio e enxofre; enquaoso classificados em
micronutrientes sao o boro, o cloro, o cobre, ogaags, o0 zinco, o molibdénio e o
niquel (NOVAIS et al., 2007). Ainda é relatado maistro elementos adicionais:
0 sodio, o cobalto, o vanadio e o silicio; sdo méegidos como necessarios ou
benéficos para algumas plantas.

Os solos utilizados, no Brasil, para o cultivo danmeiro apresentam,
geralmente, baixa fertilidade natural, principalteemo que se refere aos niveis de
fésforo, levando a utilizacdo de altas doses d#ifantes fosfatados. O mamoeiro
tem bom desenvolvimento mesmo em solos com baowde argila, desde que
sejam bem drenados e ricos em matéria organicaidesando-se adequado para o
seu cultivo solos com textura areno-argilosa, cpi$ varia de 55 a 6,7
(OLIVEIRA et al., 2004).

A obtencdo de boa produtividade e qualidade dedresta diretamente
associada a uma adubacdo balanceada; onde uma @damtnutricio equilibrada
apresenta uma maior resisténcia as doengas e uioncapacidade de expressar
altos potenciais produtivos. Entretanto, no Bras#io se conhecem o
comportamento e as exigéncias nutricionais dagipéis cultivares e hibridos de
mamoeiro (OLIVEIRA; CALDAS, 2004), assim como apesta a adubacao e a
capacidade de se nutrir as planta nos diversos salmntradas no Brasil.

A absorcéo de nutrientes é dependente da areantleaentre as raizes e o
solo, ou seja, da area superficial do sistema ukadicEm funcéo disso, as raizes
mais finas sdo mais eficientes, e a regido dossp@ldiculares € considerada a
regido mais ativa na absorcdo de nutrientes naaplanforma predominante de
absorcdo do ion sulfato pelas raizes é por fluxandesa, ou seja, gracas ao
caminhamento da solucdo do solo a favor do graglidatumidade (BARBER,
1984).
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Quanto a exportagdo de macronutrientes de mampeleocolheita (48,8
ton ha de frutos) verificou-se a seguinte ordem decrdscen
K>N>Ca>P =S > Mg, correspondendo, em kg aad', a 103,4; 86,7; 17,1;
10,0; 10,0; 9,6, respectivamente (CUNHA, 1979)j &aal. (1997) ao avaliarem a
exportacdo dos nutrientes, com produtividade da 30 ton h3, foi de 1,8; 0,3;
1,6; 0,2 kg tott, de nitrogénio, fosforo, potassio e enxofre, respamente. Esses
resultados servem para estimar a retirada de etempalas colheitas em pomares
formados; o conteudo de nutrientes na vegetacaosndpomar (arvore inteira) de
alta produtividade, representa cerca de 3 a 4 vazestraida em uma colheita
elevada.

Assim o potassio € o nutriente requerido em mamsantidade pelo
mamoeiro e é acumulado de forma constante, sendmmt@atancia particular a
partir do estadio de florescimento; o nitrogénim €egundo nutriente mais exigido
pelo mamoeiro, fomentando o seu crescimento vegetat célcio € o terceiro
nutriente mais requerido pelo mamoeiro, contribainEhra o crescimento e a
multiplicacdo das suas raizes; ja fosforo € redoegim menor quantidade quando
comparado ao nitrogénio e potassio, sendo muit@ritapte na fase inicial do
desenvolvimento radicular e contribui, também, @afiaacdo dos frutos na planta;
0 magneésio faz parte da molécula da clorofila éliauxa absorcéo e translocacéo
de fosforo; o enxofre é extraido em quantidadegdasies as de fésforo e magnésio,
participando da composicdo quimica da papaina (2Caial., 2000).

O cobre é necessario para a formacdo de clorofitaplantas, catalisa
Varios processos no metabolismo vegetal e € netepsdia formacdo de diversas
reacdes, embora ndo faca parte de compostos fosmaderro € um catalisador
que ajuda na formacdo de clorofila, age como unmeador de oxigénio e ajuda
formar certos sistemas respiratorios envolvendoimeay o molibdénio é
necessario para a formacdo da atividade da enzimhatase do nitrato e da
conversao do fosforo inorganico em formas organieaplanta; o zinco auxilia ha
sintese de substancias que atuam no crescimends sisiemas enzimaticos, €

essencial para ativacao de certas reacdes metbélié necessario para producao
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de clorofila e formagéo de carboidratos (LOPES8})99

2.2.1 FOSFORO

A absorc¢éo de fésforo pelas plantas é influengmada nitrogénio; quando
aplicado com este, o fésforo torna-se mais dispbnpara as plantas do que
quando aplicado sem o nitrogénio (LOPES, 1998).nQoieo nitrogénio esta na
forma de aménio retarda as reacdes de fixacdosleréd a absorcdo do aménio
ajuda a manter a condigdo acida na superficieidamalhorando a sua absorcéo
de fosforo.

Em se tratando da adubacao fosfatada, os solasikgvieis brasileiros séo
deficientes para as culturas, assim o fertilizéogéatado tem um papel importante
no sistema de producgéo agricola, isso porque orfdgf um nutriente essencial ao
metabolismo das plantas (GOEDERT; SOUSA, 1986)dal@sdesenvolvimento
inicial, ap6s a germinacéo, até a colheita dog$rut

Em termos gerais, mais de 75% do fosforo aplicarlsado é perdido ou
fica retido nas particulas do solo, o que contrifria 0 acimulo deste elemento
nos solos cultivados (SIQUEIRA et al., 2004). Asspmmodutividade da cultura
depende, dentre outros fatores, do adequado supdnte nutrientes, onde o
fésforo é aplicado em grandes quantidades, deviadpacidade dos solos tropicais
reterem-no em formas pouco solUveis, ndo prontamdisponivel as plantas; por
este fato sdo aplicadas quantidades superiorasstted no solo do que as plantas
retiram (MALAVOLTA, 1981).

Outra dificuldade em relacdo ao fosforo é o aptawe@nto inicial, baixo,
do fésforo aplicado no primeiro ano, da ordem da 80% para a maioria das
culturas (MALAVOLTA; KLIEMANN, 1985). O efeito resiual do fosforo é ser
um componente muito importante na avaliagdo agra#mne econdmica de

praticas de adubacéo fosfatada, pois, consideestante que permanece no solo,
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em formas de maior ou menor disponibilidade astatafRESENDE et al., 2006).

Embora o fésforo seja o macronutriente requeridonggnor quantidade
pelo mamoeiro, apresenta grande importancia naifiésial de desenvolvimento
radicular da cultura e esta relacionado tambémxacdio dos frutos a planta,
evidenciando a importancia do fornecimento do efdm@a forma prontamente
disponivel para as plantas jovens. Com a deficédei fosforo pode resultar em
uma maturacdo tardia das plantas, pois é um compmirgtegral de compostos
celulares, principalmente no complexo de transf@eérde energia; estando
diretamente ligados a respiracdo e o acumulo deowar durante o processo
fotossintético (TAIZ; ZAIGER, 2006).

Dentre os principais sintomas de deficiéncia, dsfof®, estdo o
crescimento reduzido em plantas jovens e a coloraeéde escura das folhas.
Assim a sua maior importancia é na fase inicialddsenvolvimento radicular,
sendo importante adubar as plantas jovens comr@gimntamente disponivel
(OLIVEIRA et al., 2004). Quando ha deficiéncia raosresulta, geralmente, na
baixa produtividade do pomar além de frutos deidadé inferior (MANICA,
1981).

O fosforo exerce fungdes estruturais de armazertaneetransferéncia de
energia quimica no metabolismo de diversos comppgptmde ser armazenada na
forma de Adenosina Trifosfata (ATP), sendo utilaagim processos e reacdes
como fotossintese, biossintese de amido, absor@dicai e respiracao
(CHITARRA; CHITARRA, 2005). Também é componente @®dos nucléicos,
coenzimas, nucleotideos, fosfoproteinas, fosfadigie aclcares fosfatados

Além de promover a formagcdo e 0 crescimento prenmade raizes, o
fésforo melhora a eficiéncia no uso da agua, end&m alto nivel no solo, ajuda
a manter a absorcdo deste pelas plantulas, medmmordicbes de alta tensdo de
umidade do solo (LOPES, 1998). Quando em quantdaatbequadas, esse
elemento estimula do desenvolvimento radiculaceeimenta uma precocidade em
relacdo a producdo (RAIJ, 1991). As culturas difergrandemente na sua

habilidade em extrair formas disponiveis de fésfuwesolo. Dessa forma, pode-se
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verificar variadas respostas com a aplicacdo dorfdsno desenvolvimento e
producdo das frutiferas (ABREU, 2005); dependendoespécie, variedade e
hibrido utilizado.

De acordo com as necessidades das plantas dursetedesenvolvimento,
h& possibilidade de parcelamento na aplicacdoattibziantes; sendo fundamental
para o aproveitamento balanceado dos nutrienteSEERG; BRESLER, 1985).
As fontes solUveis em dgua mais produzidas no IByasio superfosfatos (simples
e triplo) e os fosfatos de ambnio (monoamoénico [JIAliamdnico [DAP]); trata-
se de produtos sollveis possuidores de grandeidagacade liberacdo de fésforo
para as plantas, quando incorporados no solo, darpo, alta eficiéncia
agrondmica com fertilizantes fosfatados (GOEDEROBGR).

Como o fosforo € um nutriente que apresenta bandailidade no solo e
possui alta capacidade de adsorcdo, seu parceampexdie n&o produzir os
mesmos resultados, via fertirrigacdo, verificadasapoutros nutrientes, como o
potassio e o nitrogénio (COSTA et al.,, 1986). Aiagudo de fosforo via
fertirrigacdo por gotejamento, principalmente splesficial, pode aumentar o
movimento do nutriente no solo em 5 a 10 vezesoseparado a aplicacdo via
solida pelo método convencional (RAUSCHKOLB et d976). O fosforo
aplicado via fertirrigacdo pode atingir até 0,2@enraio em relacdo ao local de
gotejo do emissor (ROLSTON et al., 1986).

Com a aplicacdo via irrigacdo, em alta frequénpiage favorecer o
aumento substancial da concentracdo desse nujriisp®nibilizando-o a planta
por um maior tempo (PAPADOPOULQS, 2001). Com acagkio de fésforo via
irrigacdo por gotejamento subsuperficial ha difeeesignificativa na redistribuicao
do fertilizante no perfil do solo, quando comparadom a irrigacdo por
gotejamento superficial (BAR-YOSEF et al., 1989).

A aplicacéo localizada do adubo fosfatado podeingit o acesso das
raizes das plantas, ou seja, apenas parte do aistehicular entrard em contato
com o fertilizante, absorvendo-o efetivamente (NO&/ASMYTH, 1999). Embora

a aplicacdo de fosforo em volumes restritos de sethuza sua adsorgcédo e
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precipitacdo, tornando-o mais disponivel as platRBRADO et al., 2001), a
aplicacao localizada do fésforo ndo acarretardessriamente, num suprimento
satisfatério desse nutriente as mesmas; mas, estepoctamento estara
intimamente relacionado a planta utilizada.

Com a aplicacdo de residuo organico aumenta ardisjidade de fésforo
as plantas, pois aumenta a producdo de gas cambbaicolo, solubilizando o
fosfato mineral. Sendo devido a formacdo do compléximo-fosfato; pela
remocao de bases dos fosfatos insollveis peloadpslda matéria organica; pelo
revestimento dos sesquioxidos de ferro e alumielo pumus, evitando assim a
fixaco do fosforo soluvel (KIEHL, 1985).

A adsorcdo de compostos anidnicos é fortementendepée da quantidade
de matéria organica natural nos solos e nos sethsi¢BRATHWOHL, 1990). A
matéria organica pode bloquear os sitios de ads@calém disso, por possuirem
cargas predominantemente negativas, podem dificoliadiminuir a adsorcéo
anionica (ALMEIDA et al., 2003). Este bloqueio ds#tios de adsorgcdo é
transitorio, porém, tal efeito pode ser vantajosamexplorado, considerando o
tempo de aplicagdo do fertilizante fosfatado (ARF al., 1995). Esse efeito
transitorio deve-se a rapida mineralizacdo de algisidos orgéanicos liberando
sitios de adsorcdo (VALLADARES et al., 2003).

Entretanto, podem ocorrer correlagfes negativas enadsorcdo maxima
de fosforo e teores de matéria organica, devid@pida oxidacdo da matéria
organica e consequente disponibilizacao de fésf@olucdo do solo (MESQUITA
FILHO; TORRENT, 1993).

Ha correlacdes positivas entre o teor de matéganica e a adsorcéo de
fésforo, em razdo principalmente de carater aninita matéria organica,
possibilitando a formacéo de pontes de cationsa@ddsforo (imobilizando); estas
pontes podem ser formadas pelo aluminio, ferroleiocc§SANYAL; DATTA,
1991). Assim, a matéria organica tem a capacidaddimhinuir ou aumentar a
capacidade do solo em adsorver fosforo (MOREIR&l.eR006).

A reducdo da adsor¢do de fésforo tem sido atribaidecdo do acido
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carbdnico sobre a solubilizacdo de minerais comteiddforo; ocasionado pelo
aumento da competicdo entre anions organicos atésspelos sitios de adsorcao
de fésforo (SILVA et al., 1997).

Em solos com elevada disponibilidade de fosforando da utilizacdo das
doses mais altas do fertilizante fosfatado, podeobservados decréscimos nas
producdes. Foi observado decréscimo na producaijdeiro quando aumentaram
a dose de fésforo aplicada em um solo com 24 mig denfésforo (NOVAIS;:
BRAGA FILHO, 1971). AplicacBes excessivas de feadihtes, quando as
necessidades sdo baixas ou quando as condi¢coés ddcadesfavoraveis, podem
poluir o ambiente e tornar a pratica antiecondémicatciliar todos esses aspectos
com produtividades compensadoras sao 0s principhjetivos da pesquisa
agron6mica na atualidade (NATALE, 2011). Altas aamcacBes de fosforo
promovem uma deficiéncia induzida de outros nuteencomo ferro, zinco
(NOVAIS; SMYTH, 1999) e calcio (NOVAIS et al., 2007

Quando o solo tem altas concentragfes de fosfaldgess, pode ocorrer a
precipitacéo do ferro (B8 na forma de fosfato de ferro (FeP@ em relacéo ao
metabolismo na planta, apresenta baixa mobilidage tecidos vegetais e é
afetado, negativamente, pelo alto contetdo de fd$@ECHEN; NACHTIGALL,
2006). Este pode formar precipitados com o ferrcsmperficie da raiz ou nas
juncdes nervura-mesoéfilo (MALAVOLTA, 2004).

Com deficiéncia de ferro, as folhas novas sdo ewe de sintetizar
clorofila, pois, catalisa a biossintese da cloaodiltambém faz parte da ferrodoxina
- um transportador de elétrons que atuam na foteses (DECHEN;
NACHTIGALL, 2006). Também pode ocorrer um efeitxit® as plantas pela
agua oxigenada @@,), pois, é desdobrada pela enzima peroxidase, que é
dependente de ferro (MALAVOLTA, 1979).

Com o aumento do fornecimento de fosforo é pronsouicha diminui¢do
dos teores de zinco na parte aérea; fosforo poda atuar de modo a reduzir tanto
a absorcédo de zinco pelas raizes com a sua trapatmcla raiz para a parte aérea,

além de induzir a imobiliza¢cdo do zinco nas rajzelsa formacéo de fitatos de
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zinco e induzir a precipitagdo do zinco aos comptese do solo (ARAUJO;
MACHADO, 2006). Na planta a interacdo entre zindosforo é por inibicdo ndo-
competitiva da absorcdo do zinco, precipitando mm cofésforo na superficie da
raiz, ha também um menor transporte a longa distana planta, pois ha
evidencias de se formar precipitado (zinco + f@foro xilema (MALAVOLTA,
2004).

O zinco é atuante como co-fator enzimatico, esteleio na sintese e
conservacdo de auxinas, participa da ativacdo atizien da trifosfato-
desidrogenase (enzima da glicélise, bem como osepsos de respiracdo e
fermentacdo), afeta a sintese e conservacdo denasuxiDECHEN;
NACHTIGALL, 2006). As auxinas atuam como mecanidnterno que controla o
crescimento da planta, sendo as raizes extremansamsiveis a pequenas
variagdes; disturbios neste horménio podem ocasioeducbes das raizes e
abortamento de flores (VALIO, 1979).

Em altos teores de fosforo e na presenca calcide pmcorrer uma
precipitacdo de fosfato de calcio, composto insgIfNOVAIS et al., 2007). O
calcio € o terceiro nutriente mais requerido pelmmweiro, contribuindo para o
crescimento e a multiplicag@o das suas raizes ($Gdtal., 2000). Sendo também
indispenséavel para germinacdo do gréo de pdlenra g@arescimento do tubo
polinico, o que ser ao fato de estar presente mtasei da parede celular ou no
funcionamento da plasmalema (MALAVOLTA, 1980).

Em frutiferas, o calcio desempenha papel fundarheptsis afeta a
qualidade do produto final, o fruto; principalment& sua capacidade de
armazenamento depois da colheita. Ha relacdo dirdte o conteddo de calcio
nos frutos e o amolecimento, firmeza e tempo de uiid de prateleira. Quando o
conteudo de calcio no fruto é baixo, 0 metabolisespiratério aumenta e acelera a
maturacao e a senescéncia (PRATELLA, 2003).

Os efeitos benéficos do calcio na qualidade dosodsrypodem ser
explicados pelo papel deste elemento na nutricd pdantas. Em frutos de

goiabeiras que receberam a aplicacdo de célcifofrmaa de calcario), as paredes
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celulares e as lamelas médias estavam bem defiaidaguturadas, mantendo as
células unidas; ja nas plantas que nédo recebenageoa, os frutos apresentavam
as paredes celulares desestruturadas e com degaggen da lamela média
(NATALE et al.,, 2005). Corroborando as observac@s maca (GLENN;
POOVAIAH, 1990) e em mangueira (EVANGELISTA et &002).

2.2.1.1ADUBACAO COM FOSFORO

Estudos tém mostrado diferencas de resposta espécies vegetais
quanto a localizacdo do fosforo em relagdo aormssteadicular. Em mudas de
cerejeira-do-matoHugenia involucratd. C.) verificou um efeito significativo das
doses de superfosfato simples para a maioria dastegsticas mensuradas, exceto
do comprimento de raiz e massa seca de raiz (MENDONt al., 2009).
Corroborando, foram observadas respostas postasa utilizagdo de composto
organico e superfosfato simples no crescimento utasnde mamoeiro “Formosa”
(MENDONCA et al., 2006).

Na producéo de laranjeira foi observada respaseatdiao fosforo, quanto
o teor do solo era de 4 mg drde P; entretanto, quando foi elevado para 9 mig) dm
de P nao foram observadas respostas (QUAGGIO, 1888)m em altos teores de
fésforo, presente no solo, ndo ha necessidade lbagio de adubos fosfatados,
ocasiona uma reducdo nos custos de producao.

Em trabalho realizado em Cruz das Almas (BA), em Latossolo
Amarelo Alico, foi observada uma producdo maxima3@¢8 ton ha de maméo
(SOUZA et al., 2007). Em relacdo ao fosforo foieyada uma disponibilidade,
tedrica, de 83,1 kg Hade BOs, sendo a disponibilidade do solo de apenas 3,7%
desde; também foi aplicado 350 kg*hale nitrogénio em cobertura via
fertirrigagéo.

Conduzido experimento na Estacdo Experimental ddickitura da
PESAGRO - Rio, em Macaé (RJ) sobre um Argissolo mfoadistréfico, no

periodo de novembro de 1995 a marco de 1997, &iaao o estado nutricional, a
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producdo e qualidade de frutos de mamoeiros dopogribolo e Formosa.
Verificou uma producdo de 65,8 ton“haara o hibrido ‘Tainung-01’, com a
utilizacdo de aplicacdo de 232,2 kg'tde BOs, no qual 55,4% foi aplicado em
fundacao; enquanto o solo, na época de implan@dgimmar, era mensurado um
valor de 5,9 kg hade BOs (MARINHO et al., 2002).

Na area experimental da Embrapa Mandioca e Frtdieyllocalizada no
municipio de Cruz das Almas - BA, avaliando o dresaoto vegetativo e a
produtividade do mamoeiro, sob diferentes freqi@nde aplicacao de fésforo, via
agua de irrigacdo por gotejamento superficial esgpérficial, verificou uma
auséncia de resposta da freqiiéncia de aplicacsidoo via agua de irrigacdo na
produtividade do mamoeiro ‘Tainung — 01’, tenho wator maximo de 75,2 ton
ha' (SOUZA et al., 2005). Entretanto, o fosforo, quamglicado via fertirrigacéo
nas frequéncias de 30 e 60 dias, nos sistemas fisiglee subsuperficial,
respectivamente, favoregcam o crescimento da ptentaamoeiro; onde a altura de
plantas apresentou menor variacao entre os sisteriragiiéncias de aplicagdo de
fosforo. Este foi utilizado uma doses total de kgtha' de ROs, sendo aplicado
33,3% em adubacdo de fundacéo e o restante e @dubagcobertura através de
fertirrigacéo; ainda aplicou nitrogénio e potassie,fertirrigacdo a cada sete dias,
na doses de 350 kg hand’, de cada nutriente.

Avaliando a produgdo de mamoeiro ‘Tainung -01’, monicipio de
Linhares na Regido Norte do Estado do Espirito GGasrh um soldPodzdlicos
Vermelho Amarelo com textura argilo arenosa, cospaibilidade do solo de
89,2 kg hd de ROs, foi observado que a utilizagéo da cobertura mpmanoveu
uma maior eficiéncia na absorcdo de nutrientesreteado uma maior
produtividade e um maior peso do fruto, quando @agio ao solo nu - sem
cobertura morta (GOMES FILHO et al.; 2008). Em¢étaa adubacéo foi aplicado
mensalmente o nitrogénio e potassio, sendo utdiZ286,7 kg ha de sulfato de
amonio e 142,9 kg Hade cloreto de potassio

Em estudo com mamoeiro, do grupo Solo, observaranmaaor

produtividade quando foi aplicado 280 kg'tte BOs, sendo 60% em adubac&o de
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fundacgéo e o restante em cobertura, associadacagiu de KO e nitrogénio, na
quantidade de 560 kg thapara ambos (OLIVEIRA; CALDAS, 2004). No solo na
ocasido de implantacdo do pomar era observado de6#tatéria organica e 2,3 kg
ha' de ROx.

2.2.2 ENXOFRE

O enxofre é, provavelmente, o macronutriente mesimpregado nas
adubacdes. Os compostos organicos de enxofre mo estfo na forma de
aminodcidos livres, sulfato organico e derivadogjgi@omas e aminoacidos com
enxofre; a mineralizagdo do enxofre depende dg&elantre carbono e enxofre
(C/S) no solo (ou substrato), mas o sulfato se dosmmente quando o teor de
enxofre da matéria organica excede a necessidexenshr dos microorganismos
do solo; assim, quando C/S for menor que 200 atsuljeralmente acumula e
acima de 400 o sulfato produzido e mais o existaeotesolo sdo imobilizados
(MALAVOLTA, 1981). As quantidades de enxofre nodosominerais variam de
0,02 a 0,2%, mas nos solos organicos pode chet#s; @ enxofre organico nos
solos brasileiros representa 60-90% do total.

O enxofre faz parte dos aminoacidos metionina ¢eicig, que sado
essenciais para formacdo de proteinas; os amimsacioin enxofre formam as
chamadas "pontes de enxofre", que contribuem paestrutura terciaria das
proteinas O aminoacido metionina é precursor do etileno, patécipa da sintese
de hormbnios que regulam o desenvolvimento dastgdamais como: auxinas,
giberelinas e citocininas (MORAL et al., 1999).

A deficiéncia de enxofre pode ocorrer nas diversai§ivos nas varias
regibes do Brasil, em razdo, principalmente, daxebdiertilidade do solo
(MALAVOLTA, 1982). Também pode estar associada gue@a quantidade de

matéria organica presente no solo, 0 aumento dartegfio de S pelos frutos,
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ocasionado por produtividade elevada das variedagdisoradas, e da lixiviagao
de sulfato, acentuada pela aplicagéo de calc&dsfero (VITTI et al., 2007). No
entanto, a aplicacdo de enxofre €, na maioria dasifes, realizada de forma
indireta, onde é adicionado ao solo através deasdgbe contenha esse elemento,
embora nao tenha especificamente adubacéo sulfatada

Na planta, a corrente transpiratdria carrega ofemxymra a parte aérea via
xilema, pode ser armazenado em pequena quantidadgecolo das células, assim
deve haver um suprimento constante a partir de Umate externa
(MALAVOLTA; MORAIS, 2007). Com a deficiéncia em eofte 0 crescimento
das plantas € retardado, pois, tém a sua sintga®tgénas interrompida; devido a
diminuicdo de cistina e metiona, esséncias na fgfimae proteinas (RAIJ, 1991).
Os aminoacidos com enxofre formam as chamadas épafe enxofre”; estas
contribuem para a estrutura terciaria das protpinascoenzima A’ € outra
molécula que contém enxofre, além de uma sérierenas que contém o enxofre
no seu sitio ativo (MORAL et al., 1999).

A metionina é precursora do etileno, gas respohgaela liberagdo ou
inducdo de dorméncia de sementes; quebra de daanéecgemas laterais;
senescéncia de flores; maturacéo de frutos; abstes&utos e folhas; formacgéo de
aerénquima; formacao de raizes e pelos radiculadisgdo a epinastia das folhas
(TAIZ; ZEIGER, 2006).

O enxofre € componente do acetil-CoA, um dos poaisi compostos no
ciclo de Krebs, influenciando, portanto, todo o abetismo de gordura e de
carboidratos; € participante da composicdo dasedexrinas, complexos
enzimaticos envolvidos na fotossintese e na fixagéoitrogénio atmosférico e na
formacdo da clorofila (CUNHA et al., 2001). O niwd@ clorofila aumenta nas
plantas sob adubac¢fes sulfuradas; em deficiénciangefre ocorre reducdo na
fotossintese, devido aos baixos conteudos de dbo(@ISDALE, 1977).

Uma grande parte dos solos da América tropicalfiéielete de enxofre,
sendo mais comum nos solos arenosos, com baixes tée matéria organica. Isto

se deve ao fato do teor total de enxofre no salbastante correlacionado com os
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teores de matéria organica e nitrogénio, onde armpair¢do de enxofre no solo
aparece ligada ou associada a matéria organica MARENHAS, 1977).

O enxofre pode interagir com outros elementos, @ndea presenca pode
provocar o0 aumento (sinergismo) de compostos foosiagdor nitrogénio;
entretanto, pode provocar diminuicdo (inibicdo,agohismo) com nitrogénio
quando esta na forma de sulfato. Na falta do eaxbft menos aminoécidos
sulfurados e proteinas, devido a diminuicdo dosprarte de fotoassimilados da
folha para os outros érgaos; enxofre em excesssiydmente, produz sulfeto,
este é toxico a planta. Entretanto, quando o eexadta na forma de sulfato faz
com que ocorra a inibicdo da redutase do nitratritfea responsavel pela reducéo
do nitrato a aménia) que é ativada pelo molibdéeste compete com o sulfato
pelo mesmo sitio de absorcdo. O enxofre tem efgitagonista com selénio e do
cobre associado ao molibdénio; o selénio provodaitacdo da absorcdo de
enxofre, onde o selénio formara aminoacidos emtisuiggo do enxofre; quando
em presenca do sulfeto hd formacdo do precipitadcolire de molibdato
(MALAVOLTA; MORAIS, 2007).

Em condigbes de elevada concentracédo de enxofselngdo do solo, em
face da fertilidade natural do solo ou da aplicagéofertilizantes, o fluxo em
massa promove o suprimento do nutriente em qualisiaficiente para as plantas;
em solos com maior efeito de agentes do intemperisom baixa concentragédo de
nutrientes na solucdo do solo, o fluxo em massee et insuficiente para
satisfazer a demanda da planta (SILVA et al., 2002)

As plantas possuem um o mecanismo auto-regulatéridp a capacidade
de restringir a absorcdo de um ion que esteja ewnligdn de suprimento suficiente
ou excessiva e incrementar a absorcdo do ion doegtgjam deficientes; este
mecanismo de modulacdo é mais efetivo para o sutfat que para o fosfato
(SMITH; LONERAGAN, 1997). Entretanto, relatos decegso de sulfatos no solo
sdo raros e os danos causados as plantas, enakalisos e, ou, salinizados com
alto teor de sulfatos, deve-se principalmente aitce$alino (BERGMANN, 1992).

O efeito danoso as plantas € maior do que a satiaidlo cloreto de sddio; em
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genadtipos de trigo a alta concentracdo de sulfatsaiucdo promoveu um maior
acumulo de sddio, potassio e menos de magnésitrie oas folhas e raizes, do
que a alta concentracao de cloro na solucao (DA@tTa., 1995).

As plantas, em ambientes com alta concentracacaide modem sofrer
estresse de duas maneiras: em razdo da baixa ihitidade de agua no solo,
ocasionado pela diminuicdo do potencial osméticozoaa radicular, devido a
grandes quantidades de sais na solucdo do solejoeefeito toxico de altas
concentracbes de fons especificos (DIAS et al.3;200ACEDO et al., 2007;
MOURA, 2000).

Os efeitos causados pela toxicidade acontecem quemdlantas absorvem
0s sais do solo, juntamente com a agua, permitjudohaja toxidez na planta por
excesso de sais absorvidos; este excesso promot#m, elesbalanceamento e
danos ao citoplasma, resultando em danos princggama bordadura e no apice
das folhas, a partir de onde a planta perde, pospiracdo, quase que tao somente
agua havendo, nessas regides, acumulo do salotadsl do solo para a planta e,
obviamente, intensa toxidez de sais (DIAS et &032. A salinidade provoca nas
plantas um estresse hidrico, ocasionando mudaisjal®dicas; pelo fechamento
dos estbmatos, reducdo das taxas fotossintétiedsg@io do C¢), acumulo de
moléculas orgéanicas e altera¢des nos niveis dedmiwnFLOWERS, 2004).

Com o aumento da pressédo osmotica da solucao @d&aima reducdo da
agua disponivel (MACEDO et al., 2007); assim ocorfechamento dos estdmatos
€ para evitar a perda excessiva de agua. A etapaihbiica da fotossintese pode
ser afetada de maneira indireta por condi¢cdesasalpelo desbalanco nutricional e
da queda do potencial de turgescéncia das folhdsAHANG, 1998).

No mercado brasileiro sdo comercializadas variageto de enxofre
elementar, entretanto, as formulacdes nao tém asamiento cientifico suficiente
para se justificar o uso crescente destas formesaetn adubacdes (VITTI et al.,
2006). Ao aplicar o enxofre elementar no solo, sumeé absorvido pelas plantas
depois de sua oxidagdo a sulfato por meio de reagdtalisadas, principalmente,
por microrganismos (HOROWITZ; MEURER, 2006). O eingoé metabolizado
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em compostos organicos, como 0s aminoacidos cistrgionina e glutationa
(LEGRIS-DELAPORTE et al., 1987). O qual foi conatid com a assimilagéo de
enxofre elementar ). O teor de nitrogénio da planta é dependente do
fornecimento de enxofre (MALAVOLTA, 2006), assim soa falte este a

assimilacdo de nitrogénio € prejudicada.

2.2.2.1ADUBACAO COM ENXOFRE

O uso de adubos com enxofre na sua constituicd® disttamente
relacionado com o uso eficiente do nitrogénio, ,paiém da conhecida influéncia
da ‘Lei do Minimo’ na produtividade agricola, ambegercem fungfes téo
relacionadas na vida da planta; sendo possivemeias vezes, definir-se o estado
nutricional da planta com base na relacdo dos dedesses dois elementos na
massa seca. A relacdo nitrogénio/enxofre da adobafl@encia a resposta das
plantas, onde ao se elevar a dose de nitrogéradulzacdo, é necessario aumentar
a dose de enxofre, correspondentemente, para saétigap equilibrio desses
nutrientes dentro da planta e obter-se, desse nmoelbor resposta por parte das
plantas (CUNHA et al., 2001).

Muitas vezes néo ha respostas para doses eleva@axafre, pelo fato de
0 nivel nitrogénio na adubacdo ndo acompanhar asteento. Pode ocorrer
exatamente o contrario, ou seja, devido a faltemkofre ndo € observada uma
resposta as doses mais altas de nitrogénio (PUPM);1fato, na verdade, mais
comum de ser encontrado no meio rural - Lei do Minde Liebig (FAGERIA,
1984). A incluséo de uma fonte de enxofre na foagéb da adubagéo deve ser
considerada, a fim de evitar a restricdo os redodt@ositivos proporcionados pela
adubacao devido a deficiéncia de enxofre.

Em soja, a fitomassa seca total teve um incremeoo a aplicacdo de
enxofre, independentemente do método de aplicagdengofre (diretamente no
solo e via foliar) e da natureza da fonte do noteie p6 molhavel, suspenséo

homogénea e po6 ventilado (VITTI et al., 2007).
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Foram realizados uma série de experimentos, em @anem casa de
vegetacado, para testar a fertilizagdo com enxofrde utilizando um solo sob uma
consorciacdo de trevo branc@rifolium repensL.) com pensacolaP@spalum
notatum Flugge) por um periodo aproximado de trinta armosadubacdo com
enxofre aumentou anualmente a producdo de massaeses quantidades de
nitrogénio e enxofre em ambas as forrageiras (MAORTE 1986). O trevo branco
teve sua concentracdo de enxofre elevada, em fudegdertilizacbes sulfuradas.
Corroborando, em casa de vegetacdo, também obsexvaependéncia da
adubacdo com enxofre no desenvolvimento do trevandm;, tendo sido
aumentadas a producdo de massa seca, as concemtracquantidades de
nitrogénio e enxofre na planta, ao ser incremerndadas de enxofre.

Com a utilizacdo de enxofre ocorreu um increme@ @ na producédo
de Paspalum notaturiflugge, em vasos com areia fina, comparado antestea -
sem enxofre (WILKINSON; LANGDALE, 1974). Em traballtonduzido com o
objetivo de determinar a producgédo e a qualidademagem de um campo natural
em Planossolo, onde ao submeter a diferentes cagii®s de doses de nitrogénio
e enxofre, em fertilizacGes nitrogenadas ou suff@saobservou um aumento na
producdo de massa seca e o teor de proteina lardtardgem do campo natural;
onde doses de enxofre de, aproximadamente, 35 Kgfaan suficientes para
maximizar a producéo de massa seca (CUNHA etG01)2

Testando efeitos de diferentes combinacdes dedfoitt@genadas - sulfato
de amobnio (22% de enxofre) e nitrato de calcio -pnaducdo do mamoeiro
‘Tainung -01, em Cruz das Almas, utilizando a fegacdo, observou a maior
produtividade quando utilizou 25% do nitrogéniatatplicado (350 kg Rade N)
com a fonte sulfato de amonio; esta dose aplicageesentou um incremento de
37,1% para a produtividade e 19,3% para o nUmeroutie, quando comparado
com a utilizacdo de somente a fonte sulfato de @am@OUZA et al. 2007). Foi
aplicado em cobertura 87,9 kg’hde enxofre, enquanto que a disponibilidade de
enxofre no solo, de acordo com a andlise quimieade 659,0 kg hade enxofre,

assim a disponibilidade total, durante o desenk@wito da planta, foi de 746,9 kg
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ha' de enxofre.

Na conducdo de um ensaio, em Macaé — RJ, foi dpliéa,7 kg ha de
enxofre na adubacéo de fundacédo, tendo como foatgerfosfato simples (com
12% de enxofre), e 673,3 kg'hde enxofre em adubacéo de cobertura ao aplicar o
sulfato de aménio. Ainda aplicou 860,9 kg'hde cloreto de potassio e em
fundacdo 89,3 kg Hade FTE-BR12 (fonte de micronutrientes); no qual fo
observada a produtividade de 68,5 toft,ha peso médio do fruto de 1,4 kg, o
comprimento de 22,3 cm, o diametro do fruto de tiy7um pH da polpa de 5,1,
um sélido soltvel de 12,1 °Brix, uma acidez titelage 0,05 g 100fda polpa e
uma vitamina C de 70 mg por 100 g de polpa maméaumg-01 (MARINHO et
al., 2002).

Ao aplicar, em adubac&o de cobertura, 57,1 k§ de nitrogénio tendo
como fonte o sulfato de amonio, aplicou também ﬁg,aal de enxofre, observou
uma produtividade, em Linhares -ES, variando de, 1128 175,7 ton ha no
mamoeiro ‘Tainung -01', de acordo com os tratamenitlizados (utilizando
cobertura morta e solo descoberto, respectivamerdajual cada planta produziu,
em média, 55,6 frutos em todo o ciclo (GOMES FILet@l., 2008).

Em trabalho realizado em Cruz das Almas, avaliamdteito de doses de
nitrogénio, fésforo e potassio em mamoeiros do @rSplo’, aplicou 833 kg ha
de superfosfato simples, tendo 112 kg e enxofre, em adubacéo de fundacéo
(OLIVEIRA; CALDAS, 2004).

Embora, sejam observados trabalhos com adubagdmdiacéo, qualidade
e rentabilidade de mamoeiro ha necessidade de sesalmados ensaios nas
diversas condicdes edafoclimaticas brasileiras. inAsscorrera uma maior
probabilidade de sucesso no empreendimento, nesdieersos seguimentos, da

cadeia produtiva do mamoeiro.
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CAPiTULE) I - MAMOEIRO FORMOSA ‘TAINUNG-01' SOB
ADUBACAO COM FOSFATO MONOAMONICO EM FUNDACAO E
ASSOCIADO EM COBERTURAS

RESUMO

A obtencdo de alta produtividade e qualidade deéo$rude mamoeiro esta
diretamente associada a uma adubacédo balanceaigap®mertilizantes fosfatados
tém um papel importante no sistema de producdocagri Neste contexto,
objetivou-se avaliar o efeito de dosagens de fosfainoambnico em fundacéo e
associado em coberturas na producdo, qualidadeuties fe rentabilidade do
mamoeiro “Tainung-01", nas condi¢cdes edafoclim&ticee Baraina (RN). Foi
utilizado o delineamento experimental em blocosuakmados completos, em
esquema de parcela subdividida, tendo como fatoicipal quatro doses em
fundagéo (0; 80; 160 e 250 kghee fosfato monoaménico [MAP] granulado) e
como subparcela duas adubacdes em cobertura (“B8'kde Cosmofeft + 45 kg
ha' de MAP” e “90 kg ha de MAP”). A adubacdo de fundacdo com fosfato
monoamonico respondeu negativamente na producdioatis exclusivamente ao
mercado interno. Quando a producdo é destinadaesicado externo pode ser
utilizada uma dosagem de 74,0 kg'tde fosfato monoaménico. A utilizacdo de
126,0 kg ha de fosfato monoaménico em fundagdo promoveu umiome
gualidade média de frutos. A auséncia de adubaedéumdacdo com fosfato
monoam®énico promoveu a maior rentabilidade.

Palavras-chavesCarica papayal. Fésforo. Producdo. Qualidade de fruto.
Rentabilidade.
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CHAPTER Il - PAPAYA FORMOSA ‘TAINUNG-01' UNDER
FERTILIZERS WITH MONOAMMONIUM PHOSPHATE IN
FOUNDATION AND ASSOCIATED IN COVERING FERTILIZATION

ABSTRACT

The obtaining of good productivity and quality ofits is directly associated it a
balanced fertilizer, where the phosphate fertiizbave an important role in the
agricultural production system. In this contextwias aimed at to evaluate the
effect of doses of monoammonium phosphate in fouiowlaand associated in
coverings in production, quality of fruits and ptability of papaya Formosa
“Tainung-01", in the climate conditions and soil Brauna (Brazil — State of Rio
Grande of Norte). The experimental design was cetaptandomized blocks, in
outline of split plots, having as the main factourf fertilizer doses in foundation
(0; 80; 160 and 250 kg Haof monoammonium phosphate [MAP]) and as sub
portion two fertilizers in covering (“20 kg Haof Cosmofert® + 45 kg Haof
MAP” and “90 kg hd of MAP"). The foundation fertilizer with monoammiam
phosphate answered negatively in the productiortirdes exclusively to the
internal market. When the production is destinethtoexternal market, a dose of
74 kg hd of monoammonium phosphate can be used. The u$g6okg hd of
monoammonium phosphate in foundation promoted tibetedium fruit quality.
The absence of foundation monoammonium phosphatiizér promoted the
largest profitability.

Key- words:Carica papaya.. Phosphorus. Production. Fruit quality. Profili§o
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1 INTRODUCAO

O mamoeiro Carica papayal.), pertencente a familia Caricaceae, €
cultivado em regibes tropicais e subtropicais, atramdo-se disseminado
praticamente em todo o territério nacional, ondevdistas regides com condicbes
edafoclimaticas favoraveis ao seu desenvolvimedtd\(EIRA; CALDAS, 2004).

Na regido Norte e Nordeste do Brasil, onde o ckngmente e imido, o0 mamoeiro
cresce e produz melhor do que nhas outras regidm®, dima mais frio
(RUGGIERO, 1980; SCHMILDT et al., 2005). A grandencentracdo da area
cultivada estd na Bahia (extremo sul) e represgot@se 50% da producdo
nacional, seguido pelo Espirito Santo (regido nddeestado, com 31%), Ceara
(6%) e Rio Grande do Norte (6%) (KIST et al., 2012)

O mamoeiro tem desenvolvimento rapido e continuam dloracgéo,
crescimento, frutificagdo e maturacdo de frutosrrecao concomitantes e
ininterruptas; assim, a planta necessita de e gdeba constantes durante todo o
seu ciclo (OLIVEIRA; CALDAS, 2004). Dentre os nantes, o fésforo é o
macronutriente requerido em menor quantidade pelmariro, se acumula na
planta de forma crescente e uniforme (CUNHA, 19/ solos de regibes
tropicais, geralmente ha pouco quantidade dispandeste & absorcédo das plantas
(PRADO et al., 2005), assim séo necessérias adebggiia aumentar seus niveis.

O fosforo atua na fotossintese, na respiracdo, nnoazenamento e
transferéncia de energia, na divisdo celular, eeaimento das células e em varios
outros processos na planta. Promove a formacaaresgsimento prematuro das
raizes, além de melhoria da qualidade de frutasbgorcdo de fosforo pelas
plantas ¢é influenciada sinergicamente pelo nitrigéh OPES, 1998). Em
deficiéncia de fésforo o crescimento das plantagrje é reduzido (TAIZ;
ZEIGER, 2006), devido a reducdo do desenvolvimeaticular, na fase inicial
(OLIVEIRA et al., 2004). Em deficiéncia resulta lp@ixa produtividade e frutos de
qualidade inferior (MANICA, 1981).
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Varios autores tém demonstrado nos seus resultidpssquisa respostas
positivas as adubag¢des com fésforo em mamoeiro (IMAR et al., 2002;
MENDONCGCA et al., 2006; OLIVEIRA; CALDAS, 2004; SOUZet al., 2005b).
Entretanto, ha possibilidade de ndo haver respagtaealizar uma adubacdo
fosfatada (QUAGGIO, 1992). Em solos com elevadaadtitilidade de fosforo,
quando da utilizacdo das doses mais altas doiZenie fosfatado, pode ser
observados decréscimos nas producdes (NOVAIS; BRAENO, 1971).

AplicacBes excessivas de fertilizantes podem prawodesequilibrios
nutricionais, poluir o ambiente e tornar a pradodeconémica (NATALE, 2011).
Os problemas causados diretamente pelo excess@sfierof embora possam
limitar o desenvolvimento da planta pela denominadxidez de fdsforo’
(MARSCHNER, 1995), sdo minimos, se comparados aoblgmas indiretos
causados pela deficiéncia induzida de outros mié$e como ferro e zinco
(NOVAIS; SMYTH, 1999).

Com deficiéncia de ferro as folhas novas tornanmsa@pazes de sintetizar
clorofila, pois, este nutriente catalisa a biogsiatda clorofila e faz parte da
ferrodoxina. O solo com altas concentracdes deatosfsollveis, pode ocorrer a
precipitacdo do ferro (FeROe em relacdo ao metabolismo na planta, apresenta
baixa mobilidade nos tecidos vegetais e é afetaggativamente, pelo alto
contetdo de fosforo (DECHEN; NACHTIGALL, 2006). Estpode formar
precipitados com o ferro na superficie da raiz aa juncbes nervura-mesdéfilo
(MALAVOLTA, 2004). Também pode ocorrer um efeitaxido as plantas pela
agua oxigenada @@,), pois, é desdobrada pela enzima peroxidase, que é
dependente de ferro (MALAVOLTA, 1979).

Assim com o aumento do fornecimento de fosforo,sapérto nivel, é
promovida uma diminuicdo dos teores de zinco ndepagrea e induzir a
precipitacdo do zinco aos componentes do solo (ARKUMACHADO, 2006);
formam ainda precipitados na superficie da raizoexitema (MALAVOLTA,
2004). O zinco atuante como co-fator enziméticda eswvolvido na sintese e
conservagcdo de auxinas (DECHEN; NACHTIGALL, 200Bxtas atuam como
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mecanismo de controle o crescimento da planta térbiss podem ocasionar
reducdes das raizes e abortamento de flores (VALI?9).

Em altos teores de foésforo e na presenca calcide pmcorrer uma
precipitacao de fosfato de calcio que é insolUM&VAIS et al., 2007), reduzindo
0 crescimento e a multiplicacdo das suas raize®&)Z3Cet al., 2000). Podendo
ocorrer disturbios na germinacao do grdo de poélpara o crescimento do tubo
polinico, ocasionado por distirbios na sintese daede celular ou no
funcionamento da plasmalema (MALAVOLTA, 1980). Hé&ai relacdo direta
entre o contelddo de célcio nos frutos e a firmematempo de vida atil de
prateleira. Quando o conteido de calcio no frutdaixo, o metabolismo
respiratorio aumenta e acelera a maturacdo e ac@rea (PRATELLA, 2003).
Com a adubacéo equilibrada as paredes celulareslaamglas médias de frutos
ficam definidas e estruturadas (EVANGELISTA et aR002; GLENN;
POOVAIAH, 1990; NATALE et al., 2005).

Assim ha necessidade de pesquisas no cultivo meombBermosa, para
gue possam ser repassadas aos produtores técimfasr@cao para maximizagao
da receita dos produtores da regido do AgropdloskldsAssu. Neste contexto
objetivou avaliar o efeito de dosagens de fosfabtmaaménico em adubagédo de
fundacdo e associado em adubac¢bes de cobertureodiaco, na qualidade de
frutos e na rentabilidade do mamoeiro “Tainung-Olfias condicbes

edafoclimaticas de Barauna - RN.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido em pomanescial da empresa
“WG Fruticultura”, de abril de 2009 a abril de 2Ql16calizado no Agropoélo
Mossoré - Assu, no municipio de Barauna, situadaegeio noroeste do Estado do
Rio Grande do Norte, com coordenadas geogréafica® 64’ 31" de latitude sul e
longitude de 37° 37’ 40” a oeste de Greenwich,16%m de altitude; tendo como
cultura antecessora o0 meloeiro. Segundo classificatimatica de Kdppen, o
clima na regido € do tipo BSwh', ou seja, quentea®, com estacdo chuvosa no
verao atrasando-se para o outono (CARMO FILHO.etl8B7); com os meses de
fevereiro a maio o quadrimestre mais Umido e destaga novembro o
quadrimestre mais seco. Foram coletados diariantattes de volume de chuva,
de temperatura média, maxima e minima, para caizatas condi¢cdes do clima

no decorrer da conducéo do experimento (Figura 1).
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Figura 1- Temperatura (T) média, maxima (max.), minima (jérprecipitacdo (P) em
fungdo do periodo de condugdo do experimento. Moss&N, 2012.
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Foi realizada a gradagem em toda area de cultsudbsolagem na linha de
plantio; sendo nesta levantamento camalhdes (1ge nargura da base e com
30cm de altura) e seguida a montagem do sistemarrigacdo, este em
14/04/2009. O sistema de irrigacéo utilizado foingengueiras gotejadoras de 20
mm de didmetro e com espacamento de 0,3 m entss@ms. Antes do inicio da
montagem do ensaio foi retirada amostra de soloa @aalise quimica da
fertilidade, na linha de plantio, imediatamente sa@d subsolagem e antes de
levantar o camalhao (Tabela 1).

Tabela 1 - Resultados da andlise quimica do solesada
implantacdo do ensaio. Barauna - RN, 2012

pH (CaCl) 7.8
P (mg dn?) 92,0
K (mg dni®) 229,0
Ca (mmo} dm’®) 51
Mg (mmol dm®) 1,4
H+Al (mmol, dmi®) .

CTC (mmo} dmi®) 7,2
Na (mg dn) 44,0
Fe (mg drit) 10,8
Zn (mg dn?) 2,6
Cu (mg dn?) 2,9
Mn (mg dm®) 14,0
V (%) 97,3

Analises realizadas pelo laboratério da EMPARN taNEgRN).

Foram utilizadas plantas do mamoeiro formosa, thibfTainung-01", com
mudas produzidas em bandejas de posliestireno didterde 128 células,

preenchidas com substrato comercial; sendo tramsplas aos 21 dias apos a
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emergéncia (23/04/2009). O replantio foi realizaalus 4° e 7° dias apds o
transplantio. Foi utilizado o transplantio em fits simples com 1250 covas'ha
com espacamento de 4 m entre linhas e 2 m entnéaplaCada cova recebeu trés
mudas de mamoeiro, que no florescimento foi reddiza desbaste, deixando
somente uma planta hermafrodita por cova (OLIVEIRARVALHO, 2000).

No dia e apds 2 dias do transplantio das mudaapiagado via solo, em
volta do colo, 20ml em cada muda da solucdo cotap@®r: 60 ml de
‘Pole Humu§’ (solucdo humica-fulvica), para induzir o enraizato e o maior
pegamente de mudas; misturado com de 40 ml dettékdasfi’ (fungicida
sistémico do grupo fosfanato), como preventivo @gwe de fungos de solo. As
aplicacdes foram realizadas com bomba costal dé, 28em o bico de
pulverizagéo.

Foi utilizado o delineamento experimental em bloomssualizados
completos, em esquema de parcela subdividida, teowho fator principal quatro
doses de adubacio em fundagéo (0; 80; 160 e 258'kip fosfato monoaménico
[MAP] granulado) e como subparcela duas adubagdesobertura (“20 kg hade
Cosmofert + 45 kg hd de MAP” e “90 kg ha de MAP”.

O MAP (granulado para adubagéo de fundacao; serifigago e em pé
para adubacbes de cobertura) utilizado foi de f@an@9-48-00, enquanto o
Cosmofert (liquido), produzido no México, com densidade él¢® kg I' e de
férmula 08-24-00, utilizando o nitrogénio amoniaeapentdxido de fosforo (no
minimo 70% na forma de ortofosfato), como fontes niteogénio e fésforo,
respectivamente; além de conter em sua formula d2%cidos organicos (acidos
hamicos e flavicos, associados com humina). As agiids em coberturas foram
dividas em aplicacbes semanais no periodo comgreermtre 150 a 210 dias
apos o transplantio; cada unidade experimentaldwiposta por 10 plantas, sendo
considerada parcela util as cinco centrais. Tanfoéaplicado aos 217 dias apds o
transplantio, a lanco em semi-circulo do caule? k8,ha'de sulfato de aménia e
31,3 kg hd de cloreto de potéssio.

As colheitas iniciaram no oitavo més e se estendet& o 12° més apos o
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transplantio das mudas. Foram realizadas seman&@neemo periodo matinal,
sendo coletados e classificados todos os frutodrée plantas por unidade
experimental. O ponto de maturacdo foi o estagiotcbreak’ (estagio 2), com a
casca verde claro e com duas estrias amareladgitultinais (SANCHES, 2012).

As avaliacBes foram realizadas até o final da dallt® ciclo, ou seja, aos
12 meses; ocasido em que as plantas estavam carim@tiéncia de viroses e
foram erradicadas, para ndo comprometer outrass adeacultivo adjacente.
Enquanto a qualidade dos frutos foi realizada rford®s ap6s o transplantio das
mudas.

Foram considerados como descarte (ndo comercial)frss que
apresentaram peso menor que 0,9 kg e com defeitneg ou leves, para a
aparéncia visual (CEAGESP, 2013). Foram consideradmo mercado externo os
frutos com peso entre 0,9 kg a 1,3 kg; com formatacteristico do grupo formosa
comprido. Todos os frutos ndo classificados comacau® externo e néo-
comercial foram inseridos no mercado interno; semdmsiderado comercial a
somatorio entre 0 mercado interno e externo; jatal foi resultado da somatoria
entre o comercial e o ndo comercial.

O numero de frutos e a producdo foram determingds somatorio
acumulativo, durante toda a colheita, dos valoressurados, sendo expressos em
unidade plantae kg planta, respectivamente. O peso médio de fruto foi catiil
pela divisdo dos valores da producao pelo nimefoutles, com valores expressos
em kg frutd'. Para determinacéo da produtividade foi multiglica producéo pelo
namero de plantas em um hectare (1250), cujosesmk#io expressos em toneladas
hectaré.

As mensurac¢fes da qualidade do fruto foram realizamb laboratério de
pos-colheita da Universidade Federal Rural do Skmdie (UFERSA), localizado
no municipio de Mossor6 - RN, distante a 30 km réa &le cultivo do mamoeiro.
A firmeza da polpa foi determinada com a utilizaggaum penetrémetro analdgico
(Fruit Pressure Tester TR) com ponteira de 8 mnmiideetro, sendo realizada

duas medidas por fruto, em lados opostos; retirgedd mm da casca antes da
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medida.

Para medida do comprimento longitudinal e transitets fruto, este foi
cortado longitudinalmente e posteriormente reatizagl mensuracdes, com valores
expressos em cm. A vitamina C foi calculada coldoah ml da polpa em um
baldo de 100 ml, completado com acido oxalico a péta titulacdo foi retirada
uma aliquota 5 ml desta solucdo e colocado em atpem um erlenmeyer e
completado até 50 ml, desta foi titulado com saluda Tillman (adaptado de
STROHECKER; HENNING, 1967), com valores expressos railigramas por
100 gramas de polpa.

O conteudo de sélidos sollveis, com os valoresesgps em °Brix, foi
determinado com o auxilio de um refratdmetro digiteodelo ‘PR-100 Pallete’ da
marca Atago); fez-se a determinacdo pingando t&sgla polpa retirada de uma
centrifuga de extrator de suco (marca Fun Kitcheory) amostras retiradas de uma
fatia longitudinal. A acidez titulavel, foi detemaida retirando uma aliquota de
10 ml da polpa e pipetado para completar 50 ml égua destilada em um
erlenmeyer e colocadas cinco gotas de indicadowlffaleina); a solucdo foi
titulada com hidréxido de sodio a 0,1 N; sendo @dores expressos em
percentagem de acido citrico na polpa (AOAC, 1992).

As andlises foram realizadas pelo programa comjomacSistema para
Andlise de Variancia — SISVAR (FERREIRA, 2011). &as variaveis em que foi
verificada uma significAncia (p < 0,05) pelo teBtepara as médias qualitativas
(adubacdes de cobertura) foi realizado o teste yTuke< 0,05) e as médias
quantitativas (doses de MAP em adubacéo de funiigéon submetidas a uma
analise de regressao, onde foi escolhido o modepoesentativo da resposta
biolégica e tendo efeito significativo pelo teste(pt <0,05), para todos os
parametros da equacdo (GOMES, 2000). As estimagassregressoes foram
realizadas no software Table CUtvéJANDEL SCIENTIFIC, 1991) e pelo
SISVAR. A dose promotora de maior eficiéncia agroin@, para cada variavel
analisada, foi calculada com base na derivada uacéq de regressao estimada da

prépria Figura.
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Para estimagcédo dos custos de producédo foi adapkadaordo com os
custos de producéo do trabalho realizado por Bagetl. (2010), cujos dados da
pesquisa foram obtidos junto aos produtores qué/am o0 mamao no municipio
de Barauna -RN, nas lojas que comercializam insuagoikolas localizadas nas
cidades de Barauna e Mossoré - RN. Sendo cotadanteua realizacdo do ensaio,
somente para o MAP - granulado, MAP- ‘semi-purificae Cosmofeft, tendo o
valor médio de R$20Ky R$3,5kd, R$11,3kg (ou R$ 14,70,
respectivamente. Para a determinacdo da recett® hdotou-se a multiplicacéo da
produtividade média de cada tratamento utilizadlm palor médio cotado do
mamoeiro no CEASA-CE (R$ 0,5), destinado ao mergéatiwno, no periodo de
2.000 a 2.011. O valor pago para 0 mamoeiro dekii® mercado externo foi
adotado, para calculo, um acréscimo de 40% ao palyp mercado interno; de
acordo com a percentagem média paga ao produtocasdo da conducao deste
experimento. A receita liquida foi determinada péifierenca entre o custo de

producéo e a receita bruta.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo de adubacdo em fundacdo com fosfatoommonico (MAP)
associada com as adubacdes de cobertura (intedac8AP x AC) promoveu
efeito significativo (p < 0,05), pelo teste F, par@roducdo do mercado externo e
para a produtividade do mercado externo (Tabel&@iRda, foi verificado efeito
significativo (ao nivel minimo de 5% de probabitiéq da adubacéo de fundacgéao
para o numero de frutos, producéo e produtivideaddp para o mercado interno,
como para o externo, comercial e total; a adubdedoobertura promoveu efeito
significativo (p < 0,05) para o niumero de fruto evaal.

A interacdo entre adubacgéo de cobertura e de féndagpmoveu efeito
significativo (p <0,05) para a percentagem deofrpara o mercado interno,
comprimento longitudinal e a vitamina C; no tocatepeso médio de frutos (para
0 mercado interno, externo e comercial) e comprimdangitudinal n&do foi
observado efeito significativo (p > 0,05) pelo ¢eBt para a adubag&o de fundacao;
entretanto, para as demais varidveis foi obseredgito significativo - ao nivel,

minimo, de 5% de probabilidade (Tabela 3).
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Tabela 2 - Resumo da andlise de varidncia do nimero de frprosiucdo e
produtividade em mamoeiro ‘Tainung-01’ sob adubatgfundacdo com fosfato
monoamdénico (MAP) e adubac¢Bdes em cobertura (ACGaB® - RN, 2012.

Variaveis Quadrado médio CV.ICV. 1
MAP Erro | AC MAP x AC Erroll - (%) -----
NFr@
MI 919,1 103,4 16978 77,25 39,5 196 121
ME 18,0 1,6  0,00% 4,3° 21 11,1 13,0
Com 7708 107,2 1684 77,9° 34,9 16,4 9,4
T 1341,0 142,7 203 36,7° 108,3 14,3 124
Prod
MI 2867,1 41,3 173 206,7° 1645 7,3 146
ME 52,4 2,8 0% 14,4 40 103 122
Com 24375 61695 1582 259,8° 156,7 7,0 12,0
T 3003,8 107,1 166,% 193,9° 2051 86 11,9
Pde
MI 4479,8 64,5 2705 322,9° 2570 7,3 14,6
ME 81,8 4,4 0,8° 22,6 6,2 10,3 122
Com 3808,6 82,3 247, 405,9° 2449 7,0 12,0
T 4506,  9952,3 2578 321,6° 299,1 80 11,8
G. L. 3,0 9,0 1,0 3,0 120 - -

@ N Fr — namero de frutos; Prod — produc¢éo; Pdeodyividade; Ml — mercado interno; ME —
mercado externo; Com — comercial; T - total; C.V.oeftiente de variacdo; G.L. — graus de
liberdade das fontes de variacdo (MAP, Erro I, AQRVK AC e Erro II).

** _ efeito significativo pelo teste F ao nivel dé de probabilidade; * - efeito significativo pelo
teste F ao nivel de 5% de probabilidde;efeito nédo significativo pelo teste F.
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Tabela 3 Resumo da andlise de varidncia da percentagem, Ipésio,
didmetro, comprimento e na qualidade de frutos eamoeiro ‘Tainung- sob
adubacdo de fundacdo com fosfato monoamdnico (MAR)dubacBes em
cobertura (AC). Barauna - RN, 2012.

Variaveis Quadrado médio CVv.l CVv.l
MAP Errol AC  MAPXAC Erroll - (%) -----
Y%Fw
MI 114,3 23,6 7,0 50,4 84 79 47
ME  100,2° 6,3 5,7 12,3° 8,2 180 20,6
Com 71,2 165 01" 42,8° 133 54 48
PM Fr
MI 0,02 0,06 0,02° 0,04* 0,02 150 82
ME 0,02 0,01 0,008° 0,02° 001 56 54
Com 0,02° 0,04 0,02° 0,03° 0,01 12,8 7.1
Qualidade de frutos
CL 1,4° 0,5 1,7 5,2 1,0 29 42
CT 35,6 7,7 0,01° 0,7° 75 16,7 20,6
vit. C 453 2742 199,2 36,8 68 35 33
Fir 48,4 58  250° 29,8° 93 26 3.2
SS 0,6 0,1 0,1° 0,4° 01 32 29

AT 0,002° 0,0002 0,000%° 0,0006° 0,0004 84 124
SSIAT 2925 50,2 98,9° 58,7° 88,5 10,6 14,0

G. L. 3,0 9,0 1,0 3,0 12,0 - -

Wop Fr — percentagem de fruto; PM Fr — peso médidra®; Ml — mercado interno; ME —
mercado externo; Com — comercial; T — total CL — com@nto longitudinal; CT — comprimento
transversal; Vit. C — vitamina C; Fir — Firmeza; SSsélidos solaveis; pH — potencial
hidrogenidnico; AT — acidez titulavel; C.V. — codéficte de variagdo; G.L. — graus de liberdade
das fontes de variagdo (MAP, Erro |, AC, MAP x ACrecHl).

** _ efeito significativo pelo teste F ao nivel d@& de probabilidade; * - efeito significativo pelo
teste F ao nivel de 5% de probabiliddtie;efeito ndo significativo pelo teste F.
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A utilizacdo da adubacdo de cobertura com Cosnofssociado com
MAP promoveu um maior numero de frutos para o nteréaterno, ao comparar
com a aplicacdo da cobertura exclusivamente com MARJo como valores
médios 54,2 5,9 e 49,& 5,9 frutos por planta, respectivamente; o queessptta
uma diferenca de 8,2% (Tabela 4). Ainda € verificade a utilizagdo da cobertura
de Cosmofeft associado com MAP promoveu um maior valor médiéo(n
diferindo estatisticamente), da maioria das varfwanalisadas, exceto para a
producdo e produtividade para o mercado externguab foram inferiores - e do
namero de frutos para o mercado externo que tivexemesmo valor médio -

11,3+ 1,1 unidades por planta.

Tabela 4 Médias observadas para o numero de frutos, a piiodec a
produtividade em mamoeiro ‘Tainung-01’ sob adubagém cobertura (com
“Cosmoferf +MAP” e com “MAP”). Baralina - RN, 2012.

. Cobertura
Variaveis Cosmofel® +MAP __ MAP IC )
NFr @
Ml 54,2 49,6 55
ME 11,3 11,3 1,1
Com 65,5 A 60,1 B 5,9
T 86,2 81,2 7,0
Prod
Mi 90,4 85,8 10,2
ME 16,2 16,4 1,8
Com 106,6 102,2 11,0
T 122.,4 117,9 11,7
Pde
Ml 113,0 107,2 12,8
ME 20,2 20,4 2,2
Com 133,2 127,7 13,8
T 149,1 143,4 14,4

W Médias com letras diferentes na linha diferemeesitpelo teste Tukey (5%);
MAP — fosfato monoaménico; NFr — nimero de frutasidade plantd); Prod —
producdo (kg planty; Pde — produtividade (ton fg MI — mercado interno;
ME — mercado externo; Com — comercial; T — tof@l-intervalo de confianca
(ao nivel de 5% de probabilidade).

A utilizacdo da adubacéio de cobertura ‘Cosmbfassociado com MAP’
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promoveu 0s maiores valores médios para a peremtdg frutos para o mercado
interno - 62,& 2,5 % - e comerciavel - 75¢52,7 % (Tabela 5). Enquanto para as
demais variaveis a utilizacdo de somente MAP enertola promoveu 0s maiores
valores médios, exceto para o peso medio dos fpa@so mercado interno, o qual
foi observado o mesmo valor médio de 4,1 kg frutd". Valor superior ao
observado por Rocha et al. (2007), avaliando aidpdd de frutos oriundos do

mesmo local deste ensaio, onde observou uma vadiorde 1,2 kg frutd

Tabela 5 Médias observadas para a percentagem e peso ne&diatols em
mamoeiro  ‘Tainung-01’ sob  adubagbes em  coberturaom(c
“Cosmoferf +MAP” e com “MAP”). Barauna - RN, 2012.

Variaveis Cobertura IC (¢)
Cosmofert® +MAP MAP -

% Fr@

Ml 62,0 61,0 2,5

ME 13,5 14,3 1,5

Com 75,5 75,4 2,7
PM Fr

Ml 1,7 1,7 0,1

ME 1,4 1,5 0,03

Com 1,6 1,7 0,1

W médias com letras diferentes na linha diferem esirgpelo teste Tukey (5 %); %Fr —
percentagem de fruto (%); PM Fr — peso médio di f(g); MI — mercado interno; ME —
mercado externo; Com — comercial; IC — intervalo dmfianca (ao nivel de 5% de
probabilidade).

Estes valores observados corroboram com Gomes éiilfad. (2008), onde
observou valores de 0,8 a 2,0 kg ffijtoa condicdes edafoclimaticas de Linhares
(ES). Entretanto, séo inferiores ao observado @ovalho et al. (2004), Cruz das
Almas (BA), tendo como valor médio de 2,3 kg frut@antos et al. (2008), em
Limoeiro do Norte (CE), verificou um peso médio 216 kg frutd', variando de
1,8 a 2,4 kg frutd, esta superioridade pode ser devido ao fato debsixa
quantidade frutos por planta, com proporcionou unaiom acumulo de
fotoassimilados por fruto.

A adubacdo de cobertura Cosmdteassociado com MAP promoveu o
maior valor médio para a firmeza da polpa, tendonacovalor médio de
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95,4+ 1,3 N (Tabela 6). Enquanto a adubacgéo de cobesturgente com MAP
promoveu o maior para o comprimento longitudinagmina C, sélidos soluveis, a
acidez titulavel e a relacdo entre solidos soluvdis entanto somente para a
vitamina C (81,8 2,4g 100§ de polpa), diferiu estatisticamente, pelo teste

Tukey, da cobertura de Cosmoferdssociado com MAP; este representou um
valor inferior em 6,1%, desta variavel.

Tabela 6 Médias observadas para a percentagem, peso médimetc,
comprimento e na qualidade de frutos em mamoeignling-01’ sob
adubacBes em cobertura (com “Cosm6fefAP” e com “MAP”).
Baralna - RN, 2012

o Cobertura
Variaveis Cosmofert® +MAP MAP IC (&)
CcLW 24,4 24,9 0,4
CT 13,3 13,3 1,0
Vit. C 76,8 A 81,8 B 2,4
Fir 95,4 93,6 1,3
SS 11,2 11,3 0,2
AT 0,18 0,17 0,01
SSIAT 65,4 68,9 4.4

WMédias com letras diferentes na linha diferem estr@elo teste Tukey (5 %); CL —
comprimento longitudinal do fruto (cm); CT — compento transversal do fruto (cm); Vit. C
— vitamina C; Fir — Firmeza (N); SS — solidos solé\@ Brix); AT — acidez titulavel (%); IC
— intervalo de confianga (ao nivel de 5% de prdhtzule).

Estes valores, da vitamina C, foram superioresbaereado por Rocha et
al. (2007), analisando a qualidade de frutos de ae&m Formosa coletados em
Barauna, sendo verificado um valor que represehta%6 de quando utilizou a
adubacdo de cobertura com o Cosm8fadsociado com MAP e 57,4% quando
utilizou somente o MAP. Entretanto, todos essesrgalestdo na faixa observada
por Folegatti e Matsuura (2002), de 68 a 295 ma@j100

O numero de frutos nao foi influenciado pelas chivas utilizadas,

entretanto, os aumentos das dosagens de MAP eraci@amgromoveram
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redu¢des no numero de frutos para o mercado inteamercial e total, ou
seja, a auséncia da adubacéo fosfatada promoveaioo walor (Figura 2).
O maior valor estimado do numero de frutos paraeocado interno foi 64,9
frutos plantd, enquanto o comercial foi de 73,0 frutos pldregara o total
foi de 99,3 frutos plantg onde a utilizacdo de 250 kgha de MAP
promoveram uma reducdo 16,6%, 21,1% e 22,4%, respeente.

105
90

75

V(B
€
& 60
o
()
=}
[
b
S 45
2 ——T: Y =99,2861% - 1,4082%Vx 12 = 0,95
s
z 5 - = Com: Y2 =5470,8467* - 130,6666x 12 = 0,85
——— MI Y = 64,9388 - 1,2029%x 12 = 0,94**
------ ME: Y = 9,584 + 0,0138*x 12 = 0,97**
15 B FEUURURR R o
0 | | |
0 80 160 250

Doses de MAP (kg ha™)

Figura 2- Numero de frutos (N Fr) para o mercado externo)(Mtercado interno (Ml),
comerciaveis (Com) e total (T) de mamoeiro ‘Taim®ig sob doses de adubacado de
fundagdo com fosfato monoamonico (MAP). Baralnad\:-F012.

O solo da éarea experimental, devido ao fato de cmmno cultura
antecessora 0 meloeiro, apresentava uma grandmiisigade de fosforo (Tabela
1) e com aumento da adubacédo com fosfato monoam@oide ter sido induzida
uma deficiéncia do ferro (MARSCHNER, 1995; NOVAISMYTH, 1999),
possivelmente devido a precipitacdo do ferro emmé&orde fosfato de ferro
(DECHEN; NACHTIGALL, 2006; MALAVOLTA, 2004); aliadoa um possivel
aumento de substancias téxico na planta (MALAVOLTI®79). Acarretando

desta forma uma reducao do nimero de frutos.
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Também pode ter ocorrido uma deficiéncia de zinddRSCHNER,
1995; NOVAIS; SMYTH, 1999), devido a uma possivetiucdo da absorcao e
translocacdo, precipitagdo do zinco com o fosforo solo (ARAUJO;
MACHADO, 2006) e na planta, no xilema (MALAVOLTA,0R4). Promovendo
assim, uma reducdo no nimero de flores e de rAi2¢40, 1979), possivelmente
pela reducdo das auxinas (DECHEN; NACHTIGALL, 2006)

Os altos niveis da adubacédo fosfatada também ptelemduzido a uma
deficiéncia de calcio, pois, em altos teores déofésé precipitado a fosfato de
célcio (NOVAIS et al., 2007); prejudicando a gerati&o do grdo de polen e o
crescimento do tubo polinico (MALAVOLTA, 1980). Asg em altas dosagens de
MAP, associado com altos niveis presentes no ddlaym indicativo de menor
crescimento vegetativo do mamoeiro, em func¢éo m#a¢do de ferro, zinco e
célcio; resultando em um menor numero de frutos,flemgdo de uma suposta
reducd@o do numero de flores (SANTOS et al., 2001).

Enquanto para o numero de frutos para o mercadernextteve um
incremento, de comportamento linear crescente, a@umento das dosagens de
adubacéo de fundacéo; o maior valor estimado fdi3jJ@ frutos planté\, com a
aplicagdo de 250 kg Hade MAP, representando um incremento de 36,0%, se
compararmos com a auséncia desta em fundacgéo dR2yuEste comportamento
pode ser devido a melhor distribuicdo dos fotoatsiios, pois as quantidades de
frutos totais diminuiram com o incremento de dodesMAP em adubacdo de
fundacao.

No municipio de Linhares (ES) verificou um total 586 frutos planta
com uma populacéo de 1785,1 plantas (GOMES FILHO et al., 2008),) o qual
representa 75,8% dos frutos colhidos em Barauna).(RMs condicbes de
Limoeiro do Norte (CE) foi verificado um valor méno de 14,6 frutos planta
utilizando o espacamento em fileira dupla (4,00¢22,4 m) e com uma populacéo
de 1388,9 plantas Ha(SANTOS et al., 2008), representando apenas 19/8%
gquantidade observa nas condi¢cdes de Barauna.

Neste local do Ceara, também foi observado um vaéorl7,4 frutos
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planta® (VIANA et al., 2008), representando apenas 23,786 cdlhido em
Baraulna,; isto pode ser devido a disponibilidadédforo presente no solo, tendo
uma quantidade, pela andalise de solo em, 51,5% mmemguanto os demais
nutrientes estarem com niveis similares.

Quantidade de frutos também superior ao observadtvadalho realizado
em Cruz das Almas — BA (SOUZA et al., 2007), o gudresenta em apenas
18,0% do numero de frutos plantabservados no presente trabalho, utilizando
uma populacdo de 1730 plantas®haD solo, desta pesquisa, possuia a
disponibilidade de somente 86,3 kg'lte BOs, somando o aplicado com o
disponivel no solo, enquanto a disponibilidade médd solo trabalhado em
Baratina foi de 245,3 kg hale ROs, sem aplicacdo de fésforo em fundacéo.
Assim, em Cruz das Almas, néo representou todaenpial produtivo do hibrido
utilizado (‘Tainung-01’).

Carvalho et al. (2004) observou um méaximo de 1R80$ plantd em
trabalho realizado em Cruz das Almas (BA), o queasenta 17,6% do observado
no presente trabalho, com uma populacdo de 166i#apldd; a superioridade
deste ensaio pode se devido aos maiores valordspanibilidade de nutrientes
para a absor¢do das plantas e as amplitudes téraisalocais de condugdo dos
experimentos.

Foi observado um incremento da producéo para oauderexterno com o
aumento das doses de MAP em fundacao, tendo rasfdostares crescentes para
as coberturas utilizadas, onde a utilizacdo de kpba' de MAP em fundacéo
associada & cobertura (20 kg'lte Cosmofeft+ 45 kg hd de MAP) promoveu a
maior producdo (83,1 kg plaffia representando uma superioridade de 6,4% ao
utilizar somente MAP em cobertura (90 kg'h@ um incremento de 57,5% se
comparado a testemunha (Figura 3). Onde para cedendo unitario de adubacéo
com MAP em fundacéo foi estimado um incremento @8 Bg na produtividade
para 0 mercado externo.

A utilizacdo de 250 kg Hade MAP em fundacdo associada & cobertura

com 90 kg ha, desde adubo, promoveu um incremento de 31,8%oagAio para
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0 mercado externo, quando comparado a testemungargF3). O incremento
unitario para o aumento da adubacédo de fundac&egdte MAP) foi de 0,02 kg
nesta producdo. Como o peso médio dos frutos nadnfloenciado pelas
adubacdes utilizadas neste ensaio, entdo, o aurdentdimero de frutos sdo os
responsaveis ao incremento da producdo para o doeederno ao aumentar as
doses de fundacdo com MAP.
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Figura 3 - Producdo para o mercado externo (Proy déEmamoeiro ‘Tainung-01’ sob
doses de adubacdo de fundacdo com fosfato monoaon@iAP) e adubacdes em
cobertura (“Cosmofeft+MAP” e “MAP”). Baratina — RN, 2012.

Os aumentos das dosagens de MAP em fundacéo pranodetrimentos
para a producdo do mercado interno, comercial a&;tonde a auséncia da
adubacdo de fundacdo promoveu os melhores ressiltat®d producéo,
independente da adubacdo de cobertura utilizadmuréFi4). Os maiores valores
estimados para a producdo do mercado interno fal0$e8 kg planta, para o
comercial foi de 122,4 kg plantae para o total de 140,8 kg plafitacom a
utilizac&o de 80 kg hade MAP em fundac&o ocorreu uma perda das produtges
15,5%, 19,9% e 20,1%, respectivamente. Como o pesho dos frutos ndo foi
afetado pelas adubagbes neste ensaio, entéo,rosem¢ds destas producdes séo

devidos as reducgdes do numero de frutos.
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Figura 4 - Producgé&o (Prod) para o mercado intekfiy, comercial (Com) e total (T) de
mamoeiro ‘Tainung-01' sob doses de adubo fosfatBdeaina — RN, 2012.

Em ensaio conduzido em Linhares (ES), foi observawai@a producao
estimada menor ao presente trabalho em 19,6%amdo fileiras duplas (3,6 x 2,0
x 2,0 m), o que proporcionou uma maior populacapldetas, de 1785 plantas’ha
(GOMES FILHO et al.,, 2008); mas nao foram sufigsntpara o hibrido
demonstrar todo os seu potencial produtivo. Enitefaestas producdes sao muito
superiores a maior producdo observada em Cruz ldaasASOUZA et al., 2007),
0 qual representou apenas 14,3% do observado ewirizar Esta diferenca
possivelmente é devido ao fésforo limitar o potahdo hibrido Tainung n°01, pois
a quantidade disponivel do solo era apenas 35,2f0réacdo ao ensaio de
Barauna).

Também em Cruz das Almas, avaliando a producdo dmamiro
‘Tainung-01’, sob diferentes frequéncias de aphcacle fésforo, via agua de
irrigacdo por gotejamento superficial e subsupialfizerificou uma producado de
39,5 kg planta (SOUZA et al., 2005b), o que representa 32,3% likewvado em
Bara(ina no presente ensaio, com um populacdo depl@ttas ha

Em ensaio realizado em Cruz das Almas (BA) verifieon producgéo

méaxima de 32,4 kg plarta- utilizando uma populagio de 1667 plantas-ha
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(CARVALHO et al., 2004), representando apenas 26J4%bservado no presente
trabalho. O qual foi observado uma menor dispddiéme de nutrientes a absorcéo
das plantas, ao comparar as analises quimicasldonssta pode ser observado
que a quantidade de fésforo total, especialmerigpodivel representa apenas
4,5% em relacdo ao ensaio de Barauna. A baixa paodpode ser atribuida a
varios outros fatores, entre elas as condi¢cdes€liafiticas de cada local. Em
Limoeiro do Norte — CE — (SANTOS et al., 2008),ifieou uma producdo de
25,2% do observado neste ensaio, nas condicGeardéaria, utilizando em sistema
de cultivo de fileira dupla.

A resposta da produtividade do mercado externo teveeomportamento
linear crescente para todas as coberturas utibzadi acordo com a Figura 5,
devido ao aumento do numero de frutos destinadoseacado externo (Figura 2).
A utilizacdo de 250 kg Hade MAP associada a cobertura “20 kg hde
Cosmofert + 45 kg hd de MAP” promoveu o maior valor da produtividade do
mercado externo (24,8 ton 'ha tendo um incremento de 57,4% em relacdo a
auséncia de MAP em fundacgéo.
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Figura 5 - Produtividade para o mercado externce PH) sob doses de adubacéac
fundacdo com fosfato monoamodnico (MAP) e adubagéescobertura (“Cosmofért
+MAP” e “MAP”). Baraina — RN, 2012.
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Enquanto, quando foi utilizada a cobertura “90 &g e MAP” associada
a aplicagdo da dose maxima estudada de MAP emd@adaromoveu um valor
estimado de 23,3 ton harepresentando um incremento de 31,6% em relacdo a
auséncia de MAP em fundacéao (Figura 5). Os incremeggodem ser atribuidos ao
aumento do namero de frutos destinados ao mercaglmd e em consequéncia a
reducdes do numero de frutos, nos quais os fotodados foram carreados para
menor quantidade de frutos. Assim, foi promovidaaurnelhoria na sua qualidade
e em consequéncia uma maior produtividade.

Com o aumento das dosagens de MAP em fundacaobfsirneado um
reducdo na produtividade para o mercado interrmogcodial e total, portanto houve
uma resposta negativa ao aumento de doses de MABneiacdo (Figura 6). No
tocante da adubacgédo de cobertura ndo foi verificaglthum efeito para estas
variaveis de produtividade. A auséncia de adubaedfundagdo promoveu uma
produtividade estimada para o mercado interno de21t8n ha, para a comercial
152,9ton ha e para a total de 171,4; sendo observada uma dedagiando
aplicado 250 kg hade MAP em adubacéao de fundacéo, de 27,4%, 1920486,
respectivamente.

Os detrimentos podem ser atribuidos a deficién@afedro e zinco,
induzida com o aumento das dosagens de fundaca®édmNOVAIS; SMYTH,
1999); como também a uma deficiéncia induzida deiczdpela precipitacdo de
fosfato de céalcio (NOVAIS et al., 2007). Ainda, raslucdes de produtividade sédo
relacionadas somente com o nimero de frutos, éodeido peso médio de frutos

nao sofrerem influencia pelos tratamentos utilizado
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Figura 6 - Produtividade (Pde) para o mercadornot¢Ml), comercial (Com) e total (T)
de mamoeiro ‘Tainung-01' sob doses de adubo fasfat@araina — RN, 2012.

Produtividade superior foi observada nas condigieslinhares — ES
(GOMES FILHO et al., 2008), possivelmente devidatidizacdo de uma maior
populacdo, onde ocorreu uma maior eficiéncia nowagitamento da area e de
insumos, com superioridade de 14,5%. Entretantmytividades inferiores foram
observadas em Cruz das Almas (BA), com um val8Qja83 ton ha (SOUZA et
al.; 2007) e de 53,8 ton 'ﬁa(CARVALHO et al., 2004); em Limoeiro do Norte
(CE), com 42,7 ton HgSANTOS et al. (2008); em Linhares (ES) com 75i2ha
! (SOUZA et al.,, 2005b). Representando em 19,8%2985,27,9% e 49,2%,
respectivamente, quando comparado com Barauna. @wser produtividade
pode ser devida, entre outros fatores, a menoouwiisiidade de fosforo para a
absorcdo das plantas e, ou, as condigfes edaftichsiaonde as plantas néo
expressaram todo o seu potencial produtivo.

Ao utilizar somente MAP (90 kg Ha em adubacdo de cobertura foi
observada uma resposta crescente na percentagemodedestinados ao mercado
interno, tendo um valor maximo estimado de 64,3% eoutilizacdo de 250 kg
ha' de MAP em adubacdo de fundac&o, representandmenemiento de 11,3%

em relacd@o a auséncia de adubacéo de fundacaoaFFiglEsta resposta € devida a
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reducdo do total de frutos, em torno de 5%, mamrqde aos destinados ao

mercado interno, promovendo assim um incrementwepésal.
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Figura 7 - Percentagem de frutos (Fr) para o mergatktrno (Ml), externo (ME) e
comercial (Com) de mamoeiro ‘Tainung-01’ sob dodesadubacédo de fundacdo com
fosfato monoaménico (MAP) e adubacbes em cober(t@@smoferf +MAP” e
“MAP”). Baratna — RN, 2012.

Entretanto, quando foi utilizada a adubacdo em rtotze com
“Cosmoferf + MAP” foi observado uma reducdo desta percentagemde a
utilizacdo de 0 kg hade MAP em adubacéo de fundacdo promoveu o maior va
estimado, de 67,6% de frutos destinados ao meiinggtmo, entretanto quando foi
utilizada a maxima dose estudada ocorreu uma reddeall,7%; ou seja, de
67,6% para 59,3% (Figura 7). A reducéo na percentade frutos para o mercado
interno é devido ao fato ao aumento na percentadenfrutos destinados a
exportacdo, sendo inversamente proporcionais (&zjur

No tocante da percentagem de frutos do mercadmexéecomercial, para
0 aumento das dosagens de adubacdo de fundac@bsfiwados incrementos,
onde a utilizagdo da maior dose estudada promoveaior valor estimado para
estas variaveis. Para a percentagem de fruto ddatino mercado externo foi
estimado um valor de 17,9% - para 0 aumento de calda unitario de MAP,

aplicado em fundacao, é observado um increment® @8 de frutos - e para o
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comercial foi de 79,0% (Figura 7). Representandeggngo comparado com a
testemunha, um incremento de 77,9% e 5,8%, respeante. O aumento da
percentagem de frutos para o mercado externo dalevieducdo do numero total
de frutos e o incremento no numero de frutos dedtia a0 mercado externo.
Aliado a este comportamento e a reducdo em maitaleesio total de frutos
quando comparado ao numero de frutos comercialcéea que houvesse um
incremento na percentagem de frutos comerciaveis.
Para o comprimento longitudinal de frutos de manaodiainung-01 a

utilizacdo da cobertura com “Cosmofe#t MAP” n&o foi verificado um efeito

significativo ao aumento das dosagens da adubagdaralacdo com MAP, tendo
como valor médio 24,40,4 cm (Figura 8). Entretanto, quando foi utiliaad

somente 0 MAP em adubacdo de cobertura foi vedificamcremento até a

utilizacdo da dose estimada 113,1 kg'lie MAP, onde foi observado um valor de
25,9 cm, representando um incremento de 5,8% deaet dosagens superiores
a esta promoveram detrimento do seu comprimenggastdo a ter uma reducédo

em 8,0% do seu valor com a utilizagéo de 250 kydea MAP em adubacéo de

fundacéo.
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Figura 8 - Comprimento longitudinal (CL) de frutde mamoeiro ‘Tainung-01' sob
doses de adubacdo de fundacdo com fosfato monoaon@iAP) e adubacdes em
cobertura (“Cosmofeft+MAP” e “MAP”). Baratina — RN, 2012.
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Valor inferior, para o comprimento longitudinal,réon observados por
Viana et al. (2008), de 29,1cm a 31,3cm, nas cdedicedafoclimaticas de
Limoeiro do Norte (CE). Entretanto, foi superior éacontrado por Berilli et al.
(2007), de 23,0 cm, em Linhares (ES), ao acompaltharnaxa de crescimento dos
frutos de maméo formosa em funcédo do acumulo desglim, em trés diferentes
épocas do ano. Rocha et al. (2007), avaliando kdgde de frutos oriundos de
Baraulna, observaram um valor médio de 22,7 cm. €emibi superior ao relatado
por Souza et al. (2009), de 19,4 a 21,0 cm, em @asAlmas (BA).

Para o comprimento transversal do fruto € verificach incremento com o
aumento da adubacdo, onde a utilizacdo de 250 RgleaMAP em fundacéo
promoveu o seu maior valor (16,1 cm), representamdancremento de 39,5% em
relacdo a auséncia de adubacéo (Figura 9). O whiservado neste ensaio foi
superior ao observado por Berilli et al. (2007presentando 80,7% do observado
nas condicdes de Baralna, em trabalho avaliandescimento de frutos em
Linhares (ES).
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Figura 9 - Comprimento transversal (CT) de frutesmdamoeiro ‘Tainung-01' sob

doses de adubacédo de fundacdo com fosfato monoan@iAP). Baralna — RN,
2012.
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Valor observado foi superior ao observado por Ratral. (2007), o qual
representa de 84,8% a 61,1% do mensurado em Bar&@nassemelhando ao
verificado por Souza et al. (2009), com valoresiogdariando de 10,0 a 10,7 cm,
para frutos coletados em Cruz das Almas (BA). Asrdincas encontradas podem
ser atribuidas as amplitudes térmicas entre ossldeaproducdo e da sua variacao
ao longo do ano, onde as temperaturas mais elepagigisiam o desenvolvimento
de frutos de mamao com maiores comprimentos e reemii@imetros (BERILLI et
al., 2007).

Para a variavel vitamina C, a utilizacdo de Cosntidofe MAP promoveu
uma resposta linear decrescente ao aumento dagetigsaonde a auséncia da
adubacao de fundacéo promoveu o maior valor (86,000 de polpa) e a maior
dose estudada o menor valor, o que representouadugdo em 8,2%, em relacao
a testemunha (Figura 10); para cada aumento unitiriadubacéo de fundagéo

com MAP ¢ observado uma reducéo de 0,03 mgi@@gitamina C.
88
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Figura 10 - Vitamina C (Vit. C) de frutos de mamoelTainung-01’ sob doses de

adubacao de fundacdo com fosfato monoaménico (MARHubacdes em cobertura
(“Cosmoferf + MAP” e “MAP”). Baratna — RN, 2012.
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Enquanto a utilizacdo de cobertura exclusivameaia MAP promoveu
um aumento da quantidade de Vitamina C (84,5 mgy)00a polpa até a dose
estimada de 109,5 kg hae MAP, provendo um acréscimo de 4,3% em relacdo a
testemunha, doses superiores promoveram uma redagéovariavel, chegando a
uma perda de 7,0% do seu valor com a dose maxiilieadé. O acumulo de
vitamina C é reduzido quando se forma sais de a{®@OMERS; KELLY, 1951).
Assim os detrimentos observados podem ser devimost@génio amoniacal dos
adubos utilizados. Sousa et al. (2005a), avaliangigalidade de frutos oriundos de
Barreiras (BA) verificou um valor proximo ao obs&te neste ensaio, tendo como
valor médio de 76,% 1,2 mg 1009 de polpa.

Enquanto ROCHA et al. (2007), avaliando a qualidéeldrutos oriundos
de Barauna, verificou um valor muito inferior, catjtepresenta 58,6 % do maximo
observado quando foi utilizado a cobertura de “Gienf + MAP” sem a
utilizacdo de adubacdo fosfatada em fundacdo e%5® maximo observado
quando foi utilizado somente a cobertura com MARIigcrepancia destes teores
de vitamina C do fruto depende de muitos fatorekiindo variedade e estadio de
maturacdo (ROCHA et al., 2007). De acordo com Rom@j., (1993) a duracéo e as
condicdes de armazenamento pos-colheita podemeirdiar o teor de acido
ascorbico mesmo antes do processamento.

No tocante da firmeza da polpa o aumento de dosadenMAP em
adubac&o de fundag&o promoveu um incremento aiézagfio de 157,8 kg ha
de MAP, onde foi observado um valor estimado de 86, representado um
incremento em 6,3% em relacdo a auséncia da adybdgses superiores a essa
promoveram uma detrimento para a firmeza, tendo reaior valor com a
aplicacdo de 250 kg hade MAP, representando uma reducdo de 2,0% (Figura
11). Com o aumento da firmeza da polpa certameifigt@ terd maior resisténcia

ao transporte e manipulacao, ou seja, uma melhargualidade pds-colheita.
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Figura 11 - Firmeza da polpa em frutos de mamo8ieinung-01’' sob doses de
adubacao de fundacdo com fosfato monoaménico (MB&aina — RN, 2012.

Para Kays (1991), o grau de firmeza da polpa tamééia importancia
consideravel, uma vez que esta relacionado cororaigdes fisioldgicas do fruto.
Na pré-colheita fatores abidticos, tais como ungddd solo, temperatura, luz e
disponibilidade de nutrientes no solo, influencidiretamente a firmeza. Entre os
nutrientes, o célcio € o mais associado com adpdgi e, em particular, a textura
(SAMS, 1999). Assim com o aumento das dosagens AE pbde ter ocorrido
uma indugédo de precipitacdo do calcio (NOVAIS et2007); diminui¢cdo do teor
de célcio pelo xilema, através da corrente traagpia (MENGEL; KIRKBY,
1987).

Os valores observados foram superiores ao detedmipar Souza et al.
(2009), no qual a firmeza da polpa variou entr® 863,5 N. Os altos valores de
firmeza encontrados nos frutos analisados em Barpadem estar relacionados ao
grau de maturacéo do fruto, tendo sido analisampsdpds a colheita e no nivel de
maturacdo 1, com apenas uma estria.

Com a auséncia de adubacdo em fundacdo com MAdbservado o seu
maior valor para os de solidos solaveis, de 11tk CBdependente da adubacao
de cobertura utilizada (Figura 12). O aumento dazsesl de MAP em fundacédo
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promoveu uma reducdo dos soélidos sollveis para®BtiY) com a dose calculada
de 133,9 kg hd de MAP, o qual representa uma diminuicdo de 4,B¥ses

superiores a esta promoveram um incremento, sdmgkr@do um incremento de
até 3,8% com a utilizacdo de 250,0 kg hde MAP em fundacdo; mas, ao
comparar com a auséncia de adubacdo de fundacadviédtnrepresentou uma

reducao de 1,2% do °Brix.
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Figura 12 - Sélidos sollveis (SS) em frutos de nm&mo‘Tainung-01' sob doses de
adubacao de fundagdo com fosfato monoamdnico (MBd&auna — RN, 2012.

o

Rocha et al. (2007), Souza et al. (2005a) e Souah €009) observaram
valores similares, de 11,5 °Brix, 1%(D,4 °Brix e 11,7 a 12,2 °Brix,
respectivamente. Entretanto, Santos et al. (2088)condicdes de Barauna - RN,
Medina et al. (1980) em mamao do grupo solo e M&seti al.(2007) em mamao
Havai (Baixinho de Santa Amalia) observaram valosegperiores, sendo
mensurado 12,7 °Brix, 13,8 °Brix e 12,5 a 13,0¥Baspectivamente.

O mamao ndo acumula amido durante a maturacdo, ecexemplo da
banana, e deve ser mantido na planta para acuagdaares; por este motivo, o
teor de agUcares néo sofre grandes variacdes peoftresta (JACOMINO et al.,
2003). Entretanto, o local de coleta da amostr& paerferir, pois parte interna do
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mesocarpo apresenta teor de solidos soltveis miténid.,5 °Brix.

O acumulo de sdlidos soluveis se da apenas engqodnito esta ligado a
planta, em razdo do mamao apresentar baixo temmibd para ser hidrolisado em
aclcares sollveis durante o climatério (BALBINO97P Assim os diferentes
estagios de maturacdo podem influenciar nos valdoss solidos soltveis. A
determinacdo do teor de sélidos soluveis € um feadicionalmente utilizado para
assegurar a qualidade do mamao produzido, por aciidédde e rapidez de
mensuracdo. Neste sentido os frutos produzidos aralBa estdo no intervalo
considerado para comercializa¢cdo e consumo “irraatu

E observado o efeito negativo ao aumento das diss8AP em fundacio
para a acidez titulavel de frutos de mamoeiro Tregrlild, cujo valor maximo
estimado foi de 0,19% com 0,0 kg‘lhde MAP; para cada aumento unitario de
adubac&o de fundacdo (doses de MAP) é estimadareningdo de 1,3 x T0de
sua acidez titulavel (Figura 13). Assim, a maiosal@studada promoveu uma
reducdo em 17,3% da acidez titulavel (0,16% deoacittico), independente da

adubacéao de cobertura utilizada.
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Figura 13 - Acidez titulavel (AT) em frutos de magmmo ‘Tainung-01’ sob doses de
adubacao de fundacdo com fosfato monoaménico (MB&aina — RN, 2012.
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Embora tenha reduzido o valor da acidez, estessestdo adequados para
o comercio frutas. Esta variavel tem um papel ingde nas caracteristicas de
sabor e do aroma dos frutos. Mas, os valores dieadecresceram, do inicio do
desenvolvimento (antese), até a maturidade fisicddgou seja, quando o frutos
esta no “estadio 1", com 15% da casca amarela ($#88; 2012). Entretanto, os
frutos colhidos a partir deste periodo mantém ustab@idade na acidez (SILVA,
1995; QUEIROZ, 2009). Esse decréscimo ocorre pooguicidos organicos estao
sendo largamente utilizados como substratos noegsocrespiratério ou na sua
transformacéo em acgucares (CHITARRA; CHITARRA, 2005

Mas, os valores foram superiores observado prog&eual. (2009), onde
foi observado uma média de 0,05 a 0,06% de acidog;io qual representa 26,3%
e 31,6%, respectivamente, quando néo utilizadassgdbde fundagdo com MAP.
Mas, foram inferiores ao observado por Souza €P@05a), avaliando a qualidade
da polpa dos frutos de mamoeiro formosa oriundosBdeeiras (BA). As
diferencas observadas, entre os diversos autavdenpser atribuidas a época em
que os frutos foram produzidos; sendo importargealéar que a cultivar também
influi na concentracéo de acidos nos frutos (KAY$91).

Avaliando a relag&o entre os solidos solUveis deaciitulavel verifica-se
gue o incremento nas doses de MAP em adubacdondedo favoreceu um
detrimento dos soélidos sollveis e um increment@aldez titulavel, tendo uma
resposta de comportamento crescente, onde a maiw dtilizada de MAP
promoveu uma maior relacdo (73,2), representandénaremento de 19,4% em
relacdo a auséncia da adubacdo em fundacao; pdaaircaemento unitario da
adubacdo de fundacdo com MAP ocorreu um incremegat0,05 nesta relacéo
(Figura 14). Corrobora com os relatos de Malav@@04), onde um dos efeitos
para a utilizacdo de foésforo, na qualidade de $frute mamoeiro, € o aumento

relacdo entre sdlidos sollveis e da acidez titlilave
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Figura 14 - Relacdo entre os solidos sollUveis eidea titulavel (SS / AT) em frutos de
mamoeiro ‘Tainung-01’ sob doses de adubacao deafiimcom fosfato monoamdnico
(MAP). Baratina — RN, 2012.

Os altos valores desta relacdo sdo importantes gmrutos, pois, a
contribuicdo dos &cidos orgénicos para a qualidatsorial dos frutos deve-se,
principalmente, ao balanco entre seus conteddssde @cucares, relacdo SS/AT;
assim esta relagdo alta contribui com um sabor dackuta (QUEIROZ, 2009).
Para este autor, nos frutos colhidos no ‘estagios256lidos solUveis tendem a
aumentar até o amadurecimento do fruto a acidefetenestabilizar; assim, os
valores desta relagdo observados no presente effssa@éoiam ser maiores se 0S
frutos fossem armazenados até o completo amadweetrtavaliagdo do tempo de
prateleira), promovendo frutos de qualidade supes® médias dos trabalhos
observados.

Relacdo muito inferior ao encontrado por Souzd. €2@05), em frutos de
mamoeiro formosa coletados em Barreiras (BA), sesfukervado um valor que
representa 262,6% quando ndo aplicado MAP em fé@ndac274,8% quando
aplicado a dose méaxima estudada em fundacéo (268'kde MAP), em Baratna
(RN). Isto é devido aos frutos coletados nesteiermgaesentarem um maior valor

da acidez titulavel e um valor semelhante dos esligblUveis, proporcionando
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assim uma menor relacdo. O mesmo ocorreu nosadeslbbservados por Souza
et al. (2009), onde observou valores médios paetagdo entre 203,1 a 249,9.

Quando o produtor destinar a sua producdo pararcan® misto, ou seja,
destinado ao mercado interno e externo, a recéjisidh decresceu com a
utilizacdo das dosagens de fésforo em fundacacgpamtlente da cobertura
utilizada (Figura 15). Quando foi utilizada a cabex com “Cosmofeft+ MAP”
houve uma reducdo, em relacdo a auséncia da aduffatada em fundacdo
(R$ 57.125,0), de 12,8%, 18,2% e 22,7%, com aatifio de 80, 160 e 250 kg'ha
de MAP em fundacdo, respectivamente. Enquanto gues@ucles da receita
liquida, em relagdo a testemunha (R$ 58.700,1anfate 14,7%, 20,8% e 25,9%,
respectivamente para estas dosagens.

A utilizacdo de adubacdo de cobertura exclusivaenectm MAP
promoveu um receita liquida superior em 2,7%, ehac@® a cobertura de
Cosmofert associado com MAP; mesmo comportamento tambérnlfeérvado
ao aplicar 80 kg hade MAP em fundag&o. Enquanto, para as demais elosag
utilizadas a cobertura com “Cosmofest MAP” promoveu os maiores valores da
receita liquida, sendo superior em 0,5% quande@pli60 kg hda e em 1,6% ao
utilizar a dose maxima deste ensaio. E importaassaltar: apenas 12% a 18% da

producgdo, observado no presente ensaio, esta aptera exportado (Figura 3).
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Figura 15 - Receita liquida (RL) de mamoeiro ‘TaigtD1’ sob doses de adubacao de
fundacdo com fosfato monoaménico (MAP) e adubagfesobertura (“Cosmofért
+MAP” e “MAP), quando a producédo destinada paracado interno (MI) e externo
(ME). Baratna — RN, 2012

A utilizacdo das dosagens de adubacédo fosfatadumiacéo, quando a
producdo é destinada exclusivamente para o mertddmo, promoveu uma
resposta semelhante da receita liquida para astea® utilizadas (Figura 16).
Onde o aumento da adubacado fosfatada em fundagiwoperam reducdo, em
relacdo a testemunha, da receita liquida de 9,@4%l e 28,3%, quando foi
utilizado 80, 160 e 250 kg Hade MAP, respectivamente; quando as coberturas
utilizadas, a utilizagdo da cobertura contendo steneMAP promoveu um
incremento maior em 0,1%, para todas as dosezadlfls, sendo seu maior valor
estimado de R$ 52.960,4 a receita liquida. A cadaeato unitario da adubacéo de
fundacdo com MAP, independentemente da adubacdmluertura utilizada, €

observado um reducéo estimada de R$ 59,9 na réiceiida.
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Figura 16 - Receita liquida (RL) de mamoeiro ‘TaigtD1’ sob doses de adubacédo de
fundacdo com fosfato monoambnico (MAP) e adubacddés cobertura
(“Cosmoferf + MAP” e “MAP”), quando a producéo destinada exislamente para o
mercado interno (MI). Baraina — RN, 2012.

Valor da receita liquida muito superior ao obseovadr Barreto et al.
(2010), analisando a rentabilidade do maméo formaseidade de Barauna (RN),
0 qual representa apenas 26,4% da receita ligesta,valor discrepante € devido
ao fato da producéo deste ensaio ser superior ér8 26ao valor médio utilizado
para a produtividade, ou seja, superior em 92,5#n0O mesmo ocorreu com a
receita liquida de Silva et al. (2004), determimarmus indicadores técnicos e
econdmicos para a cultura do mamoeiro no muniapi®anta Fé do Sul (SP); o
qual considerou como produtividade de 60 toh lassim representou uma receita
que representa apenas 39,6% do estimado neste.ensai

Os resultados aqui apresentados demonstram quantbores de fosforo
no solo sao altos a utilizacdo de adubacdo comatfmshonoaménico provocou a
reducdo numero de fruto, do mamoeiro ‘Tainung @hra o mercado interno,
comercial e total; producdo e produtividade pamescado interno, comercial e
total; o comprimento longitudinal do fruto; a fire@ a vitamina C; os solidos

sollveis; a acidez titulavel; e a receita liquida.
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Entretanto, promoveu incrementos no nimero de druta producdo, na
produtividade, na percentagem de frutos para oaderexterno; na percentagem
de fruto comercial; no comprimento transversal eet@cdo entre solidos sollveis
e acidez titulavel. No tocante, do comprimento ituttinal do fruto e da vitamina
C, a utilizacdo de MAP em fundacéo e cobertura pr@m um incremento com
menores dosagens e depois um detrimento com asemaiosagens de MAP; este
comportamento (quadréatico) também foi observada pafirmeza da polpa, mas
independente da cobertura utilizada.

Além disso, com a possibilidade do produtor ecomamhas adubacdes
fosfatadas, quando os teores do solo sdo altosto mugntribui, de modo
significativo, para a manutencdo da viabilidade néadica de pomares de

mamoeiro ‘Tainung-01’ irrigado nas condi¢es do S&rdo Nordestino.

95



4 CONCLUSOES

« A adubacdo de fundacdo com fosfato monoambnico onesw
negativamente na producéo destinada exclusivaraenteercado interno.

« Quando a producdo € destinada ao mercado extedeosgo utilizada uma
dosagem proxima a 74,0 kghde fosfato monoaménico.

- A utilizacdo de 126,0 kg Hade fosfato monoaménico em fundacéo
promoveu uma melhor qualidade média de frutos.

« A auséncia de adubacao de fundagdo com fosfatoan@rmco promoveu

a maior rentabilidade.
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CAPITULO Il - ADUBACAO COM ENXOFRE EM MAMOEIRO
FORMOSA ‘TAINUNG-01’

RESUMO

A obtencdo de alta produtividade e qualidade deodrude mamoeiro esta
diretamente associada a uma adubacao balanceaidgap®mdubos sulfatados tém
um papel importante no sistema de producdo agridékste contexto, o objetivo
do trabalho foi avaliar o efeito de adubacdo corofa (elementar) na producao,
qualidade de frutos e rentabilidade de mamoeiranBsa ‘Tainung - 01’ nas
condicdes edafoclimaticas de Barauna — RN. Foizatlb o delineamento
experimental em blocos casualizados completos, goatro repeticdes e cinco
doses (0, 250, 500, 1000 e 2000 kg)hde enxofre, em adubacéo de fundacdo. O
mamoeiro Formosa ‘Tainung-01’ responde a adubag&oenxofre. A aplicacéo,
em média, de 426 kg hade enxofre verificou-se os melhores resultados par
producdo. Aplicando 313 kg thade enxofre foi verificado frutos com melhor
qualidade. A utilizacio de 307 kg hde enxofre em adubaco promoveu a maior
rentabilidade.

Palavras-chavesCarica papayal. Fertilizante sulfatado. Produg¢do. Qualidade,
Rentabilidade.
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CHAPTER Il - SULFUR FERTILIZATION IN PAPAYA FORMOS A
‘TAINUNG-0Y’

ABSTRACT

The obtaining of good productivity and quality ofiits is directly associated it a
balanced fertilizer, where the sulfate fertilizatibave an important role in the
system of agricultural production. In this contekg objective of this work was to
evaluate the effects of sulfur (elementary) feadition in production, fruit quality
and profitability of papaya Formosa ‘Tainung-0Xj, the climate conditions and
soil of Barauna (Brazil — State of Rio Grande ofrtep The experimental design
was complete randomized blocks, with four repetgiand five doses (0, 250, 500,
1000 and 2000 kg H of sulfur, in foundation fertilization. The pamayFormosa
‘Tainung-01" answers the sulfur fertilization. Whapplying, on average, 426 kg
ha' of sulfur the best results for the production. Wrapplying, 313 kg haof
sulfur the best fruit quality was found. The us@6¥7 kg ha of sulfur fertilization
promoted the largest profitability.

Key- words: Carica papayal. Phosphorus. Sulfated fertilization. Production.
Quality. Profitability.
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1 INTRODUCAO

O mamoeiro Carica papayal.) € uma espécie herbacea semi-perene,
tendo centro de origem provavel na Bacia Amazosigzerior - vertente oriental
dos Andes (MEDINA,1989); sendo cultivado em regiffepicais e subtropicais.
Por ser uma planta de crescimento rapido e contoaro floracdo e frutificacdo
concomitantes e ininterruptas, necessitando assimurd suprimento de agua
constante e adubacéao equilibrada, durante todo oide.

Quanto a exportacdo de macronutrientes pela callfé&,8 ton ha de
frutos) verificou-se a seguinte ordem decresceite: N> Ca>P =S > Mg,
correspondendo, em kg haano', a 103,4; 86,7; 17,1; 10,0; 10,0; 9,6 ,
respectivamente (CUNHA, 1979). Para Raij et al.97)9a exportacdo dos
nutrientes pelo mamoeiro, com produtividade de 30 &n hd, de 1,8; 0,3; 1,6;
0,2 kg tort, de nitrogénio, fésforo, potassio e enxofre, respamente. O efeito de
um nutriente ndo pode ser observado isoladamendés pada nutriente
desempenha funcdes definidas e ndo pode ser camglete substituido por outro
- Lei do Minimo de Liebig (FAGERIA, 1984).

No solo, os compostos organicos de enxofre estdofonma de
amino&cidos livres, sulfato orgénico, derivados glénomas e aminoacidos
(MALAVOLTA, 1980). O enxofre faz parte dos aminoda$ cisteina e metionina;
esta é precursora do etileno, este participa dassirde hormoénios de crescimento
vegetal (MORAL et al., 1999). Existem varias enantantendo enxofre no seu
sitio ativo: a tiamina, a biotina e a coenzima REEIN, 1975). O enxofre, assim
como o nitrogénio, esta presente em todas as fareg@eocessos que fazem parte
da vida da planta: da absorc¢éo ibnica aos papdiNfoe RNA (MALAVOLTA;
MORAIS, 2007). Ambos séo constituintes das progimado associados com a
formacédo da clorofila; sem esta a planta nao it&ar a luz do sol como fonte de
energia para suas funcdes essenciais da planteEG,AR98).

A forma predominante de absorc¢éo do ion sulfataspedizes é por fluxo
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de massa (BARBER, 1984). A corrente transpiratoeerega o enxofre para a
parte aérea via xilema, devendo haver um suprimenstante a partir de uma
fonte externa, pois é pouco acumulado no vacuolALM/OLTA; MORAIS,
2007).

A utilizacdo de adubacdo com enxofre, associadan@m com outros
nutrientes, tem demonstrado significativas resgoptaa as diversas culturas de
valor comercial (CUNHA et al.; 2001; MENDONCA et,a2009; MONTEIRO;
1986; OLIVEIRA; CALDAS 2004; WILKINSON; LANGDALE, 974). Para o
mamoeiro sdo observadas respostas quando as épkctgam feitas associadas
com adubacao fosfatada (MARINHO et al., 2002; MENNIIA et al., 2006) e
nitrogenada (GOMES FILHO et al., 2008; SOUZA et 2007).

A obtencdo de boa produtividade e qualidade dedresta diretamente
ligada a uma fertilidade equilibrada, em conseqg@énma nutricdo balanceada;
como também apresentar-se com maior resisténcidoaacas (OLIVEIRA,
CALDAS, 2004). O enxofre pode mostrar interagdo cootros elementos,
apresenta sinergismo de compostos formados pavgéitio, onde a falta do
enxofre h4& menos aminoéacidos sulfurados e protetf@sdo a diminuicdo do
transporte de fotoassimilados da folha para ososu@rgdos. Também pode
apresentar antagonismo, o sulfato faz com que @@rnibicdo da redutase do
nitrato, que é ativada pelo molibdénio, este compeim o sulfato pelo mesmo
sitio de absorc¢éo.

O enxofre tem efeito antagonista com selénio e alrec associado ao
molibdénio; o selénio provoca a inibicdo da absmm@é enxofre, onde o selénio
formara aminoacidos em substituicdo do enxofrendoaem presenca do sulfeto
h& formacdo do precipitado tiocobre de molibdatAlMVOLTA; MORAIS,
2007).

As plantas possuem um o mecanismo auto-regulatéridp a capacidade
de restringir a absorcdo de um ion que esteja ewnligdn de suprimento suficiente
ou excessiva e incrementar a absorcdo do ion doegtgjam deficientes. Este

mecanismo de modulacdo é mais efetivo para o sutfat que para o fosfato
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(SMITH; LONERAGAN, 1997). Entretanto, os relatos ebecesso de sulfatos no
solo sdo raros e os danos causados as plantasagr@icipalmente ao efeito
salino (BERGMANN, 1992). Este dano as plantas éonmdd que a salinidade do
cloreto de sédio. A alta concentracdo de sulfateatacdo podera promover um
maior acumulo de sddio, potassio e menos de magaésilcio nas folhas e raizes
(DATTA et al., 1995).

As respostas das plantas ao estresse hidrico prwogela salinidade
incluem mudancas fisiolégicas, como o fechament® ekibmatos, reducdo das
taxas fotossintéticas (reducdo do Ag;Oacumulo de moléculas organicas e
alteracdes nos niveis de hormdnio (FLOWERS, 208i4da ha relatos do enxofre
em excesso produz possivelmente o anion sulfete @utdxico a planta
(MALAVOLTA; MORAIS, 2007).

Diante do exposto, objetivou estudar o efeito deagens de enxofre
elementar, em adubacado de fundagéo, sobre os @sgeotutivos, qualidade de
frutos e rentabilidade do mamoeiro Formosa ‘Tainun@l’, nas condi¢cbes

edafocliméticas de Baratina — RN.
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2 MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado e conduzido em pomar corakedz empresa “WG
Fruticultura”, tendo como cultivo antecessor a wat do meloeiro, sendo
localizag&o no Agropodlo Mossoro-Assu, municipioBirauna (RN), no periodo
de setembro de 2009 a outubro de 2010. As coordengedograficas sao:
5°09’ 20” de latitude sul e longitude de 37°4Q" @ oeste de Greenwich, e a
112 m de altitude. Segundo classificacdo climatedéppen, o clima na regido é
do tipo BSwh', ou seja, quente e seco, com estuimsa no verdo atrasando-se
para o outono (CARMO FILHO et al., 1987). Forametatios diariamente dados
de volume de chuva, de temperatura média, maximamiena, para caracterizar as

condic@es do clima no decorrer da conducao do emeeto (Figura 1).
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Fonte: Estacédo climatolégica da UFERSA (2010)

Figura 1- Temperatura (T) média, maxima (max.), minima (Jrénprecipitacao (Prec)
em funcéo do periodo de conducédo do experimentgstté — RN, 2012.
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O solo utilizado apresenta as seguintes caradtaddisicas, expressas em
kg kg‘l: 0,37 de areia grossa, 0,18 de areia fina, 0,Zbleee 0,21 de argila; sendo
classificado como de textura Franco Argilo ArenSBMOS; SANTOS, 1996).
Além disso, 0 solo em questdo apresenta-se tottdnsem restricbes para 0 uso
agricola, ndo necessitando de praticas especiamudejo para controle de erosao.

Foi realizada a gradagem em toda area de cultsedbsolagem na linha de
plantio; na linha de plantio foi levantamento camak (1,6 m de largura da base e
com 30 cm de altura). Em seguida foi montado @msiatde irrigacdo, utilizando
duas mangueiras gotejadoras (20 mm de diametrareespacamento de 0,3 m
entre emissores) por linha de plantio, sendo umeagta lado da planta.

Apdés uma semana da montagem do sistema de irriga¢aealizado
transplantio das mudas do mamoeiro Formosa, hibfidmung-01", com mudas
de 21 dias de emergéncia; sendo produzidas emjhardieposliestireno estendido
de 128 células, utilizando substrato comercial §§t@td). Foi utilizado o
transplantio em fileiras simples com 1250 cova$ lem espacamento de 4 m
entre linhas e 2 m entre plantas; onde a cada@amftransplantadas trés mudas
de mamoeiro, que no florescimento foi realizadoesbaste, deixando somente
uma planta hermafroditas por cova (OLIVEIRA; CARVIAD, 2000). O replantio
foi realizado aos 7° e 14° dias apdés o transplantio

No dia e ap6s dois dias do transplantio das mudaspficado via solo, em
volta do colo, 20ml em cada muda da solucdo cotmp@®r: 60 ml de
‘Pole Humu§’ (solucdo humica-fulvica), para induzir o enraizato e o maior
pegamente de mudas, e de 40 ml de ‘Aliette Elgfingicida sistémico do grupo
fosfanato), como preventivo ao ataque de fungosale. As aplicacbes foram
realizadas com bomba costal de 20 L, sem o biguberizacao.

Foi utilizado o delineamento experimental em bloamasualizados
completos, com quatro repeticdes e cinco dosesiedatdo de enxofre elementar
(0, 250, 500, 1000 e 2000 kghde 9): sendo aplicado, a lanco manualmente,
somente na faixa de cultivo (1,6 m de largura). &Cadidade experimental foi

composta por 30 m da linha de cultivo (48 m?), ofmdlam conduzidas 15 plantas,
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sendo considerada parcela util as trés centrais.

A adubacdo de fundacdo foi composta de 200 Kgta fosfato
monoaménico granulado (09-48-00), aplicado com plémento que levantou o
camalhedo (simultaneamente). Em adubacdo de cohedos 210 dias apds o
transplantio, foi aplicado 150 g platitde ‘Bio Turb§” (05-02-10) e 50 g planta
de fosfato monoaménico, totalizando 187,5 kg 882,5 kg hd, respectivamente.
No oitavo més de montagem do experimento foramadis as amostras de solo

na linha de plantio (camalh&o) na profundidade d2@cm (Tabela 1).

Tabela 1 - Resultados da analise quimica do sdiodeses de enxofre no
oitavo més apos o transplantio, Barauna — RN, 2012

Quimica do solo W > (Kg ha'.l)

0 250 500 1000 2000
N (g kg") 1,8 2,0 2.1 1,2 1,6
Mat. Org. (g kg) 17,7 20,1 28,6 18,7 19,1
pH (agua) 7.6 7.6 7.8 7.7 7.6
P (mg driY) 32,3 9,5 15,9 6,5 13,6
K" (mg dnt) 402,8 288,8 226,9 334,2 365,1
Na" (mg dn’) 732 1064 1356 1025 93,7
Ca* (cmol, dni) 12,7 11,7 14,0 13,8 12,9
Mg** (cmol. dm®) 1,9 25 2,2 2,4 2,4
H+Al (cmol, drri®) ) ) ; ] ]
V (cmol. dn®) 15,9 15,4 17,4 17,4 16,6
t (cmol. d®) 15,9 15,4 17,4 17,4 16,6
CTC (cmo} dm®) 15,9 15,4 17,4 17,4 16,6

Wo pH foi determinado na relagdo solo:agua de 1@,B, N4 e K" foram extraidos por
Mehlich-1 na relacéo solo:extrator de 1:10; ¢'CMg*>" e AP* foram extraidos com KCI 1
mol L na relacdo solo:extrator de 1:10; (H+Al) = acigieencial extraida por acetato de
célcio 0,5 mol ! na relacdo solo:extrator de 1:15; t = CTC efetivaCGTCTC a pH 7,0; V =
saturacdo por bases.

Andlises realizadas pelo Laboratério de FertilidddeSolo e Nutricdo de Plantas da UFERSA
(Mossoro6 - RN).
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A partir do inicio da frutificacdo foram realizadosdesbaste de frutos
(OLIVEIRA; CARVALHO, 2000). As colheitas foram rezahdas semanalmente,
com inicio aos 294 dias apds o transplantio — DAT® (més apds o transplantio),
sendo coletados e classificados todos os frutodr@e plantas por unidade
experimental; realizadas pela manha e colhidos stédi® de maturacédo ‘color
break’ (estagio 2), com a casca verde claro e caoms cestrias amareladas
longitudinais (SANCHES, 2012). As avaliacdes foregalizadas até o final da
colheita do ciclo, ou seja, aos 402 DAT (13° mésgsido em que as plantas
estavam com altura superior a 4,5 m. Enquanto kdgde dos frutos foi realizada
no segundo més do inicio da colheita.

Foram considerados como descarte (ndo comercial)fres que
apresentaram peso menor que 0,9 kg; quando a aasrdsual os com defeitos
graves e leves (CEAGESP, 2013). Foram consideremio® mercado externo os
frutos com peso entre 0,9kg a 1,3 kg; com formedeacteristico do grupo
Formosa comprido. Os frutos ndo classificados sestascricbes (mercado
externo) foram classificados em mercado internogegconsiderado comercial a
somatorio entre 0 mercado interno e externo. dab foi resultado da somatoria
entre o comercial e o ndo comercial.

O numero de frutos e a producdo foram determingds somatorio
acumulativo, durante toda a colheita, dos valoressurados, sendo expressos em
unidade plantae kg planta, respectivamente. O peso médio de fruto foi catimil
pela divisdo dos valores da producao pelo nimefoutles, com valores expressos
em kg frutd'. Para determinacéo da produtividade foi multiglca producéo pelo
namero de plantas em um hectare (1250), cujosesk#io expressos em toneladas
hectaré.

As mensurac¢fes da qualidade do fruto foram realizamb laboratério de
pos-colheita da Universidade Federal Rural do Skmdie (UFERSA), localizado
no municipio de Mossord, distante a 30 km da aeeaultivo do mamoeiro. A
firmeza da polpa foi determinada com a utilizacé&auth penetrémetro analégico

(Fruit Pressure Tester TR) com ponteira de 8 mndiéimetro, sendo realizada
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duas medidas por fruto, em lados opostos; retirgeddmm da casca antes da
medida. Para medida do comprimento longitudinabeswversal do fruto, este foi
cortado longitudinalmente e posteriormente reatizasl mensuracdes com valores
expressos em cm.

O contetdo de solidos soluveis foi determinado @prauxilio de um
refratbmetro digital (modelo ‘PR-100 Pallete’ da rosa Atago); fez-se a
determinacdo pingando trés gotas da polpa retuadama centrifuga de extrator
de suco (marca Fun Kitch®n sendo a leitura obtida em °Brix. A acidez tivela
foi determinada retirando uma aliquota de 10 ml pidpa e pipetado para
completar 50 ml com agua destilada em um erlenmeyeolocada 5 gotas de
indicador (fenolftaleina); a solucéo foi tituladant hidréxido de sodio a 0,1 N; os
valores foram expressos em percentagem de &cidcociia polpa. O potencial
hidrogeniénico foi aferido no suco extraido em pot@émetro digital com eletrodo
de membrana de vidro (AOC, 1992).

As andlises estatisticas foram realizadas pelorgnmg computacional
Sistema para Analise de Variancia — SISVAR (FERREIRO011). Para as
variaveis em que foi verificado uma significang&@,05) pelo teste F, as médias,
foram submetidas a andlise de regressdo, onde doolhéddo o modelo
representativo da resposta biologica e tendo efajtoficativo (p<0,05), pelo teste
t, para todos os pardmetros da equacdo (GOMES,).2@0Cstimacdo das
regressdes foram realizadas no software Table EWdANDEL SCIENTIFIC,
1991) e pelo SISVAR. A dose que proporcionou maificiéncia agronémica
(técnica), para cada variavel analisada, foi cattalcom base na derivada da
equacdao de regressdo estimada da propria Figura.

Para estimacdo dos custos de producado foi adap&adocordo com os
custos de producao do trabalho realizado por Bagetl. (2010), cujos dados da
pesquisa foram obtidos junto aos produtores qué/am o0 mamao no municipio
de Barauna (RN), nas lojas que comercializam insuagpicolas localizadas nas
cidades de Barauna e Mossoré - RN. Sendo cotadanteua realizacdo do ensaio,

somente para enxofre elementar, tendo o valor nolRS$ 3,2 k'é.
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Para a determinacdo da receita bruta, adotou-seultiplibacdo da
produtividade média de cada tratamento utilizadim palor médio cotado do
mamoeiro no CEASA-CE (R$ 0,5), destinado ao mergéatiwno, no periodo de
2000 a 2011. O valor pago para o0 mamoeiro destimadmercado externo foi
adotado, para calculo, um acréscimo de 40% ao pafgomercado interno; de
acordo com a percentagem média paga ao produtocasido da conducao deste
experimento. A receita liquida foi determinada peiferenca entre o custo de

producao e a receita bruta.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A adubacdo com enxofre elementar em fundacdo premosfeito
significativo pelo teste F, ao nivel de 1% de pbilidade do erro (p < 0,01), para
0 numero de frutos totais; producéo - para o merdgatkrno, comercial e total;
produtividade — para o mercado interno, comerctata; a percentagem de frutos
- para o mercado e comercial (Tabela 2). Enquara@ o numero de frutos - do
mercado interno e do comercial; producdo para caderexterno e produtividade
para o mercado externo foi verificado um efeitdo peste F, ao nivel de 5%. Para

as demais variaveis nao foi observado efeito damrtrentos utilizados. Tendo

como valor médio para o numero de frutos do meraa®,8: 0,3 unidades
plantal; 6,0-0,3% para a percentagem de frutos do mercado nextaete
1,5+ 0,1 kg o peso médio de frutos do mercado intereol,8+ 0,1 kg para 0s
frutos do mercado externo, de 16,1 kg para os frutos do comercial e de

1,3+ 0,04 kg para o peso médio de fruto total.

A utilizacdo de adubacdo com enxofre elementar pvem efeito
significativo, ao nivel de 1% pelo teste F, pafaraeza, acidez titulavel e relacéo
entre os solidos sollveis e a acidez titulaveluantp para os sélidos solaveis foi
verificado um efeito ao nivel de 5% de probabilel{dabela 3). Para as demais

variaveis analisadas nao foi verificado efeito tiizacao de dosagens de enxofre;

sendo verificado um valor médio do comprimentorditofde 22,6: 0,3 cm; para o
didmetro do fruto de 1060,2cm e o potencial hidrogeniénico da polpa de

5,6+ 0,01.
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Tabela 22 Resumo da andlise de variancia do nimero de frptogucéo e
produtividade em mamoeiro ‘Tainung-01’ sob dosesmefre (S). Barauna

(RN), 2012
o Quadrado médio o
Variaveis CV (%) Média  IC (2)
S Erro
N° Fr®@
Ml 54,2* 16,12 8,5 47,4 3,3
ME 0,4° 0,2 12,4 3,8 0,3
Com 62,4* 17,1 8,1 51,2 3,5
T 147,2** 15,5 6,2 63,2 4,6
Prod
Ml 194,8** 10,6 4,7 69,6 4,0
ME 0,8* 0,2 9,3 4,8 0,4
Com 220,3** 10,5 4.4 74,4 4,3
T 311,6** 12,9 4,3 84,2 52
Pde
Ml 304,4** 16,6 4.7 87,1 5,0
ME 1,3* 0,3 9,3 59 0,5
Com 344,2* 16,4 4.4 93,0 54
T 486,8** 20,2 4,3 105,2 6,5
% Frt
M 43,0%* 6,3 33 75,2 1,8
ME 0,07ns 0,5 11,9 6,0 0,3
Com 44 ,0%* 6,0 3,0 81,2 1,7
PM Fr
Ml 0,02ns 0,01 8,1 15 0,1
ME 0,01ns 0,02 10,8 1,3 0,1
Com 0,02ns 0,01 7,5 1,5 0,1
T 0,01ns 0,01 6,3 1,3 0,04
GL 4,0 12,0 - - -

@ N° Fr — nimero de frutos (unidade plahtg Prod — producdo (kg plantp Pde —
produtividade (ton h8; MI — mercado interno; ME — mercado externo; Comorercial; T —
total; IC — intervalo de confianga (ao nivel de 5% probabilidade);” - média em
percentagem. GL — graus de liberdade das fontearthgdo (dose de S e Erro).

** . efeito significativo pelo teste F ao nivel d& de probabilidade; * - efeito significativo
pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidatieefeito ndo significativo pelo teste F.
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Tabela 3 - Resumo da andlise de variancia da qdalide frutos em mamoeiro
‘Tainung-01’ sob doses de enxofre (S). Baralina - KN 2.

Quadrado médio

. . L
Variaveis S = CV (%) Média IC (+)
CFW 0,03° 0,2 2,1 22,6 0,3
DF 0,2 0,1 2,4 10,6 0,2
Fir 72,6% 5,5 2,5 92,0 2,8
SS 0,4* 0,09 2,4 12,1 0,2
AT 0,002** 0,0002 9,4 0,13 0,01
pH 0,048 0,02 2,7 5,6 0,1
SSIAT 642,6% 82,6 9,4 96,7 6,6
GL 4,0 12,0 - -

@ CF — comprimento do fruto (cm); DF — diametro dddr(cm); Fir — Firmeza (N); SS - sélidos
soltveis (°Brix); pH — potencial hidrogenidnico delga; AT — acidez titulavel (%); CV —
coeficiente de variagao (%); IC — intervalo de camdia (ao nivel de 5% de probabilidade); GL —
graus de liberdade das fontes de variagao (doSeederro).

** _ efeito significativo pelo teste F ao nivel d&6 de probabilidade; * - efeito significativo pelo
teste F ao nivel de 5% de probabiliddie;efeito ndo significativo.

Os aumentos das dosagens de enxofre em adubacdwndacéo
promoveram um incremento no nimero de frutos totahercial e para o0 mercado
interno; onde foi observado um incremento até cedsagem e posteriormente
ocorreram reducdes com o aumento de dosagens dFQurEnquanto, para o

numero de frutos para o mercado externo ndo foerebda uma resposta ao

aumento das dosagens de enxofre, tendo como véidiorde 3,8 0,3 unidades

planta’. O maior nimero de frutos para o mercado inteBtig0(frutos plantd) foi
observado com a aplicagéo 409,6 kg ba S-elementar; para o ndmero de frutos
comerciaveis (53,7 frutos plafijautilizando 313,4 kg hade S-elementar e para
nimero de frutos totais (67,5 frutos plaltaom a utilizagio de 306,8 kg hde
S-elementar. Quando comparado com a testemunhaggkracdo de enxofre),

representaram incrementos de 10,3%, 6,1% e 8,4¢ectivamente.
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Figura 2 - Numero de frutos (N° Fr) total (T), canial (Com) para o mercado interno
(MI) e externo (ME) de mamoeiro ‘Tainung-01' sobsde de enxofre. Baraina — RN,

2012,

Os incrementos para 0 numero de frutos com o awrdmtdosagens de
enxofre sdo devidos ao maior aproveitamento doogétrio, assim a planta
possivelmente teve um aumento na quantidade defitdoe maior eficiéncia na
formacédo de fotoassimilados (LOPES, 1998; MALAVOLTMORAIS, 2007). No
tocante do detrimento no numero de frutos apéscrefnento, em resposta ao
aumento das dosagens de enxofre elementar, podedegiglo ao efeito salino
provocado pelo sulfato (BERGMANN, 1992; DATTA et,dl995) - provocando
mudangas fisiologicas (FLOWERS, 2004), assim comtagonismos com o0
nitrogénio e producgéo de sulfeto anibnico (MALAVOATMORAIS, 2007).

A utilizacdo de adubagdo com enxofre promoveu gaga na
disponibilidade de potassio e da matéria organiesemte no solo (Tabela 1). Para
0 nUmero de frutos — comercial, mercado internoxereo- sdo observadas
reducdes com o aumento dos teores de potassionfgase solo (Tabela 1), no
qual o numero de frutos foi inversamente propomdicews teores de potassio

observados nas condi¢cdes do presente ensaio. éfktgdn pode ser devido ao
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efeito salino promovido pelo potéassio nas plansndmoeiro (PRADO et al.,
2004). Onde em altas concentraces de potassiolmgade intensificar o efeito
competitivo sobre a absor¢céo do calcio e do magnpsis, durante o processo de
absorc¢do radicular, estes nutrientes utilizaramesmos sitios carregadores.

O aumento dos niveis e reducdes da matéria org&fiahela 1)
promoveram incrementos e detrimentos, respectiveanetos frutos para o
mercado interno e o comercial. Isto se deve a @magde da matéria organica
proporcionar um maior aproveitamento da agua (FIEGRA, 2000). Além de
contribuir para a melhoria da fertilidade do soldas caracteristicas fisicas do
ambiente de cultivo (OLIVEIRA et al., 2009).

Assim devem ser utilizadas tecnologias, na qualubacdo com enxofre
esta entre elas, para manutencdo da matéria oaga@lecforma equilibrada,
importantes tanto na ciclagem de nutrientes condiréamica de microorganismos
benéficos. Sendo de fundamental importancia papéemo desenvolvimento das
plantas, pois a matéria organica também tem efpiisgivos sobre a absorgcéo de
fracbes organicas de baixo peso molecular, que agemo reguladores do
crescimento e no aumento da permeabilidade da nasalmelular, favorecendo a
absorcdo (MENDONCA; LOURES, 1995).

Gomes Filho (2008), em Linhares (ES), verificouove$ similares para o
nuamero de frutos comerciaveis. Entretanto, € sapan observado por Carvalho
et al. (2004) em 296,9 %, em Cruz das Almas (BAsifm como ao observado por
Viana et al. (2008), representando uma supericeiddel 309,2%, ao avaliar a
producdo do mamoeiro em Limoeiro do Norte (CE), @mb utilizou uma
populagdo superior em 25%; a superioridade no mighefrutos, nas condi¢des de
Baraulna, pode ser atribuido ao aumento da mat@daica presente no solo, além
das maiores relacfes entre calcio/magnésio, gabtégsio e magnésio/potassio.

A utilizacdo de 483,3 kg Hade S-elementar promoveu o maior valor
estimado da producéo para o mercado interno (f8ekda’); com a aplicacéo de
380,9 kg ha de S-elementar foi observado a maior producdo paraercado

externo (5,1 kg planty; a maior producdo comercial (80,1 kg pldtafoi
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observado com a utilizacdo 477,8 kg'hde S-elementar; com a utilizacio de
448 kg hd de S-elementar promoveu a maior producéo totall (@4 plantd),
conforme (Figura 3). Representando um incrementando comparado com a
testemunha, na producdo de 17,9%, 12%, 17,5% @&o]lTespectivamente. Ainda
é verificado que doses superiores ao maior valorpaaEucdo promoveram
detrimentos. Como a peso médio de frutos foi simpgara as dosagens os

incrementos e detrimentos sdo atribuidos as vasagd niumero de frutos.
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Figura 3 - Producéo (Prod) total (T), comercial fppara o mercado interno (Ml) e
externo (ME) de mamoeiro ‘Tainung-01’ sob dosesmfre. Baralina — RN, 2012.

Gomes Filho et al. (2008), observou uma producgersar em 22,9%,
devido a utilizagdo de uma espacamento reduzidom dileiras duplas, o que
proporcionou uma maior populagcdo, consequentemania maior producdo
devido a melhor utilizag&o, principalmente, dadécicia solar. Esta superioridade
também pode ser atribuida a maior disponibilidadentatéria organica e de
fésforo, sendo observado 25,9% e 45,3%, respectinEnenquanto a maioria dos
demais nutrientes nas condicdes de Barauna forgreristes, exceto para o
magnésio, o qual s@o similares. Sendo importangsalar o aumento da

mineralizacdo matéria organica do solo com o aunnggs dosagens de enxofre.
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Enquanto, Santos et al. (2008), em Limoeiro do & (@), observou uma
producéo inferior ao presente ensaio representapeioas 38,4% do observado em
Baralna, embora o frutos tenham um maior peso médjmresentando um
superioridade de 35,8%; mas, observou um menortigade de frutos por planta
(28,5% em relacdo a este ensaio), proporcionansilnasma menor producao.
Como também é superior em 147,2% do observado aaafdo et al. (2004) no
solo de tabuleiro costeiro em Cruz das Almas (EB4&)e pode ser atribuida a menor
disponibilidade de nutrientes a serem absorviddaspelantas, verificado ao
compararmos a analise quimica do solo, para a imat&anica, fésforo, potassio,
célcio, magnésio, capacidade de troca catidnica amragdo por bases,
representando um valor percentual de 381%, 37998/658000%, 275%, 328% e
181%, respectivamente.

Sendo superior ao observada por Souza et al. (208700 observada uma
producédo de 21,8% da observada neste ensaio, emnd@suAlmas (BA); onde a
menor quantidade de enxofre aplicada, 91,9 Kydeenxofre promoveu a maior
producdo; também foi utilizada a adubacdo com 3Pbak and' de nitrogénio e
86,3 kg hd ano' de ROs, representando 900,1% e 25,3% do aplicada em Baralina
respectivamente. Neste contexto, a menor produgde ger atribuida a pouca
disponibilidade de fosforo as plantas.

Assim como observado por Marinho et al. (2002),liando o estado
nutricional de mamoeiros, dos grupos ‘Solo’ e ‘Fosai, em Macaé (RJ),
observou uma producdo 34,2 kg pladnt43,0% da observada neste ensaio) para o
mamoeiro ‘Tainung 01/781’; esta baixa producdo pseledevida a utilizacdo de
uma populacdo maior em, 53,8% da utilizada em Barabmbora tenha aplicado
16,2% a mais de enxofre, indiretamente, em adubagiiegenadas e fosfatadas, o
qual se equipararmos adubacéo com enxofre poukemtia na producdo; neste
caso a baixa producdo pode ser devida a outrose$atdafoclimaticos, e, ou

quimico e fisico do solo.
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Em Cruz das Almas (BA), Souza et al. (2005), ol=ervma producéo de
49,3% em relacdo ao observado neste (Baralna -éRiNjora tenha utilizado um
periodo de colheita superior em quase quatro mé&dieeira e Caldas (2004), em
mamoeiro do grupo Solo, nas condicbes edafocliamtide Cruz das Almas
(Recéncavo Baiano), verificou a maior producdo plicar de 186,7 kg hade
enxofre, indiretamente na adubacao fosfatada cgmrfasfato simples; onde esta
dose represente uma grande diferenca da dose der reficiéncia fisica
(representando apenas 39,1% da dose), nas condiebBaralna, igualando as
doses é verificado um producéo de 78,4 kg pfarsto equivale a uma reducéo de
apenas 2,1%. Neste sentido, temos um aumento dkitpidade pequeno a
grandes variacbes da dose aplicada; estando pximzona de nivel critico
inferior e a zona de nivel critico superior, a ipattsde a adubacdo comeca a ser
toxica com reducgédo da producao (MALAVOLTA, 2004).

A utilizacdo de dosagens de enxofre, em adubacadum#acdo, nao
promoveu resposta na produgdo comercial, em vajmesentuais, ao longo dos
meses de colheita, sendo iniciado no décimo més @pénsplantio; entretanto, os
meses de colheita diferiram entre si, no décim@stimada a colheita de 30% dos
frutos, nos meses seguintes foi colhido, em cotisecui 8%, 18% e 34% (Figura
4). Neste sentido, o enxofre aplicada em adubagdmrtiacdo ndo interferiu na

distribuicdo percentual da producdo durante o®geside colheita dos frutos.
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Figura 4 - Percentagem da producéo comercial (Bowd) e distribuicdo da colheita de
frutos de mamoeiro ‘Tainung-01’, ao longo dos mexg®Ess transplantio (MAT), iniciadas
no 8° e estendendo até o 11°, nos cinco tratamatiiaados (0; 250; 500; 1000 e 2000
kg ha' de S-elementar). Baratina — RN, 2012.

Com o aumento das dosagens de enxofre em fundacaébdervado um
incremento nas produtividades (mercado internaeries; comercial e total), onde
para cada dose tem um incremento até uma dose dtimadgor resposta
agrondmica) e com o0 aumento das dosagens ocorredetrimento dos valores
(Figura 5). O maior valor para o mercado interry{9on h&) foi estimado com a
aplicagdo de 483,3 kg hale S-elementar; para o mercado externo foi obderva
um valor de 6,4 ton fflacom a aplicacdo de 381 kg'hde S-elementar; com a
aplicagdo de 477,1 kg hade S-elementar foi observado o maior valor para a
produtividade comercial (100,1 ton"Hano tocante na produtividade total o seu
maior valor estimado (113,9 tonH&oi observado com a aplicagéo de 447 kg ha
de S-elementar. Os incrementos observados, quamsopacados com a
testemunha, sdo de 17,9%, 12,2%, 17,5% e 17,6¢eatesgamente. Assim como
na producdo, os efeitos observados séo devidosimern de frutos, pois, ndo
houve diferenca para o peso médio de frutos cormaementos de doses de

enxofre elementar em adubacédo de fundacao.

122



130 + 77

120 +

110 +

100 +

90 +

(4]
Pde - ME (ton ha™)

Pde-T,Come MI (tonha™)

80 +

——T. Y = 96,882** - 0,0381**x + 1,6128**Vx r2=0,78*
= = Com:Y =85,1555%* - 0,0313*x + 1,3687**Vx r2=0,73**

— = MI:Y = 79,4767** - 0,0295**x + 1,2978**\x r2=0,73**
— ME: Y= 5,§788** -0,0plBZ**x + 9,0708*\/X ‘ r2= 0,7‘3*

60
0 250 500 1000 2000

Doses de S-elementar ( kg ha ™)

Figura 5 - Produtividade (Pde) total (T), comer¢@bm), para o mercado interno (Ml) e
externo (ME) de mamoeiro ‘Tainung-01’ sob dosesm®fre. Baraina — RN, 2012.

Marinho et al. (2002), observou uma producédo coiakeieferior, o qual
representou 65,7% a producéo, utilizando o mamodiainung 01/781" (em
Macaé - RJ). Esta superioridade pode ser atritaiioieelhores condigdes quimica
do solo, assim fornecendo uma quantidade de ntdsesuperiores, exceto o
potassio que foi similar, pode expressar todo @rmmél produtivo do hibrido
utilizado.

Também superior ao observado por Santos et al.8)20@nhde foi
observado um valor 57,3% menor em relacdo a Bayadas condicbes de
Limoeiro do Norte (CE). Assim como o observado Pouza et al. (2007), onde a
produtividade, em Cruz das Almas (BA), represeripenas 30,3% do observado
neste ensaio; este fato pode ser atribuido a maisponibilidade de fosforo,
potassio, calcio e magnésio, além do menor valosuwa capacidade de troca
catibnica, embora este autor tenha analisado onsofwofundidade de 0-40cm, 0s
valores foram superiores a 200%; enquanto, aosideatrdutos do solo também
foram superiores, mas em menor valor percentual.

Carvalho et al. (2004) observou uma produtividaa®a, Cruz das Almas
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(BA), representando apenas 53,8% do observado eatiBa— RN; isto, pode ser
atribuida a menor disponibilidade de nutrienteplastas de mamoeiro. Também
nesta regido, Souza et al. (2005), avaliou umaupradade representando 75,1%
do observado em Barauna, utilizando um espacamesdazido, com uma
populacdo de 1904,8 plantas*ha qual representa um acréscimo de 52,4% do de
plantas utilizadas em Barauna. Enquanto, Barretal.e{2010) observou uma
produtividade média dos produtores de Barauna d&B9,9% do observado neste
ensaio.

Entretanto, Gomes Filho et al. (2008) observou produtividade superior
de 38,1% a 75,6%, conforme os tratamentos utiligadm relacdo ao observado
neste ensaio em Barauna. Esta superioridade poddribeiida a utilizacdo de um
espacamento reduzido e fileiras duplas, assim pecagmu uma maior populacdo
e uma maior produtividade; além de sua maior digdatade, a absorcado das
plantas, de fésforo e da quantidade de matériammaadisponivel no solo.

A maior percentagem de frutos destinados ao mericéimo e comercial
foi observada com a aplicagdo da maior dose estud2000 kg ha de S-
elementar); para o mercado interno foi observadovalor de 77,5% e comercial
de 83,7%; quando comparado com a testemunha, fecada que a aplicacéo de
2000 kg hd de S-elementar promoveu um incremento de 1,2% 686,1,

respectivamente (Figura 6). Contudo, para o0 mereat®no teve um percentagem

média de 6,8 0,3%, independente das adubacdes com enxofreadtls. Os

incrementos destas percentagens sai devidos addagoantidade de frutos total
diminui em maior valor proporcional do que as petagens de frutos para o

mercado externo e interno.
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Figura 6 - Percentagem de frutos (Fr) comerciahff;gara o mercado interno (Ml) e
externo (ME) de mamoeiro ‘Tainung-01’ sob dosesm®fre. Baraina — RN, 2012.

A utilizacdo de enxofre promoveu um incrementoimadza da polpa, até
a utilizacdo 909,2 kg Hfade S-elementar, posteriormente ocorreu uma reducéo
desta, de 95,2 N para 92,7 ao aplicar 2000 Kgde S-elementar (Figura 7).
Entretanto, o incremento do intervalo de 250 akgpba' foi de apenas 1,8%
(1,7 N), enquanto no intervalo entre 0 a 250 kg fu de 8,7%, ou seja, 8,1 N,
tendo assim uma firmeza de 92,8 N.

Ao aumentar as doses de enxofre, ocorreu uma reddeaniveis de
fésforo no solo o qual promoveu maiores valore$ird@eza da polpa, tendo uma
correlacéo negativa. Mas, o aumento das dosesxdér@mpromoveram o aumento
dos niveis de magnésio no solo e da relacdo magpétissio (Mg/K), o quais se

correlacionaram de maneira positiva com firmezpalpa (Tabela 1).
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Figura 7 - Firmeza da polpa (Fir) em frutos de meinmo ‘Tainung-01' sob doses de
enxofre. Baraina — RN, 2012.

O detrimento da firmeza de frutos com o aumentaddaagens de enxofre
elementar pode ser devido ao efeito salino provmgedo sulfato (BERGMANN,
1992; DATTA et al., 1995). Ainda pode estar assbeiao menor acumulo de
célcio, ocasionado pela alta salinidade provocagla pulfato (DATTA et al.,
1995).

Um dos principais atributos de qualidade que, feetgmente, estabelece a
vida util pés-colheita do mamao, € a firmeza; oadeslocidade de amaciamento
depois de colhido é mais ou menos rapida, dependdsmdonsisténcia inicial e da
tecnologia de conservagao empregada (MORAIS e2@0D7). Sendo um processo
irreversivel e esté estritamente ligado ao sewesta maturacdo. Neste sentido, a
adubacao com enxofre, contribui para a melhoritad=sacteristica.

Pereira et al. (2006), avaliando a qualidade deodruide mamoeiro
‘Tainung 01’ em Cruz das Almas (BA), e Morais et @003), com frutos do
‘UENF / Caliman 01’ oriundos de Barauna (RN), vieefam um valor de 133,0 N
para os frutos recém colhidos, representando urparisudade de 39,7% em
relagéo a este ensaio. Esta diferenca pode sedadavcolheita de frutos, destes

autores, serem no ‘estagio 1’ da maturagdo; enguasste trabalho (com doses
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enxofre) foram colhidos no ‘estagio 2' (SANCHES12p

O maior valor de soélidos soluveis (12,5 °Brix) fobservado com a
aplicacdo de 151,2 kg hale S-elementar, tendo um incremente até estaedose
detrimento do °Brix apés esta dosagem (Figura B)leCa aplicacdo desta dose de
enxofre promoveu um incremento de 4,3% (0,52 °Bx)incremento neste teor
deve estar ligado o aspecto nutricional (MALAVOLTEQ94), onde o sinergismo
do enxofre com o nitrogénio promoveram o maior adonde fotoassimilados no
fruto. No tocante do detrimento, pode estar ligad@ntagonismo selénio, cobre e
molibdénio (MALAVOLTA; MORAIS, 2007) e, possivelman ao efeito salino
(BERGMANN, 1992; DATTA et al., 1995) e téxico (MAMVOLTA; MORAIS,
2007) com o excesso de enxofre.

Ocorreu a diminuicdo do valor do calcio e da redagétre os niveis de
calcio/magnésio (Ca/Mg) no solo com o aumento deagens de enxofre em
adubacdo de fundagdo, o qual promoveu o incremea$o sélidos soluveis.
Entretanto, com o aumento das doses de enxofrebB@rvado um elevagdo dos
niveis de célcio e da relagdo Ca/Mg e em consegl@nta reducdo dos solidos
soluveis (Tabela 1); neste ocorreu uma correlagcaddenada negativa entre a
acidez titulavel e a relacdo Ca/Mg.
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Figura 8 - Sélidos soltveis (SS) em frutos de marad€ainung-01’ sob doses de enxofre.
Baralna — RN, 2012.
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Os resultado aqui observado, corroborando com Seuzd (2009), ao
avaliar os parametros fisicos e quimicos de fratosmamoeiro em Cruz das
Almas, embora tenha se avaliado frutos com 75%odaalaranjada e apresente
uma superioridade na quantidade fésforo dispomizedolo a absorcdo das plantas;
enquanto o calcio, o magnésio, o0 potassio, a adgaeide troca catibnica e a
saturacao por bases séo inferiores ao observapieesente experimento.

Avaliando a qualidade de frutos oriundos de Baage{BA), Souza et al.
(2005a) observou um valor inferior ao observaddenessaio (11,78 0,44 °Brix),
embora tenha avaliado frutos no ‘estagio 4', 75%aca amarela (SANCHES,
2012). Avaliando a qualidade de frutos oriundoBdeatna, Rocha et al. (2007),
observou um valor inferior em 8,2%, avaliando fsuttom 10% de coloracdo
amarela na casca - ‘estagio 0’ (SANCHES, 2012).

Enquanto, Santos et al. (2008), estudando o edeitaminas de irrigacéo,
nas condi¢cbes edafocliméticas de Limoeiro do N(Z), observou um valor de
12,2 °Brix. Corroborando ao observado por Marinhale(2002), onde observou
um valor de 12,1 °Brix para o mamoeiro Formosariiag 01/781’, em ensaio
realizado em Macaé (RJ), com a finalidade de avali@stado nutricional de
mamoeiro dos grupo Solo e Formosa. Caso, se equipas a doses de enxofre
aplicadas indiretamente, com adubacgdo fosfatad#iregenada, teriamos uma
reducdo, nas condi¢des de Barauna em 3,0% dossdélidiveis, assim quando o
enxofre for aplicado de forma direta poderd intérfea quantidade dos frutos.
Enquanto Pereira et al. (2006) observou um valg2 9Brix, correspondendo a
88,2% do observado em Baralna, ao avaliar a qdalida frutos oriundos de Cruz
das Almas.

Com o aumento de doses de enxofre ocorreu um iect®mma acidez
titulavel de frutos de mamoeiro ‘Tainung-01’, semdéximo o valor estimado de
0,16% de &cido citrico com a utlizacdo de 189,8&b de S-elementar,
representando um incremento de 41,7% em relacdestamunha (Figura 9).
entretanto doses superiores promoveram uma redigsta acidez, chegando a

representar uma reducado de 19,4% com a utilizagdoador dose de enxofre em
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Figura 9 - Acidez titulavel (AT) em frutos de marmoe'Tainung-01’' sob doses de
enxofre. Baralina — RN, 2012.

Com o aumento das dosagens de enxofre ocorreuvirgudiao do valor da
relacdo entre os niveis de célcio/magnésio (Ca/WMg)solo e promoveu o
incremento na acidez titulavel; entretanto, comumento das doses de enxofre
houve um aumento da relacdo Ca/Mg e em consequémzareducdo da acidez
titulavel (Tabela 1). Ainda, ha uma correlacdodaregativa entre a acidez titulavel
e a relacdo Ca/Mg.

Valor, da acidez titulavel, superior ao observado $ouza et al. (2005a),
onde quantificou um valor inferior em 63,8% (046,003 % de &cido citrico) ao
observado neste ensaio, para frutos maduros oguhel@arreiras (BA). Enquanto,
Marinho et al. (2002), avaliando a qualidade frutos grupos de mamoeiro em
Macaé (RJ), cujo fruto do mamoeiro ‘Tainung 01/7&iresentou um de 30,6% do
observado no presente ensaio. Este resultado pedalevido as melhores
condicBes de disponibilidade de nutrientes em BerdMMALAVOLTA, 1994).

Pereira et al. (2006), também observou um valariof ao observado no
presente ensaio, representando apenas 59,4%. Assim Souza et al. (2009),

observou um valor inferior, representando apeng®%37do observado neste
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ensaio. Isto pode ser devido a reducdo desta ehri@wn o amadurecimento do
fruto durante com o armazenamento efetuado antesalecdo de sua qualidade
(ROCHA et al., 2007).

Segundo Chitarra e Chitarra (2005), esse decrésoitoore porque 0S
acidos organicos estao sendo largamente utilizado® substratos no processo
respiratorio ou na sua transformacdo em acgUcarget&nto, quando o fruto esta
no “estadio 1” (até 15% da casca amarela) na edeatanches (2012), o valor de
acidez decresce, do inicio do desenvolvimento ¢a)teaté a maturidade
fisiologica, ou seja, o fruto colhido a partir deperiodo mantém uma estabilidade
na acidez (SILVA, 1995; QUEIROZ, 2009). As diferaagobservadas, entre os
diversos autores, podem ser atribuidas a épocaierogyfrutos foram produzidos;
sendo importante ressaltar que a cultivar tambéion ima concentracao de acidos
nos frutos (KAYS, 1991).

Estes altos valores da acidez titulavel sdo imptetapara os frutos, pois,
contribuicdo dos &cidos organicos para a qualidatsorial dos frutos deve-se,
principalmente, ao balanco entre seus conteddssde @cucares, relacdo SS/AT;
esta relacdo alta contribui com um sabor doce uta,fo que pode ser verificado
com os frutos de maméo (QUEIROZ, 2009). Onde amdraolhidos no ‘estagio
2’, os sélidos solluveis tendem a aumentar até alarmaimento do fruto a acidez
tende a estabilizar. Assim, os valores desta relab8ervados no presente ensaio
deveriam ser maiores se os frutos fossem armazenat® o completo
amadurecimento (avaliagdo do tempo de pratelepadmovendo frutos de
qualidade superior as médias dos trabalhos obsesvad

Avaliando a relacdo entre os solidos solUveis deaciitulavel verifica-se
gque o incremento nas doses de enxofre favoreceaiar imcremento do sélidos
soliveis e um detrimento da acidez titulavel, tendma resposta de
comportamento decrescente ao aumento das dosagmihs, a auséncia desta
adubacdo promoveu uma maior relacdo (109,1), coefarsboco na figura 10;
onde a maior dose de enxofre utilizada promoveu vedaicdo de 13,9% da

relacdo, quando comparado com a testemunha. Coaratm ao observado por
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Pereira et al. (2006), cujos frutos foram oriundesCruz das Almas.
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Figura 10 - Relacdo entre os sodlidos solUveis edea titulavel (SS / AT) em frutos de
mamoeiro ‘Tainung-01’ sob doses de enxofre. BarallR&l, 2012.

Entretanto, Marinho et al. (2002), Souza et al.0G&) e Souza et al.
(2009), verificaram valores superiores ao preseamtsaio, representando uma
superioridade de 226,3%, 184,4% e 86,2%, respewtinte. Isto € devido ao valor
semelhante dos solidos soluveis e a uma menor zatidéavel observado, ao
avaliar a qualidade de frutos do mamoeiro ‘Tainun@l/781’, Tainung — 01 e
Tainung — 01, respectivamente.

Quando a producéo for destinada ao mercado ineem@erno, o aumento
de doses de enxofre promoveram aumentos na réicpitda até a aplicagédo de
307,4 kg ha de S-elementar, representando um incremento @83@;igura 11).
Representando uma reduc¢do da sua maior produtévifiatta - 0,6% quando
destinada ao mercado interno e 0,1% para o extegr® dose aplicada (de maior
eficiéncia estimada) em 36,4% e 19,3%, para o rderdaterno e externo,
respectivamente.

Ainda é verificado que doses superiores promoverara reducdo desta

variavel, chegando a reducdo de 47,0% em relacamador valor estimado da

131



receita liquida (R$ 27.613,7). Barreto et al. (90XBalizando um levantamento
dos custos de producéo e rentabilidade do maméandsarna cidade em Baraluna
(RN), observou uma receita liquida inferior em 48,5isto devido a baixa

produtividade média observada dos produtores, quaotparado ao presente

ensaio.
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Figura 11 - Receita liquida (RL) de mamoeiro ‘TaigtD1l’ sob doses de enxofre,
qguando a producéo destinada para mercado inteertemo (Ml + ME). Baradna — RN,
2012.

Quando a producéo for destinada exclusivamentegararcado interno a
utilizacdo de 307,2 kg Hade S-elementar promoveu o maior valor da receita
liquida (R$ 26.364,7), representando um incremed#o37,1% em relacdo a
testemunha (Figura 12). O qual representa uma @edie dose de maior eficiéncia
agrondmica e da produtividade, sendo de 35,6% %,O;@éspectivamente. Doses
superiores a esta, promoveram uma reducdo destdarechegando a perda de
46,2%, comparado ao maior valor, quando foi utiliza dose de 2.000,0 kg'hde
S-elementar.

A receita liquida observada por Barreto et al. (@0&presenta em 53,1%

do observado no presente ensaio, devido a umatpioidae inferior em 40,1%. O
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mesmo ocorreu com a receita liquida de Silva €28D4), onde considerou como
produtividade de 60 ton Haassim observou uma receita que representa apenas

74,8% do estimado neste ensaio.
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Figura 12 - Receita liquida (RL) de mamoeiro ‘TaigtD1l’ sob doses de enxofre,
quando a produgdo destinada exclusivamente paademterno (Ml). Baraina — RN,
2012.

Os resultados aqui apresentados demonstram séizacéb de adubacdo
de fundagdo com enxofre promotora de incrementes gaumero de frutos total,
comercial e para o mercado interno; na producdo; predutividade; na
percentagem do nimero de fruto comercial e pararoado interno; na firmeza da
polpa; nos solidos sollveis; na acidez titulavel;receita liquida. Além disso, a
utilizacdo do enxofre abre a possibilidade, de maignificativo, para a
manutencdo da viabilidade econdémica de pomares alaogiro ‘Tainung 01’

irrigado nas condicbes do Semi - &rido Nordestino.
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4 CONCLUSOES

A adubacdo de fundacdo com enxofre elementar premmaesposta
positiva em mamoeiro Formosa ‘Tainung-01'.

A aplicacdo, em média, de 426 kg'heerificou-se a melhores resultados
para a producao.

Ao aplicar 313 kg h& de enxofre foi verificado frutos com melhor
qualidade.

A utilizag8o de 307 kg Hade enxofre promoveu a maior rentabilidade.
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