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RESUMO

MEDEIROS, Maria Aparecida de. Avaliacio do potencial fisiologico,
condicionamento e armazenamento de sementes de melido. 2012. 78 f. Tese
(Doutorado em Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA), Mossor6-RN, 2012.

Essa pesquisa teve como objetivo estudar procedimentos para a condugdo dos
testes de deterioragdo controlada (graus de umidade de 20, 22 e 24%, a 45°C,
durante 24 horas), envelhecimento acelerado (periodos 48, 72 e 96 horas, a 38 ¢
41°C) e condutividade elétrica (temperaturas de 25°C, volumes de 50 e 75 mL de
agua, 25 e¢ 50 sementes e periodos de embebicdo de 4, 6, 8, 12, e 24 horas),
verificando-se sua eficiéncia na identificagdo de diferentes niveis de vigor de lotes
de sementes de meldo (Cucumis melo L.), bem como analisar o efeito do
condicionamento fisioldgico durante o armazenamento, relacionando os testes de
germinagdo, primeira contagem de germinacdo e emergéncia de plantulas.
Composto por quatro experimentos, utilizando dois hibridos, Imperial e Gatcho,
cada um representado por quatro lotes de sementes. No primeiro experimento
selecionou-se os procedimentos para condugdo dos testes de deterioragdo
controlada, envelhecimento acelerado (com e sem solugdo saturada de NaCl) e
condutividade elétrica. No segundo experimento, foram avaliados os
procedimentos considerados mais promissores para cada teste, do primeiro
experimento. No terceiro experimento, repetiu-se os melhores resultados do
segundo experimento, a titulo de confirmagdo, incluindo apenas os testes de
germinagdo e primeira contagem de germinagdo. O quarto experimento constou do
condicionamento fisioldgico, secagem e armazenamento das sementes, durante (0,
30, 60 e 90 dias) em condi¢des controladas de (18 a 20°C e 45% UR). Os
resultados indicam que o teste de deterioragdo controlada (20%/24h/45°C), para
envelhecimento acelerado com e sem solugdo saturada de NaCl (41°C/72h) e
condutividade elétrica (25/sementes/50mL/25°C, durante seis horas de embebigao),

mostraram-se eficientes para detectar diferencas de vigor entre lotes de sementes



de meldo. Percebeu-se que o armazenamento das sementes em condi¢des

controladas, permite a manutencao dos efeitos benéficos do condicionamento.

Palavras-chave: Cucumis melo, Vigor, Hidrocondicionamento.



ABSTRACT

MEDEIROS, Maria Aparecida de. Assess the physiological, conditioning and
storage of melon seeds. 2012. 78 f. Thesis (Ph.D. in Crop Science) - Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossord, RN, 2012.

This paper aimed to study procedures for conducting tests of controlled
deterioration (moisture content 20, 22 and 24% at 45 ° C for 24 hours), accelerated
aging (periods 48, 72 and 96 hours at 38 and 41 ° C ) and electrical conductivity
(temperature 25 ° C, volumes 50 and 75 mL of water, 25 and 50 seeds and soaking
periods of 4, 6, 8, 12 and 24 hours), checking for their efficiency in the presence of
different levels vigor seed lots of melon (Cucumis melo L.) as well as analyze the
effect of priming during storage, listing the standard germination, first count
germination and seedling emergence. Comprised of four experiments using two
hybrids, Imperial and Gaucho, each represented by four seed lots. In the first
experiment we selected the procedures for conducting tests of controlled
deterioration, accelerated aging (with and without saturated NaCl solution) and
electrical conductivity. In the second experiment the procedures considered most
promising for each test were examined, of the first experiment. In the third
considered the most promising for each test, of the first experiment. In the third
experiment, we repeated the best results of the second experiment, by way of
confirmation, including only the germination and first count. The fourth
experiment consisted of priming, drying and storage of seeds during (0, 30, 60 and
90 days) under controlled conditions (18-20 ° C and 45% RH). The results indicate
that the controlled deterioration test (20% / 24h/45 © C) for accelerated aging and
non-saturated NaCl solution (41 ©° C/72h) and electrical conductivity
(25/sementes/S0mL/25 °© C for six hours soaking ), were efficient to detect vigor
differences among seed lots of melon. It was noticed that the storage of seeds under
controlled conditions, allows the maintenance of the beneficial effects of

conditioning.

Keywords: Cucumis melo, Vigor, hydropriming.
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INTRODUCAO

A avaliacdo do potencial fisiologico de sementes de hortalicas vem sendo
intensamente utilizado em laboratorio por meio de testes fisicos, fisioldgicos,
bioquimicos e de resisténcia, resultando em um conjunto de informagdes
necessarios para identificar, de maneira consistente, o desempenho das sementes
em campo; essa disponibilidade de informagdes precisas sobre o potencial
fisioldgico das sementes permite ao produtor, obter emergéncia rapida e uniforme,
com plantulas vigorosas, bem desenvolvidas, sob ampla variacdo do ambiente,
contribuindo para melhorar o desenvolvimento final da cultura e do produto
(MARCOS FILHO; NOVEMBRE, 2009).

O alto custo das sementes hibridas, ligado a crescente competitividade do
setor olericola s3o fatores que impulsionam um maior incremento em seu prego
comercial, estas sementes possuem acentuada sensibilidade a deterioragdo
requerendo armazenamento em embalagens herméticas ou em ambientes especiais,
necessitando de atengdo especial para que mantenha seu potencial fisiologico.
Entretanto, para a cultura do meldo, ainda necessita-se de conhecimentos mais
detalhados com relagdo a comparacdo de testes de vigor e técnicas de
condicionamento das sementes, visando a melhoria do seu desempenho no campo.
Segundo MARCOS FILHO, (1999a), as informagdes sobre vigor de sementes sdo
ainda mais importantes para as de maior valor comercial, como as de hortaligas.

O estudo de técnicas visando a melhoria do desempenho das sementes ¢
necessario, com esse intuito o condicionamento hidrico tem sido proposto com o
objetivo de melhorar a velocidade ¢ a uniformidade de emergéncia de plantulas.
Esta técnica consiste na embebigdo das sementes em substratos umedecidos, para a
ativagdo dos processos metabolicos essenciais a germinagdo, sem que ocorra, a
emissdo da raiz primaria.

Considerando-se que os estudos envolvendo aspectos ligados a tecnologia

da produgdo de sementes de meldo devem ser cada vez mais evidenciados pela sua
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importancia agricola, assim como, estabelecer procedimentos adequados para
avalia-lo e esclarecer sua influéncia sobre o desempenho das plantulas em campo.
Outro aspecto relevante é a importincia social ¢ econémica que essa cultura
representa para o estado do Rio Grande do Norte, sobretudo para a regido do pdlo
agricola Assu-Baratina-Mossoro.

Desta forma, esta pesquisa teve como objetivos: a) estudar a metodologia
dos testes de deterioragdo controlada, envelhecimento acelerado e condutividade
elétrica, procurando-se verificar sua sensibilidade para avaliagdo do potencial
fisiologico entre lotes de sementes de meldo; b) avaliar o condicionamento
fisiologico de sementes dessa espécie durante o armazenamento; c) verificar a
consisténcia das informagdes fornecidas por esses testes, buscando indicar opgdes
para utilizagdo em programas de controle de qualidade adotados por instituigdes

produtoras de sementes de meldo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O meldo (Cucumis melo L.) pertence a familia das cucurbitaceas, originaria
dos quentes vales do Ird e do Noroeste da India (Filgueira, 2008), é uma cultura
bastante difundida no mundo. No Brasil, essa espécie encontrou excelentes
condigdes para o seu desenvolvimento, presente em todas as regides, com reais
possibilidades de producdo. O Nordeste ¢ responsavel pela producdo média de
95,4%, do que ¢ produzido no pais, o Rio Grande do Norte aparece com 50,6% ¢
Mossor6 38,8% (IBGE 2010). Por ser uma espécie em que suas sementes
apresentam alto valor comercial, esta cultura merece atengdo especial quanto ao

seu potencial fisiologico.

2.1 Avaliacao do vigor de sementes

O vigor de sementes compreende um conjunto de caracteristicas que
determina o potencial para a emergéncia ¢ o rapido desenvolvimento de plantulas
normais, sob ampla diversidade de condi¢des de ambiente.

Os mecanismos técnicos utilizados para a determinagdo do vigor, sdo testes
de uso cada vez mais frequentes pela industria de sementes, tendo por fim, a
determinagdo do potencial fisiologico das espécies trabalhadas. As empresas
produtoras e as instituigdes oficiais tém incluido esses testes em programas
internos de controle de qualidade, garantindo dessa forma a qualidade de sementes
destinadas a comercializagdo (MARCOS FILHO, 1999a).

Os objetivos fundamentais dos testes de vigor estdo relacionados com a
avaliagdo ou detecgdo de diferencas significativas no potencial fisiologico de lotes
com germinacdo semelhante, complementando as informagdes fornecidas pelo
teste de germinacdo; distingdo, com seguranca de lotes que apresentam diferenca

com relacdo ao vigor; separando ou classificando de maneira proporcional a
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emergéncia das plantulas, resisténcia ao transporte ¢ ao armazenamento (MARCOS
FILHO; NOVEMBRE, 2009).

Observa-se, naturalmente, que lotes de sementes apresentando germinagao
semelhante podem exibir comportamentos distintos em campo e/ou durante o
armazenamento, essas diferencas no comportamento podem ser vistas através de
uma curva sigmoide que representa a queda da viabilidade de uma populagdo de
sementes, em trés fases: a primeira fase, relativamente longa, representa as
sementes que mantém alto poder germinativo e poucas morrem, na segunda fase,
percebe-se claramente o declinio rapido da germinagdo e, finalmente, na terceira
fase, poucas sementes permanecem vivas (KRZYZANOWISKI, 1999).

Embora as sementes individuais pertencentes a um mesmo lote possam se
encontrar em diferentes posi¢des dessa curva apresentando diferentes graus de
deterioragdo, a germinagdo, dos lotes comercializaveis, decresce no maximo até
atingir o ponto de declinio acentuado da curva na fase dois, por isso, torna-se
coerente a realizacdo de testes de vigor para a comparagdo do potencial fisioldgico
avaliando lotes de sementes com germinacdo semelhante e, preferencialmente
ainda situados na primeira fase da curva de perda de viabilidade. Dessa forma,
considera-se que a posi¢do do lote dentro da primeira fase determina o alto nivel de
vigor das sementes. Esse resultado significa que as diferengas entre o vigor de lotes
de sementes somente sdo importantes ou tém algum significado pratico, se a
germinagdo desses lotes supera os padrdes para a comercializagdo, que para meldo
¢ de 80% (MARCOS FILHO; NOVEMBRE, 2009). Por isso, o uso dos testes de
vigor ¢ de grande utilidade no monitoramento da qualidade das sementes, a partir
da maturidade (DIAS; MARCOS FILHO, 1995).

Além da necessidade de padronizagdo da metodologia e da interpretacdo
dos resultados, para possibilitar a comparagdo entre resultados obtidos por
diferentes analistas e laboratorios, os testes de vigor devem preencher outras
caracteristicas que diz respeito a relagdo com o estabelecimento rapido e uniforme
dos lotes no campo, rapidez, objetividade, facil execucdo, baixo custo e

reprodutibilidade.
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Portanto, a importancia da padronizagdo dos testes de vigor torna-se
fundamental, a medida que as técnicas de manejo cultural tornam-se mais
sofisticadas, evidenciando a necessidade de se utilizarem sementes de qualidade
diferenciada (MCDONALD, 1998). Do mesmo modo, Hampton e Coolbear (1990)
afirmaram que os testes de vigor sdo cada vez mais relevantes para muitas espécies
de hortalicas, viabilizando a pratica da semeadura de precisdo, a eliminagdo do
desbaste e a obtengdo de uniformidade de desenvolvimento e maturagdo de plantas.
Para tanto, as sementes devem exibir potencial fisiologico elevado, o que exige o
uso rotineiro de testes de vigor em programas de controle de qualidade.

A maioria dos procedimentos disponiveis para avaliagdo do vigor de
sementes foi desenvolvido para sementes de grandes culturas, como resultado, sdo
considerados padronizados teste de condutividade elétrica para a ervilha e o de
envelhecimento acelerado para sementes de soja (MARCOS FILHO, 2005),
havendo a necessidade de adaptagdo ou desenvolvimento de procedimentos
adequados para a avaliag@o do potencial fisiologico de sementes de hortalicas.

O prego relativamente elevado das sementes destas espécies, a produgdo
em quantidades limitadas, a avangada tecnologia empregada, justificam o
direcionamento da pesquisa a estas espécies (MARCOS FILHO, 2001).
Especialmente nos casos especificos de espécies em que a conducdo da cultura
comercial envolve o transplante, no tocante a cultura do meldo, toda produgdo
provem do transplantio de mudas produzidas em bandejas e levadas para o campo.
Portanto, falhas na emergéncia ou no desenvolvimento de plantulas podem causar
sérios prejuizos ou acréscimos nos custos de producdo. Dessa forma, para essas
espécies ¢ de grande importancia que as sementes apresentem elevado nivel de
vigor.

Os testes de resisténcia ao estresse ¢ os bioquimicos sdo bastantes
utilizados para avaliar o vigor de sementes de hortalicas, representados pelo
envelhecimento acelerado, deterioracdo controlada e condutividade elétrica,

descritos a seguir:
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2.1.1 Envelhecimento acelerado

Em pesquisas realizadas por empresas produtoras de sementes, o comum ¢
fazer uso do teste de envelhecimento acelerado para programas de controle de
qualidade das sementes. Este teste foi desenvolvido com o propoésito de avaliar o
potencial de armazenamento de sementes, podendo fornecer informagdes com
relagdo a qualidade de emergéncia das plantulas. Desse modo, sementes de baixa
qualidade deterioram-se mais rapidamente do que as mais vigorosas, apresentando
queda diferenciada da viabilidade.

Segundo Tekrony (1995), esse teste de envelhecimento acelerado ¢
reconhecido como um dos mais populares para avaliagcdo do vigor de sementes de
varias espécies, sendo capaz de proporcionar informag¢des com alto grau de
consisténcia. Podendo ser considerado como um dos testes mais sensiveis para a
avaliagdo do vigor, dentre os disponiveis (MARCOS FILHO, 1999a), pois se
relaciona ao potencial de conservacao das sementes.

Na literatura se encontra trabalhos realizados com sementes de hortaligas,
utilizando o teste de envelhecimento acelerado, com diversas combinagdes de
periodo de exposigdo e temperatura durante a incubagdo e esses resultados variam
de acordo com a espécie. Para as cucurbitaceas observamos diversos resultados
encontrados na literatura, 41°C/48h (BHERING et al., 2001); em meldo 42°C/48h
(CANO-RIOS et al., 2000), 41°C/72 ou 96h (TORRES; MARCOS FILHO, 2003),
40°C/48 ou 72h (DEMIR, et al., 2004), 41°C/72 (TORRES; MARCOS FILHO,
2005); em maxixe (TORRES; MARCOS FILHO, 2001) 72h; em pepino 45/75h
(DEMIR, et al., 2004), 38 ou 41°C/72 ou 96h (TORRES, 2005), 41°C/96h (LIMA;
MARCOS FILHO, 2011); em abdbora 41°C/48h (CASAROLI et al., 2006); em
abobrinha 41°C/96h (DUTRA; VIEIRA, 2006a); ¢ para as demais espécies de
hortaligas, em quiabo 41°C/72h (LOPES et al., 2010); 41°C/72h (AVILA, et al.
2006), em pimenta 42°/96h (BHERING et al, 2006), em tomate 41°C/72h
(PANOBIANCO, MARCOS FILHO, 2001), em berinjela 41°C/48h (BHERING et
al., 2001).
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No teste de envelhecimento acelerado, a absor¢do de agua pelas sementes
expostas a atmosfera imida, podem originar variagdes acentuadas no grau de
umidade, principalmente em espécies de sementes pequenas, as sementes absorvem
agua em ambiente relativamente quente ¢ umido, desse modo os resultados sofrem
influéncia, dentre outros fatores, o grau de umidade inicial das sementes e o
periodo de permanéncia das amostras no interior da camara de envelhecimento
(MARCOS FILHO, 1999a). Esses efeitos podem ser observados geralmente em
sementes de menor tamanho, como as de hortali¢as, ocasionando inconsisténcia
nos resultados. Varia¢do de 7,0% a 22,0% no grau de umidade de diferentes
amostras de sementes de maxixe, apos 48 horas de envelhecimento acelerado,
foram observados por Torres; Marcos Filho (2001), enquanto Bering et al. (2003),
trabalhando com sementes de melancia, detectaram variagdes de 8,0% a 23,0%,
apos 48 horas de envelhecimento acelerado, Torres, (2005), estudando esse mesmo
teste em maxixe observou uma mudanca no grau de umidade de 7,0% a 25,0%,
apos as 48 horas de envelhecimento, ja Cassaroli et al. (2006), testando o mesmo
periodo e tempo de envelhecimento em sementes de abobora verificou uma
variagdo no grau de umidade de 6,0 a 23%.

Por esse motivo, vem sendo estudado alternativas para a condugéo do teste
de envelhecimento acelerado com sementes de hortalicas em substituicdo da agua
por solucdo saturada de sais, pode ser viavel utilizar solugdes de NaCl, KCI ou
NaBr, observa-se uma acentuada redu¢do da umidade relativa no interior das caixas
plasticas onde sdo montados os testes de envelhecimento com solugdes saturadas
de (KCI - 87% UR, NaCl - 76% UR e NaBr - 55% UR), além da obtencao de
efeitos menos danosos sobre as sementes e maior consisténcia no resultado do teste
(PANOBIANCO; MARCOS FILHO, 2001).

Algumas combinagdes de temperatura e tempo de exposicdo, tém se
mostrado eficientes para avaliagdo do vigor, na classificacdo de lotes de sementes
de algumas espécies olericolas, observados em cenoura, 41°C/48h (RODO,
PANOBIANCO; MARCOS FILHO, 2000), tomate, 41°C/72h (PANOBIANCO;
MARCOS FILHO, 2001), melao, 41°C/72 ou 96 h (TORRES; MARCOS FILHO,
2003), cebola, 41°C/48 ou 72 h (RODO; MARCOS FILHO, 2003), brocolos,
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41°C/72h (MARTINS et al., 2002) ou 45°C/48h (FESSEL et al, 2005), rtcula,
41°C/48h (RAMOS et al., 2004), pepino (BHERING et al, 2000).

Diferente desses resultados, alguns pesquisadores como Ribeiro e Carvalho
(2001), comparando a eficiéncia dos sistemas de envelhecimento acelerado com e
sem solugdes saturadas para sementes de cenoura, alface e brocolis, concluiram
que o controle da umidade relativa do ar no interior das caixas plasticas, utilizando
solugdes saturadas de NaCl e KCI ndo forneceu bons resultados; segundo os
autores, o emprego de agua pura parece se constituir em procedimento mais
confiavel para as espécies estudadas.

Embora o teste de envelhecimento acelerado venha sendo amplamente
estudado visando a sua padronizagdo para muitas espécies, as informagdes sdo
escassas para as condi¢cdes do semi-arido e também para as sementes de cultivares

de meldo.

2.1.2 Deterioracao controlada

O teste de deterioragdo controlada foi desenvolvido com o objetivo de
avaliar o vigor de lotes de sementes de hortalicas, assim como indicar o potencial
de emergéncia das plantulas ¢ do armazenamento das sementes. Semelhante ao
teste de envelhecimento acelerado, a diferenca existente diz respeito a utilizagdo de
amostras de sementes com grau de umidade anteriormente ajustado possibilitando
resultados mais uniformes, promovendo um maior controle com relacdo ao estresse
sofrido pelas sementes durante o teste. Segundo Silva e Vieira (2010), o uso de
sementes com o grau de umidade semelhante durante o procedimento de
embebigdo que é realizado antes do teste de deterioragdo controlada, possibilita que
todos os lotes atinjam os valores pré-estabelecidos em periodo proximo, agilizando
assim o inicio da fase de banho-maria, o que torna os resultados mais confiaveis

desse teste.
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Indicado principalmente para espécies que possuem sementes pequenas,
embora ja tenha sido realizado em grandes culturas com bons resultados. A
principal dificuldade na realizagdo e condugdo desse teste encontra-se no momento
de ajustar o grau de umidade inicial das sementes, pois necessita de bastante
cuidado, uma vez que, se realizado de forma inadequada pode estimular a
deterioragdo; nesse sentido o método da atmosfera imida oferece maior seguranca
reduzindo ao minimo o risco de danos fisioldgicos as sementes (MARCOS FILHO;
NOVEMBRE, 2009).

Esse teste tém sido usado com sucesso, para as seguintes combinagdes de
grau de umidade, temperatura e periodo de exposicdo para a avaliagdo do vigor de
sementes de maxixe, 19%/24H/45°C (TORRES et al., 1999), 24%/24h/45°C
(TORRES, 2005); melancia, 24%/48h/41°C (BHERING et al., 2001),
24%/48h/45°C (MAVI; DEMIR, 2007); 24%/48h/45°C (BHERING, et al., 2004);
pepino, 24%/48h/45°C (BHERING et al., 2000); pimentio, 22%/24h/45°C
(BASAK, et al., 2006); em jild 24%/24h/45°C (TORRES; PAIVA, 2009).

2.1.3 Condutividade elétrica

O teste de condutividade elétrica ¢ baseado no grau de estruturacdo das
membranas celulares das sementes, percebido na determinagdo da quantidade de
ions lixiviados em uma solu¢do de embebicdo. As sementes sdo colocadas para
embeber em um volume de agua destilada, previamente determinado, sob
temperatura controlada, durante periodo pré-estabelecido. As sementes que
apresentam potencial fisiologico inferior liberam maior quantidade de lixiviados,
como conseqiiéncia da falta de resisténcia e seletividade das membranas; a
avaliagdo se processa a partir da concentragdo de ions na solugdo de embebicdo
(MARCOS FILHO, 2005).

Varios pesquisadores tém verificado que a germinagdo e o vigor

apresentam perdas significativas com o aumento da lixiviagdo de solutos, como
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conseqiiéncia da declinagdo da integridade das membranas. Entre os trabalhos
envolvendo cucurbitaceas, destacam-se os realizados com abobrinha utilizando-se
50 sementes em 75 mL por 8 h a 30°C (DUTRA; VIEIRA, 2006b); com pimentdao
utiliando-se 25 sementes em 25 mL por 2, 3, 5 ou 6 h a 30°C (OLIVEIRA;
NOVEMBRE, 2005).

Na fase inicial do processo de embebigdo, a quantidade e natureza de
lixiviados liberados para o meio externo, pode ter advindo da incapacidade da
semente em reorganizar o sistema de membranas celulares e reparar os danos
fisicos e/ou biologicos, (BEWLEY; BLACK, 1994; VIEIRA; KRZYZANOWSKI,
1999). Dessa forma, a conservagdo da integridade das membranas sera visivel pela
diminuta quantidade de lixiviados liberados para o meio externo com resultados
positivos observados com relagdo ao vigor da semente. O valor obtido com a
condutividade elétrica da solugdo de embebicdo das sementes varia em quantidade
e tipo de lixiviados, compostos por aglcares, aminoacidos, acidos graxos, enzimas
e fons inorganicos, como K', Ca™, Mg e Na' (CORTES; SPAETH, 1994 ;
TAYLOR et al., 1995).

Os resultados deste teste podem ser observados em aproximadamente 24
horas, porém, para sementes pequenas como as de hortalicas, o periodo de
embebigdo pode ser reduzido. Sendo assim, 8 h de embebigdo foram eficientes para
avaliar o vigor de sementes de maxixe (TORRES et al., 1998).

O teste de condutividade elétrica, inicialmente desenvolvido para sementes
de ervilha, é considerado promissor em termos de padronizacdo. Estudos tém
demonstrado que varios fatores podem afetar os resultados desse teste, entre os
quais destacam-se: o genotipo dentro de uma mesma espécie ou até mesmo o
cultivar, o estadio de desenvolvimento no momento da colheita, as mudancas
ocorridas na estrutura ¢ composi¢do da semente durante o desenvolvimento ¢ a
desestruturacdo das membranas. Acrescidos a esses fatores, tem-se ainda o
tamanho da amostra, a massa da semente, a temperatura de embebigdo, o periodo
de embebicdo, o volume de agua utilizado, o teor de agua inicial das sementes, a
presenca de sementes danificadas fisicamente, a integridade do tegumento, sua

permeabilidade, a cor da semente, o tamanho do recipiente de embebicdo, a
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qualidade da agua, o mimero de sementes constituintes da amostra avaliada, o
equipamento usado para a leitura da condutividade, a expressdo dos resultados e a
composigdo, que € o teor de lignina do tegumento (MARCOS FILHO, 2005).

A recomendacdo da embebigcdo a 20°C, ainda é comum (HAMPTON,
TeKRONY, 1995), apesar disso, a temperatura de 25°C, tem se mostrado mais
coerente com as condigbes ambientais dos laboratérios de analise de sementes
(VIEIRA, KRZYZANOWSKI, 1999).

Com relagdo ao volume de agua utilizado no teste de condutividade
elétrica, Vieira e Dutra (2006b), trabalhando com sementes de abobora, verificaram
que existe uma relagdo direta entre a redugdo do volume de agua e o aumento do
valor da lixiviacdo, quando se mantiveram constantes os fatores temperatura e
periodo de embebigdo, estabelecendo-se relacdo direta verificando que a
quantidade de lixiviados, no menor volume ¢ em geral superior aos tratamentos
com maior volume. Nesse sentido, Torres (2002), obteve resultados semelhante
com sementes de meldo, em que valores maiores de lixiviados sdo alcangados em
menores volumes de agua, devido a diluicdo ocasionada pelo aumento da
quantidade de agua usada para embebicdo das sementes.

O uso de quatro repeticdes com 50 sementes cada, tem sido recomendado
(VIEIRA, 1994). No entanto, para sementes de olericolas ha alguns trabalhos,
sugerindo a diminui¢do do numero de sementes para 25 (OLIVEIRA;
NOVEMBRE, 2005).

A pesquisa literaria mostra que ainda persistem algumas dificuldades para
a definicdo do protocolo para o teste de condutividade elétrica na avaliagdo do
vigor de sementes de hortali¢as. Vieira e Dutra (2006b), trabalhando com sementes
de abdbora, mostraram que a condutividade elétrica tem potencial para ser utilizado
como indicador do vigor de lotes de sementes daquela espécie. Resultados
consistentes também foram encontrados por Oliveira ¢ Novembre (2005), com
sementes de pimentdo. Tem-se verificado que o teste de condutividade elétrica ¢é
reconhecidamente eficiente para avaliagdo do vigor, proporcionando resultados
consistentes ¢ com isso permitindo a identificagdo segura de diferencas no

potencial fisiolégico de sementes de varias espécies. Porém, de acordo com
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Panobianco e Marcos Filho (2001) apesar de serem encontrados na literatura,
trabalhos utilizando esse teste para avaliagdo do vigor de sementes de hortalicas,
ainda ha controvérsias sobre sua eficiéncia para essas sementes.

No entanto, resultados satisfatorios com o uso desse teste foram obtidos
para avaliagdo do vigor de sementes de pepino (ABDO et al., 2005). Porém, para
sementes de melao (TORRES; MARCOS FILHO, 2005) esse teste ndo produziu
bons resultados.

Diante do exposto, informacdes mais detalhadas acerca das melhores
combina¢des volume de agua/nimero de sementes, sdo necessarias, para avaliar a

qualidade das sementes de melao.

2.1.4 Condicionamento fisiolégico de sementes

O condicionamento ¢ um tratamento pré-germinativo que consiste na
imersdo de semente em agua por um determinado periodo a uma temperatura pré-
estabelecida para regula a quantidade de agua absorvida pela semente, promovendo
as fases I e II da germinagdo, mas sem permitir o estadio de emergéncia da raiz
primaria (Posse et al., 2002).

Um dos empecilhos para o adequado aproveitamento das sementes de
hortalicas ¢ a falta de uniformidade durante a germinagdo, percebe-se que dentro de
um mesmo lote de sementes, existem individuos de diferentes fases da curva de
embebigdo, originando uma germinacdo heterogénea. Com o intuito de melhorar
essa situagdo, emprega-se a técnica de condicionamento. Considerado um
tratamento que tem proporcionado melhores resultados em espécies de hortaligas, o
condicionamento fisiologico de sementes, embora complexo, ¢ relativamente
simples em sua base conceitual. Tem como fundamento reduzir o periodo de
germinagdo, assim como sincronizar ¢ melhorar a emergéncia das plantulas, com
intuito de obter estandes uniformes, especialmente dentro de condigdes edafo-

climaticas adversas, submetendo as sementes a um controle da hidratacdo
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suficiente para permitir os processos respiratorios essenciais a germinagdo, porém
insuficiente para propiciar a protrusdo da radicula (PARERA; PILL 1995), assim
como a uniformizagdo no desempenho de lotes de qualidade fisioldgica distinta, a
reducdo sendo o condicionamento osmotico (NASCIMENTO; COSTA, 2009)

Essa técnica também vem sendo utilizada com o intuito de diminuir a
aderéncia do tegumento aos cotilédones durante a emergéncia, assim como o
tombamento de plantulas provocado pelos microrganismos de solo
(NASCIMENTO; WEST, 1998). Além disso, o condicionamento proporciona o
desenvolvimento de sementes imaturas, igualando-as as maduras quanto a
germinagdo (JETT; WELBAUM, 1996).

Quando uma semente absorve agua, desencadeia uma série de mudancas
fisiologicas e bioquimicas no embrido (BEWLEY; BLACK, 1994). Segundo Khan
(1992), varios procedimentos de hidratagdo das sementes tém sido desenvolvidos
para aumentar a taxa ¢ a uniformidade de emergéncia das plantulas. Um desses
procedimentos tem sido a embebi¢do das sementes com quantidades limitadas ou
nao de agua, sob temperaturas baixas ou moderadas.

Desse modo, o condicionamento fisioldgico se dirige as fases 1 ¢ 2 de
embebigdo para germinagdo, durante as quais ocorre acdo de mecanismos de reparo
de macromoléculas danificadas e de estruturas celulares, fazendo com que as
sementes germinem de forma mais rapida e sincronizada (BRAY, 1995).

A emissdo da raiz primaria sinaliza o inicio da fase 3 da curva de
embebicdo (BEWLEY; BLACK, 1994) ¢ quando as sementes atingem essa fase
ocorre perda da tolerancia a desidratagdo. Portanto, a determinagdo do teor de agua
apos o condicionamento fisiologico deve ser considerada um importante pardmetro
na selecdo do melhor procedimento para realizagdo deste (CASEIRO, BENNETT,
MARCOS FILHO, 2004). Se a interrupg¢do no fornecimento de agua a semente for
prematura, a ativacdo do metabolismo pode ser insuficiente para uniformizar o
desempenho da amostra; quando tardia, pode contribuir para intensificar a
possibilidade de reversdo dos efeitos do condicionamento (MARCOS FILHO,
2005).
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Esta técnica tem sido utilizada principalmente em sementes de olericolas,
devido as facilidades de aplicagdo do tratamento aliada a alta tecnologia de
produgdo e ao elevado valor comercial destas culturas.

Quanto ao método da atmosfera umida, ha dificuldade de padronizag¢do da
metodologia e sensibilidade & influéncia de varios fatores, determinando variagdo
acentuada dos resultados, provocando desestimulo quanto a utilizagdo deste
(MARCOS FILHO, 2005).

Varios fatores estdo envolvidos na eficiéncia do condicionamento
fisioldgico: o genétipo, o grau de deterioragdo da semente, o periodo de tratamento,
a temperatura, o tamanho das sementes, a velocidade de absor¢do de agua, o grau
de hidratacdo alcangado pelas sementes e suas partes, a aeragdo a secagem apos o
tratamento, o nimero de ciclos de hidratagdo/secagem, as condigdes e o periodo de
armazenamento (MARCOS FILHO, 2005). O potencial fisiolégico inicial da
semente pode influenciar sobremaneira o resultado do tratamento, ocorrendo
resultados controversos quanto ao efeito do condicionamento relacionado ao
potencial fisiologico das sementes.

Desse modo, resultados positivos do condicionamento osmético foram
mais pronunciados para sementes de meldo de baixo potencial fisiologico
(NASCIMENTO; ARAGAO, 2004). Os lotes que apresentam maior resposta ao
condicionamento sdo aqueles que possuem baixa percentagem de germinagdo e
germinagdo lenta, como resultado do envelhecimento.

Dessa forma, ¢ de suma importancia o conhecimento da curva de
embebicdo dos lotes, para que possa ser definido o tempo necessario do teste.
Existe uma possivel variagdo quanto ao periodo essencial de embebigdo pelas
sementes para a emissdo da raiz primaria advinda da proépria espécie, do cultivar e
do potencial fisiologico do lote, sendo mais demorado para os lotes de menor
potencial fisiologico (CASEIRO, 2003).

A paralisagdo da embebicdo deve ocorrer antes da emissdo da raiz
primaria, visto que, 8 medida que torna-se mais demorado o periodo de embebicdo,
o tratamento de condicionamento apresentas-se mais eficiente, embora o embrido

fique mais sensivel a secagem pds-tratamento.
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2.1.5 Secagem das sementes apds o condicionamento

Apds o condicionamento fisiologico deve ser realizada a secagem das
sementes para manutencdo dos efeitos benéficos do tratamento. Tem a finalidade
de diminuir o teor de agua das sementes em niveis compativeis com o de
armazenamento, mantendo os efeitos benéficos do condicionamento fisiologico.
Todavia, alguns pesquisadores tem constatado a reversdo dos efeitos benéficos do
condicionamento durante a secagem (MARCOS FILHO, 2005).

Apds o condicionamento fisiolégico deve-se realizar a secagem das
sementes para manuteng@o dos efeitos benéficos do tratamento. Embora esse seja
um motivo de discussdo entre os pesquisadores, alguns corroboram o pensamento
do efeito benéfico da secagem das sementes, outros sdo da linha de pensamento
que esta secagem prejudica os efeitos benéficos do tratamento. Contudo, a
temperatura e taxa de desidratacdo, apds o tratamento da semente, sdo ambos,
fatores criticos que afetam a qualidade da semente e, pouco se sabe dos efeitos das
sementes condicionadas (NASCIMENTO; WEST, 2000). Para sementes de
algumas espécies de hortalicas verificou-se, inclusive, a perda total da viabilidade
das sementes com o decorrer do processo de secagem.

No entanto, alguns estudos realizados no sentido de preservar os efeitos do
condicionamento apds a secagem das sementes, t€ém alcangado sucesso. Desse
modo, Eira e Marcos Filho (1990) verificaram que tanto a secagem ao ar (ambiente
de laboratério, durante 48 horas) quanto em estufa (32°C durante 12 horas) ndo
foram prejudiciais para sementes de alface, embora houvesse tendéncia de melhor
comportamento das sementes de um dos lotes secas ao ar, em relagdo as secas em
estufa.

Nascimento ¢ West (2000) ao estudar sementes de meldo, observaram apés
a desidratagdo, que a temperatura ndo influenciou a germinacdo. Porém a
temperatura ¢ o tempo que as sementes precisavam para secar, prejudicaram a

germinagdo e o vigor apos determinado periodo de armazenamento. Efeitos
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benéficos foram observados no condicionamento de sementes de meldo

(NASCIMENTO; ARAGAO, 2002), aspargo (BITTENCOURT, 2005).

2.1.6 Armazenamento de sementes condicionadas

Apds o condicionamento fisiologico ¢ secagem das sementes, as mesmas
podem ser armazenadas com o objetivo de avaliar a manutencdo dos beneficios
adquiridos com o teste, embora, ndo se tenha certeza que esses efeitos benéficos do
condicionamento fisioldogico possam ser mantidos, geralmente, ha redugdo do
potencial de armazenamento (MARCOS FILHO 2005).

Muitos fatores t€m influéncia sobre o potencial de armazenamento das
sementes condicionadas, além dos procedimentos adotados para o
condicionamento fisiologico e secagem das sementes. As condi¢des de
armazenamento parecem exercer grande influéncia sobre a conservagdo das
sementes submetidas ao condicionamento.

De acordo com Grzesik e Nowak (1998), sementes matricondicionadas
podem ser armazenadas a 20°C, em ambiente com 55-60% de umidade relativa do
ar, durante cinco meses, sem efeitos adversos na percentagem final ¢ no tempo
médio de germinagao.

No entanto, as diferencas nos procedimentos adotados para a avaliagdo dos
efeitos do condicionamento sobre o potencial de armazenamento das sementes
pode ser a responsavel pela falta de um consenso a esse respeito (WELBAUM et
al., 1998). Desse modo, houve reducdo do potencial de armazenamento das
sementes submetidas ao condicionamento fisiologico em relacdo as sem
tratamento, quando foram utilizados testes de velocidade de germinacdo ou outros
testes de vigor.

Entretanto, quando as comparagdes foram feitas apds o armazenamento,
realizado em ambiente controlado (proximo das condigdes ideais), ou quando

utilizou-se o teste de germinagdo, ndao houve diferenca no potencial de
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armazenamento de sementes condicionadas ¢ ndo condicionadas. Os efeitos do
condicionamento sobre o potencial de armazenamento podem ser distintos de
acordo com a espécie (CHIU et al., 2002). Nesse sentido, sementes de alface
condicionadas apresentaram maior velocidade de germinagdo que as ndo
condicionadas, mas tornaram-se suscetiveis a deterioragdo no armazenamento
(TARQUIS; BRADFORD, 1992). No entanto, sementes de tomate submetidas ao
condicionamento, apresentaram maior potencial de armazenamento que as nao
condicionadas (ROSSETTO et al. 2002).

Alguns autores relatam que o condicionamento pode provocar redugdo do
periodo ttil de armazenamento das sementes, havendo queda rapida do potencial
fisiologico quando comparadas as ndo condicionada, diferente desse pensamento,
Yeh et al., (2005), observaram maior percentagem de germinagdo de sementes de
meldo-de-sdo-caetano, submetidas ao condicionamento em relacdo a testemunha,
no entanto, o tratamento tornou-as mais suscetiveis a deterioracdo durante o
armazenamento prolongado. Cuidados devem ser tomados para o armazenamento
das sementes ap6s o condicionamento, necessitando ser realizado dentro de 6timas
condigdes, neste caso, os beneficios do tratamento seriam preservados.

Portanto, sdo necessarios estudos mais aprofundados visando a
identificagdo de procedimentos adequados para avaliagdo do potencial fisioldgico
de sementes de meldo. Além disso, o conhecimento da relagdo desse potencial com

a manuten¢do durante o armazenamento é fundamental.

3 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi composta por quatro experimentos, desenvolvidos e
conduzidos no Laboratério de Analise de Sementes ¢ na Casa de Vegetagdo do
Departamento de Ciéncias Vegetais da Universidade Federal Rural do Semi-Arido

(UFERSA), em Mossor6 — RN, entre agosto de 2010 a dezembro de 2011.
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O primeiro experimento foi realizado de agosto a dezembro de 2010,
compreendendo o estudo preliminar de procedimentos alternativos para a condugao
dos testes de deterioragdo controlada, envelhecimento acelerado e condutividade
elétrica.

O segundo experimento, realizado no periodo de janeiro a maio de 2011,
para comparar os procedimentos considerados mais adequados para os testes de
deterioracgdo controlada, envelhecimento acelerado e condutividade elétrica.

O terceiro experimento, conduzido de junho a agosto de 2011, para repetir
os testes de deterioragdo controlada, envelhecimento acelerado e condutividade
elétrica na verificagdo da consisténcia das informagdes do experimento II, com os
mesmos lotes, mais a determinagdo do hidrocondicionamento das sementes.

O quarto experimento, conduzido de setembro a dezembro de 2011,
avaliou-se a viabilidade das sementes hidrocondicionadas e armazenadas por até 90

dias.

3.1 Sementes

Foram utilizadas sementes de meldo, hibridos Imperial e Gatcho
(fornecidas pela empresa ISLA Sementes Ltda), sendo cada hibrido representado
por quatro lotes.

Em todo o periodo experimental, as sementes foram mantidas em suas
embalagens originais (latas) e armazenadas em ambiente controlado (18 - 20°C e

45% UR).
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3.2 Experimento I: Adequacdo dos testes de deterioracao controlada,
envelhecimento acelerado e condutividade elétrica para

avaliacao da qualidade fisiologica de sementes de melio

Neste experimento conduziram-se estudos de adequagoes das metodologias
dos testes de deterioracdo controlada, envelhecimento acelerado e condutividade
elétrica, procurando-se verificar sua eficiéncia para a identificacdo de diferentes

niveis de vigor dos lotes ¢ para isso, foram realizadas as seguintes avaliagdes:

3.2.1 Grau de umidade (GU): determinado pelo método da estufa a 105 +3°C
durante 24 h (BRASIL, 2009), utilizando-se duas subamostras para cada lote, com
20 sementes cada. Os resultados foram expressos em percentagem média para cada

lote (base iimida).

3.2.2 Germinagao (G): realizada com quatro repeticdes de 50 sementes por
tratamento, semeadas sobre folhas de papel toalha, em forma de rolos, umedecidas
com quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato seco
(MENEZES et al., 1993) e colocadas para germinar a 25 °C. A contagem das
plantulas normais foi realizada aos quatro ¢ oito dias apos a instalagdo do teste,
segundo os critérios estabelecidos pelas Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009), e os resultados expressos em percentagem média de plantulas

normais, para cada lote.

3.2.3 Primeira contagem de germinac¢io (PCG): obtida juntamente com o teste
de germinagdo, pela contagem de plantulas normais, aos quatro dias apds a

semeadura (BRASIL, 2009).

3.2.4 Deterioracio controlada (DC): na realizacdo deste teste, inicialmente, o
grau de umidade das sementes foi ajustado para 20, 22 ¢ 24% pelo método da
atmosfera umida (ROSSETO et al., 1995), conduzido em caixas plasticas

transparente (11 x 11 x 3,5 cm) contendo 250 sementes para cada lote, distribuidas
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em uma camada simples sobre a tela metalica, suspensa em seu interior. As caixas
contendo 40 mL de agua destilada foram tampadas e mantidas em incubadora, a 20
°C. Durante o umedecimento artificial, os graus de umidade das sementes foram
monitorados através de pesagens sucessivas, até obtencdo dos valores desejados.
Em seguida, cada amostra foi colocada em recipiente de aluminio, fechado
hermeticamente, permanecendo por cinco dias em ambiente controlado (8 °C) para
atingir o equilibrio higroscopico. Apods este periodo, as sementes foram mantidas
em banho-maria, a 45°C, por 24 horas; ao término deste periodo, os recipientes
foram imersos rapidamente em agua fria para reduzir a temperatura, sendo
posteriormente instalado o teste de germinagdo (POWELL, 1995). As contagens
foram realizadas no quarto dia ap6s a semeadura e, os resultados, expressos em
percentagem média de plantulas normais para cada lote. O grau de umidade das
sementes foi verificado apés os periodos em banho-maria para cada tratamento

(BRASIL, 2009).

3.2.5 Envelhecimento acelerado (EA) - procedimento tradicional: realizou-se de
acordo com a metodologia descrita por Marcos Filho, (1999b), utilizando-se caixas
plasticas, no interior de cada compartimento individual foram adicionados 40 mL
de 4gua, sob uma tela metalica onde ficaram acondicionadas as sementes, tampadas
¢ colocadas em camara do tipo BOD, utilizara amostras de 250 sementes por lote,
distribuidas de maneira a formarem uma camada uniforme sobre a superficie da
tela metalica suspensa no interior de cada caixa plastica. As caixas, tampadas,
permaneceram no interior da cdmara durante trés periodos de envelhecimento (48,
72 e 96 h), sendo utilizadas duas temperaturas (38°C e 41°C). Em seguida, as
sementes foram submetidas ao teste de germinagdo com as avalia¢des realizadas
aos quatro dias apés a semeadura e, os resultados, expressos em percentagem
média de plantulas normais para cada lote. Para fins de monitoramento do teste, foi
determinado, o grau de umidade das sementes antes e apos os periodos de

incubagdo (BRASIL, 2009).
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3.2.6 Envelhecimento acelerado (EA) - solu¢do de NaCl: conduzido da mesma
maneira descrita para o teste de envelhecimento acelerado procedimento
tradicional, com exce¢do de serem adicionados ao fundo de cada caixa plastica
(compartimento individual), 40 mL de solugdo saturada de NaCl, em substituigdo a
agua. Essa solugdo foi obtida da diluicdo de 40 g de NaCl em 100 mL de agua
destilada, estabelecendo, com isso, ambiente com 76% de umidade relativa do ar.
Para fins de monitoramento do teste, foi determinado, o grau de umidade das

sementes antes e apos os periodos de incubagdo (BRASIL, 2009).

3.2.7 Condutividade elétrica (CE): o teste foi conduzido pelo método massal,
utilizando-se quatro repeticdes de sementes fisicamente puras para cada lote.
Variou o numero de sementes (25 ¢ 50), volume de agua de embebicdo (50 ¢ 75
mL) e tempo de embebicdo (4, 6, 8, 12 ¢ 24 horas) a temperatura de 25°C. As
sementes foram pesadas com precisdo de 0,001 g, em seguidas colocadas para
embeber em copos plasticos de 180 mL, contendo agua destilada ¢ mantidos em
germinador durante cada periodo de embebicdo. As leituras da condutividade
elétrica foram realizadas em condutivimetro Tec 4 MP e, os valores médios, para
cada lote, expressos em S.cm.g”' de semente.

Desta forma, os tratamentos foram os seguintes:

25 sementes embebidas em 50 mL de agua destilada, a 25°C por (4, 6, 8, 12 ¢ 24
horas);

25 sementes embebidas em 75 mL de agua destilada, a 25°C por (4, 6, 8, 12 ¢ 24
horas);

50 sementes embebidas em 50 mL de agua destilada, a 25°C por (4, 6, 8, 12 ¢ 24
horas);

50 sementes embebidas em 75 mL de agua destilada, a 25°C por (4, 6, 8, 12 ¢ 24

horas).

3.2.8 Emergéncia de plantulas em casa de vegetacio (E): conduzida em casa de
vegetacdo a temperatura ambiente média de 30°C, utilizou-se quatro repetigdes de

50 sementes por tratamento, semeadas em bandejas de poliestireno (isopor), com
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128 células, contendo substrato comercial plantmax”. As contagens foram
efetuadas aos 12 dias ap6s a semeadura, expressando-se os resultados em

percentagem de plantulas normais (NAKAGAWA, 1994).

3.2.9 Procedimento estatistico: utilizou-se o delineamento experimental
inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des, realizando-se a comparagdo das
médias pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade ¢ as analises foram realizadas

com o auxilio do programa SISVAR (FERREIRA, 2008).

3.3 EXPERIMENTO II — Avaliacio do vigor de sementes de melio pelos testes
de deterioracao controlada, envelhecimento

acelerado e condutividade elétrica

Os resultados considerados promissores apos os estudos da metodologia
dos testes de deterioracdo controlada, envelhecimento acelerado e condutividade
foram avaliados comparativamente.

3.3.1 Grau de umidade (GU): conduzido conforme descrito no item 3.2.1.

3.3.2 Germinacio (G): conduzido conforme descri¢do no item 3.2.2.

3.3.3 Primeira contagem de germinacio (PCG): realizado conforme o item

3.2.3.
3.3.4 Deteriorac¢ao controlada (DC): realizado conforme o item 3.2.4, em fungado

dos resultados, o grau ¢ umidade das sementes foi ajustado para 20%, as sementes

permaneceram em banho-maria, a 45°C, durante 24 horas.
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3.3.5 Envelhecimento acelerado (EA) - procedimento tradicional: realizado
conforme o item 3.2.5. Em fun¢@o dos resultados da primeira etapa, adotou-se a

combinac¢do de 41°C, durante 72h como a mais promissora.

3.3.6 Envelhecimento acelerado (EA) - solu¢ao de NaCl: realizado conforme o
item 3.2.6. Em fun¢do dos resultados, utilizou-se a combinagdo 41°C/96h para o

hibrido Imperial e 41°C/48h para o hibrido Gaucho.

3.3.7 Condutividade elétrica (CE): realizado conforme o item 3.2.7. Em fungio
dos resultados da primeira etapa adotou-se as combinagdes 25
sementes/50mL/25°C ¢ 50 sementes/75mL/25°C, ambos por 6 ¢ 24 horas de

embebicao.

3.3.8 Emergéncia de plantulas em casa de vegetacido (E): realizado conforme o

item 3.2.8.

3.3.9 Procedimento estatistico: realizado conforme o item 3.2.9.

3.4 EXPERIMENTO III — Avaliacdo do potencial fisiologico das sementes de

melao

Inicialmente foi determinado o grau de umidade das sementes. Para
avaliagdo do potencial fisioldgico foi realizado os testes de germinagdo e primeira
contagem do teste de germinagdo (BRASIL, 2009). Para os testes de
envelhecimento acelerado, deterioracdo controlada e condutividade elétrica foram

utilizados os procedimentos considerados promissores, obtidos no Experimento II.

3.4.1 Grau de umidade (GU): conduzido conforme descrito no item 3.2.1.
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3.4.2 Germinacio (G): conduzido conforme descri¢do no item 3.2.2.

3.4.3 Primeira contagem de germinacio (PCG): realizado conforme o item

3.2.3.

3.4.4 Deterioracio controlada (DC): realizado conforme item 3.3.4

3.4.5 Envelhecimento acelerado (EA) - procedimento tradicional: adotou-se o
mesmo procedimento descrito no item 3.2.5. Em fun¢@o dos resultados da primeira

etapa, adotou-se a combinagdo de 41°C, durante 72h como a mais promissora.

3.4.6 Envelhecimento acelerado (EA) - solucdo de NaCl: empregou-se a mesma
metodologia descrita no item 3.2.5 e, em funcgdo dos resultados, utilizou-se a
combinagdo 41°C por 96h para o hibrido Imperial ¢ 41°C por 48h para o hibrido

Gancho.

3.4.7 Condutividade elétrica (CE): seguiu-se a metodologia descrita no item 3.2.7
que, em fungdo dos resultados da primeira etapa adotou-se a combinacdo de 25

sementes em S0mL por 25°C em 6 ¢ 24 horas de embebicio.

3.4.8 Procedimento estatistico: realizado conforme o item 3.2.9.

3.5 EXPERIMENTO 1V - Armazenamento de sementes de melao

condicionadas

Os quatro lotes de cada material foram homogeneizados ¢ avaliados quanto
a marcha de absor¢do de agua, seguido de hidrocondicionamento com posterior
secagem das sementes por tempo suficiente para que as sementes atingissem a

umidade do inicio do teste. Os testes foram realizados com quantidade de sementes
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suficientes para serem utilizadas nas avaliagdes das quatro épocas de
armazenamento (0, 1, 2 e 3 meses), realizado em ambiente com temperatura e

umidade relativa controlados (18 - 20°C e 45% UR).

3.5.1 Curva de absorc¢ao de agua: foi conduzido segundo procedimento descrito
por Caseiro et al. (2004). 20 sementes de cada lote foram colocadas entre duas
camadas de trés folhas de papel toalha cada uma, umedecidas com agua em
quantidade equivalente a 2,5 vezes o peso do papel e colocadas para embeber a
20°C. A marcha de absor¢@o foi monitorada por meio de pesagens das sementes em
intervalos de 60 minutos até que ocorresse a protrusdo da raiz primaria,
considerada quando pelo menos cinco sementes apresentavam a raiz primaria com
comprimento minimo de 1mm, sendo a taxa de embebicdo calculada com base no

peso inicial das sementes.

3.5.2 Hidrocondicionamento: as sementes foram colocadas para embeber entre
duas camadas de folhas de papel toalha, umedecidas com quantidade de agua
equivalente a 2,5 vezes o seu peso seco. Neste procedimento, as sementes foram
mantidas a 20°C, até atingirem grau de umidade proximo a emissdo da radicula.
Em seguida, as sementes foram retiradas do substrato e submetidas a secagem
superficial (sobre papel toalha) até atingirem a umidade inicial, para posterior
armazenamento.

A taxa de embebigdo foi calculada com base no peso inicial das sementes,
conforme formula, descrita por Hampton; TeKrony (1995).
P2 =[(100 — A)/(100 — B)] x P1
Em que: A = teor de agua inicial da semente (base umida);
B = teor de agua desejado;
P1 = peso inicial da semente (g);

P2 = peso final da semente (g).

3.5.3 Armazenamento: ap6s a retirada das sementes da BOD, elas foram

colocadas sobre papel toalhas em bancada a temperatura ambiente média de 30°C,
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por 12 horas, o suficiente para atingirem o grau de umidade inicial para o
armazenamento, em seguida as sementes foram condicionadas em sacos de
plasticos hermeticamente fechadas e armazenadas em ambiente controlado de 18 —
20% e 45% de umidade relativa do ar. As sementes foram avaliadas no tempo zero

0, 30, 60 e 90 dias de armazenamento, através das seguintes avaliagdes:

3.5.4 Grau de umidade (GU): conduzido conforme descrito no item 3.2.1.

3.5.5 Germinacio (G): conduzido conforme descri¢do no item 3.2.2.

3.5.6 Primeira contagem de germinacio (PCG): realizado conforme o item

3.2.3.
3.5.7 Envelhecimento acelerado (EA) - procedimento tradicional: adotou-se o
mesmo procedimento descrito no item 3.2.5. Utilizando-se a combinagdo de 41°C,

durante 72h como mais indicado para avaliar os lotes durante o armazenamento.

3.5.8 Emergéncia de plantulas em casa de vegetacido (E): realizado conforme o

item 3.2.8.

3.5.9 Procedimento estatistico: realizado conforme o item 3.2.9.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 EXPERIMENTO I

Os resultados do primeiro experimento estdo descritos nas tabelas de 1 a 9.

Na tabela 1, estdo apresentados os resultados do grau de umidade, teste de
germinagdo, primeira contagem de germinagdo e emergéncia de plantulas. O grau
de umidade apresentou-se nos quatro lotes para cada hibrido, com uma variagdo
respectiva de 5,3 a 6,4 %, esses valores encontram-se dentro dos limites
considerados ideais para aplicagdo de testes que determinam o vigor, sem interferir
no comportamento das sementes durante a execucdo do estudo, favorecendo a

obtengdo de resultados consistentes (TEKRONY, 2003).

TABELA 1. Grau de umidade (GU), germinagdo (G), primeira contagem de
germinagdo (PCG) e emergéncia de plantulas (E) em lotes de sementes de meldo,
hibridos Imperial e Gatcho. Mossor6/RN, UFERSA, 2012.

Hibrido Lote GU (%) G (%) PCG (%) E (%)
1 5,6 97 a 94 a 96 a
Imperial 2 5,7 79b 67 ¢ 88 Db
3 5,8 88 b 87b 95 ab
4 5,8 97 a 91 ab 98 a
F - - 22,13 ** 40,88 ** 5,78%*
CV (%) - - 5,1 4,4 4,0
1 5,5 94 a 90 a 89 b
Gaticho 2 6,4 92 a 85a 92 ab
3 53 91 a 88 a 99 a
4 5,6 96 a 89 a 93 ab
F - - 0,641 ™ 0,772 ™ 3,931 *
CV (%) - - 5,8 5,2 4,8

*Comparagdo de médias dentro de cada coluna nao difere pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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Os resultados obtidos com os testes de germinagdo, primeira contagem de
germinagdo ¢ emergéncia de plantulas (TABELA 1), mostraram-se semelhantes,
classificando os lotes 1 e 4 do hibrido Imperial superiores aos lotes 2 e 3. Enquanto
que, para o hibrido Gaucho percebe-se que a tUnica variavel que apresentou-se
sensivel e foi capaz de separar os lotes quanto ao vigor, foi a variavel emergéncia
de plantulas em casa de vegetagdo, apresentando o lote 3 superior aos demais,
verificou-se que as demais variaveis estudadas foram insensiveis para diferenciar
os lotes de sementes analisados. Entretanto, quando se observa os valores
numéricos obtidos nos testes de germinagdo e emergéncia percebe-se que nem
sempre os resultados da germinagdo sdo superiores aos resultados da emergéncia,
embora esse fosse resultado esperado, pelas condigdes teoricamente mais
adequadas, do teste de germinagdo. Silva e Vieira, (2010) trabalhando com
sementes de beterraba, observaram esse mesmo resultado, em que a germinagao foi
inferior a emergéncia.

Os resultados da deterioragdo controlada (TABELA 2) para a combinagdo
20 % de umidade das sementes em 24 horas a 45 °C de banho-maria foi capaz de
estratificar os lotes tanto do hibrido Imperial quanto do hibrido Gaucho, sendo essa
considerada a combina¢do mais promissora, embora este resultado ndo tenha sido
compativel com a ordenacdo dos lotes obtida pelos testes de germinacdo, primeira
contagem de germinagdo e emergéncia de plantulas (TABELA1).

Resultados semelhantes foram observados por Torres ¢ Marcos Filho
(2005) com meldo, assim como Kikut e Marcos Filho (2008) com couve-flor, em
que consideraram satisfatorio, as sementes atingirem 20% de umidade antes de
serem submetidas ao banho-maria do teste de deterioracdo controlada,

possibilitando uma estratificacdo significativa dos lotes estudados.
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TABELA 2. Deterioracdo controlada em lotes de sementes de meldo, hibridos
Imperial e Gatcho. Mossoro/RN, UFERSA, 2012.

Deteriora¢do Controlada (DC)/24h

Hibrido Lote 30 (%) 22 (%) 24 %)
1 86,0 aA 93,5 aA 91,0 aA
Imperial 2 74,0 bA 76,0 bA 66,0 bB
3 87,0 aB 97,5 aA 94,0 aA
4 92,0 aA 96,0 a 97,0 aA
F 1,711*
CV (%) 6,49
1 85 aA 92 aA 85 abA
Gaticho 2 87 aAB 94 aA 80 bB
3 87 aB 97 aA 89 abAB
4 94 aA 90 aA 95 aA
F 2,383*
CV (%) 6,41

Médias seguidas pela mesma letra minusculas na coluna e maiuscula na linha nao diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade; * - significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Os testes realizados com as sementes submetidas as combinagdes de 22 ¢
24 % de umidade s6 foram capazes de diferenciar os lotes pertencentes ao hibrido
Imperial, apresentando-se insensiveis para o hibrido Gaucho (TABELA 2).
Diferente deste resultado, pesquisadores trabalhando com diversas hortaligas
sugerem que as mesmas sejam submetidas a esses valores durante o procedimento
do teste, como exemplo cita-se 24% para maxixe, Torres (2005); 20 ou 24% para
meldo, Bhering et al. (2004); 24% para jilo Torres; Paiva, (2009); 22 % para
beterraba, Silva e Vieira (2010).

Os resultados do grau de umidade das sementes antes e apos o periodo em
banho-maria, no teste de deterioracdo controlada (TABELA 3), verificou que a
técnica empregada para realizacdo da deterioracdo controlada foi eficiente,
mantendo aproximadamente constantes os graus de umidade das sementes durante
o decorrer do teste. Os resultados variaram de 5,2 a 6,5 % antes do envelhecimento
e de 20 a 20,8 %; 22 a 22,5 % e 24,1 a 24,3 % respectivamente, apos a deterioragio

controlada.
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TABELA 3. Grau de umidade, inicial ¢ apds o teste de deterioragdo controlada
(DC), em lotes de sementes de meldo, hibridos Imperial e Gaticho. Mossor6/RN,
UFERSA, 2012.

Hibrido Lote Inicial Apbsa DC
20 (%) 22 (%) 24 (%)

1 6,1 20,5 22,2 24,1
Imperial 2 5,9 20,1 22,5 24,3

3 6,5 20,3 22,0 24,1

_________________________ 465 208 220 24l

1 5,5 20,8 22,2 24,1
Gaticho 2 5,4 20,4 22,0 24,2

3 5,2 20,4 22,2 24,1

4 5,3 20,0 22,4 24,2

O uso de sementes com grau de umidade inicial semelhante ¢ importante
no procedimento de embebicdo que deve ser realizado antes do teste de
deterioragdo controlada, pois possibilita que todos os lotes atinjam os valores pré-
estabelecidos em periodo proximo, agilizando assim o inicio da fase de banho-
maria (SILVA; VIEIRA, 2010).

Para os resultados do teste de envelhecimento acelerado tradicional
(TABELA 4), constatou-se que a combinagdo de 72 h a 41°C permitiu melhor
estratificagao dos lotes em diferentes niveis de qualidade. Dessa forma, o lote 3 foi
considerado como de melhor potencial fisiologico, tanto para o hibrido Imperial
como para o hibrido Gaucho, para dar respaldo a essas conclusdes, o mesmo foi
observado nos resultados de germinagdo ¢ emergéncia do hibrido Imperial ¢ do
hibrido Gaucho (TABELA 1). Carvalho ¢ Nakagawa (2000) ressaltam a
importancia do uso de mais de um teste para determinar o vigor dos lotes de
sementes devido a influéncia dos métodos adotados e o uso de situacdes especificas
de estresse para estimar o comportamento relativo desses lotes.

Bhering et al. (2003), trabalhando com sementes de melancia, observaram
que esta combinagdo ndo foi suficiente para estratificar os lotes trabalhados,
destacando o periodo de 48 e 76 horas eficientes na separagdo dos lotes. Da mesma
forma, Silva et al. (1998), trabalhando com sementes de maxixe, consideraram o
periodo de 72 e 96 horas excessivamente drastico, evidenciando que 48h foram

suficientes para separar os lotes de sementes. Em trabalho realizado por Demir et
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al. (2004), os autores observaram que em cucurbitaceas o teste de envelhecimento
acelerado apresenta potencial para indicar o vigor dessas espécies, devendo-se

utilizar um grande numero de lotes para confirmar os resultados.

TABELA 4. Envelhecimento acelerado tradicional, em lotes de sementes de meldo,
hibridos Imperial e Gatcho. Mossor6/RN, UFERSA, 2012.
Envelhecimento acelerado tradicional

Hibrido Lote 38°C Y 41°C
______________________________________ O ..
48h 72h 96h 48h 72h 96h
1 85 aA 51¢cB 91 aA 66 bcA 38 dB 56 bcA
Imperial 2 89 aA 79 bB 53 bC 72 bB 88 bA 74 aB
3 81 aA 84 aB 84 aA 93 aB 99 aA 43 cC
e 4 50bA__ 91aB 92aA ! S1cA  55cA  62abA
______ 400037 . 280328*
OV 73 91 T
1 81 aA 83 aA 79 bA 66 bcA 58 bA 57 abA
Gaticho 2 84 aA 72 bA 79 bA 78 abA 69 bA 83 aA
3 75 aA 84 aA 78 bA 90 aA 95 aA 36 bB
e 4 8laA  8labA  87aA  37cA  27cA  44bA
______ R X < X ) 7 S
CV (%) 6,02 7,9

Médias seguidas pela mesma letra minusculas na coluna e maiuscula na linha nao diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade; ** - significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Analisando os resultados apresentados no teste de envelhecimento
acelerado procedimento tradicional (TABELA 4), observa-se que os resultados nao
apresentaram redu¢do da percentagem de germinag¢do a medida que aumentou o
periodo de envelhecimento nas sementes. Diferente do resultado relatado por Silva
et al. (1998), trabalhando com sementes de maxixe, em que relataram essa relacdo
existente entre a diminui¢do da germinacdo das sementes ¢ 0 aumento do tempo de
envelhecimento submetido as mesmas.

O grau de umidade apés o teste de envelhecimento acelerado tradicional
(TABELA 5), variou de 5,3 a 6,4 % entre amostras dos dois lotes, antes do periodo
de envelhecimento e apds o envelhecimento a 38°C de 16,7 a 25,7 %, assim como,
apos o periodo de envelhecimento a 41°C, variou de 20,1 a 29%. O grau de

umidade apresenta-se de forma uniforme em todos os lotes dos dois hibridos, sendo

47



este um indicador da uniformidade das condi¢bes do envelhecimento acelerado

(MARCOS FILHO, 1999b).

TABELA 5. Grau de umidade, inicial ¢ apds o periodo de envelhecimento
acelerado tradicional (EAT), em lotes de sementes de meldo, hibridos Imperial ¢
Gaucho. Mossor6/RN, UFERSA, 2012.

Grau de umidade

Apos EAT (38°C) Apos EAT (41°C)
Hibrido Lote Inicial %
48h 72h 96h 48h 72h 96h
1 5,6 25,7 21,3 25,0 21,7 21,3 22,4
Imperial 2 5,7 22,0 20,1 25,1 23,0 24,8 21,4
3 5,8 20,6 20,4 24,9 21,4 29,0 24,5
458 20 24 246 241 265 252
1 5,5 18,7 17,8 20,3 21,6 26,6 20,1
Gaticho 2 6,4 19,8 18,7 22,7 23,3 24,8 21,5
3 5,3 18,0 17,5 20,6 21,9 22,1 21,0
4 5,6 18,3 18,3 16,7 22,2 22,5 20,9

Na Tabela 6, encontram-se os resultados referentes ao teste de
envelhecimento acelerado solucdo saturada de NaCl, fica evidente nos resultados
que os lotes mais estratificados foram os do hibrido Imperial com o tratamento de
96 horas de envelhecimento a 41°C, ja para o hibrido Gaucho, a combinagdo 48
horas a 41°C foi suficiente para separar os lotes. Dessa forma, os lotes que se
sobressairam aos demais foi o lote 4 do hibrido Imperial ¢ o lote 1 do hibrido
Gatcho, embora esses resultados ndo coincidam com as variaveis avaliadas para o
hibrido Gaucho (TABELA 1).

Pesquisadores estudando esse mesmo teste, com sementes de maxixe,
observaram que o periodo de 72 horas, possibilitou uma maior separag¢do dos lotes
em diferentes niveis de vigor (TORRES e MARCOS FILHO, 2001).

Segundo Marcos Filho (1999b), o teste de envelhecimento acelerado pode
ser conduzido com temperaturas que variam entre 41 ¢ 45°C, sendo que mais
recentemente a maioria dos trabalhos indica o uso de 41°C. Os resultados obtidos
nesta avaliagdo (TABELAS 4 ¢ 6) revelam que a temperatura ndo foi o fator mais

importante para a eficiéncia do teste, pois tanto a 38 °C como a 41 °C, foi possivel
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a classificagdo dos lotes de sementes de meldo em niveis diferentes de vigor.
Segundo Bhering et al. (2003), trabalhando com sementes de melancia, indicaram o
teste de envelhecimento acelerado procedimento tradicional, como alternativa

promissora na avaliagdo do vigor dessas sementes.

TABELA 6. Envelhecimento acelerado com solugdo saturada de NaCl, em lotes de
sementes de meldo, hibridos Imperial e Gaticho. Mossoré/RN, UFERSA, 2012,
Envelhecimento acelerado com solugdo saturada de NaCl

Hibrido Lote 38°C Y 41°C
____________________________________ O ..
48h 72h 96h 48h 72h 96h
1 88 aA 71 bB 85 abA 69 cA 30 bB 71 aA
Imperial 2 90 aA 88 aA 45 cB 83bAB 92 aA 58 bB
3 70 bA 83 abA 80 bA 94 aA 95 aA 42 cB
e 4 51cB  85abA  9laA  8dC  31bB  43cA
______ B e T e a8 e
A A G S Y 02
1 82 aA 61 aB 62 aB 82 aA 61 aA 63 aA
Gaticho 2 69 bA 65 aA 71 aA 69 abA  65aA 71 aA
3 53 ¢B 67 aA 60 aAB 53 ¢B 67 aA 60 aA
SR 4 68bA _63aA  TlaA  68bA  63aA  TlaA
______ Ko SA8SE o Tolar
CV (%) 6,4 11,4

Médias seguidas pela mesma letra minusculas na coluna e maiuscula na linha nao diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade;** - significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

O grau de umidade antes e apds o teste de envelhecimento acelerado
solucdo de NaCl (TABELA 7) apresentou-se de forma uniforme em todos os lotes
dos dois hibridos, ¢ em todos o tempos de envelhecimento submetidos, observa-se
uma variagdo de 5,3 a 6,4 % antes do envelhecimento nos dois hibridos estudados.
Da mesma forma, ap6s os tempos de envelhecimento, em que observa-se uma
variagdo de 7,9 a 9,6% para as sementes envelhecidas a 38°C, e de 8,1 a 10,3%,

para as sementes envelhecidas a 41°C.
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TABELA 7. Grau de umidade, inicial ¢ apds o periodo de envelhecimento
acelerado com solucdo saturada (EASS), em lotes de sementes de meldo, hibridos,
Imperial e Gatcho. Mossoro/RN, UFERSA, 2012.

Grau de umidade

Hibido  Lote —Inicial Apos EASS(38°C) . Apos 0 EASS (41°C)
(1]

48h  72h  96h 48h 72h  96h

1 5,6 8,6 87 94 9,0 8,9 9,7

fmperial 2 5,7 8,0 84 86 8,9 8,8 9,2
3 5.8 9,6 87 89 8,9 8,6 9,3
I 4 58 19 79 88 89 87 92
1 5,5 8,0 79 83 8,4 8,1 8,8

Gaicho 2 6,4 7,9 79 83 8,5 8,5 8,3
3 5,3 8,4 87 81 8,2 8,2 8,6

4 5,6 8,2 79 82 8,3 85 103

Percebe-se que, sementes de meldo envelhecidas, sem o uso de sais,
atingem graus de umidade mais elevados e variagdes um pouco mais acentuadas
(TABELA 5), quando comparado ao mesmo teste de envelhecimento acelerado
com solugdo de NaCl (TABELA 7), promoveu a redugdo da velocidade de
captagdo de agua pelas sementes pequenas durante o periodo de envelhecimento.

As condi¢des do envelhecimento acelerado tradicional, sem solucdo de sal,
acarretam as sementes uma maior deteriora¢do devido ao excesso de agua. Quando
sdo utilizadas solugdes de sais, ao invés de agua destilada, a umidade relativa do ar
mantém-se mais baixa, promovendo uma diminui¢do da velocidade de absorcdo de
agua pelas sementes e da intensidade de deterioracdo, com efeitos leves sobre as
sementes (MARCOS FILHO, 2005).

O teor de agua inicial das sementes dos lotes e o verificado apés o teste de
envelhecimento acelerado com solug@o de NaCl, a 38 ¢ 41 °C, apresentou variagdo
inferior ao limite toleravel de 2,5 pontos porcentuais sugerido na literatura,
indicando uniformidade das condi¢bes do envelhecimento acelerado e contribuindo
para a obtengdo de resultados consistentes (MARCOS FILHO, 2005), diferente do
observado com a monitoragdo do grau de umidade do teste de envelhecimento
acelerado tradicional (TABELA 5).

Os resultados do teste de condutividade elétrica mostraram, de maneira

geral, que as diversas combinagdes niumero de sementes (25 e 50) e quantidade de
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agua na solucdo (50 e 75) apresentaram semelhanca na separacdo dos lotes em
relagdo ao seu potencial fisiologico, apresentando estabilidade dos resultados com

relagdo ao tempo de embebigdo das sementes apds as seis horas (TABELAS 8 ¢ 9).

TABELA 8. Condutividade elétrica (uS.cm™.g") utilizando as combinagdes de 25
¢ 50 sementes em 50 mL de agua a 25°C, em lotes de sementes de meldo, hibridos
hibrido Imperial ¢ Gaucho. Mossor6/RN, UFERSA, 2012.
Periodo de embebicao por hora (h)

PR ~ 2
Hibrido Lote 7 3 3 T2 oy Regressdo R
25 sementes/50 mL/25°C

1 517b  569b  609b  69,5b  799b  39,6+3,25x-0,065x> 99,9

imerial 2 8l4c  847c  887c  974c  1095c  70,5+2,73x-0,046x 99,6

mpera 3 289a  330a  369a 440a  S547a 18,942,67x-0,049> 99,9

4 4831b  52,6b  548b  642b  730b  37,542,80x-0,055¢ 99,0
_________________________ OV () =97 o

1 465a  472b  517a  563b  623b  38,6+1,89x0,037x 982

Gatich 2 618bc  63,8c  675¢  727c  T17c  534+2,13x-0,047x2 993

aacho 3 620c  629c  643bc  673c  T46¢ 59,040,69x-0,001x> 99,8

4 541ab  549b  564ab  592b  658ab  51,140,71x-0,0032 99,7
_________________________ CV (%) =69 _ .

50 sementes/50 mL/25°C

1 548b  570b  586b  62,5b  669b  49,5+1,39x-0,028x> 99,8

imerial 2 91,6c  922c  930c  970c  1009c  87,8+0,87x-0,013x> 97,2

peria 3 393a  422a  437a  481a  S524a  334+1,63x-0,034x 99,6

4 522b  542b  564b  60,0b  63,5b  46,5+1,52x:0,033x2 99,8
_______________________ OV (W =86, e

I 537a  543a 5772 609a  659a  48,1+1,36x-0,025x 984

Gatich 2 660a  689a  723a  756a  78.6a  58,8+2,03x-0,05% 99,6

aacho 3 582a  594a  621a  644a  67.6a  S534+125x-0,027x 99,0

4 589a  597a  60.8a  624a  659a  567+0,56x-0,007x> 99,9

CV (%)=11,5
Comparagdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Verificou-se que o tratamento 25 sementes embebidas em 50 mL de
solucdo (TABELA 8), melhor estratificou os lotes de sementes de meldo hibrido
Imperial, destacando o lote 3 como o de melhor vigor. Sendo confirmado pela
emergéncia (TABELA 1). Ja para o hibrido Gatcho os lotes 1 e 4 se sobressairam
aos demais.

Com relagdo ao tratamento 50 sementes embebidas em 50 mL de solugdo
(TABELA 8), o hibrido Imperial permaneceu sensivel a este tratamento
estratificando todos os lotes, confirmando o lote 3 como o mais vigoroso. Enquanto
que para o hibrido Gaucho, este tratamento nao foi capaz de estabelecer diferenca

entre os lotes estudados.
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Independente da combinacdo, quantidade de agua e temperatura utilizadas,
as informacgdes fornecidas pelos resultados do teste de condutividade elétrica ndo
confirmaram os resultados da avaliagdo inicial da germinacdo e primeira contagem
para o hibrido Imperial (TABELA 1). Na avaliagdo inicial, o lote 3 do hibrido
imperial foi considerado de qualidade inferior em relagdo aos demais lotes.
Corroborando esse resultado, Dutra e Vieira (2006b), trabalhando com sementes de
abodbora, relataram a mesma situagdo, em que o teste de condutividade elétrica nao
conseguiu reproduzir os resultados observados na avaliagdo inicial.

Referente ao tratamento 25 sementes em 75 mL de solugdo (TABELA 9), o
mesmo nao foi capaz de diferenciar os lotes em ambos os hibridos. Enquanto que,
para o tratamento 50 sementes em 75 mL de solugdo (TABELA 9), o lote 3 do
hibrido Imperial destaca-se novamente como o de melhor vigor, enquanto que para
o hibrido Gatcho, o lote 1 consegue ser mais sensivel ao tratamento.

Com excegcdo da combinagdo 25 sementes em 75 mL de solucdo, as
informagdes fornecidas pelos resultados do teste de condutividade elétrica
confirmam que o lote 2 do hibrido Imperial (TABELA 9), ¢ o material de menor
vigor, dessa forma foi percebido pelos resultados da avaliacdo inicial, quando
determinou-se germinagdo e primeira contagem de germinacdo (TABELA 1). Os
lixiviados perdidos com o teste de condutividade elétrica sdo compostos por
constituintes como agucares, aminoacidos e acidos graxos, proteinas, enzimas ¢
ions, essa liberagdo apos a semeadura, além de provocar a perda da
compartimentalizacdo celular, estimula o crescimento de microorganismos nocivos
a emergéncia das plantulas (MARCOS FILHO, 2005).

Observou-se uma relacdo direta do numero de sementes em relacdo ao
volume da solugdo, permanecendo o volume de dgua da solugdo e aumentando o
niumero de sementes aumenta-se a quantidade de lixiviados (TABELAS 8 ¢ 9), o
que pode ser explicado pela dilui¢do ocasionada na presenca da maior quantidade

de 4gua usada para embebigdo das sementes (TORRES; MARCOS FILHO, 2005).
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TABELA 9. Condutividade elétrica (uS.cm™.g") utilizando as combinagdes de 25
¢ 50 sementes em 75 mL de agua a 25°C, em lotes de sementes de meldo, hibridos
Imperial e Gaticho. Mossoro/RN, UFERSA, 2012.
Periodo de embebicao por hora (h)
4 6 8 12 24
25 sementes/75 mL/25°C
1 320a  333a  402a  446a  552a  22,5+236x-0,041x> 982
2 213a  242a  299a  459a  556a  181+4,66x0,100x> 97,2
3 162a 177a  21,la  262a  362a  9,55+1,61x-0,020x 99,6
4

Hibrido Lote Regressdo R’

Imperial

285a  295a  30,5a  385a  497a  223+132x0,007<% 97,8
_________________________ CV (=149 e __

1 2778 304a  349a  413a  484a  17,542,62%-0,055< 99,5

Gatich 2 387a  399a  443a  505a  57.8a  29,64220x-0,042x% 98,7

aucho 3 372a  387a  402a  443a  50,0a  32,5+1,17x-0018C 99,5

4 339a  366a  390a  435a  502a  27,5+1,69x-0,031x> 99,9
_________________________ CV R =149 e __

50 sementes/75 mL/25°C

1 378b  386b  405b  441b  484b  332+1,12x0,020x2 98,9

imerial 2 572¢  577c¢  605c¢  642c¢  696c¢  51,9+125x-0,021x 98,6

mpera 3 252a  26la  288b  323b  352a  194+143x:0,032x 98,5

4 328b  335ab  353b  387b  448a  289+091x0,010x 99,3
_______________________ Oy W) =95 e

375a  386a  4lda  447a 50,68 32,4+127x0,021x% 99,4

Gaticho 48,6b  502b  53,6b  567b  60,7b  424+1,63x0,036x 992

474b  484b  494ab  509ab  550ab  454+0,52x-0,005x° 99,9
425ab  429ab  433a  46la  492a  40,140,54x-0,006x° 97,3
CV (%) =9,1

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Para o periodo de embebi¢do o qual as sementes foram submetidas,
verificou-se para ambos os hibridos, nas diversas combinac¢des, aumento
progressivo das leituras com o decorrer do periodo analisado o que mostrou-se
coerente com as observagdes de Oliveira ¢ Novembre (2005), Dutra ¢ Vieira
(2006b) e Alves e Sa (2009). Apbés quatro horas de embebig¢do, a solucdo
apresentou quantidade significativa de lixiviados permitindo a estratificagdo dos
lotes quanto ao potencial fisiologico. Entretanto, a classificacdo dos lotes, para
ambos os hibridos, tornou-se mais evidente ap6s o periodo de seis horas de
embebigdo, em que os valores de condutividade elétrica indicaram a possibilidade
de separar lotes em diferentes niveis de vigor, com reducdo no periodo de
condicionamento das sementes, principalmente, quando se utilizou a combinacao
25 sementes em 50 mL de solugdo e 50 sementes em 75 mL, a 25 °C,
respectivamente, de oito lotes de sementes de meldo, hibrido Imperial ¢ Gaucho,

em cada periodo de embebigdo. Essa possibilidade de redugdo do periodo de
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condicionamento das sementes também foi constatada por Torres et al. (1998),
indicou quatro horas como suficientes com maxixe.

Oliveira ¢ Novembre (2005), surgerem dois, trés ou quatro horas com
pimentdo; Dutra e Vieira (2006b), descrevem um periodo de oito horas com
abobrinha; Alves e Sa (2009), propuseram um tempo de quatro horas com rucula e
Torres e Pereira (2010), para esta mesma cultura, evidenciam um periodo maior,

sugeriram oito horas de embebigdo para rucula.

4.2 EXPERIMENTO II

Em fungdo dos resultados obtidos no primeiro experimento, foi conduzido
o segundo experimento, adotando-se as combinag¢des que melhor classificaram os
lotes de sementes de meldo estudados quanto ao vigor, conforme resultados
descritos nas tabelas 10 a 14.

Nessa segunda etapa, a repeti¢do da qualidade inicial dos lotes de sementes
de meldo (TABELA 10), apresentou resultados similares aos observados na
primeira etapa (TABELA 1).

O grau de umidade inicial das sementes (TABELA 10) foi semelhante para
todos os lotes dos dois hibridos estudados, o que ¢ imprescindivel, pois a
uniformiza¢do do teor de dgua das sementes ¢ fundamental na padronizagdo e
avaliagdo para obtencdo de resultados consistentes (KRZYZANOWSKI et al.,
1991).

Os teste de germinagdo, primeira contagem de germinagdo ¢ emergéncia de
plantulas (TABELA 10), destacaram os lotes 1 ¢ 4 do hibrido Imperial com
melhores resultados de vigor quando comparados com os lotes 2 e 3. Segundo
Marcos Filho (1999a), ¢ coerente a comparagdo de lotes considerados
estatisticamente semelhantes no teste de germinacdo e cujos valores sejam iguais

ou superiores ao considerado como comercialmente aceitavel.
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Para os lotes do hibrido Gaucho (TABELA 10), apenas o teste de primeira
contagem de germinag¢do ndo apresentou grau de sensibilidade suficiente para
detectar diferencas de vigor entre os lotes estudados. Esse mesmo resultado
também foi observado por Bhering et al., (2003) trabalhando com sementes de
melancia, observaram que a primeira contagem de germinagdo ndo revelou
diferenca entre os lotes analisados. Embora o teste de primeira contagem de
germinagdo seja considerado um indicativo do vigor, sabe-se que durante o
processo de deterioragdo das sementes, a redugdo da velocidade de germinacdo nao
aparece entre os primeiros. Por isso, ¢ um teste de vigor que normalmente, nio
detecta pequenas diferengas de vigor (BHERING et al., 2003), precisando de

outros testes para confirmar os resultados.

TABELA 10. Grau de umidade (GU), teste de germinacdo (G), primeira contagem
de germinagdo (PCG) e emergéncia de plantulas (E) em lotes de sementes de
melao, hibridos Imperial ¢ Gaticho. Mossor6/RN, UFERSA, 2012.

Hibrido Lote GU (%) G (%) PCG (%) E (%)
1 6,4 98 a 95a 95a
Imperial 5,9 81b 72 b 87b
3 6,3 85b 71b 95 ab
e 4 62 ! 9%8a 84ab 9%8a
______ S i 1 - N SN
OV 64 T [EN I X
1 5,6 82b 76 a 88 b
Gaticho 2 5,8 95a 80 a 92 ab
3 5.0 95a 82 a 99 a
e 4o 8! S1b S6a ________92ab
R N P X L 3930
CV (%) 47 6,8 43

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Na Tabela 11 os resultados indicaram, com relagdo ao hibrido Imperial,
que o lote 3 possui melhor vigor, sendo estatisticamente semelhante ao lote 2,
embora esse resultado corrobore apenas com o teste de emergéncia de plantulas na
avaliacdo inicial (TABELA 10), destacando-se o lote 4 com o pior vigor. O
resultado obtido para o hibrido Gatcho (TABELA 11), possibilita a estratificagdo

dos lotes, destacando o lote 4 de inferior qualidade, quanto ao vigor, quando
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comparado com os demais lotes. Esse resultado assemelha-se aos resultados
obtidos com a avaliagdo inicial de germinacdo e emergéncia. Diferente do
observado por Bhering et al. (2004), trabalhado com sementes de meldo, e Bhering
et al. (2003), trabalhando com sementes de melancia, em que os resultados obtidos
com os testes de germinagdo ¢ emergéncia ndo detectaram diferenga entre os lotes.
Com relagdo aos resultados do grau de umidade das sementes obtido antes
¢ apos o periodo de deterioragdo controlada (TABELA 11), demonstrou que a
técnica empregada para realizagdo da deterioragdo controlada manteve-se eficiente,
com os resultados obtidos dos graus de umidade das sementes, mantendo-se
aproximadamente constantes, durante o decorrer da avaliacdo, apresentando uma
variagdo de 0,3 a 0,6 pontos percentuais para o hibrido Imperial e para o hibrido

Gaticho anterior e apos o teste de deterioracdo.

TABELA 11. Grau de umidade (GU), inicial, deterioracdo controlada (DC) e GU
apos o teste de DC, em lotes de sementes de meldo, hibridos Imperial ¢ Gaucho.
Mossoré/RN, UFERSA, 2012.

.y . DC GU
Hibrido Lote GU Inicial (24h: 20% de 4gua) apos a DC
1 6,3 86b 20,3
Imperial 2 6.1 92 ab 20,5
3 6,5 97 a 20,0
4 6,5 66 ¢ 20,2
F - 53,30** -
OV ) S . T
1 5,6 85 be 20,3
Gaticho 2 5,4 94 ab 20,5
3 5,2 97 a 20,0
4 5,3 80 ¢ 20,2
F - 2,20% -
CV (%) - 6,4 -

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

O teste de envelhecimento acelerado pelo método tradicional, a
temperatura de 41°C por 72 horas (Tabela 12), separou os lotes em niveis de vigor,
verificou-se menor vigor para o lote 2 do hibrido Imperial, consolidando os

resultados obtidos nos testes de germinag@o, primeira contagem de germinagdo e
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emergéncia de plantulas (TABELA 10). Embora esse resultado ndo coincida com o
teste de deterioracdo controlada. (TABELA 11).

Enquanto que, para o hibrido Gaucho (TABELA 12), o lote 1 apresenta-se
com vigor inferior, confirmando os teste de germinacdo e emergéncia da avaliagdo
inicial (TABELA 10). Bhering et al. (2003), trabalhando com sementes de
melancia, observaram que ndo houve nenhuma estratificagdo com relagdo a
germinagdo, primeira contagem e emergéncia de plantulas.

Demir et al. (2004), avaliando vigor de sementes de pepino, observaram
que o melhor tempo de exposi¢do ao teste de envelhecimento acelerado foi de 72
horas a 45°C, possibilitando a estratificacdo dos lotes trabalhados. Diferente do
observado por Cassaroli et al. (2006), trabalhando com essa mesma espécie
identificaram que 41°C por 48 horas foi o tratamento ideal para classificar os lotes
quanto ao vigor

O grau de umidade anterior e apds o teste de envelhecimento acelerado
tradicional (TABELA 12), apresentou uma variagdo de 0,5 pontos percentuais para
o hibrido Imperial antes do teste de envelhecimento ¢ 2,9 apds a aplicagdo do teste,
Enquanto que o hibrido Gaucho apresentou o resultado de 0,8 pontos percentuais

antes de ser submetido ao envelhecimento e 7,1 apds o teste de envelhecimento.

TABELA 12. Grau de umidade (GU), inicial, envelhecimento acelerado tradicional
(EAT) e GU apos o teste de EAT, em lotes de sementes de meldo, hibridos
Imperial e Gatcho. Mossoro/RN, UFERSA, 2012.

. .. EAT GU
Hibrido Lote GU Inicial (41°C/72h) (%) apés EAT
1 6,4 98 a 24,5
Imperial 2 5,9 73 b 22,6
3 6,3 96 a 24,6
4 6,2 97 a 25,5
F - 48,79** -
LCVOe) S 3: S .
1 5,6 75b 19,1
. 2 5,8 86 a 21,1
Gatcho 3 5.0 94 a 26,2
4 5,8 94 a 23,1
F - 21,13%* -
CV (%) ; 4,5 -

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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O teste de envelhecimento acelerado com solu¢do de NaCl (TABELA 13),
realizado com 41°C e 96 horas de envelhecimento destacou o lote 2 do hibrido
Imperial, com pior vigor comparado dos demais, enquanto que, para o hibrido
Gaticho, com o teste tendo sido realizado a 41°C por 48h os lotes mostraram-se
insensiveis ao tratamento. Segundo Bhering et al. (2003), trabalhando com
sementes de melancia, observaram que esse teste ndo se mostrou adequado para
detectar-se diferenga de vigor entres os lotes nos trés periodos analisados 48, 72 ¢
96 horas., sugerindo a realizacdo do teste de envelhecimento acelerado tradicional
suficiente para estratificar os lotes de sementes.

O grau de umidade anterior e apds o teste de envelhecimento acelerado
com solucdo saturada de NaCl (TABELA 13), apresentou resultados de
uniformidade, dentro dos padrdes toleraveis (MARCOS FILHO, 1999a),
apresentando uma variagdo de 0,5 pontos percentuais para o hibrido Imperial antes
do teste de envelhecimento acelerado e 0,2 depois da aplicagdo do teste. Enquanto
que o hibrido Gatcho apresentou o resultado de 0,8 pontos percentuais antes de ser
submetido ao envelhecimento e 0,7 apos o teste de envelhecimento. O resultado do
grau de umidade (TABELA 13), deixa claro a influéncia do sal sobre o controle
significativo da umidade durante o processo de envelhecimento quando comparado
ao grau de umidade da Tabela 12. Outra vantagem do emprego da solugao de sais é
que os valores de umidade relativa permanecem em niveis inferiores, insuficientes
para permitir o desenvolvimento de fungos durante o teste. Observagdes
semelhantes também foram constatadas por Jianhua e McDonald (1997),

Panobianco e Marcos Filho (1998) ¢ Rodo et al. (2000).
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TABELA 13. Grau de umidade (GU), inicial, envelhecimento acelerado com
solucdo saturada (EASS) e GU apds o teste de EASS, em lotes de sementes de
melao, hibridos Imperial ¢ Gaticho. Mossor6/RN, UFERSA, 2012.

. .. EASS GU
Hibrido Lote GU Inicial (41°C/96h) (%) apos EASS
1 6,4 97 a 9,2
Imperial 2 5,9 70 b 8,8
3 6,3 91 a 9,0
4 6,2 97 a 8,9
F - 62,71%% -
V) e 3T S
EASS
___________________________________________________ (41°C/48h) (%) .
1 5,6 87 a 8,1
, 2 5,8 88 a 8,8
Gatcho 3 5.0 86 a 8,3
4 5,8 94 a 8,3
F - 3,55% -
CV (%) ; 4.6 -

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

O teste de condutividade elétrica (TABELA 14), referente a combinagdo
25 sementes em solugdo de 50 mL a 25 °C apresentou o lote 2 do hibrido Imperial,
com menor vigor comparado aos demais, coincidindo com os resultados obtidos
nos testes de germinagdo, primeira contagem de germinagdo e emergéncia de
plantulas (TABELA 10). Para o hibrido Gaticho, o lote 3 se destacou dos demais
pelo seu baixo vigor. Em trabalho realizado por Torres et al. (2009), utilizando o
mesmo tratamento em sementes de meldo, observaram que ndo forneceu
informag¢des compativeis com os testes de germinagdo, primeira contagem de
germinagao.

Com relagdo a combinacdo 50 sementes em solugdo de 75 mL a 25 °C
(TABELA 14), observou-se que o teste apresentou o mesmo padrdo de resultado,

sendo que os hibridos foram estratificados de forma mais clara.
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TABELA 14. Condutividade elétrica (uS.cm™.g™) utilizando as combinagdes de 25
¢ 50 sementes em 50 ¢ 75 mL de agua a 25°C, em lotes de sementes de meldo,
hibridos, Imperial ¢ Gaticho. Mossor6/RN, UFERSA, 2012.

Periodo de embebigao (h)

Hibrido Lote 6 7
------------------- 25 sementes / 50 mL / 25°C---mmmmmmmmmmmmemm
1 88,3 bB 116,2 bA
Imperial 2 163,3 cB 186,0 cA
3 62,1 aB 79,1 aA
4 74,7 becB 98,1 bcA
F 84,65%*
OV 94
1 93,1 abA 100,7 abA
Gaticho 2 84,6 aB 110,0 bA
3 99,9 bA 110,0 bA
4 86,7 aA 92,9 aA
F 8,42%*
CV (%) 6,4
------------------ 50 sementes / 70 mL / 25°C-------m-meememeem
1 111,7bB 122,8 cA
Imperial 2 213,9cB 136,8 cA
3 44,3 aB 53,6 aA
4 51,7 aB 63,8 bA
F 776,68**
OV S5
1 111,7 bA 124,1 bA
Gaticho 2 213,9cB 236,8 cA
3 44,3 aB 53,6 aA
4 51,7 aA 63,8 aA
F 12,65%*
CV (%) 5,5

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna nao difere pelo teste de Tukey, 5% de probabilidade.

As avaliagOes realizadas com o teste de condutividade elétrica (TABELA
14) demonstraram que o tempo de embebicdo de 6 horas foi suficiente para definir
o maior nimero de classes de vigor quando comparados ao tempo de 24 horas. Ao
contrario dos testes que avaliaram a qualidade inicial dos lotes (TABELA 10), a
analise de condutividade elétrica revelou significancia na identificacdo dos lotes
mais vigorosos, neste caso, o lote 3 para o hibrido Imperial ¢ os lotes 1, 2 ¢ 4 para o
hibrido Gaucho.

O teste de condutividade elétrica tem sido reconhecido como eficiente por
varios autores para avaliar o vigor de sementes de hortalicas, conforme demonstra

Oliveira e Novembre (2005), avaliando sementes de pimentdo; Abdo et al. (2005),
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trabalhando com sementes de pepino; Vieira ¢ Dutra (2006b), estudando sementes
de abobora. No entanto observa-se que esse mesmo teste ndo tem mostrado
eficiéncia quando testado para avaliar sementes de meldao (TORRES; MARCOS
FILHO, 2005; TORRES et al., 2009) e com sementes de tomate (NOVEMBRE et
al., 2005). Nas cucurbitaceas, provavelmente a presenga da membrana
semipermeavel, de origem nuclear permite a entrada da agua mais impede a

difusdo significativa de eletrdlitos para a solucao.

4.3 EXPERIMENTO III

Para confirmar os resultados obtidos com o segundo experimento, realizou-
se o terceiro experimento, repetindo-se as combinagdes que melhor estratificaram
os lotes de sementes de meldo, quanto ao vigor, com os resultados descritos nas
tabelas de 15 a 19.

A qualidade inicial dos lotes de sementes de meldo, realizado no terceiro
experimento, foram avaliadas pelos testes de germinagdo e primeira contagem de
germinagdo, além da determinagdo do grau de umidade (TABELA 15).

O grau de umidade das sementes permanece de forma uniforme dentro dos
padroes estabelecidos (MARCOS FILHO, 1999a), nos quatro lotes do hibrido
Imperial, assim como, nos quatros lotes do hibrido Gatcho, variando de 6,4 a
7,0%.

Todos os lotes apresentaram germinagdo superior a minima (80%)
estabelecida para comercializagdo de sementes de meldo (CESM/RS, 1998). Sendo
de extrema importancia a comparagdo entre os lotes de sementes com germinagao
semelhante. O teste de germinagdo, primeira contagem de germinagdo ¢
emergéncia (TABELA 15), indicaram o lote 2 do hibrido Imperial de inferior
qualidade quando comparados com os lotes 1, 3 e 4, considerados com alto
potencial de desempenho, este resultado confirmou os resultados obtidos para o

hibrido Imperial no segundo experimento (TABELA 10). Segundo Bhering et al.
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(2002), trabalhando com sementes de pepino, observou que o teste de primeira
contagem pode ser utilizado rotineiramente para se obter informagdes preliminares

sobre o vigor de lotes de sementes.

TABELA 15. Grau de umidade (GU), teste de germinacdo (G), primeira contagem
de germinacdo e emergéncia (E) em lotes de sementes de meldo, hibridos Imperial
e Gatcho. Mossor6/RN, UFERSA, 2012.

Hibridos Lotes GU (%) G (%) PCG (%) E (%)
1 6,8 89 be 86 b 9% a
Ttmperial 2 6,4 84 ¢ 71 ¢ 89 b
3 6,9 96 ab 98 a 95a
4 7,0 98 a 92a 98 a
F 10,61%* 58,83 %+ 15,42%
S ) B L 43 L3S 38 ..
1 6,6 91b 91 ab 88 b
Gaticho 2 6,7 95a 84 b 91b
3 6,4 95a 90 ab 9 a
4 6,7 96 a 97a 64 a
F 2,31% 5,15% 9,61%
CV (%) - 3,9 5.2 42

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Para os lotes do hibrido Gaucho (TABELA 15), houve diferengas no
potencial fisiologico avaliado pelo teste de germinagdo, primeira contagem de
germinagdo e emergéncia, embora que os trés testes tenham evidenciado o vigor do
lote 4. Esses resultados ndo coincidiram com os resultados vistos no segundo
experimento (TABELA 10). Essa comparac@o realizada em lotes de sementes com
germinagdo semelhante facilita a visualizagdo dos resultados, demonstrando
claramente os lotes que respondem aos tratamentos os quais sdo submetidos. A
proximidade dos resultados do potencial germinativo entre lotes de sementes ¢ de
fundamental importancia e se faz necessario para distinguir o vigor cada vez mais
proximo do real, uma vez que esses lotes apresentem diferenca muito acentuada na
percentagem de germinagdo o proprio teste de germinagdo, conduzido sob
condigdes Otimas, consegue revelar diferenca no potencial fisiologico das sementes

(MARCOS FILHO; NOVEMBRE, 2009).
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O teste de deterioragdo controlada (TABELA 16), realizado com o grau de
umidade das sementes ajustados para 20% por 24 horas em banho-maria a 45°C,
apresentou-se de forma satisfatoria para estratificar os lotes de ambos os hibridos,
destaca o lote 2 com pior vigor analisado.

Nao foi possivel diferenciar entre os lotes 1, 3 e 4, o mais vigoroso,
apresentando-se estatisticamente iguais, tanto para o hibrido Imperial quanto para o
hibrido gaticho (TABELA 16). Estes resultados podem ser confirmados pelos
testes de germinag@o e primeira contagem de germinagdo, apenas para o hibrido
Imperial (TABELA 15). Diferente do observado por Lima e Marcos Filho, (2011),
trabalhando com sementes de pepino, perceberam que os melhores resultados
foram encontrados quando utilizaram a combinag¢do de 24% por 48 horas em

banho-maria a 45°C, mostrando-se eficientes para avaliar o vigor das sementes.

TABELA 16. Grau de umidade (GU), inicial, deteriora¢do controlada (DC) e GU
apos o teste de DC, em lotes de sementes de meldo, hibridos Imperial ¢ Gatcho.
Mossoré/RN, UFERSA, 2012.

. . DC GU
Hibrido Lote GU Inicial (24h; 20% de 4gua) apos a DC
1 6.8 86 b 20,6
Imperial 2 6.4 57b 20,4
3 6,9 92 a 20,8
4 7.0 91 a 20,3
F - 64,97+ -
OV ) e 44 T
1 6.6 82a 20.4
, 2 6,7 79b 20,5
Gaticho 3 6.4 87 a 20,9
4 6,7 87 a 20,4
F - 7,28%% -
CV (%) - 3,7 -

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Os resultados apresentados do grau de umidade das sementes obtido antes
¢ apos o periodo de deterioracdo controlada (TABELA 16), confirmam os
experimentos anteriores (TABELAS 3 e 11), mantendo aproximadamente

constantes os resultados obtidos dos graus de umidade das sementes durante o
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decorrer do teste, apresentando uma variagdo de 0,3 a 0,6 pontos percentuais para o
hibrido Imperial e para o hibrido Gaucho anterior e apos o teste de deterioragao.

O resultado do teste de envelhecimento acelerado procedimento tradicional
utilizando o periodo de 72 horas a 41°C (TABELA 17), deixa claro quais os piores
lotes trabalhados tanto do hibrido Imperial quanto do hibrido Gaucho, nos dois
casos destacam-se o lote 2. Este resultado vem sendo colocado em evidéncia nos
experimentos anteriores (TABELAS 4 e 12), além de serem confirmados pelos
testes de germinagdo, primeira contagem de germinacdo ¢ emergéncia (TABELAS
1, 10 e 15).

Semelhante a esse resultado, Torres et al., (2009), estudando o potencial
fisiologico em sementes de meldo, conseguiram estratificar os lotes, utilizando o
periodo de 72 horas a 41°C, mostrando-se adequado para avaliagdo do potencial
fisiologico de sementes de meldo.

Cassaroli et al. (2009), observaram que o teste de envelhecimento
acelerado, foi eficiente quando realizado a 41°C por 48h de exposigdo, para
estratificagdo dos lotes de sementes abobora. Resultado similar foi observado por
Bhering et al. (2000), pesquisando sementes de pepino. Enquanto que Lima e
Marcos Filho (2011), trabalhando com sementes de pepino, encontraram o0s
melhores resultados do teste de envelhecimento acelerado quando realizado a 41°C
por 96h de exposicao.

Com relagdo aos resultados do grau de umidade das sementes obtido antes
¢ apos o periodo de envelhecimento acelerado procedimento tradicional (TABELA
17), demonstrou que a técnica empregada para realizacdo da deterioragdo
controlada foi eficiente, mantendo aproximadamente constantes os resultados
obtidos dos graus de umidade das sementes durante o decorrer do teste, dentro dos
padroes aceitaveis (MARCOS FILHO, 1999a), apresentando uma variagdo de 0,6
pontos percentuais para o hibrido Imperial antes do teste de envelhecimento e 2,4
depois da aplicagdo do teste, Enquanto que o hibrido Gatcho apresentou o
resultado de 0,3 pontos percentuais antes de ser submetido ao envelhecimento e 1,3

apos o teste de envelhecimento.
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TABELA 17. Grau de umidade (GU), inicial, envelhecimento acelerado tradicional
(EAT) e GU apos o teste de EAT, em lotes de sementes de meldo, hibridos
Imperial e Gatcho. Mossoro/RN, UFERSA, 2012.

o . EAT GU
Hibrido Lote GU Inicial (41°C/72h) (%) apos EAT
1 6.8 90 a 25,7
Imperial 2 6,4 54b 28,1
3 6,9 95 a 26,9
4 7,0 88 a 26,2
F - 42,53%%* -
S A ) Y £ L
1 6.6 85 a 22.8
. 2 6,7 67 b 22,9
Gatcho 3 6,4 85a 23,5
4 6,7 87 a 24,1
F - 15,80%* -
CV (%) - 58 -

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

O teste de envelhecimento acelerado com solucdo saturada de NaCl
(TABELA 24), exposto a 41°C durante 96h para o hibrido Imperial, apresentou o
lote 2 com pior vigor comparado com os demais, reafirmando a avaliagdo inicial
com a germinagdo e primeira contagem de germinagdo (TABELA 18), assim como
os testes de deterioragdo controlada e envelhecimento acelerado tradicional
(TABELAS 16 e 17). Lima e Marcos Filho (2011), obtiveram melhores resultados
trabalhando com sementes de pepino, quando utilizaram temperatura de 41°C por
96 h de exposicao.

Para o hibrido Gatcho (TABELA 18), as sementes foram expostas a 41°C
durante 48h, os lotes mostraram-se insensiveis a esse tratamento.

Os resultados expostos para o grau de umidade anterior ¢ apds o teste de
envelhecimento acelerado com solucdo saturada de NaCl (TABELA 18),
mostraram-se uniformes, dentro dos padrdes toleraveis (MARCOS FILHO, 1999a),
apresentando uma variagdo de 0,6 pontos percentuais para o hibrido Imperial antes
do teste de envelhecimento acelerado e 0,4 depois da aplicagdo do teste. Enquanto
que o hibrido Gatcho apresentou o resultado de 0,3 pontos percentuais antes de ser

submetido ao envelhecimento e 0,4 apos o teste de envelhecimento. Confirmando o
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controle do sal na atmosfera dentro do recipiente durante o processo de

envelhecimento.

TABELA 18. Grau de umidade (GU), inicial, envelhecimento acelerado com
solucdo saturada (EASS) e GU apds o teste de EASS, em lotes de sementes de
melao, hibridos Imperial ¢ Gaticho. Mossor6/RN, UFERSA, 2012.

. .. EASS GU
Hibrido Lote GU Inicial (41°C/96h) (%) apos EASS
1 6,8 88 a 8,8
Imperial 2 6,4 53b 8,7
3 6,9 90 a 8,9
4 7,0 89 a 8,5
F ; 42,53% ;
V) 75 S L
EASS
___________________________________________________ (41°C/48h) (%)
1 6,6 88 a 8,3
, 2 6,7 86 a 8,4
Gatcho 3 6,4 87 a 8,3
4 6,7 94 a 8,7
F - 3,55% -
CV (%) ; 4.6 -

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Com relagdo a condutividade elétrica (TABELA 19), realizou-se o teste
com 25 sementes em 50 mL de agua a 25°C, tendo em vista que ndo houve
diferenca entre os resultados avaliados no segundo experimento (TABELA 14),
pelo custo elevado dessas sementes, além da dificuldade na obtengdo das mesmas,
optou-se por utilizar esse tratamento. O resultado mostrou que o lote 2 do hibrido
Imperial aparece classificado como o pior lote. No hibrido Gatcho observa-se que
os lotes 2 e 3 apresentam menor vigor. Esses resultados sdo respaldados pela
avaliagdo inicial germinagdo e primeira contagem de germinagdo (TABELA 15),
deterioragdo controlada (TABELA 16), envelhecimento acelerado tradicional

(TABELA 17) e envelhecimento acelerado com solugiao e NaCl (TABELA 18).
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Este teste de condutividade elétrica (TABELA 19), também foi capaz de
mostrar o lote que apresentou o melhor resultado, destacando-se para o hibrido

Imperial o lote 3 e para o hibrido Gaucho os lotes 1 ¢ 4.

TABELA 19. Condutividade elétrica (uS.cm™.g") utilizando a combinagio de 25
sementes em 50 mL de agua a 25°C, em lotes de sementes de meldo, hibridos,
Imperial e Gatcho. Mossoro/RN, UFERSA, 2012.

Periodo de embebigao (h)

Hibrido Lote 6 7
------------- 25 sementes / 50 mL / 25°C----------
1 69,7b 96,4 b
Imperial 2 124,6 ¢ 149,7 ¢
3 53,5a 71,4 a
4 62,7 ab 85,8b
F 131,41%*
CV (%) 6,4
1 65,8a 76,3 a
Gaticho 2 78,0b 97,8 b
3 852b 96,5b
4 63,5a 82,4 a
F 20,57**
CV (%) 6,9

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna nao difere pelo teste de Tukey, 5% de probabilidade.

4.4 EXPERIMENTO IV

O resultado do quarto experimento esta descrito nas tabelas de 20 a 25.

A marcha de absor¢do de adgua pelas sementes dos quatros lotes de cada
hibrido pode ser visualizada na TABELA 20. Os teores de agua necessarios para
emissdo da raiz primaria variam de acordo com o hibrido e o lote avaliado. Assim,
a emissdo da raiz primaria das sementes do hibrido Imperial iniciou quando as
mesmas apresentaram teor de agua de 42,9% referente ao lote 3 a 45,9% referente
ao lote 1, apos 52 horas de embebicdo. Para as sementes do hibrido Gatcho, a
protrusdo ocorreu em sementes com teor de agua entre 36,2% no lote 4 a 40,32%

no lote 1, apos 47 horas de embebigdo. Gurgel Junior et al. (2009), trabalharam
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com pepino e observaram que as sementes dessa espécie necessitou apenas de 26
horas de embebicdo para emitirem a protrusdo da radicula, com um grau de

umidade de 43,5%.

TABELA 20. Grau de umidade (GU) de lotes de sementes de meldo, hibridos
Imperial ¢ Gatcho, durante a marcha de absor¢do a 20°C. Mossor6/RN, UFERSA,
2012.

, Hibridos/Lotes
Periodo de - ch
embebicao (h) ------------:- Imperial . Gaicho
1 2 3 4 1 2 3 4
0 6,4 6,4 6,8 6,9 6,5 6,6 6,3 6,7

1 21,0 28,1 232 234 212 212 193 199
3 262 31,9 266 253 241 238 21,7 215
5 30,1 346 297 29,1 26,1 265 241 24,0
7 32,7 368 30,9 31,7 287 286 266 263
9 340 38,1 31,8 329 299 294 277 274

11 35,2 38,7 32,7 33,7 30,3 30,5 28,5 27,9
13 35,6 38,9 33,4 34,2 30,8 31,1 29,1 28,9
15 36,8 393 34,8 35,3 31,5 32,0 29,5 29,3
17 37,7 39,8 35,5 35,9 32,4 32,8 30,3 29,9
19 38,4 40,1 36,3 36,6 33,2 33,3 30,7 30,5
21 39,1 40,7 36,9 37,0 34,1 34,2 31,1 30,8
23 39,4 40,9 37,4 37,4 34,4 34,6 31,5 31,3
25 39,9 41,7 38,3 38,1 35,4 35,2 32,2 31,6
27 40,3 42,0 38,5 38,3 35,8 35,6 32,5 32,1
29 41,2 429 38,6 38,8 36,3 36,0 32,5 32,5
31 41,5 43,0 39,0 39,8 37,0 36,4 32,9 32,7
33 42,0 43,8 39,1 39,8 37,0 36,4 33,3 32,7
35 42,4 43,9 39,1 39,9 37,9 36,7 33,3 33,1
37 42,4 44,0 39,8 39,9 37,9 36,7 33,3 33,1
47 44,8 45,1 41,3 41,4 40,3 38,9 37,7 36,2
52 45,9 457 42,9 44,1 — — — —

*Grau de umidade no inicio da emissdo da raiz primaria (quando cinco ou mais sementes emitiram raiz primaria
com, no minimo, 1 mm de comprimento).

Deve-se destacar que entre os lotes do hibrido Imperial a diferenca de
absorg¢do entre os lotes foi de apenas 1,86 pontos percentuais enquanto que para o
hibrido Gatcho essa diferenca foi de 4,1 pontos percentuais, em ambos os hibridos
ndo foi possivel correlacionar essa absor¢do de agua ao vigor dos lotes. No entanto,
pode-se dizer que o hibrido Imperial necessitou de uma maior quantidade de agua,

assim como demorou mais tempo para emitir a protrusdo da raiz primaria.
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Diferente do encontrado por Lima (2008) trabalhando com pepino, que observou as
maiores absor¢do de agua pelas sementes em lotes menos vigorosos (LIMA, 2008).

Desta forma, os teores de agua finais a serem atingidos com o
condicionamento fisioldgico pelos hibridos foram fixados em 20%, para garantir
que o condicionamento das sementes fosse paralisado ainda na fase Il do processo
de germinacdo, ou seja, ativando o metabolismo, mas evitando a protrusdo da raiz
primaria, ja que se trata de uma fase mais longa com o ganho de umidade mais
lento.

De acordo com Bewley e Black (1994), é necessaria uma diminuigdo da
absor¢do de agua para a mobilizacdo das substincias que foram desdobradas na
fase 1 da regido de reserva para os tecidos meristematicos. Levando-se em
consideragdo também que as sementes de baixo potencial fisiologico precisam de
maior tempo para reorganizar suas membranas e alcancar o inicio da fase 3 do
processo de germinacgao.

Para a avaliagdo do desempenho das sementes armazenadas, o grau de
umidade foi avaliado antes das sementes terem sido submetidas ao tratamento de
condicionamento fisioldgico, variando de 6,3 a 6,7%. Assim como, imediatamente
apos o condicionamento de 20h de embebicdo das sementes, com resultados entre
29,8 ¢ 38,0%, nao foi observado protrusdo da radicula durante o condicionamento
(TABELA, 21). A absor¢do de agua pelas sementes de meldo durante o
condicionamento osmotico, referentes as duas primeiras fases, seguiu o classico
padrio trifasico (BEWLEY e BLACK, 1994). Com uma rapida absor¢do de agua
observada na primeira hora de embebigdo, correspondentes a I fase, seguido pela 11
fase, que ocorre mais lentamente marcadamente estendida pelo condicionamento
osmotico; este tratamento previne a semente de iniciar a fase III de absor¢do de
agua.

O grau de umidade também foi avaliado novamente apos cada periodo de
armazenamento com resultados variando entre 5,4 a 6,9%, no tempo zero; 4,7 a
6,1% aos 30 dias; 4,3 a 6,0%, aos 60 dias ¢ 4,0 a 5,5 aos 90 dias (TABELA 21).

Analisando os resultados dos graus de umidade obtidos, percebe-se que os mesmo
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apresentam-se de forma uniforme e decrescente de maneira constante para todos os

lotes durante o armazenamento.

TABELA 21. Grau de umidade (GU), inicial e apds 20 h de embebigdo, seguido de
12 h de secagem a temperatura ambiente(média de 30°C) e, apos 0, 30, 60 e 90 dias
de armazenamento, em lotes de sementes de meldo, hibridos Imperial ¢ Gaucho.
Mossoré/RN, UFERSA, 2012.

Grau de umidade (%)

Hibrido Lote Apos 20h  Apds 12h Armazenamento (dias)
Inicial embebigdo secagem 0 30 60 90
1 6,4 38,0 6,6 6,5 6,0 6,0 4.8
Imperial 2 6,4 37,9 6,5 6,4 4.8 4,3 4,0
3 6,8 34,9 6,6 6,3 5,9 5,7 5,5

A 66 353 68 65 50 52 50

1 6,5 32,8 6,8 6,6 5,5 5,7 4,5
Gaticho 2 6,6 32,3 6,5 6,3 5,1 5,0 4.9
3 6,3 29,8 5,7 5,6 5,0 5,0 4,1
4 6,7 29,8 6,5 6,4 6,4 5,7 5,5

Nas Tabelas 22, 23, 24 e 25 encontram-se os resultados da avaliagdo da
germinagdo, primeira contagem de germinacgdo, emergéncia e envelhecimento
acelerado tradicional dos dois hibridos durante o armazenamento em camara fria
por 0, 30, 60 ¢ 90 dias de armazenamento ap6s o condicionamento fisioldgico.

Na analise realizada para o teste de germinagdo (Tabela 22) e primeira
contagem de germinagdo (Tabela 23) e emergéncia de plantulas em casa de
vegetacdo (Tabela 24), os resultados mostraram variagdo entre os lotes do hibrido
Imperial e Gaucho segundo o teste F e precisdo experimental 6tima. Para as
sementes sem armazenamento ¢ armazenadas por 30 e 60 dias, observa-se o lote 2
do hibrido Imperial com menor vigor, quando comparado aos demais lotes para os
4 tempos de armazenamento. Ja para o hibrido Gatcho os resultados mostraram
que nao houve diferenga estatistica entre os lotes sem armazenamento ¢ o lote 2
com menores médias de germinacao para os demais tempos (TABELAS 22, 23 e
24).
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Analisando a derivada da regressdo para o hibrido imperial o periodo de
armazenamento de 43 dias representa o menor percentual de germinagdo entre os

lotes do hibrido imperial e 59 dias do hibrido Gaucho (Tabela 22).

TABELA 22. Germinagdo (G), ap6s 0, 30, 60 e 90 dias de armazenamento, em
lotes de sementes de meldo, hibridos Imperial ¢ Gatcho. Mossoré/RN, UFERSA,
2012.

Armazenamento 2
4 5 R
Hibrido Lote 0 30 0 90 Regressdo
1 98,0a 98,0a 96,0ab 99,0a
2 92,0b 81,0b 81,0c 93,0b 5
Imperial 96,78 - 0,174x + 0,002x"** 99,74
3 97,0ab 97,0a 93,0b 94,0ab
4 100,0a 97,0a 100,0a 95,0ab
L E L Ne0R V(%) 298 ...
1 97,0 a 95,0ab 90,0b 95,0 ab
9602 900b 9306 920b 97,96-0,118x+0,001>* 99,54
Gaucho

2
3 100,0 a 98,0a 96,0ab 97,0 ab
4 99,0 a 98,0a 100,0a 99,0 a

F 3,82%* CV (%) 3,47
*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Existem varias vantagens com o uso do condicionamento osmotico de
sementes de meldo entre elas destaca-se a redugdo da aderéncia do tegumento
durante o processo de germinagdo e aumento de emergéncia das plantulas; quando
isso ocorre, a germinagdo torna-se mais lenta e pode haver deformagdes nas
plantulas (NASCIMENTO; WEST, 1998). Em geral, os maiores efeitos do
condicionamento osmoético tém sido observados devido a rapidez na germinagéo,
permitindo assim maior tempo para o crescimento das plantulas, quando
comparado com o daquelas ndo condicionadas (NASCIMENTO; WEST, 1999).

De acordo com a regressdo utilizada para o hibrido Imperial ¢ Gatcho,
para os testes de primeira contagem de germinagdo (Tabela 23) e emergéncia em
casa de vegetacdo (Tabela 24), durante todo o periodo de armazenamento,

evidenciou perda de vigor dos lotes.
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TABELA 23. Primeira contagem de germinacao (PCG), apos 0, 30, 60 e 90 dias de
armazenamento, em lotes de sementes de meldo, hibridos Imperial ¢ Gatcho.
Mossoré/RN, UFERSA, 2012.

Armazenamento 2
Hibri L R 3 R
ibrido ote 0 20 60 90 egressio
1 96,0a 98,0a 94,0a 92,0a
. 2 85,0b 85,0b 68,0b 79,0b
Imperial 94,27-0,087x** 89,98
3 93,0a 93,0a 95,0a 85,0ab
4 100,0a 97,0a 96,0a 90,0a
E L mAsE CVIe) A8 ..
1 94,0a 93,0ab 92,0a 89,0ab
Gaticho 3 1000a 9702 93,0a 94,0a
4 99,0a 98,0a 92,0a 96,0a
F 5. 14%x CV (%) 435

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

TABELA 24. Emergéncia (E), apos 0, 30, 60 e 90 dias de armazenamento, em
lotes de sementes de meldo, hibridos Imperial ¢ Gaucho. Mossor6/RN, UFERSA,
2012.

Armazenamento 2
Hibri L R 3 R
ibrido ote 0 20 60 90 egressio
1 980a  98,0a  96,0a 94,0a
2 91,0b  72,0b  85,0b 84,0b
Imperial 96,26-0,394x* 92,32
3 980a  98,0a  98,0a 95,0a
4 980a  99,0a  98,0a 96,0a
F 2L V() 343
1 9702 95,0ab  90,0b 95,0ab
2 90a 9006 930b 92,0 97,96-0,118x+0,001x°* 99,54
Gaicho 3 100,02 98,02  960ab  97,0ab
4 99,02 98,0a  100,0a 99,0a
F 3,82k CV (%) 347

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Com relagdo ao teste de envelhecimento acelerado tradicional (Tabela 25),
os resultados evidenciaram variagdo entre os lotes do hibrido Imperial e Gaticho
segundo o teste F e precisdo experimental oOtima. Para as sementes sem

armazenamento ¢ armazenadas por 30, 60 ¢ 90 dias, observa-se o lote 2 do hibrido
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Imperial e do hibrido Gaucho 2 foi estratificado aparecendo com inferior qualidade
quando comparado aos lotes 1, 3 e 4 para os 4 tempos de armazenamento.
Estudando a derivada da regressdo para o hibrido imperial o periodo de
armazenamento de 13 dias representa o menor percentual de germinagdo entre os
lotes do hibrido imperial ¢ 35 dias do hibrido Gaucho (Tabela 25). Isso significa
que os lotes representados pelo hibrido Gatcho sdo mais vigorosos que os lotes do
hibrido Imperial, o que fica claro no teste de germinagdo (Tabela 22) e no teste de
envelhecimento acelerado (Tabela 25), durante todo o armazenamento em que as

sementes foram avaliadas.

TABELA 25. Envelhecimento acelerado tradicional (EAT), apds 0, 30, 60 ¢ 90
dias de armazenamento, em lotes de sementes de meldo, hibridos Imperial e
Gaucho. Mossor6/RN, UFERSA, 2012.

. Armazenamento . R2
Hibrido Lote 0 30 60 90 Regressdo
1 98,0a 94,0a 94,0a 75,0b
2 88,0b 78,0b 69,0b 58,0¢c 5
Imperial 94,10+0,083x-0,003x"** 98,58
3 93,0ab 100,0a 97,0a 86,0a
4 99,0a 98,0a 95,0a 82,0ab
L E 320U OV Oe) . A9S
1 82,0b 94,0a 91,0a 85,0a
Gatich 2 85,0ab 85,0b 87,03 75,0b 87,91+O,2]3X—0,003X2** 98,99
aucho 3 91,00 960a  92,0a 86,0a
4 93,0a 93,0ab 86,0a 82,0ab
F 5,76%* CV (%) 5,26

*Comparacdo de médias dentro de cada coluna ndo difere pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Observa-se que desde a primeira avaliagdo realizada apds o processo de
condicionamento, durante os quatro periodos de armazenamento, os testes de
germinagdo, primeira contagem de germinagdo, emergéncia e envelhecimento
acelerado, apresentaram resultados superiores aos mesmos testes realizados nos
experimentos I, II ¢ IIl (TABELAS 1, 4, 10, 12, 15 e 17). Segundo Nascimento ¢
West (1999), o condicionamento osmdtico em sementes de meldo é altamente
benéfico. Nascimento (2002), também relata comportamento semelhante para

sementes de meldo condicionadas, apresentando resultados de germinagdo
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superiores ap6s condicionamento osmotico. Aratjo et al. (2011), confirmam que o
hidrocondicionamento promove efeitos benéficos sobre as caracteristicas de
germinagdo e vigor de sementes de maxixe. O mesmo foi observado por Lima
(2008), em sementes de pepino, ¢ Kikuti (2008), em sementes de couve-flor,
verificara que a velocidade de emergéncia de plantulas advindas de sementes
condicionadas foi superior durante o armazenamento, ou seja, existe um efeito
positivo do condicionamento fisiologico nas sementes estudadas.

Diferente do descrito por Nascimento (1998) e Nascimento (2002), que
trabalhando com armazenamento em sementes de meldo obteve diferentes
respostas. Ainda com sementes de meldo, Oluoch e Welbaum (1996) verificaram
que o condicionamento osmotico foi deletério para a longevidade das sementes,
havendo queda mais rapida do vigor e da viabilidade de sementes condicionadas do
que de ndo condicionadas apds 9 anos de armazenamento em temperatura menor
que 20°C. Da mesma forma, Nascimento ¢ West (2000) observaram decréscimo na
porcentagem de germinacdo e no vigor das sementes de meldo condicionadas apos
12 meses de armazenamento.

Outros beneficios do condicionamento fisiolégico de sementes também sao
relatados por Nascimento ¢ Aragdo (2004), dentre eles a maior uniformidade de
germinagdo e emergéncia, maior velocidade na germinagdo, melhoria da
emergéncia das plantulas em solos com alta concentracdo salina, especialmente em
regides aridas ou semi-aridas, minimizar o efeito de microorganismos causadores
de tombamento “damping-off”.

A agregacdo deste tratamento aos lotes de sementes permitird as empresas
produtoras a obtengdo de um produto diferenciado. Além disso, a grande maioria
dos lotes utilizados pelas empresas produtoras de sementes para receber tais
tratamentos s3o aqueles de alta qualidade fisiolégica. Embora, na maioria das
vezes, 0 custo da semente osmoticamente condicionada possa ser mais elevado, a
utilizacdo dessas sementes por parte dos produtores podera trazer beneficios no
estabelecimento da lavoura com consequéncias positivas na produtividade e

qualidade dos produtos (Nascimento, 2002).
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5 CONCLUSOES

1. Nas condigdes em que este trabalho foi desenvolvido o teste de
deterioragdo controlada mostra-se eficiente para identificar diferencas de vigor
existentes entre os lotes de sementes de meldo. Para esta finalidade, deve-se utilizar
sementes com o grau de umidade ajustado para 20%, a 45°C, durante 24 horas.

2. O teste de envelhecimento acelerado tradicional a 41°C por 72 horas ¢
adequado para avaliar o potencial fisiologico de lotes de sementes de meldo.
Enquanto que o procedimento tradicional, também pode ser realizado com solugéo
saturada de NaCl a 41°C por 96 horas para o hibrido Imperial e 48 horas para o
hibrido Gaticho, expressando resultados positivos na determinagdo do vigor dessas
espécies.

3. O teste de condutividade elétrica mostra-se promissor para avaliar o
vigor de sementes de meldo quando conduzido com 25 sementes imersas em 50
mL de agua desionisada a 25°C ou 50 sementes imersas em 75 mL, apods seis horas
de embebicio;

4. Sementes condicionadas de meldo e armazenadas por 90 dias
apresentam resultados superiores de germinagdo, primeira contagem de
germinagdo, emergéncia e envelhecimento acelerado quando comparadas com as
sementes que ndo sdo submetidas a esse tratamento.

5. O armazenamento de sementes de meldo em condi¢bes controladas
(16°C e umidade relativa de 50%) permite a manutencdo dos efeitos benéficos do

hidrocondicionamento, durante trés meses.
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