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RESUMO

ALENCAR, Renato Dantas. Adubacdo nitrogenada e potassica na producdo e
qualidade de goiabas no Distrito Irrigado do Baixo Acu (RN). 2011. 76f. Tese
(Doutorado em Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA), Mossor6 — RN, 2011.

Avaliou-se o efeito da adubacdo nitrogenada e potassica na produgdo e
qualidade de frutos de goiabeira Paluma cultivada em pomar comercial do
Distrito Irrigado do Baixo Acu (DIBA). Foram realizados dois experimentos: um
com doses crescentes de nitrogénio e outro com doses crescentes de potassio.
Em ambos os experimentos foi utilizado o esquema de parcelas subdivididas, em
delineamento de blocos ao acaso, com cinco tratamentos e quatro repeticdes. As
subparcelas foram constituidas pelas safras (duas). Foi utilizada como parcela (til
as trés plantas centrais de cada subparcela. No experimento 1 os tratamentos
foram as doses de nitrogénio (0; 0,4; 0,8; 1,2 e 1,6 kg planta™) e no experimento
2, as doses de potassio (0; 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 kg planta™). As fontes de nitrogénio e
potéssio foram uréia e cloreto de potassio, respectivamente. Os frutos foram
avaliados quantitativamente (nimero por planta, peso médio, peso total por
planta produtividade por hectare) e qualitativamente (firmeza de polpa, didmetros
longitudinal e transversal, potencial hidrogenionico (pH), sélidos sollveis (SS),
vitamina C e acidez total titulavel). A adubacdo nitrogenada ndo promoveu efeito
significativo na qualidade dos frutos, mas a maior produtividade foi obtida na dose
de 0,4 kg de N planta™, tendo as doses superiores a esta provocado reducéo na
produtividade. A adubagdo potassica promoveu aumento linear no nimero de frutos
em funcdo do aumento da dose de K,O, mas a maior produtividade e a maior
firmeza foram obtidas, respectivamente, com as doses estimadas de 0,37 e 1,21 kg
planta™ de K,0.

Palavras-chaves: Psidium guajava L., produtividade, nutricdo de plantas.



ABSTRACT

ALENCAR, Renato Dantas. Nitrogen and Potassium fertilization for yield and
quality of guava fruits in the Irrigated Baixo Agu District, Rio Grande do
Norte, Brazil. 2011. 76lfs. Thesis (Doctor’s degree in Phytotechny) -
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossoré — RN, 2011.

It was evaluated the effect of nitrogen and potassium fertilization on the yield and

quality of Paluma guava fruits grown in a commercial orchard located in the
Irrigated Baixo Acu District. It was carried out two experiments: one with
increasing nitrogen doses and the other with increasing potassium doses. In both
experiments it was utilized a split-plot scheme in a randomized blocks design, with
five treatments and four replications. To the split plots were assigned the harvest
seasons (two). For evaluations it was utilized only the three center plants of each
subplot. In the experiment 1 the treatments were the nitrogen doses (0, 0.4, 0.8, 1.2
and 1.6 kg plant™) and in the experiment 2, the potassium doses (0, 0.5, 1.0, 1.5
and 2.0 kg plant™). As sources of nitrogen and potassium it was utilized urea and
potassium chloride, respectively. The fruits were evaluated quantitatively (number
per plant, mean weight, total weight, and yield) and qualitatively (pulp firmness,
longitudinal and transverse diameters, potential of hydrogen (pH), soluble solids
content (SS), vitamin C, and titratable acidity). Nitrogen fertilization did not cause
significant effect on fruit quality, but the greatest yield was obtained at the
estimated dose of 0.4 kg N plant™, with the higher doses causing yield reduction.
The effect of the potassium fertilization on the number of fruits per plant was
increasingly linear in function of the increasing doses of KO, but the greatest yield
and pulp firmness were obtained, respectively, at the estimated doses of 0.37 and
1.21 kg K,0 plant™.

Keywords: Psidium guajava L., productivity, plant nutrition.
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CAPITULO I: CARACTERIZACAO, ADUBACAO E QUALIDADE
DE FRUTOS DE GOIABEIRA

1. INTRODUCAO

O Brasil ¢ um dos maiores produtores mundiais de frutas, devido as
caracteristicas privilegiadas de solo e clima para o desenvolvimento da fruticultura
(NATALE, et al., 2011). Esta atividade apresenta varias vantagens econémicas e
sociais, como fixacdo do homem no campo, melhor distribui¢do da renda regional,
geragdo de produtos de alto valor comercial e importantes receitas e impostos,
além de excelentes expectativas de mercado interno e externo, gerando dessa
forma, divisas para o pais (SOUZA et al., 2009).

O aumento do consumo de frutas in natura e de seus derivados naturais €
uma tendéncia mundial, que pode ser aproveitada como incentivo para o aumento
da produgdo e da qualidade (NATALE, et al., 2011).

Neste cenério, a goiabeira ocupa lugar de destaque, devido o aroma e sabor
de seus frutos, como também pelo seu valor nutricional (FRANCISCO et al
2005), pois € uma fruta rica em licopeno, betacaroteno, vitamina C, ferro,
calcio e fibras, sendo menos calérica que algumas frutas como acerola, manga,
dentre outras. Além disso, a goiaba é uma fruta de facil agregacdo de valor, e 0
simples fato de comercializa-la diretamente (sem intermediarios) podera agregar
até 666% a mais do seu valor inicial, dependendo dos sistemas de producéo
adotados (ROZANE et al., 2009).

O consumo per capita/ano estimado no Brasil é de 300 g, caracterizado
como pequeno, pois inclui o consumo in natura e de frutos industrializados,
principalmente, na forma de goiabadas, geléias, pastas, fruta em calda, purés,
alimentos para crianca, base para bebidas, refrescos, sucos, xaropes e guatchup
(FRANCISCO et al 2005).

A goiabeira possui alto potencial de producdo, alcangando produtividades
superiores a 50 t ha™* ano™ (GONZAGA NETO, 2001; LIMA et al., 2002), contudo,
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para manter produtividades satisfatorias, a cultura demanda o uso de corretivos e
adubos, buscando manter, ou mesmo, melhorar a fertilidade natural do solo de
forma econdmica e ambientalmente viavel.

Atualmente, um dos principais objetivos da pesquisa agronémica é
conciliar os interesses da produtividade sem agredir o ambiente. Assim, doses,
épocas e modos de aplicacdo dos corretivos e adubos devem ser mais bem
estudados, tomando por base varios aspectos como a fertilidade do solo, as reais
necessidades das plantas e a cinética de absor¢do dos elementos (TAGLIAVINI et
al., 1996).

Neste sentido, as adubagBes nitrogenada e potassicas equilibradas
apresentam grande importancia na producédo de vérias frutiferas, pois interferem
na quantidade e na qualidade do fruto. O nitrogénio e o potassio sdo 0s nutrientes
que apresentam maiores respostas em termos de qualidade dos frutos (ARAUJO,
2001).

O objetivo do presente trabalho foi determinar a melhor dose de nitrogénio
(N) e potassio (K) a ser recomendada para a producdo e qualidade dos frutos de
goiabas c.v. Paluma, cultivada no Distrito Irrigado do Baixo Agu/RN (DIBA).
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. CLASSIFICACAO BOTANICA, ORIGEM E IMPORTANCIA

A goiabeira (Psidium guajava L.) pertence a familia Mirtaceae, que é
composta por 102 géneros e 3024 espécies, distribuidas em regides de clima
tropical e subtropical (MANICA, 2000). E uma arvore de porte pequeno a médio,
podendo atingir até 8m, originaria das regifes tropicais americanas, vegetando
desde o México até o sul do Brasil. Possui propagacdo natural sexuada, o que
facilitou a sua disseminacdo em varias regies da terra, feita, em sua maioria, por
navegadores espanhois.

As condicOes edafoclimaticas brasileiras sdo, em sua maioria, adaptadas ao
cultivo da goiabeira, e em funcéo disso, encontram-se pomares comerciais desde 0
Rio Grande do Sul até o Para (PEREIRA & M. JUNIOR, 1986). Contudo, vale
destacar que as regibes Nordeste e Sudeste sdo as maiores produtoras
(AGRIANUAL, 2008).

As goiabas sdo classificadas quanto a cor da polpa, em variedades de cor
da polpa vermelha (Paluma, Pedro Sato, Século XXI) e variedades de cor branca
(Kumagai, Ogawa ).

A cultivar Paluma possui plantas altamente produtivas (acima 50
toneladas ha™), vigorosa, boa tolerancia a ferrugem (Puccinia psidii Wint.), os
frutos sdo grandes (acima de 200 g, mesmo em plantas néo raleadas), com poucas
sementes, formato piriforme; casca lisa, cor amarela quando madura; polpa
de tonalidade vermelho escuro, firme, grossa (1,3 a 2,0 cm); alto teor de solidos
soltveis (x 10 °Brix), o que confere excelente sabor aos frutos. Devido essas
caracteristicas, essa cultivar permite a producdo de goiabada, geléias e
compotas de alta qualidade. Atualmente € a variedade mais plantada no Brasil.

A érea nacional implantada com goiabeiras no ano de 2009 foi de
15,048ha, com a producdo comercializada contabilizada de 297 toneladas e o valor
da producdo comercializada de R$ 2,13 milhGes de reais (IBGE, 2011). No

Nordeste a cultura da goiaba tem destaque nos estados da Bahia, Pernambuco e
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Paraiba (MANICA, 2000). No Vale do Séo Francisco h& cerca de 4.000 ha
implantados com goiabeira, sendo que destes, aproximadamente 2.500 ha sdo
cultivados apenas no Projeto Irrigado Senador Nilo Coelho, no Estado de
Pernambuco (GONZAGA NETO, 2003).

No Rio Grande do Norte existem pomares comerciais de goiabas, nas
regibes Litoranea, Agreste e Oeste, principalmente no DIBA e em Baralina, com 0s
pomares formados em sua maioria pela variedade Paluma, com os frutos
comercializados no mercado regional (cidades proximas) de forma “in natura” em

supermercados e feiras.

2.2. CONDICOES CLIMATICAS

A goiabeira é uma espécie de clima tropical, com temperatura ideal para o
crescimento e frutificagcdo variando entre 24 a 28°C. Contudo, existem pomares
comerciais instalados em locais onde as temperaturas variam de 18 a 28°C
(PEREIRA, 1995), com temperatura minima superior a 8°C (MANICA, 2000)

Com relacdo a umidade relativa do ar, plantios de goiabeira tém sido
observados em locais onde a umidade varia de 37% até 96%. No entanto, quanto
menor a umidade relativa do ar, maior a taxa de respiracao e a exigéncia por agua
pela cultura. Por outro lado, com menor umidade relativa, a probabilidade de
aparecerem doengas é menor. Quanto maior a umidade relativa do ar, menor a taxa
de respirag&o, resultando em economia de 4gua. Em contrapartida, em condicGes de
umidade relativa alta associada a altas temperaturas, o surgimento de pragas é
facilitado (MANICA, 2000).

No tocante a altitude, tem se mostrado um fator climatico importante para
o0 crescimento, desenvolvimento e producdo de goiabeiras, de modo que 0s maiores
rendimentos tém sido observados nos locais de baixa altitude e proximos a linha do
Equador. Em geral, os pomares comerciais tém sido encontrados em altitudes que
variam desde o nivel do mar, até altitudes de 1.700m (MANICA, 2000).

Outro fator climatico importante é a precipitacdo pluviométrica, sendo que

precipitacdes em torno de 1000 mm ano™ s&o consideradas adequadas. No entanto,
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em locais de menor latitude, préximos a linha do equador, as necessidades hidricas
s&0 maiores, podendo atingir demandas de até 3750 mm ano™ (PEREIRA, 1995).
No entanto, a distribuicdo das chuvas também é determinante no sucesso da
exploracdo, de modo que o excesso ou a falta de chuvas afetam o crescimento
vegetativo e a frutificacdo (MANICA, 2000).

2.3. EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DA GOIABEIRA

A goiabeira é uma planta pouco exigente em termos de fertilidade quimica
do solo. No entanto, para a obtencdo e manutengdo de produtividades satisfatdrias
de pomares com exploracdo econdmica, é necessario manter um nivel adequado de
fertilidade do solo (PEREIRA, 1995). Desenvolve-se bem em solos profundos e
permeaveis, bem drenados, com pH variavel de 4,5 a 8,0, porém os melhores
resultados tém sido constatados em valores de pH de 50 a 6,5. Cultivos
implantados em solos com valor de pH superior a 7,0 tém manifestado sintomas de
deficiéncias de ferro (MANICA, 2000), com saturacdo de base (V%) de 70% e teor
minimo de magnésio (Mg) do solo de 0,9 cmol, dm™ (NATALE, et al., 1996)

Segundo Brasil Sobrinho (1961), as exigéncias nutricionais da cultura em
macronutrientes obedecem & seguinte ordem decrescente de exigéncia: K>SN>>>P,
resultado semelhante aos verificados por Natale et al., (1994), que estudando os
nutrientes mais extraidos pelos frutos, verificou a seguinte ordem exportacéo de: K,
N, P, S, Mg e Ca. Os micronutrientes, por sua vez, sao extraidos na seguinte ordem
crescente: B, Cu, Zn, Fe e Mn (NATALE et al. 1994).

A manutencdo da fertilidade do solo depende do manejo empregado,
devendo-se ter cuidados desde a implantagdo da cultura, levando em consideragédo
a gquantidade, a fonte, a época e a forma de aplicagdo dos nutrientes. No estagio
inicial de implantacdo do pomar, devem ser programados dois tipos de manejo:
correcdo de acidez e adubagdo em pré-plantio e a adubacdo de cova e pos-plantio.
A primeira etapa pode com base nos resultados de andlise de solo e nas tabelas
com as exigéncias das culturas. Os adubos e corretivos necessarios a correcao da

fertilidade do solo devem ser aplicados com antecedéncia ao plantio, de forma bem
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homogénea, com a incorporacdo mais profunda possivel (ANDRADE et al.,
2001).

Apesar da goiabeira ser considerada uma planta rustica, adaptavel a varios
tipos de solo, pode-se conseguir aumentos substanciais na producgdo dessa fruteira,
caso utilizem manejo adequado da adubacdo (NATALE, 2003). Além disso, a
nutricdo em frutiferas influencia o tamanho, peso, aparéncia externa dos
frutos, qualidade e conservagdo pds-colheita, resisténcia a pragas e doencas, dentre
outros aspectos (NATALE & MARCHAL, 2002).

Entre 0os macronutrientes, o nitrogénio e o potassio possuem papel
fundamental para a nutricdo das plantas; nitrogénio, por ser constituinte
essencial das proteinas e interferir diretamente no processo fotossintético, pela
sua participagdo na molécula de clorofila, e o potéssio, por ser o cation em
maior concentracdo nas plantas, sendo um nutriente com relevantes funcdes
fisioldgicas e metabdlicas como ativagdo de enzimas, fotossintese,
translocacdo de assimilados e também absorcdo de nitrogénio e sintese protéica,
tornando-se, portanto, sdo nutrientes imprescindiveis em sistema de utilizacdo
intensiva de solo (ANDRADE et al., 2000).

O manejo adequado de adubacdo de plantas adultas, sobretudo as frutiferas,
deve levar em consideracdo a quantidade de nutrientes necessarios anualmente
para 0 desenvolvimento vegetativo e a exportada pelas colheitas, além da
quantidade perdida para o ambiente por meio de processos como fixacéo,
lixiviacdo, volatilizacéo, dentre outros (MALAVOLTA, 1994).

2.3.1. ADUBACAO NITROGENADA

A adubacdo nitrogenada deve levar em considera¢do o fornecimento pelo
solo; a exigéncia da cultura em fungdo da colheita esperada; o periodo ou
periodos de mais necessidade; o processo de contato entre o elemento e a
raiz; as caracteristicas do adubo nitrogenado e suas transformacGes no solo
(MALAVOLTA, 2006).
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Nas plantas, o nitrogénio é constituinte de compostos, tais como:
aminodcidos, enzimas, acidos nucléicos e clorofila (MARSCHNER, 1995). De
acordo com Bataglia et al. (2005), a adubacdo nitrogenada pode exercer uma
importante funcdo ndo somente por causa da concentracdo de metabolitos
nitrogenados, mas também pela sua importancia na incorporacdo de assimilados
atraves do aumento da capacidade fotossintética das plantas.

No solo, o nitrogénio € encontrado tanto na forma organica, quanto
mineral, havendo um predominio da organica sobre a mineral, sendo que a
forma organica nédo é prontamente absorvida pelas plantas. Em condigdes de
deficiéncia de nitrogénio, a planta apresenta crescimento lento, com reducdo do
porte; ramos finos e em menor nimero e com tendéncia ao crescimento vertical,
folhas em menor nimero, com reducdo da area foliar; clorose generalizada e queda
prematura das folhas (MALAVOLTA et al., 1997).

O balanco do nitrogénio no sistema solo-planta-atmosfera é dado entre
ganhos e perdas no sistema; 0s ganhos sdo provenientes das adubacdes
nitrogenadas, mineralizacdo da matéria organica, fixacdo biolégica e chuvas; as
perdas sdo ocasionadas por extracdo pelas culturas, volatilizacéo,
desnitrificacdo, lixiviacdo, erosdo e imobilizacdo biol6gica (MALAVOLTA et al.,
1997), sendo o0 N o segundo elemento mais demandada pela cultura (BRASIL
SOBRINHO, 1961) e o segundo mais exportado pelos frutos (NATALE, et al.
1994 c).

Para Piza Jr & Kavati, (1994) as adubagdes nitrogenadas para a producéao
variam de 400 a 1250 gramas de nitrogénio por planta, durante o ciclo,
dependendo do estado vegetativo da planta, da sua idade e do vigor do pomar.

J4d Manzatto et. al (1997), objetivando estabelecer um programa de
adubacdo para cultura da goiabeira, no Norte Fluminense, instalou em Podzolico
Amarelo um experimento com cinco doses (0, 67, 133, 200 e 267 g) de N
ou K,O por planta, na forma de uréia e cloreto de potéssio. Sendo observado
efeito significativo apenas da adubacdo potassica sobre o peso total de
frutos/planta, obtendo-se maiores producbes com 200g K,O/planta. Apesar da

dispersdo dos dados, houve tendéncias de ajuste do peso de frutos/planta X
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doses de K,O fixando-se as doses de N, com inflexdo para valores de N e
KO iguais a 200, indicando a relagdo N/K=1 como de melhor resposta sobre a
producéo.

Em experimento desenvolvido por Natale et al., (1995a) com adubacdes
com N e K, observaram alteracdes nos teores de Brix de goiabas Paluma, mas sem
diferenca significativa. O brix variou de 8,4 a 9,65 (°Brix). Ndo constataram efeito
nos solidos soluveis.

Natale et al. (1994 a) realizaram um experimento de campo, a fim de
estudar os efeitos da adubagéo nitrogenada sobre o estado nutricional e a produgéo
de frutos de goiabeiras (cv. Rica), durante trés anos, em Jaboticabal - SP. Os
tratamentos constituiramse no primeiro ano, das seguintes doses de nitrogénio: 0,
30, 60, 120, 180 e 240 gramas de N/planta. No segundo e no terceiro anos do
ensaio foram, utilizados o dobro e o triplo das doses iniciais de N, respectivamente.
Os resultados evidenciaram aumento da producdo de frutos em funcéo das doses de
nitrogénio aplicadas. Durante os trés anos de ensaio a obtengdo de 90% da maxima
producdo esteve associada a teores foliares de N entre 2,35 e 2,55%, nas folhas
coletadas, na época do florescimento da cultura. Da mesma forma, 90% da
producdo maxima de frutos esteve associada as doses de 184, 262 e 422 g de
N/planta no primeiro, segundo e terceiro anos de experimentacao, respectivamente.

As doses mais econdmicas foram 131 e 199 kg de N/ha, respectivamente,
no segundo e no terceiro anos de ensaio. Essas doses estiveram muito proximas dos
méaximos de adubo utilizados no experimento (NATALE et al., 1996 c).

Silva, et al., 2008, pesquisaram o efeito das doses de N (50, 100, 150 e 200
kg ha') e laminas de irrigacio sobre a qualidade dos frutos. Os melhores
resultados das propriedades quimicas (°Brix e pH) foram obtidos para combinagéo:
N3=150 kg ha -1 e L3=1785 mm (SILVA, et al., 2008).

Lima et al., 2008, estudando o efeitos dos niveis de nitrogénio e potéssio na
producdo e maturacdo de frutos de &rvores irrigadas goiaba no Vale do S&o
Francisco, utilizou os seguintes tratamentos (67 kg N + 33 kg K , O, 133 kg N +
67 kg K, 0, 200 kg N+ 100 kg K , O e 267 kg N + 133 kg K , O por hectare). Os

frutos foram avaliados no estadio de maturacéo 2, 3, 4 e 5, estabelecidos de acordo
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com a coloragdo da casca. Doses mais elevadas de N e K induzidas geraram
rendimentos mais elevados. No entanto, com a fertilizagdo com 200 kg de N + 100
kg de K, a qualidade do fruto por hectare melhorado, quebra o &cido ascérbico,
atrasando firmeza da polpa na conservacdo. Principais mudangas ocorreram em
estagios de maturidade 4 e 5, quando a fruta deve apresentar condi¢des ideais para
0 consumo, ou seja, 0 aumento do teor de solidos sollveis e agucares solUveis.

Maciel et al., 2007, estudando a resposta da goiabeira a lamina de agua e a
adubacdo nitrogenada em Itaporanga-PB, com o experimento em esquema fatorial,
utilizou como fatores quatro Iaminas de irrigagdo (L1 = 0,60 Lb, L2 = 1,00 Lb, L3
=1,40 Lb e L4 =1,80 Lb, sendo Lb a ld&mina bruta de irrigacéo), e quatro niveis de
nitrogénio (N1 = 50, N2 = 100, N3 = 150 e N4 = 200 kg ha™), e obtiveram a
produtividade maxima econdmica foi de 35.594 kg ha™ correspondente & lamina de
4gua 1.721 mm e de 167 kg ha™de nitrogénio.

2.3.2. ADUBACAO POTASSICA

Segundo Brasil Sobrinho et al., (1961), o potassio é 0 macronutriente mais
exigido pela cultura da goiabeira, sendo também o mais exportado pelos frutos
(NATALE, et al. 1994 c).

O potéassio possui varias fungdes envolvidas no armazenamento de energia

pelas plantas, dentre as quais podemos destacar: melhora a eficiéncia do uso da
agua, devido ao controle da abertura e fechamento dos estdmatos; aumenta a
translocacdo de carboidratos produzidos nas folhas para o restante da planta;
melhora a eficiéncia enzimaética, além da melhoria da qualidade comercial da
planta (MALAVOLTA, 1997).
Estd envolvido na ativacdo de Vvarios sistemas enzimaticos, muitos deles
participantes dos processos de fotossintese e respiragdo. Plantas deficientes
caracterizam-se por crescimento lento, raizes pouco desenvolvidas, caules fracos e
muito flexiveis e mais suscetiveis a ataques de doencas, além de prejudicarem a
formagédo de sementes e frutos com menor tamanho e com menor intensidade de
cor (ERNANI et al., 2007).
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O Brasil é caracterizado por solos contendo, em sua grande maioria, baixos
teores de K, os quais ndo atendem as demandas das principais plantas
cultivadas. Portanto, a adubacdo potassica nos solos tropicais é de grande
importancia, em funcdo da grande extracdo deste nutriente pela maioria das
culturas e de suas baixas reservas nos solos intemperizados (OLIVEIRA et al.,
2005).

A absorcéo do K pelas plantas da-se na forma iénica (K*) através das raizes
(ou folhas), tendo como mecanismo de contato ion/raiz pelos processos de
difusdo, fluxo de massa e intercepcdo radicular. Na planta, dentro da célula, o K
exerce muitas funcbes, sem as quais as plantas ndo sobrevivem: abertura e
fechamento dos estbmatos, fotossintese, transporte de carboidratos, sintese de
amido e proteinas, transpiracdo e ativacdo enzimatica (CRESTE, 2005).

O potassio desempenha importante papel na fisiologia vegetal na forma
ionica. O fon K* tem intensa mobilidade no xilema e no floema, o que
possibilita a planta regular o balanco interno deste nutriente, desde que sua
absorcdo total tenha sido suficiente. A demanda de K pelas plantas é elevada,
podendo variar de 1 a 6% da matéria seca das folhas. Quando sua disponibilidade é
baixa, o crescimento da planta é retardado e a retranslocacdo liquida ou a
remobilizacdo deste nutriente das  folhas maduras e caule é aumentada
(BATAGLIA, 2005).

A elevada disponibilidade de K promove o consumo de luxo, que merece
atencdo por causa da interferéncia com a absorcdo de outros nutrientes, como o
Ca® e Mg” (BATAGLIA, 2005). A adigdo de K no solo, geralmente, implica na
diminuicao dos teores de Ca * e Mg®* na planta. Muitos desses efeitos podem ser
explicados simplesmente considerando-se o efeito de diluicdo, em que a planta
bem nutrida em K se desenvolve melhor (ROSOLEM, 2005).

Lima et al., (2008), estudando o efeitos dos niveis de nitrogénio e potéssio
na producdo e maturacdo de frutos de arvores irrigadas goiaba no Vale do S&o
Francisco, onde os tratamentos foram: 67 kg N + 33 kg K , O, 133 kg N + 67 kg K
20,200 kg N + 100 kg K , O e 267 kg N + 133 kg K,O por hectare, observaram
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que as doses mais elevadas de N e K induziram rendimentos mais elevados e
aumento do teor de solidos sollveis e agucares soluveis.

Ja Natale et al., (1995), estudando o efeito da adubacdo com N, P e K sobre
o0s solidos soluveis de frutos da goiabeira, verificou que os sélidos sollveis nédo
foram afetados pelas doses de fertilizantes.

Natale et al. (1996 a), com o objetivo de estudar os efeitos da
adubacdo potassica na cultura da goiabeira, conduziram um ensaio de campo
durante trés anos consecutivos, utilizando-se de plantas da cultivar Rica com um
ano de idade, instaladas num Podzolico Vermelho-Amarelo, da regido de
Jaboticabal - SP. Os tratamentos constituiram-se no primeiro ano, das seguintes
doses de potassio: 0, 30, 60, 120, 180 e 240 gramas de K,O/planta. No segundo e
no terceiro anos do ensaio, foram utilizados o dobro e o triplo das doses iniciais
de K,O, respectivamente. Os resultados mostraram respostas positivas da
producdo, com o aumento da dose de potéassio empregada, no terceiro ano de
ensaio. Considerando o intervalo de fertilizante aplicado, 90% da produgéo
maxima observada estiveram associadas a dose de 635 gramas de K,O por planta e
a um teor foliar de 18,9 g de K/kg.

Natale et al. (1996 b) acompanharam os efeitos da aduba¢do potassica na
cultura da goiabeira, realizando um ensaio de campo durante trés anos
consecutivos, a partir de 1989, utilizando-se de plantas da cultivar Paluma com
um ano de idade, instaladas num Latossolo Vermelho-Amarelo em Sao
Carlos - SP. Os tratamentos constituiram-se no primeiro ano, das seguintes
doses de potassio: 0, 30, 60, 120, 180, 240 e 300 g de K,O por planta. No segundo
e no terceiro anos do ensaio, foram utilizados o dobro e o triplo das doses iniciais
de K0, respectivamente. A producdo de frutos aumentou com o incremento das
doses de potassio no terceiro ano de ensaio e 90% da producdo méxima
estimada esteve associada a um teor foliar de 16,2 g de K kg'l e a um teor de
potéssio extraido por resina trocadora de cations de 0,75 mmolc dm™ que, neste

latossolo, correspondeu a uma aplicacdo de 290 g K,O por planta.
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2.4. QUALIDADE DE FRUTOS

A goiabeira (Psidium Guajava L.) é um fruto climatérico que quando
exposto a aplicacdo exdgena de etileno, sofre um incremento em sua atividade
respiratoria e da biossintese desse horménio, acelerando o processo de maturacao.

O potéssio e o nitrogénio sdo 0s nutrientes mais exigidos pela goiabeira e
devem ser aplicados na forma, na quantidade e também na época correta. O
nitrogénio é o nutriente mais importante para aumentar a producéo, € 0 potassio
auxilia na estabilizacdo da produgdo e na qualidade dos frutos (POTASH AND
PHOSPHATE INSTITUTE OF CANADA, 1990), (NATALE, et al. 1994 c).

Os atributos de cor, aroma, sabor, forma, textura e aparéncia sdo
considerados essenciais para a qualidade dos frutos (ALVES et al., 2002). Além
destes, 0 peso, coloracdo da polpa e da casca sdo caracteristicas determinantes para
a qualidade dos frutos.

Para se avaliar as caracteristicas de qualidade dos frutos, consideramos o
somatorio dos fatores intrinsecos com os fatores extrinsecos da planta ao longo do
processo produtivo. Entre os fatores, a nutricdo potassica destaca-se pelo fato de
afetar atributos como cor, tamanho, acidez, resisténcia ao transporte, manuseio,
armazenamento, valor nutritivo e qualidades industriais, sendo considerado o
nutriente da qualidade (RAIJ, 1991).

2.5. CULTIVAR PALUMA

A cultivar Paluma é um clone derivado da goiaba Rubi-Supreme, obtida a
partir de sementes de polinizagdo aberta (CAVALINI, 2004). E a cultivar mais
plantada da Regido Nordeste, altamente produtiva (acima 50 toneladas ha™ ) e
vigorosa, com frutos de dupla aptiddo: mesa e indUstria. Seus frutos apresentam
peso entre 140 e 250 g, forma ovdide com pescoco curto, didmetros longitudinal de
8 a 10 cm e transversal de 7 a 9 cm; com peso médio de 140,2 g, polpa com
coloracdo vermelha intensa, espessura de 1,2 a 1,3 cm, pequena porcentagem de

sementes (4,96%) e bom rendimento de polpa (93,76%). Apresenta, ainda,
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consisténcia firme, sabor muito bom e boa capacidade de conservacao pos-colheita
(Medina et al., 1991). Os atributos quimicos também sdo muito importantes na
caracterizacdo das frutas, uma vez que tém relacdo com seu sabor e qualidade.
Lima et al. (2002) observaram que a goiaba Paluma apresenta altos teores de
solidos soluveis totais (SST) igual a 10,4°Brix. Com relacdo a acidez total titulavel
(ATT), foi encontrado 0,63% de &cido citrico. Outra caracteristica importante é o
teor de vitamina C nas frutas. Lima et al. (2002) encontraram na goiaba Paluma
89,78 mg de &cido ascérbico/100 g, o que garante a esta fruta usos também

relacionados com a nutraceutica.
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CAPITULO II: ADUBACAO NITROGENADA NA PRODUCAO E
QUALIDADE DE FRUTOS DE GOIABAS CULTIVAR PALUMA EM
DUAS EPOCAS NO MUNICIPIO ALTO DO RODRIGUES (RN)

RESUMO

ALENCAR, Renato Dantas. Adubacao nitrogenada na producéo e na qualidade
de goiabas no Distrito Irrigado do Baixo Acu (RN). 2011. 76f. Tese (Doutorado
em Agronomia: Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA), Mossoré — RN, 2011.

O obijetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da adubacdo nitrogenada
na producdo e qualidade de frutos de goiabas da variedade “Paluma”,
cultivada DIBA, municipio de Alto do Rodrigues (RN). O delineamento
experimental empregado foi de blocos ao acaso, com parcela subdividida com
cinco tratamentos (doses de N) e quatro repeti¢6es. As parcelas subdivididas foram
nas épocas de colheita. Os tratamentos foram cinco doses de nitrogénio (0; 500;
1000; 1500 e 2000 g planta™). A uréia foi utilizada como fonte de N. Foram
avaliadas as seguintes caracteristicas quantitativas: numero de frutos por planta;
peso médio de frutos; produtividade; peso de fruto; qualitativas: firmeza de polpa;
diametro transversal e longitudinal; potencial hidrogenidnico (pH); soélidos
sollveis (SS); vitamina C e acidez total titulavel, além dos defeitos graves e leves.
As doses de nitrogénio ndo promoveram efeito significativo na qualidade de frutos,
e a maior produtividade foi obtida com a dose de 400g de N por planta, com doses

superiores a 400g planta * provocando reduc&o na produtividade;

Palavras-chaves: Psidium guajava L.; fruticultura; nutricdo de plantas.
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1. INTRODUCAO

A fertilidade dos solos € de grande importancia na producédo e na qualidade
dos frutos, com destaque para as caracteristicas quimicas, principalmente a
disponibilidade dos macronutrientes. O nitrogénio (N), o potéssio (K) e o fosforo
(P), que segundo Brasil Sobrinho et al. (1961) s&o os nutrientes mais exigidos pela
goiabeira, foi representado com seguinte expressdo ~ K > N > P, de modo que o
potéssio é o nutriente mais exigido, seguido do nitrogénio e do fdsforo. Esta
afirmacgéo confirma-se, com o trabalho desenvolvido por NATALE et al. (1994c),
que através da analise dos nutrientes exportados pelos frutos da goiabeira,
constatou que o potassio é o nutriente mais exportado pelos frutos, seguido de
nitrogénio, do fosforo, enxofre, magnésio e calcio.

Desta forma, o fornecimento de nitrogénio de forma equilibrada, na
quantidade e na época corretas, € um dos fatores determinantes para concretizagdo
de colheita de frutos em quantidade e qualidade satisfatorias.

A adubagdo nitrogenada deve considerar o fornecimento de N do solo, as
exigéncias da cultura em funcdo da colheita esperada, os periodos de maior
necessidade da cultura, o processo de contato entre o nitrogénio e a raiz, as
caracteristicas do adubo nitrogenado utilizado e suas transformagfes e reagdes
guimicas e bioguimicas no solo (MALAVOLTA, 2006).

O nitrogénio é constituinte fundamental as plantas, pois participa da
composicdo dos: aminodcidos, enzimas, &cidos nucléicos e clorofila
(MARSCHNER, 1995), aumentando a capacidade fotossintética das plantas
(BATAGLIA et al. 2005).

Em condicGes de deficiéncia de nitrogénio, a planta apresenta crescimento
lento, com redugdo do porte, ramos finos e em menor nimero, e com tendéncia ao
crescimento vertical, menor ndmero de folhas, com reducdo da area foliar, clorose
generalizada e queda prematura das folhas (MALAVOLTA, 2006).

O balanco do nitrogénio no sistema solo-planta-atmosfera é dado entre
ganhos e perdas no sistema. Os ganhos sdo provenientes das adubacdes

nitrogenadas, mineralizacdo da matéria organica, fixacdo biolégica e chuvas.
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As perdas s80 ocasionadas por extracdo pelas culturas, volatilizacdo,
desnitrificacdo, lixiviacdo, erosdo e imobilizacdo bioldgica (MALAVOLTA, 2006),
sendo o0 N o0 segundo elemento mais demandado pela cultura (BRASIL
SOBRINHO, 1961) e o segundo mais exportado pelos frutos (NATALE, 1994 c).

Para Piza Janior & Kavati, (1994) as adubac¢des nitrogenadas para a
producdo devem variar entre 400 a 1250 gramas de nitrogénio por planta,
dependendo do estado vegetativo da planta, da idade e vigor do pomar.

Contudo, aplicacGes excessivas de fertilizantes, quando as necessidades séo
baixas ou quando as condicBes locais sdo desfavoraveis, podem provocar
desequilibrios nutricionais, poluir o ambiente e tornar-se uma préatica
antiecondmica. Conciliar todos esses aspectos com produtividades compensadoras
s80 o0s principais objetivos da pesquisa agronémica na atualidade (NATALE, 2011).

A literatura apresenta grande variagdo de resultados sobre os efeitos da
aplicacdo de fertilizantes na qualidade dos produtos agricolas, e em especial, de
frutos. Por isso, os efeitos da adubacdo sobre a qualidade dos frutos devem ser
cuidadosamente considerados (CARVALHO et al., 1989), sendo necessario
determinar as doses de nutrientes que resultem em maxima produgdo econémica e
melhor qualidade de goiabas.

Desta forma, o0 objetivo deste trabalho foi determinar a necessidade de
aplicacéo de nitrogénio (N) na producdo e na qualidade da goiaba cultivar Paluma,
cultivadas no Distrito Irrigado do Baixo Agu - RN (DIBA), no municipio Alto do
Rodrigues (RN).
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido durante dois ciclos de cultivo do
ano 2009, em um pomar localizado no Distrito Irrigado do Baixo-Agu (DIBA),
localizado no Vale do Ac¢u, municipio de Alto do Rodrigues, Estado do Rio Grande
do Norte.

Segundo classificagdo climatica de Kdppen, o clima na regido é do tipo
BSwh', ou seja, quente e seco, tipo estepe, com estagdo chuvosa no verdo,
atrasando-se para o outono (CARMO FILHO et al., 1987). A precipitacdo anual €
em torno de 450 a 600 mm, sendo os meses de fevereiro a maio o quadrimestre
mais Umido, e de agosto a novembro, o quadrimestre mais seco.

A érea experimental foi composta por plantas com trés anos de idade,
formada de goiabeiras da cultivar Paluma, propagada por estaquia e plantada em
espacamento de 8 m x 5m, em solo tipo vertissolo eutrofico, e irrigadas por
microaspersdo. A agua fornecida de acordo com a evapotranspiragdo potencial de
referéncia (ETo) média dos Ultimos cinco dias, utilizando-se o coeficiente da
cultura Kc de 0,60 e conforme a equacao de Penmam-Monteith. Antes da aplicacéo
dos tratamentos, as plantas receberam poda de frutificacdo, e por ocasido das
adubagdes, as plantas foram coroadas, ou seja, capinadas ao seu redor, até o raio de
30 cm para a fora da projecdo da copa. As plantas receberam aplicacGes de
agrotoxicos, de forma a impedir o ataque severo de insetos, de acordo com
recomendacdes de Gonzaga Neto (2001).

Apos a execucdo da poda, coletaram-se as amostras de solo na forma de
zigue-zague, na area, com auxilio de trado, num raio de 40 cm de largura,
correspondendo a projecédo da copa para anélise nas profundidades de 0-20 e de 20-
40 cm, ap6s a coleta, o solo foi seco ao ar, moido e tamisado em peneira com
malha de 2 mm e acondicionado em embalagens plasticas até a sua utilizacao;

cujos valores de macro e micronutrientes encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1. Analise quimica do solo, tipo vertissolo eutréfico, do Distrito Irrigado do Baixo
Acu (DIBA), nas camadas de 0-20 e de 20-40 cm, antes da instalacdo do experimento

Profundidade pH H+AI Al Na Ca Mg K P MO
(cm) agua ..., mo/dm’.....ccccceee. v, cmolc/dm®.............. (%)
0-20 8,09 0,00 0,00 44,5 940 180 3133 152 0,68
20-40 790 0,00 0,00 59,2 960 260 3488 51 0,65

P e K Extrator: Mehlick 1; Al, Ca e Mg Extrator: KCI 1 mol I'Y; H+ Al Extrator: Ca(Oac), 0,5 mol I
apH7,0

Foram avaliadas cinco doses de nitrogénio na produgéo, sendo elas: 0; 500;
1000; 1500 e 2000 g/planta. A aplicacdo foi parcelada em 3 (trés) vezes: aos 30, 60
e 90 dias apods a poda de frutificacdo. A fonte de nitrogénio utilizada foi uréia (45%
de nitrogénio).

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso com cinco
(doses de nitrogénio) tratamentos, 4 repeti¢des e cinco plantas por parcela, sendo
utilizada para analise apenas as trés plantas centrais (parcela util). As parcelas
subdivididas foram isoladas, uma das outras, através de uma linha de plantio
paralela nos dois lados da mesmas. Antes da aplica¢do dos tratamentos, as plantas
receberam poda de frutificacdo. Em seguida aplicou-se Potassio (190g planta ™) e
fosforo (360g planta ), sendo utilizadas como fonte respectivamente o cloreto de
potassio (50% de K,0) e superfosfato simples (18% de fosforo), sendo as
adubacgdes com cloreto de potéssio, parceladas em duas vezes a cada 30 dias,
manualmente envolta da planta, numa faixa de 1m de largura, correspondendo a
projecéo da copa.

As avaliacOes foram realizadas a cada colheita, totalizando doze colheitas
no primeiro ciclo e oito no segundo ciclo de producéo da cultura. No final do ciclo,
foi calculada producéo por planta e a produtividade. A primeira colheita teve inicio
em 03 de fevereiro de 2009 e término em 06 de margco de 2009; a segunda teve
inicio em 23 de setembro de 2009 e término em 14 de outubro de 2009. Para
andlise de producdo foram avaliadas as seguintes caracteristicas: produgdo
comercial (PC); producdo total | (PT); nimero de frutos comerciaveis (NFC); total
de frutos (TF); produtividade comercial (PdeC); produtividade total (PdeT); peso

médio de frutos comerciaveis (PMFC); peso médio de frutos totais (PMFT).
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As andlises qualitativas dos frutos foram realizadas no Laboratério de
Alimentos da UFERSA, com os frutos em estadio de maturacdo 4 e 5, sendo
utilizados 12 frutos por unidade experimental. Foi avaliada também a firmeza da
polpa (N), obtida por um penetrémetro lidar, equipado com uma ponta de didmetro
8 mm; acidez titulavel total (ATT), determinada por titulacdo com NaOH 0,1 N
(AOAC, 1992); sélidos soluveis totais (SST, © Brix), obtido por uma temperatura
de auto-compensacdo digitais refratdmetro; teor de acido ascorbico (AA, mg 100g
Y (AOAC, 1992) e aglcares soltveis (SS , g * 100g), como descrito por Yemn &
Willis (1954).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia; as médias dos
dados quantitativos foram submetidas a analise de regressdo, ajustando a modelos
com significancia de no minimo 5%. Para dados quantitativos, utilizou-se o teste
Tukey (p<0,05) (GOMES, 2000). As analises de variancia e de regressao foram
realizadas pelo - SISVAR (FERREIRA, 2003).

Para a analise sensorial (DUTYCOSKY, 1996), os frutos foram dispostos
em badejas para serem avaliadas sensorialmente por trés avaliadores, com o auxilio
da metodologia recomendada pelo (FRUTISERIES, 2001). Cada avaliador analisou
sensorialmente o exterior dos frutos de forma individual e atribuiu a notas a cada
fruto com relagdo ao parametro em questdo. Com relacdo a coloragdo/ maturacéo
dos frutos, os mesmos foram avaliadas através da coloracdo da casca, e adotou-se
uma escala de notas variando de 1 a 5. A nota 1 representa a casca Totalmente
verde; a nota 2, casca apresentando a coloragdo Verde-claro; a nota 3, casca
apresentando a coloragdo Verde-amarelo; nota 4, casca apresentando a coloracéo
Mate, e nota 5, casca apresentando a cor amarela (Figura 1).

No tocante aos defeitos leves: lesdo cicatrizada; dano superficial, umbigo
mal formado; deformacdo, amassamento, manchas adotou-se a escala de notas de
5, 10, 15 e 20, representando a incidéncia na superficie do fruto o defeito leve em
até 5%, 10%, 15% e 20%, respectivamente; frutos com danos superiores a este

foram classificados como ndo comercidveis (Figura 2).
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Figura 1: Escala de cores para classificacdo de frutos de goiaba

1| 2| 3| 4I

1- totalmente verde; 2 - verde-claro; 3 - verde-amarelo; 4 - mate; 5 — amarela.
(Fonte: Adapatado de FrutiSéries 1, 2001)

Figura 2: Defeitos para classificagdo de frutos de goiaba

DEFEITOS GRAVES DEFEITOS LEVES
Imaturo Dano Profundo Lesdo Cicatrizada Dano Superficial Umbigo mal-formado
Podridao Alteragdes Fisioldgicas Deformacio ATceadn Manchas

(Fonte: Adapatado de FrutiSéries 1, 2001)

Com relacdo aos defeitos graves: dano profundo; podriddo, alteragdo
fisiologica, a escala de notas adotada variou de 1 a 3, sendo que a nota 1 representa
a menor intensidade, e a nota 3 representa a maior intensidade do danos graves.
Com base nestes resultados, os frutos foram classificados nas categorias Extra,
Categoria I, 1l e I1l, conforme descrito na tabela 2.
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Tabela 2 — Tolerancia de defeitos da superficie do fruto.

Categoria Extra Categoria | Categoria Il Categoria lll
Defeitos graves - (%)

Imaturos 1 2 3 >3
Dano Profundo 1 2 3 >3
Podridéo 1 2 3 3al10
Alteracdo Fisioldgica 1 3 4 >4
Total de defeitos graves 1 5 7 >7
Defeitos Leves 5 10 15 >15
Total Geral 5 10 15 >15

Acima de 10% de podridao a goiaba néo deveré ser reclassificada.
Fonte: Programa Paulista Para Melhoria dos Padrdes Comerciais e Embalagens de
Hortigranjeiros.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Adubacao nitrogenada na producdo de frutos

A adubacdo nitrogenada promoveu um efeito significativo, ao nivel de 1%
de probabilidade, pelo teste F, para todas as variaveis analisadas (Tabela 3).
Comportamento similar também foi observado para as épocas de cultivo e a
interacdo entre adubacao nitrogenada e as épocas de cultivo.

O nitrogénio é um nutriente importante na fisiologia das plantas,
participando dos processos e reacfes para que ocorram 0 crescimento, O
florescimento e a frutificacdo/ produgdo. Na goiabeira o nitrogénio é o segundo
nutriente exigido pela cultura (BRASIL SOBRINHO, et. al, (1961), e confirmado
por NATALE et al, (1994c), que através da analise dos nutrientes exportados pelos
frutos da goiabeira, constatou que 0 potassio € 0 nutriente mais exportado pelos

frutos, seguido de nitrogénio, do fésforo, enxofre, magnésio e célcio.

Tabela 3 - Resumo da andlise de varidncia para a producdo de goiabeira ‘Paluma’ sob doses de
nitrogénio (N) em diferentes épocas (E). Alto do Rodrigues (RN), 2009.

Quadrado médio

FV GL
INFC PC TF PT PdeC PdeT PMFC PMFT
N 4 1464114 82445 15228667 857,817 91,65 9532™  1333,80" 1326,35"
Bloco 3 12361,76"  138,68"  13252,39" 156,01 13,34 16,90  236359™ 2318,92"
Errol 12 101341 27,88 1085,40 29,07 3,07 3,33 80,99 78,55
E 1 2898131,8™ 89975,66™ 3014696,29™ 92931,53™ 9998,56™ 10325,62" 16882,65™ 16311,10"
NxE 4 9180,96™ 533,92 9665,36" 571,36 59,33 63,477 1177017 117617
Erro2 15  2208,94 39,49 2396,16 43,48 442 484 57,24 56,57
CV.1(%) - 8,90 8,96 9,05 9,02 8,92 9,16 6,01 5,92
CV.2(%) - 13,14 10,67 13,45 11,03 10,71 11,03 5,05 5,03
Média - 357,81 58,91 363,97 59,79 19,64 19,93 149,80 149,63

1 - NFC — ndmero de frutos comerciaveis; PC — produgdo comercial; TF — total de frutos; PT — producdo total; PdeC —
produtividade comercial; PdeT — produtividade total; PMFC — peso médio de frutos comerciaveis; PMFT — peso médio de
frutos totais.

** . Efeito altamente significativo pelo teste F ao nivel de 1% de probabilidade; * - efeito significativo pelo teste F ao nivel
de 5% de probabilidade; ™ - efeito ndo significativo.

O maior namero de frutos comercidveis estimado (Figura 3), foi obtido
com a dose estimada de 470g de N planta®. A partir desta dosagem, a curva

apresentou um comportamento decrescente. Estes comportamentos sdo divergentes
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dos encontrados por Maciel et al., 2007 e Lima, et al, 2008, que verificaram
comportamento crescente do nimero de frutos com o aumento da de nitrogénio.
Observa-se na Figura 4 que o nimero de frutos comercidveis do segundo
ciclo foram seriamente afetadas pelo excesso de pluviosidade ocorrida na época de
frutificacdo e colheita, com a segunda colheita apresentando uma reducédo da ordem

de 85% em relacdo a primeira safra.
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Figura 3: Nimero de frutos comerciaveis Figura 4: NUmero de frutos comercidveis
(NFC) de goiabeira ‘Paluma’ em fungdo da (NFC) de goiabeira ‘Paluma’ em funcdo de
adubacéo nitrogenada. diferentes eépocas.

Na primeira safra, a producéo total de frutos (PT) estimada foi de 131,54
kg de frutos planta * com a dose estimada de 290 g de N planta ™.Estes resultados
sdo inferiores aos existente na literatura, onde Natale et al. (1996), que verificou
melhores indices de produgdo com a dose de 416g de N planta®, contudo
inferiores aos encontrados por Lima et al, 2008, e Maciel et al., 2007 com a dose
de 600 g N planta™, assim como também inferiores as doses utilizadas por Cardoso
et al., 2011, que foram de 540 g N/planta™para a obtencdo da producdo maxima
estimada.

A baixa necessidade de N verificada pode estar relacionada com o
fornecimento de N organico, promovido pela adubac&o organica de 0,05m® planta™
de esterco caprinovino e bovino. O comportamento da curva de produgéo concorda
com o comentario de Maciel et al., 2007, que diz que 0 excesso nitrogénio provoca

a reducdo na produtividade da goiabeira.
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Na segunda safra, a producgéo foi bastante comprometida pelo excesso de
pluviosidade ocorrida na época de frutificacdo e colheita, com a segunda colheita
apresentando uma reducdo da ordem de 85 a 90% em relacdo as producBes obtidas
na primeira safra (Figuras 5 e 6), concordando com Maciel, et al.,2007, que
trabalhando com doses de N e laminas de irrigacdo, verificaram que o déficit e o

excesso de agua e nitrogénio provocam reducdo na produtividade da goiabeira..
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Figura 5: Producdo total planta®(PT) de Figura 6: Produgdo total planta*(PT) de
goiabeira ‘Paluma’ em funcdo da adubacdo  goiabeira ‘Paluma’ em funcdo de diferentes

nitrogenada. épocas.

O ponto a maxima de produtividade estimada foi de 44.640 kg de frutos/ha
"L por ciclo, utilizando-se a dose de 470 g de nitrogénio por planta. (Figura 7 e 8).
Esta produtividade é superior a obtida por Maciel et al., 2007, que obteve a
produtividade maxima estimada em 35.594 kg ha ™, com a dose de 600 g N planta
l.

Lima et al., 2008, estudando niveis de nitrogénio e potassio na producao e
maturagcdo de frutos de goiaba irrigada no Vale do S&o Francisco obteve a
produtividade de aproximadamente 9000 kg ha ™ em um ciclo, utilizando a dose de
270 kg N ha ™ (810 g N planta™), em um pomar em formacio com 16 meses de
idade, o que justifica uma produtividade baixa.

J& Cardoso et. al., 2011 obtiveram maior produtividade fisica e econémica
de 12.900 kg ha™ safra™, que foi obtida com 540 g de N, 90g de P,0s e 360 g K,O

planta™ ano™.
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A baixa necessidade de N verificada pode estar relacionada com o
fornecimento de N organico, promovido pela adubag&o organica de 0,05m® planta™
de esterco caprinovino e bovino.

O comportamento da curva de produtividade concorda com o comentario
de Maciel et al., 2007, que de diz que 0 excesso hitrogénio provoca a reducdo na
produtividade da goiabeira.

Na segunda safra, a produtividade total foi bastante comprometida pelo
excesso de pluviosidade ocorrida na época de frutificacdo e colheita, apresentando
uma reducédo da ordem de 80 a 90 % em relacéo & produtividade obtida na primeira
época de colheita (Figuras 7 e 8), concordando com Maciel, et al.,2007 verificou
que o déficit e o excesso de agua e nitrogénio provocam redugdo na produtividade

da goiabeira.
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Figura 7: Produtividade total (PdeT) de Figura 8: Produtividade total (PdeT) de
goiabeira ‘Paluma’ em fun¢do da adubacdo goiabeira ‘Paluma’ em funcdo de diferentes
potassica. épocas.

Na primeira safra, a curva do peso médio dos frutos comercializaveis
apresentou 0 comportamento céncavo, com ponto de maximo estimado com
adubagc&o nitrogenada de 200 g N planta ™, obtendo peso médio de frutos de 197,53
g (Figuras 9 e 10). A baixa necessidade de N verificada pode estar relacionada com
o fornecimento de N organico, promovido pela adubagdo organica de 0,05m®

planta™ de esterco caprinovino e bovino.

O peso médio dos frutos encontrados concorda com os observados por
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Pereira (1986) para a cv. Paluma (140 — 250 g fruto-'), sem o emprego do
raleamento, e deve ser bem aceito pelo mercado, que exige um peso minimo de 100
g para consumo in natura (Lima et al., 1999).

Contudo, divergem dos encontrados por Lima et al., 2008, que ndo
observaram influéncias das doses de N e K,0 no peso de frutas frescas.

J& Cardoso, et. al., 2011 trabalhando com doses de N, P e K em goiabeiras
Paluma, obteve frutos com pesos entre 120 a 160g, com melhores resultados
observados utilizando-se a dose de 42g N de planta™.

Com relacdo as épocas de producdo, comportamento do peso médio de
frutos comerciaveis, foi bastante comprometida pelo excesso de pluviosidade
ocorrida na época de frutificacdo e colheita, com a segunda colheita apresentando
uma reducdo da ordem de 80 a 90 % em relagdo as produtividades obtidas na

primeira época de colheita (Figuras 9 e 10).
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Figura 9: Peso médio de frutos comerciaveis Figura 10: Peso médio de frutos comerciaveis
(PMFC) de goiabeira ‘Paluma’ em fungdo de (PMFC) de goiabeira ‘Paluma’ em funcdo de
diferentes épocas. diferentes épocas.

Comportamento diferente do verificado por Natale et al. (1996), que
constatou uma tendéncia de aumento do peso médio dos frutos por planta, o que é
esperado na medida em que a planta aumenta sua capacidade de producéo, por seu

maior desenvolvimento vegetativo.
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Adubacéo nitrogenada na qualidade de frutos

A adubagdo nitrogenada ndo promoveu efeito na qualidade de frutos de
goiabeira Paluma para todas as caracteristicas avaliadas (Tabela 4); em relacéo a
época de cultivo, somente foi verificada uma diferenca estatistica para a firmeza de
polpa, ao nivel de 1% de probabilidade. N&o foi verificada interagdo entre as doses
de nitrogénio utilizadas e as épocas de cultivo para a vitamina C, a firmeza da
polpa, os solidos soltveis, a acidez titulavel, o comprimento de fruto e o didmetro

de fruto.

Tabela 4 - Resumo da anélise de varidncia para a producdo de goiabeira ‘Paluma’ sob
doses de nitrogénio (N) em diferentes épocas (E). Alto do Rodrigues (RN), 2009.

Quadrado médio

FV GL :
Vit.Ct FIR SS AT CF DF

N 4  4921™ 54,51" 1,07 0,74™ 0,07 0,05™
Bloco 3 31,59™ 185,78™  1,16™ 0,77 0,12™ 0,08™
Errol 12 37,38 61,71 0,79 082 004 004
E 1 4,25" 7670217  0,02™ 0,15™ 050™ 0,27™
NxE 4  1532" 56,78" 0,02™ 0,06™ 2,09® 021"
Erro 2 15 2325 56,92 0,02 021 043 0097
C.V.1(%) - 13,83 22,45 10,15 9,77 294 331
C.V.2 (%) - 10,91 21,56 1,48 497 952 8,13
Média - 44,21 34,99 8,77 929 6,59 5,96

L - Vit.C- Vitamina C (%); FIR - Firmeza (N); SS - Solidos soltveis (°Brix); CP — Comprimento do
fruto (cm); DF — Didmetro do fruto (cm)

** _ Efeito altamente significativo pelo teste F ao nivel de 1% de probabilidade; * - efeito
significativo pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade.

A firmeza observada na primeira safra (Figura 11) estd um pouco acima
das observadas por Lima et al., (2008), nos estadios 4 e 5 de maturacéo que foram
de 18,7 e 15,5 N, respectivamente. J& os valores obtidos na segunda safra (50
Newton) foram bastante superiores aos padrdes de firmeza de frutos de frutos
estadio 4 e 5, estdo mais proximos de frutos em estagio de maturacdo 3 (38,35 N),
conforme observado por Lima et. al (2008).

A segunda colheita foi bastante comprometida, temporal e

quantitativamente, devido ao excesso de chuvas, antes e durante a produgdo. Em

41



funcgéo disso, as amostras de frutos dos tratamentos tiveram que ser compostas por
frutos em estddio de maturacdo 3, ou seja, foram retiradas antes do estadio
programado, 0 que resultou em caracteristicas fisico-quimicas destoantes do
estadio ideal.

Com isso, os frutos que compuseram as amostras do primeiro ciclo
estavam em estadio de maturacdo mais avancado (maioria 4 e 5). Ja os frutos que
compuseram as amostras do segundo ciclo estavam em sua maioria no estadio de
maturagdo 3, o que resultou na menor firmeza de polpa do primeiro ciclo, devido
a maior solubilizag&o de pectina da parede celular, a quebra do amido e redugéo de
turgor (TUCKER, 1993), aliado a isso a solubilizag&o de pectina, a redugdo do teor
de proteinas e o aumento do conteldo de agua nos tecidos (EL-BULUK, et al.,
1995) dos frutos mais maduros (Figura 11).

Com relagdo a coloracdo, observa-se uma tendéncia de reducdo da
maturacdo, com o aumento das doses de N (Figura 12). Isto pode ser atribuido ao
desbalanceamento nutricional provocado pelo excesso de nitrogénio, em especial,
sobre os micronutrientes, devido a acidificacdo excessiva dos solos (TEIXEIRA,
et. al., 2005).

Firmeza (N)
N
a
@
Coloragao
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0, 0,
0-1 . Doses de nitrogénio (kg planta™)
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. o &0 1 =] &0 2 ER icéo 3 ER do 4
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Figura 11: Firmeza de frutos de goiabeira Figura 12: Coloracdo em frutos de goiabeira
‘Paluma’ em funcdo da adubacdo nitrogenada.  ‘Paluma’ em fun¢do da adubagdo nitrogenada.
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Para a leséo cicatrizada, observa-se uma tendéncia de aumento de lesdes
com em funcdo do aumento das doses de nitrogénio (Figura 13), que pode ser
atribuido ao desbalanceamento nutricional promovido pelo excesso de N, devido a
acidificacdo excessiva dos solos (TEIXEIRA, et. al., 2005). Ja os danos superficiais
(Figura 14), apresentaram tendéncia a reducdo com o aumento das doses de
nitrogénio.

Lesdo cicatrizada
Dano superficial

o (
2
0

0 04 08 12 16 o 04 08 12 16

a -1
Doses de nitrogénio (kg planta™) Doses de nitrogénio (kg planta™)

[ ORepetigéo 1 @ Repeticao 2 B Repetigio WRepeticio | [ ORepetico 1 O Rep 2 BRep: 3 WRepeticao 4 ]
Figura 13: Lesdo cicatrizada em frutos de Figura 14: Dano superficial em frutos de

goiabeira ‘Paluma’ em fung¢do da adubacdo goiabeira ‘Paluma’ em funcdo da adubagdo
nitrogenada. nitrogenada.

Com relacdo a umbigo mal formado (Figura 15), observa-se certa
tendéncia a0 aumento deste defeito cm o aumento da dose de nitrogénio. Pode
haver correlagdo com indisponibilidade de micronutrientes, devido a acidificacéo
promovida nos solos devido ao excesso de nitrogénio (TEIXEIRA, et. al., 2005),
enquanto a deformacgdo de frutos (Figura 16) foi nitidamente reduzida com o

incremento das doses de nitrogénio.
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Figura 15: Umbigo mal formado em frutos de

goiabeira ‘Paluma’ em func¢do da adubacdo
nitrogenada.
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Figura 16: Deformacdo em frutos de goiabeira
‘Paluma’ em funcdo da adubag@o nitrogenada.

Os defeitos amassamento e manchas nos frutos, ndo apresentaram

tendéncia de comportamento em funcdo das doses de nitrogénio (Figuras 17 e 18).
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Figura 17: Amassamento em frutos de goiabeira Figura 18: Manchas em frutos de goiabeira
‘Paluma’ em fun¢do da adubag@o nitrogenada. ‘Paluma’ em fun¢fo da adubacdo nitrogenada.
Alto do Rodrigues (RN), 2009. Alto do Rodrigues (RN), 2009.

No tocante a fruto imaturo e dano profundo (Figuras 19 e 20), estes

defeitos ndo apresentaram tendéncia de comportamento em funcéo das variagdes
nas doses de nitrogénio.
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Figura 19: Fruto imaturo de goiabeira ‘Paluma’ Figura 20: Dano profundo em frutos de
em funcdo da adubaclo nitrogenada. Alto do goiabeira ‘Paluma’ em fun¢do da adubagdo
Rodrigues (RN), 2009. nitrogenada. Alto do Rodrigues (RN), 2009.

Com relacéao a podridéo de frutos (Figura 21), e alteracéo fisiologica
(Figura 22), ndo se observa tendéncia de comportamento destas varidveis em

fungéo do aumento das doses de nitrogénio.
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Figura 21: Podriddo em frutos de goiabeira Figura 22: Alteracdo fisioldgica em frutos de
‘Paluma’ em fungdo da adubag@o nitrogenada. goiabeira ‘Paluma’ em fun¢do da adubagdo
Alto do Rodrigues (RN), 2009. nitrogenada. Alto do Rodrigues (RN), 2009.
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4. CONCLUSOES

A maior produtividade foi obtida com a dose de 0,4 kg de nitrogénio por
planta, mas doses superiores a esta provocaram reducdo na produtividade;
enquanto a adubag&o nitrogenada ndo promoveu efeito significativo na qualidade
de frutos de goiabeira Paluma.

46



5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AOAC. Official methods of analysis of the Association of the Agricultural
Chemistis. 11th ed. Washington: AOAC, 1992. 1115p.

BATAGLIA, O.C. Métodos diagndsticos da nutricdo potassica com énfase no
DRIS. In: YAMADA, T.; ROBERTS, T.L (eds). Potassio na agricultura brasileira.
SIMPOSIO SOBRE POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA, S&o Paulo,
SP, 2004. Anais... Piracicaba: POTAFOS, 2005, cap.13, p.322-241.

BRASIL SOBRINHO, M.O.C., MELLO, FA.F., HAAG, H.P., LEME JUNIOR, J.
A. Composi¢do quimica da goiabeira (Psidium guajava L.). Anais da Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Piracicaba, v. 18, p. 183-192, 1961.

CARDOSO E. DE A.; COSTA , J. T. A;; SOARES, I.; SILVA, R. M. DA;
MARACAJA, P. B. Produtividade da goiabeira ‘Paluma’ em fungio da adubagdo
mineral. Revista Verde, v.6, n.2, p. 149 — 153, 2011.

CARMO FILHO, F.; ESPINOLA SOBRINHO, J.; AMORIM, A. P. Dados
meteoroldgicos de Mossoré (janeiro de 1898 a dezembro de 1986).. Mossord:
ESAM/FGD, 1987. v. 341, 325p. (Cole¢do Mossoroense).

CARVALHO, S. A;; ROCHA, A. C.; TAVARES, E. D. Efeitos dos
principais nutrientes na qualidade a por meio do SISVAR (Sistema para
Anélise de Variancia) para Windows versdo 4.0. In: REUNIAO ANUAL DA
REGIAO BRASILEIRA DA SOCIEDADE INTERNACIONAL DE BIOMETRIA,
45., 2000, S&o Carlos. Anais...Séo Carlos: UFSCar, 2000. p. 255-258.

DUTCOSKY, S.D. Analise sensorial de alimentos. Curitiba: Champagnat. p 97-
103, 1996.

FERREIRA, D. F. Sisvar versdo 4.3 (Build 45). Lavras: DEX/UFLA, 2003.

47



FRUTISERIES. Goiaba. Brasilia, 2001. 8p., no site:
<http://www.ceinfo.cnpat.embrapa.br/arquivos/artigo_1502.pdf>, acessado em 08
de dezembro de 2011.

GOMES, F. P. Curso de estatistica experimental. 14 ed. Piracicaba: USP, 2000.
477p.

GONZAGA NETO, L. Goiaba. Producdo. Embrapa Semidrido. Petrolina, PE.

Brasilia: Embrapa Informag6es Tecnoldgicas, 2001. 72p.

LIMA, M. A. C. DE; BASSOI, L. H.; SILVA D. J.; SANTOS, P. DE SA; PAES P.
DE C.; RIBEIRO P. R. DE A.Efeitos dos niveis de nitrogénio e potassio na
produtividade e na maturacdo dos frutos de goiabeira irrigada no vale do Séo
Francisco. Revista Brasileira de Fruticultura., Jaboticabal - SP, v. 30, n. 1, p.
246-250, Marc¢o 2008

LIMA, M.A.; DURIGAN, JF; PEREIRA, FM., FERRAUDO, A.S.
Caracterizacao fisico-quimica dos frutos de 19 gendtipos de goiabeira, obtidos na
FCAV-UNESP. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.21, n.3, p.252-
257, 1999.

MACIEL, J. L.; DANTAS NETO, J.; FERNANDES, P. D. Resposta da goiabeira a
lamina de 4agua e a adubacdo nitrogenada. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.11, n.6, p.571-577, 2007

MALAVOLTA, E. Manual de nutricdo mineral de plantas. S&o Paulo:
Editora Agrondmica Ceres, 2006. 638p.

MARSCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants. New York: Academic
Press, 1995. 889p.

48



NATALE, W., COUTINHO, E.L.M., BOARETTO, AEE., CORTEZ GE.P,
FESTUCCIA, AJ. Extracdo de nutrientes por frutos de goiabeira (Psidium
guajava L.). Cientifica, Sdo Paulo, v.22, n.2, p.249-253, 1994 c.

NATALE, W.; COUTINHO, E.L.M.; BOARETTO, A.E.; PEREIRA, F.M.
Goiabeira: calagem e adubacéo. Jaboticabal: FUNEP, 1996. 22p.

NATALE,W. Calagem, adubacdo e nutricdo da cultura da goiabeira.
(http://www.nutricaodeplantas.agr.br/site/ensino/pos/Palestras_William/Livr
ogoiaba_pdf/1_Calagemadubacaonutricao.pdf Acessado em 10/03/2011)

YEMN, E. W.; WILLIS, A. J. The estimation of carbohydrate in plant extracts by
anthrone. The Biochemical Journal, London, v. 57, p. 504-514, 1954,

PEREIRA, FM., MARTINEZ, J.R.M. Goiabas para industrializac&o.
Jaboticabal: Legis Suma, 1986.

PIZA JR., C. DE. T.; KAVATI, R. A cultura da goiaba de mesa. Campinas, CATI,
1994. 28p (Boletim Técnico, 219).

TEIXEIRA, L. A. J.; BATAGLIA, O. C.; BUZETTI, S.; FURLANI JUNIOR, E.
Adubacdo com npk em coqueiro ando-verde (Cocos nucifera L.) — atributos
quimicos do solo e nutricdo da planta. Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 27, n.
1, p. 115-119, Abril 2005

49


http://www.nutricaodeplantas.agr.br/site/ensino/pos/Palestras_William/Livrogoiaba_pdf/1_Calagemadubacaonutricao.pdf
http://www.nutricaodeplantas.agr.br/site/ensino/pos/Palestras_William/Livrogoiaba_pdf/1_Calagemadubacaonutricao.pdf
http://www.nutricaodeplantas.agr.br/site/ensino/pos/Palestras_William/Livrogoiaba_pdf/1_Calagemadubacaonutricao.pdf

CAPITULO I11: ADUBACAO POTASSICA NA PRODUCAO E NA
QUALIDADE DE FRUTOS DE GOIABAS VARIEDADE PALUMA
NO MUNICIPIO ALTO DO RODRIGUES (RN)

RESUMO

ALENCAR, Renato Dantas. Adubacdo potassia na producdo e qualidade de
goiabas no Distrito Irrigado do Baixo Agu (RN). 2011. 76f. Tese (Doutorado em
Agronomia: Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA),
Mossoro — RN, 2011.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da adubacdo potassica na producao
e na qualidade de frutos da goiabas da variedade ‘“Paluma”, cultivada no
Distrito Irrigado Baixo Assu (DIBA), localizado no municipio de Alto do
Rodrigues. O delineamento experimental empregado foi de blocos ao acaso, com
parcela subdividida com cinco tratamentos (doses de K,O) e quatro repeti¢des. As
sub-parcelas foram as épocas de colheita. Os tratamentos foram cinco doses de
potéssio (0; 500; 1000; 1500 e 2000 g planta™). O cloreto de potassio foi utilizado
como fonte de K,O. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas quantitativas:
nimero de frutos por planta; peso médio de frutos; produtividade; peso de
fruto; firmeza de polpa; didmetro transversal e longitudinal; potencial
hidrogenibnico (pH); solidos sollveis (SS); vitamina C e acidez total titulavel,
além dos defeitos graves e leves. Constatou-se que o aumento da dose de K,O
promoveu um aumento linear no ndmero de frutos, com maior produtividade
obtida com a dose de 370 g de K,O por planta, e maior firmeza com a dose de 1200
g de K,0 por planta, de 20N.

Palavras-chaves: Psidium guajava L., nutricdo de plantas, fruticultura.
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1. INTRODUCAO

O sucesso da fruticultura esta diretamente ligado a obtencdo de frutos “in
natura” com boa qualidade e com produtividade satisfatéria. Para isso, varios
fatores estdo envolvidos, dentre eles os fatores genéticos, o ponto de colheita, 0
estado nutricional das plantas, as condi¢bes climéaticas e as praticas culturais
empregadas. Neste contexto, a correta nutricdo das culturas tem papel determinante
na producdo e na qualidade dos frutos, especialmente, em relacdo aos aspectos
fisicos, quimicos das frutas, como a firmeza, a cor da casca, o teor de solidos
soluveis, a acidez e distarbios fisiologicos. Estes fatores sdo responsaveis pelo
aumento da vida de prateleira e da comercializagcdo do produto (CHITARRA &
CHITARRA, 2005).

A correta nutricdo mineral das plantas é fundamental para que a absorcéao
dos nutrientes seja realizada de forma equilibrada. Dessa forma, o estado
nutricional das culturas pode afetar na composicéo, produtividade, tamanho, peso e
cor do fruto, conservacao pos-colheita, resisténcia a pragas e doengas, dentre outros
pardmetros. (MALAVOLTA, 1994).

A qualidade de frutos é o conjunto de caracteristicas quimicas relacionadas
ao valor nutritivo, (MALAVOLTA, 1989) aliado as caracteristicas fisicas, visuais e
organolépticas. A aplicacdo de fertilizantes em frutiferas adultas deve considerar a
guantidade de nutrientes necessarios para o desenvolvimento vegetativo e a
exportada pelas colheitas, além daquela perdida para o ambiente (fixacdo,
lixiviagdo, volatilizacdo, etc.) (MALAVOLTA, 1989).

Contudo, aplicagOes excessivas de fertilizantes, quando as necessidades séo
baixas ou quando as condi¢Bes locais sdo desfavoraveis, podem provocar
desequilibrios nutricionais, poluir o ambiente e tornar a pratica antiecondmica.
Conciliar todos esses aspectos com produtividades compensadoras sdo 0s
principais objetivos da pesquisa agronémica na atualidade (NATALE, 2011).

O Brasil € caracterizado por solos contendo, em sua grande maioria, baixos
teores de K, os quais ndo atendem as demandas das principais plantas cultivadas.

Portanto, a adubacdo potassica nos solos tropicais é de grande importancia, em
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funcéo da grande extracdo deste nutriente pela maioria das culturas (OLIVEIRA et
al., 2005).

Na planta, dentro da célula, o elemento potassio (K ) exerce muitas fungdes, sem as
quais as plantas ndo sobrevivem: abertura e fechamento dos estématos,
fotossintese, transporte de carboidratos, sintese de amido e proteinas, transpiracéo e
ativacdo enzimatica. A absorcdo do elemento potassio pelas plantas da-se na forma
i6nica (K") através das raizes (ou folhas), tendo como mecanismo de contato
ion/raiz pelos processos de difusdo, fluxo de massa e intercepcdo radicular
(CRESTE, 2005). Plantas deficientes em potassio caracterizam-se por crescimento
lento, raizes pouco desenvolvidas, caules fracos e muito flexiveis e mais
suscetiveis a ataques de doengas, além de prejudicarem a formagéo de sementes e
frutos com menor tamanho e com menor intensidade de cor (ERNANI et al., 2007).

Quando sua disponibilidade é baixa, o crescimento da planta é retardado e
a retranslocacéo liquida ou a remobilizagdo deste nutriente das folhas maduras e
caule é aumentada (BATAGLIA, 2005).

A literatura apresenta grande variagdo de resultados sobre os efeitos da
aplicacdo de fertilizantes na producdo e na qualidade dos produtos agricolas, e em
especial dos frutos. Por isso, os efeitos da adubacdo sobre a qualidade dos frutos
devem ser cuidadosamente considerados (CARVALHO et al.,, 1989), sendo
necessario determinar as doses de nutrientes que resultem em maxima producgéo
econbmica e melhor qualidade de goiabas.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi determinar o efeito da adubagao
potéssica sobre a producédo e a qualidade de frutos de goiabeiras cultivar Paluma,
cultivadas no Distrito Irrigado do Baixo A¢u/RN (DIBA).
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido durante dois ciclos de cultivo do
ano 2009, em um pomar localizado no Distrito Irrigado do Baixo-Agu (DIBA),
localizado no Vale do Agu, municipio de Alto do Rodrigues/ RN.

Segundo classificacdo climatica de Kdppen, o clima na regido é do tipo
BSwh', ou seja, quente e seco, tipo estepe, com estacdo chuvosa no verdo
atrasando-se para o outono (CARMO FILHO et al., 1987). A precipitacdo anual €
de 450 a 600 mm, sendo 0s meses de fevereiro a maio o quadrimestre mais imido e
de agosto a novembro o quadrimestre mais seco.

A area experimental foi composta por pomar com trés anos de idade,
formado por goiabeiras das cultivares Paluma, propagada por estaquia e cultivadas
em espacamento de 6 x 5 m, em solo tipo vertissolo eutrofico e irrigadas por
microaspersdo, sendo a agua fornecida de acordo com a evapotranspiragdo
potencial de referéncia (ETo) média dos ultimos cinco dias, utilizando-se o
coeficiente da cultura Kc de 0,60 e conforme a equagdo de Penmam-Monteith.
Antes da aplicacéo dos tratamentos as plantas receberam poda de frutificagdo. Por
ocasido das adubagdes, as plantas foram coroadas, ou seja, capinadas ao seu redor,
até o raio de 30 cm para a fora da projecédo da copa.

Apos a realizacdo da poda, coletaram-se as amostras de solo na forma de
zigue-zague de forma aleatéria na area, com auxilio de trado num raio de 40 cm de
largura, correspondendo a projecéo da copa, para anélise nas profundidades de 0-20
e de 20-40 cm. Apos a coleta, o solo foi seco ao ar, moido e tamisado em peneira
com malha de 2 mm e acondicionado em embalagens plasticas no Laboratério de
Solos da UFERSA, onde foram realizadas as analises quimicas, cujos valores de

macro e microntrientes encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1. Analise quimica do solo, tipo vertissolo eutréfico, do Distrito Irrigado do Baixo
Acu (DIBA), nas camadas de 0-20 e de 20-40 cm, antes da instalagdo do experimento.

. pH H+Al Al Na Ca Mg K* P MO
Profundidade Agua ... MY/Adm.....ccccccee oo, cmolc/dm®.............. (%)
0-20 7,70 0,00 0,00 35,5 110 2,30 698,3 56 1,14
20-40 7,46 0,00 0,00 65,1 13,40 1,70 2738 6,3 0,61

P e K Extrator: Mehlick 1; Al, Ca e Mg Extrator: KCI 1 mol I H+ Al Extrator: Ca(Oac), 0,5 mol Ita
pH 7,0

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados
completos, em parcelas subdivididas, sendo utilizadas quatro repetigdes. Na parcela
principal, foram utilizadas as doses de potéssio (0; 0,5; 1; 1,5 e 2 kg planta™) e nas
sub-parcelas, as duas épocas consecutivas de producdo. Cada parcela experimental
foi composta por cinco plantas, sendo utilizadas na area (til, as trés plantas
centrais. As parcelas foram isoladas, uma das outras, através de uma linha de
plantio paralela nos dois lados da mesma.

A fonte de potéssio utilizada foi cloreto de potassio (58% de K,0), e as
demais adubagbes de produgdo foram fornecidas as plantas de acordo com
recomendacdes técnicas de Gonzaga Neto (2001). Antes da aplicacdo dos
tratamentos, as plantas receberam poda de frutificagdo. Os demais tratos culturais
foram realizados normalmente, de acordo com recomendagdes de Gonzaga Neto
(2001). As adubagoes de produgdo foram: adubacéo orgénica de 0,05 m3 de esterco
bovino e caprinovino, realizadas por planta em cada ciclo de producéo, aplicagdo
de nitrogénio (90 g planta™) e fosforo (190g planta™), sendo utilizadas como fonte
respectivamente a uréia (45% de N) e superfosfato simples (18% de fosforo), sendo
as adubacBes com uréia, parceladas em duas vezes a cada 30 dias. As aplicagdes
dos adubos foram realizadas manualmente ao redor da planta, numa faixa de 1m de
largura, correspondendo a projecao da copa. As avaliacGes foram realizadas a cada
colheita, totalizando doze colheitas no primeiro ciclo e oito no segundo ciclo de
producdo da cultura. No final do ciclo, foram calculadas produgédo por planta e a

produtividade.
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As avaliacGes foram realizadas a cada colheita, totalizando doze colheitas
no primeiro ciclo e oito no segundo ciclo de producéo da cultura. No final do ciclo,
foi calculada producéo por planta e a produtividade. A primeira colheita teve inicio
em 03 de fevereiro de 2009 e término em 06 de marco de 2009. A segunda teve
inicio em 23 de setembro de 2009 e término em 14 de outubro de 2009. Para
analise de producdo, foram avaliadas as seguintes caracteristicas: producdo
comercial (PC); producdo total | (PT); nimero de frutos comerciaveis (NFC); total
de frutos (TF); produtividade comercial (PdeC); produtividade total (PdeT); peso
médio de frutos comercidveis (PMFC); peso médio de frutos totais (PMFT).

As analises qualitativas dos frutos foram realizadas no Laboratério de
Alimentos da UFERSA, com os frutos em estadio de maturacdo 4 e 5, sendo
utilizados 12 frutos por unidade experimental. Foi avaliada também a firmeza da
polpa (N), obtida por um penetrémetro lidar, equipado com uma ponta de diametro
8 mm; acidez titulavel total (ATT), determinada por titulagio com NaOH 0,1 N
(AOAC, 1992), solidos sollveis totais (SST, ° Brix), obtido por uma temperatura
de auto-compensacao digitais refratbmetro, teor de acido ascérbico (AA, mg 100g
Y (AOAC, 1992) e aglcares soltveis (SS , g * 100g), como descrito por Yemn &
Willis (1954).

Os dados obtidos foram submetidos & analise de variancia, as medias dos
dados quantitativos foram submetidas a analise de regressao, ajustando um modelo
com significancia de no minimo 5%. Para dados quantitativos, utilizou-se o teste
Tukey (p<0,05) (GOMES, 2000). As andlises de variancia e de regressdo foram
realizadas pelo - SISVAR (FERREIRA, 2003).

Para a analise sensorial (DUTYCOSKY, 1996), os frutos foram dispostos
em badejas para serem avaliadas sensorialmente por trés avaliadores, com o auxilio
da metodologia recomendada pelo (FRUTISERIES, 2001). Cada avaliador analisou
sensorialmente o exterior dos frutos de forma individual e atribuiu a notas a cada
fruto com relagdo ao pardmetro em questdo. Com relacdo a coloragdo/ maturacéo
dos frutos, os mesmos foram avaliados através da coloracdo da casca, e adotou-se
uma escala de notas variando de 1 a 5. A nota 1 representa a casca Totalmente

verde; a nota 2, casca apresentando a coloracdo Verde-claro; a nota 3, casca
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apresentando a coloragdo Verde-amarelo; nota 4, casca apresentando a coloragéo
Mate e nota 5 casca apresentando a cor amarela (Figura 1).

No tocante aos defeitos leves: lesdo cicatrizada; dano superficial, umbigo
mal formado; deformag&o, amassamento e manchas, adotou-se a escala de notas de
5, 10, 15 e 20, representando a incidéncia na superficie do fruto o defeito leve em
até 5%, 10%, 15% e 20%, respectivamente; frutos com danos superiores a este

foram classificados como ndo comerciaveis (Figura 2).

Figura 1: Escala de cores para classificagdo de frutos de goiaba

1- totalmente verde; 2 - verde-claro; 3 - verde-amarelo; 4 - mate; 5 — amarela.
(Fonte: Adapatado de FrutiSéries 1, 2001)

Figura 2: Defeitos para classificacdo de frutos de goiaba
DEFEITOS GRAVES DEFEITOS LEVES

Imaturo Dano Profundo Lesao Cicatrizada Dano Superficial Umbigo mal-formado

Syt
E
ﬁ +
3

Deformacao Amassado Manchas
(Fonte: Adapatado de FrutiSéries 1, 2001)

Podridao Alteracoes Fisiologicas
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Com relacdo aos defeitos graves: dano profundo; podriddo, alteracéo
fisioldgica,e a escala de notas adotada, variou de 1 a 3, sendo que a nota 1
representa a menor intensidade e a nota 3 a maior intensidade do danos graves.
Com base nestes resultados, os frutos foram classificados nas categorias Extra,

Categoria I, 1l e 111, conforme descrito na Tabela 2.

Tabela 2 — Tolerancia de defeitos da superficie do fruto.

Categoria Extra Categoria | Categoria Il Categoria Il
Defeitos graves (%)

Imaturos 1 2 3 >3
Dano Profundo 1 2 3 >3
Podridao 1 2 3 3al0
Alteracdo Fisiologica 1 3 4 >4
Total de defeitos graves 1 5 7 >7
Defeitos Leves 5 10 15 >15
Total Geral 5 10 15 >15

(Fonte: Adapatado de FrutiSéries 1, 2001)
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Adubacao potéassica ha producao de frutos de goiabeira variedade Paluma

O aumento das doses de potassio na producdo de goiabeira Paluma
promoveu um efeito significativo (p<0,05), pelo teste F, para o total de frutos (TF).
Nas variaveis nimero de frutos comerciais (NFC), producdo comercial (PC),
producdo total (PT), produtividade comercial (PdeC) e Produtividade total (PdeT)
foi verificado um efeito significativo, ao nivel de 1% de probabilidade (Tabela 3).
Em relagdo a interacdo entre as doses de potassio utilizadas e as épocas de cultivo,
houve um efeito significativo, ao nivel de 5%, para o peso comercial (PC) e
produtividade comercial (PdeC), enquanto que para a producdo total (PT) e a

produtividade total, foi verificada uma significancia ao nivel de 1%;

Tabela 3 - Resumo da analise de variancia para a produgdo de goiabeira ‘Paluma’ sob doses de
potassio (K,0) em diferentes épocas (E). Alto do Rodrigues (RN), 2009.

Quadrado médio

FV GL
INFC PC TF PT PdeC PdeT PMFC PMFT
K 4 37065 22287  43884" 67,25 2487 7477  898,29™  909,59™
Errol 12 5229 3,69 11427 9,56 0,41 1,06 359,29 312,76
E 1 8662335 411457 1912877,17 17704,9 457,17 1967,23" 24558,72" 6699,43"

KxE 4 2018,9™  2144"  41937™ 70,047  2,38" 7,78 617,79™  612,75™
Erro2 15 1040,1 6,23 2651,2 13,65 0,69 1,52 427,84 343,90

CV.1(%) - 11,00 10,75 11,97 10,66 10,74 10,66 18,22 15,57
CV.2(%) - 15,51 13,97 18,24 12,74 13,97 12,74 19,88 16,32
Média - 207,95 17,87 282,35 29,01 5,96 9,67 104,06 113,61

1 - NFC — numero de frutos comerciaveis; PC — produgdo comercial; TF — total de frutos; PT — producéo total; PdeC —

produtividade comercial; PdeT — produtividade total; PMFC — peso médio de frutos comerciaveis; PMFT — peso médio de
frutos totais.

** - Efeito altamente significativo pelo teste F ao nivel de 1% de probabilidade; * - efeito significativo pelo teste F ao nivel de
5% de probabilidade; ™ - efeito ndo significativo pelo teste F.

Com relagdo a época de colheita, todas as variaveis analisadas
apresentaram efeito altamente significativo ao nivel de 1% de probabilidade, o que
é explicado pelo excesso de precipitacdo (aproximadamente 1100 mm) que ocorreu

na segunda colheita, produzindo alagamento do pomar e alta incidéncia de fungos,

58



resultando em baixa producdo/ produtividade, bem como baixa qualidade dos
frutos (Tabela 2).

Com relagdo ao numero de frutos comercializaveis (NFC), verificou-se um
comportamento linear crescente em resposta ao aumento da dose de potassio
(Figura 3). Estes resultados concordam com Mikami et.al., (1990), que verificaram
que a adubacdo potassica aumentou o numero de frutos por planta, sendo
semelhantes aos resultados verificados por Natale et.al., (1996a), trabalhando com
doses de potéssio em goiabeiras variedade Rica.

Estes resultados corroboram com os verificados por Natale, et al., (1996b),
que trabalharam com goiabas variedade Paluma, onde verificaram que 90% da
producdo maxima da goaibeira variedade Rica estaria associada a dose de 6359
K,O planta *, da variedade Paluma 290g K,O planta *. Lima et al., (2008),
verificaram aumento linear do numero de frutos utilizando as doses de 33 a 133 kg
K,O ha™, enquanto que Cardoso, et. al., (2011), ndo obtiveram efeito significativo

sobre a producéo dos frutos de goiabeira em funcéo das doses de K,O.

Com relagdo as épocas de colheita, verificou-se uma redugdo da ordem de
85% na quantidade de frutos colhidos por planta, entre a 12 safra (estacdo de
estiagem) e a 22 safra (estacdo chuvosa), que foi atribuida ao excesso de chuvas que
ocorreram na estacdo chuvosa, que resultou no alagamento do pomar por algumas

semanas (Figura 4).
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Figura 3: Numero de frutos comercidveis Figura 4: Namero de frutos comercidveis
(NFC) de goiabeira ‘Paluma’ em funcdo da (NFC) de goiabeira ‘Paluma’ em funcdo de
adubacdo potéssica. Alto do Rodrigues diferentes épocas. Alto do Rodrigues (RN),
(RN), 20009. 2009.

No tocante ao peso dos frutos comercializaveis por planta, verificou-se
efeito altamente significativo ao nivel de 1% de probabilidade, com
comportamento quadratico na 12 safra, enquanto que na estacdo chuvosa ndo
verificou-se efeito significativo, de modo que o peso dos frutos comercializaveis
méaximo estimado foi de 29,6 kg planta * com a dose de 1,4 kg de K,O planta *
(Figura 5). A partir desta dose, o peso de frutos comerciais comegou a reduzir.
Lima et. al., (2008), utilizando doses de 100 a 400g planta * de potéssio,
obtiveram comportamento crescente linear para a producéao de frutos. Ja Cardoso et
al.,(2011), ndo obtiveram efeito significativo sobre a producédo de frutos em fungéo

do incremento das doses de potassio.

Com relagdo a primeira e & segunda safra de colheita, observou-se que o
peso comercial de frutos por planta (PC) apresentou reducdo na ordem de 74,2%,
da primeira para a segunda colheita, que é atribuida ao excesso de umidade/
alagamento, durante a frutificacdo e colheita, que provocou abortamento de frutos,

ataque de fungos as plantas e frutos e baixa produtividade (Figura 6).
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Figura 5: Peso comercial por planta (PC) Figura 6: Peso comercial (PC) de goiabas
de goiabas variedade ‘Paluma’ em fungdo da variedade ‘Paluma’ em fungdo de diferentes
adubacdo potassica. Alto do Rodrigues épocas. Alto do Rodrigues (RN), 2009.
(RN), 20009.

Quanto a producdo total por planta (PT) (Figura 7), verificou-se efeito
altamente significativo ao nivel de 1% de probabilidade, na primeira safra
(estiagem) com a producdo maxima de 55,7 kg com a dose de 0,330 kg de potassio
por planta, valor pouco superior ao verificado por Natale et al.,(1996) e Pereira,
(1995), que obtiveram a maior producdo com a dose de 0,290 kg de K,O planta™
para a cv. Paluma (Figura 8). Lima, et.al., (2008), obtiveram producéo total em
goiabeiras, crescente, utilizando doses de K,O de 100 a 400g plantas™, com maior
producéo total de aproximadamente 25 kg planta™ com a dose 400g plantas™. Ja
entre as épocas de produgdo, constatou-se uma reducdo da ordem de 84% na
producdo total de frutos por planta (PT), atribuida ao alagamento do pomar (Figura

8).

61



o
o

.
N’
-

e+ 12
—Y=43,186888**-44,768873x+8,228666x>+45,198225*x"0,5
A 22(ns)

PT (kg planla'l)
w IS @
o o o

N
o

i
o

A
A a

1220,/

05 1,0 15
Doses de potassio (kg plama" de K,0)

0,0

Figura 7: Producdo total (PT) de goiabeira
‘Paluma’ em fun¢@o da adubagdo potassica.
Alto do Rodrigues (RN), 2009.
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Figura 8: Producdo total (PT) de goiabeira
‘Paluma’ em funcdo de diferentes épocas.
Alto do Rodrigues (RN), 2009.

A produtividade comercial maxima estimada foi de 9,91 ton ha™, com a

dose de 0,37 kg de K,O planta®, valor superior ao verificado por Natale et

al.,(1996) e Pereira, (1995), que obtiveram a maior produtividade com a dose de

0,290 kg de K,0 planta™ (Figura 9).
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Figura 9: Produtividade comercial (PdeC)
de goiabeira ‘Paluma’ em fungdo da
adubacdo potéssica. Alto do Rodrigues
(RN), 20009.
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Figura 10: Produtividade comercial (PdeC)
de goiabeira ‘Paluma’ em fungdo de
diferentes épocas. Alto do Rodrigues (RN),
20009.
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Adubacéo potassica na qualidade de frutos de goiabas variedade Paluma

O potéssio é o nutriente mais consumido e exportado por goiabeiras em
producdo, contudo ndo existem pesquisas com relacdo as exigéncias desta cultura
nas condicdes e dafocliméticas do Distrito Irrigado do Baixo Assu. Neste trabalho,
a adubacdo potassica ndo promoveu efeito significativo (p<0,05), pelo teste F, para
a vitamina C, os solidos soluveis, a acidez titulavel, o comprimento do fruto, o
diametro do fruto, tendo como valores médios: 80,72 %, 8,53 °Brix, 6,34 %, 6,54
cm e 6,70 cm, respectivamente, enquanto para a firmeza da polpa e o potencial
hidrogenidnico, foi verificado um efeito significativo ao nivel de 5% de
significancia para o aumento da adubagédo potéssica (Tabela 4). Ainda nesta, pode
ser observado o efeito das épocas de cultivo da goiabeira, sendo verificado o efeito
significativo ao nivel de 5% de significancia para a vitamina C. Entretanto, para 0s
solidos solaveis, firmeza da polpa e acidez titulavel da polpa, foi verificado um
efeito, pelo teste F, ao de 1% de probabilidade pelo teste F . Para as demais
variaveis estudadas nao foi verificado efeito da época de cultivo, assim como nao
houve interagdo entre a adubacao potassica e as épocas de cultivo.

Possivelmente, a auséncia de resposta para 0 aumento da adubacgdo
potéssica pode ser devido aos altos indices de potéssio presentes nas camadas O -
20cm (698,3 cmol. dm™®) e 20 - 40cm (273,8 cmol. dm™®), conforme pode ser
observado na Tabela 1. Resultados semelhantes foram verificados por Natale et al.
(1995), para o Brix e SS. Ja Mitra & Bose (1987) observaram que 0 aumento da

adubac&o potéssica aumentou os SS.

Com relagdo a firmeza, em resposta as doses de K,O, os resultados se
ajustaram ao modelo quadréatico, sendo a maxima firmeza estimada em 20N, obtida
com a dose de 1,21 kg K,O planta®, e que apés essa dosagem houve efeito
depressivo quanto a firmeza dos frutos (Figura 11). Estes resultados foram
semelhantes aos obtidos por Lima, 2008, que verificou a firmeza de polpa em

goiabas Paloma nos estagios 4 e 5 de 18,7 e 15,5 N, respectivamente.
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Tabela 4 - Resumo da analise de variancia para a producédo de goiabeira Paluma sob doses
de potassio (K) em diferentes épocas (E). Alto do Rodrigues (RN), 2009.

FV Quadrado médio

Vit.Ct SS FIR AT pH CF DF

K 4 11398™ 028" 2859* 0,32™ 0,015* 0,12" 4,39™
Bloco 3 4311™ 0,35% 7,00™  1,99** 0,001™ 048" 4,29™
Errol 12 100,50 0,54 6,44 0,12 0,003 0,14 3,63

E 1 1226,86* 17,25** 797,47** 9,26** 0,023 0,05® 0,82™
KXxE 4 7087" 082" 13,02® 0,29™ 0,021" 0,02" 0,09™
Erro2 15 42,01 0,82 5,33 0,48 0,102 0,03® 0,67

CV.1(%) - 12,42 8,53 13,88 5,57 1,43 574 28,44
CV.2(%) - 8,03 10,50 12,63 10,90 2,75 8,47 35,84
Média - 80,72 8,61 18,28 6,34 3,87 6,54 6,70

1 - Vit.C- Vitamina C (%);SS - Sélidos soluveis (°Brix); FIR - Firmeza (N); AT — acidez titulavel (%); pH —
potencial hidrogenidnico da polpa; CF — Comprimento do fruto (cm); DF — Didmetro do fruto (cm)

** - Efeito altamente significativo pelo teste F ao nivel de 1% de probabilidade; * - efeito significativo pelo teste F
ao nivel de 5% de probabilidade; ™ - efeito néo significativo pelo teste F.

Isto pode ser explicado devido ao potassio desempenhar importante papel
na manutencdo da turgescéncia celular, que contribui para a resisténcia do tecido
(LIMA, et al., 2008), influenciando com isto na firmeza da polpa. Segundo
Malavolta (2002), o excesso de potassio pode provocar falta de magnésio e de
calcio, pois a absorg¢do fica comprometida, influenciando negativamente a firmeza
dos frutos.

No tocante ao pH, o comportamento cdncavo da curva do pH (Figura 12),
pode ser explicado pela desuniformidade do estadio na maturagdo dos frutos, onde
as amostras dos tratamentos T1 e T5 (0 e 2,0 kg planta™®) foram compostos por
frutos em estadio de maturagdo 3, enquanto que os demais tratamentos estavam no
estadio 4 e 5. Esta diferenca na maturagdo dos tratamentos T2, T3 e T4 (0,5; 1,0 e
1,5 kg planta™) resulta também da oxidag&o de acidos, reduzindo o pH da polpa
(TUCKER, 1993).

Os valores de pH encontrados variaram entre 3,94 a 3,81, e estdo de acordo
com os valores verificados por diversos autores: Silva et al., (2008) que variaram
na faixa 3,39 a 3,67; Medeiros (2003) 3,82 a 4,40; Lima et al. (2001) 3,72 a 4,22;
ITAL (1978) 3,90 a 4,00 e Ferreira (2002) que afirma ter obtido o pH de 3,96.
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adubacdo potassica. Alto do Rodrigues (RN),

Alto do Rodrigues (RN), 2009. 20009.

Epocas de cultivo

Com relagdo as épocas de cultivo, a andlise de variancia das caracteristicas
estudadas mostrou que houve efeito altamente significativo (p<0,01) para as
variaveis vitamina C, solidos sollveis, Brix e acidez titulavel. Possivelmente, estes
resultados devem-se a diferencas no estddio de maturacdo dos frutos que
compunham as amostras dos tratamentos nas 2 safras.

A firmeza observada no primeiro e segundo ciclos estdo de acordo com as
observadas por Lima et al., 2008, que obtiveram valores 18,7 e 15,5 Newton,
respectivamente para os estadio de maturagéo 4 e 5.

A segunda colheita foi bastante comprometida, temporal e
quantitativamente, devido ao excesso de chuvas antes e durante a producdo. Em
funcdo disto, as amostras de frutos de alguns tratamentos tiveram que ser
compostas por frutos em estadio de maturacdo 3, ou seja, foram retiradas antes do
estadio programado, o que resultou em caracteristicas fisico-quimicas destoantes
do estadio ideal.

Com isso, os frutos que compuseram as amostras do primeiro ciclo
estavam em estadio de maturacdo mais avancado (maioria 4 e 5) que 0s que

compuseram as amostras do segundo ciclo (maioria 3), 0 que resultou na menor
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firmeza de polpa do primeiro ciclo (Figura 13) devido a maior solubilizacdo de
pectina da parede celular, a quebra do amido e reducéo de turgor (TUCKER, 1993),
aliado a isso a solubilizacdo de pectina a reducdo do teor de proteinas e 0 aumento
do conteldo de agua nos tecidos (EL-BULUK, et al., 1995) dos frutos mais
maduros.
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Figura 13: Firmeza em frutos de goiabeira ‘Paluma’ em fungdo das épocas de cultivo. Alto
do Rodrigues (RN), 2009.

Com relacdo aos teores de vitamina C (Figura 14), os valores observados
no primeiro (75,18 mg 100g™) e no segundo ciclos (86,26 mg 100g™) estdo de
acordo com os verificados por Lima, 2008, que obteve teores variando de 49 a 86
mg 100g™. Observou-se também efeito altamente significativo (p<0,01) para
vitamina C, entre as épocas de colheita.

Isto pode ser explicado pela colheita prematura dos frutos das amostras do
segundo ciclo, que estavam em sua maioria no estgio de maturagdo 3, enquanto
que as amostras do primeiro ciclo estavam em estadio 4 e 5 e 0 avanco da
maturacdo resulta na oxidacdo de &cidos, inclusive de que o acido ascorbico,
reduzindo o do teor de C dos compostos da polpa (TUCKER, 1993). Este
fendmeno reducdo do teor de &cido ascérbico durante a maturacdo dos frutos de
goiaba também foi observada Bashir e Abu-Goukh, (2003).
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Quanto a acidez titulavel, os valores encontrados variaram entre 75,18 e
86,26%, e esta variavel teve comportamento semelhante ao verificado com os
teores de vitamina C (Figura 15).
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Figura 14: Vitamina C em frutos de _. o -
goiabeira ‘Paluma’ em funciio da época de Figura 15: Acidez titulavel em frutos de

cultivo. Alto do Rodrigues (RN), 2009. goiabeira ‘Paluma’ em fungdo das épocas de
gues (RN) cultivo. Alto do Rodrigues (RN), 2009.

No tocante aos soélidos solaveis (Figura 16), os valores verificados
variaram entre 9,26 e 7,95 e estdo coerentes com a literatura. Contudo, sdo
inferiores aos encontrados por: Lima et al., (2008) e Medina (1988), que ficaram
na faixa 9,5 a 11° Brix; Silva et.al., (2008) 9,96 a 12,06, e superiores aos
encontrados por Medeiros (2003), cujos valores variaram de 5,0 a 7,0% e por
Chitarra et al. (1981), que obtiveram um °Brix de 6,51%; por outro lado, estdo
coerentes com valores de Natale et al., (1995) 8,40 e 9,65.

Com relagdo as épocas de cultivo, a analise de variancia das caracteristicas
estudadas mostrou que houve efeito altamente significativo (p<0,01) para 0s
solidos soltveis. Possivelmente, estes resultados devem-se a diferencas no estadio
de maturacao dos frutos que compunham as amostras dos tratamentos nas 2 safras.

Podemos atribuir também ao excesso de chuvas ocorrido durante o
segundo ciclo (aproximadamente 1100 mm), concordando com Silva et al., (2008)
que comentam que 0 aumento da I&mina de irrigacdo promoveu reducéo do °Brix.

Lima et al., (2008) comentam que 0 aumento do °Brix esta diretamente
relacionado a fatores da sintese de acucar a partir de quebra do amido acumulado

durante o crescimento e maturacdo dos frutos, corroborando com Bashir & Abu—
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Goukh (2003), que acrescenta que o processo de maturacdo leva o fruto a amolecer,
a adocar-se, a reducédo da acidez e da adstringéncia, até atingir o pico respiratorio,

0 que caracteriza a a goiaba como climatério. Silva et al., (2008).
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Figura 16: Sélidos soliveis (SS) em frutos de goiabeira ‘Paluma’ em fungio das épocas de
cultivo. Alto do Rodrigues (RN), 2009.

Com relagdo a ma formag&o do umbigo (Figura 17), deformag&o dos frutos
(Figura 18) e categoria de frutos (Figura 19), os tratamentos ndo resultaram em
diferencas significativas sobre estes pardmetros, assim como também ndo

observou-se tendéncias de comportamento.
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Figura 17: Umbigo mal formado em frutos Figura 18: Deformagdo dos frutos de
de goiabeira ‘Paluma’ em fungdo da goiabeira ‘Paluma’ em fun¢do da adubagdo
adubag?o potassica. Alto do Rodrigues (RN), potassica. Alto do Rodrigues (RN), 2009.
2009.
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Figura 19: Categoria de frutos de goiabeira ‘Paluma’ em fun¢do da adubagdo potassica.
Alto do Rodrigues (RN), 2009.

No tocante a coloragdo dos frutos, no primeiro ciclo (Figura 20), observa-
se maior proporcdo de frutos na coloracdo 4 e 5 nas amostras analisadas, em
relacdo aos frutos das amostras do segundo ciclo (Figura 21), em que observa-se
que os frutos apresentam menor maturacdo. Esta tendéncia de maior maturacdo
nos frutos do primeiro ciclo em todos os tratamentos se deve a escassez de frutos
no segundo ciclo, devido a colheita reduzida temporalmente e quantitativamente,

em funcdo do excesso de chuvas.
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Figura 20: Coloragdo em frutos de goiabeira Figura 21: Coloracdo em frutos de goiabeira
‘Paluma’ em funcdo da adubagdo potassica. ‘Paluma’ em fungdo da adubag@o potassica.
Alto do Rodrigues (RN), 2009. Alto do Rodrigues (RN), 2009.
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4, CONCLUSOES

Com a adubacdo potassica foi observada a maior produtividade, obtida
com a utilizacdo da dose estimada de 0,37 kg de potéssio por planta. Entretanto, o
aumento da dose de potassio promoveu um aumento linear no nimero de frutos,
enguanto a dose de 1,21 kg de potassio por planta propiciou a maxima firmeza
estimada de 20 Newton.
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