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RESUMO

DINIZ FILHO, Edimar Teixeira.Praticas Agroecolégicas na Producdo de Arroz
Vermelho no Vale do Apodi-RN. 2009. 159f. Tese (Doutorado em Agronomia:
Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Senid@rUFERSA), Mossoro-RN,
20009.

O arroz QOryza sativa..) é uma das culturas mais importantes do mutaabo
socialmente como economicamente. Em Apodi € ancipal cultura de expressao
econdmica, s6 que noslltimos anos a producdo vem caindo, devido
principalmente ao manejo inadequado da culturadedes plantio até a
comercializagdoCom objetivo de avaliar a produgdo de arroz vironetilizando
praticas agroecoldgicas, com pesquisa participadaapoio a producgdo local foi
desenvolvido este trabalho. Foram comparados atsstculturais recomendados pela
literatura em agroecologia, utilizando-se a cortggEm em quatro niveis de
aplicacdo (0, 10, 20 e 30 torifha com e sem aplicacéo de biofertilizante, tesan
se na producao de duas cultivares: cultivar lealultivar de Santana dos Garrotes.
O experimento foi conduzido na comunidade ruraRééorma em Apodi (5° 40’ S e
37° 44’ W). As parcelas experimentais foram den3@e comprimento por 1,50 m de
largura, com cinco linhas espacgadas de 0,30 mnpsideyada como &rea util a fileira
central, eliminando-se 0,50 m em cada extremidaddiléira. Foram avaliadas as
caracteristicas de producdo de gréos, alturaladdap peso médio de 100 graos,
numero de paniculas, nimero de graos/panicula, raoemto da panicula e os teores
de matéria fresca, matéria seca, macronutrientesmieronutrientes na planta. O
delineamento estatistico utilizado foi o de blocasualizados, em esquema fatorial 2
X 2 X 4. Houve efeito significativo nos dados deducédo e teores de macro e
micronutientes nas cultivares avaliadas. A cultdeSantana dos Garrotes foi superior
a local para os caracteres altura da planta, mirder paniculas, numero de
graos/panicula e peso médio de 100 grdos, ndo thaveiferenca estatistica
significativa para comprimento de paniculas e ptiolade; foram obtidos maiores
valores médios para numero de graos/paniculas, pomemto de paniculas e
produtividade, quando se aplicou biofertilizanteoen relagdo a compostagem para o
rendimento, nimero de paniculas e de grdos/pan&wdaltivar Santana dos Garrotes
também se destacou obtendo uma produtividade d&iardamente 5000 kg.ha21l
paniculas e 52 g&os/panicula enquanto a local dimento foi de 4500 kg.Ha 18
paniculas e 46 gréos, respectivamente, na maiagdos de 30 ton.Hade composto
organico. Com relagéo aos teores de macro e micienies na planta apos a colheita
de graos a cultivar de Santana dos Garrotes tarfdaé&muperior a local no contetdo de
nitrogénio, fésforo, potéssio, sédio e zinco e ffw@btidos maiores valores de calcio e
magnésio no tratamento sem aplicacdo de biofentilez do que no tratamento com
aplicacdo de biofertilizante. Econémicamente compdo-se a producdo do sistema



agroeocolbégico com o convencioal o sistema agrogam foi superior, apresentando

um lucro adicional/ha de R$ 555,00 (quinhentognguenta e cinco reais), além das
vantagens de fortalecimento do solo, utilizacdon@®os dgua na irrigacdo e de nédo
prejudicar a saude do(a) produtor(a) rural nemahsemidor de arroz.

Palavras-chave: 1.Arroz vermelho. 2.Préticas agroecoldgicas. &odtura
familiar. .



ABSTRACT

AGROECOLOGICAL PRACTICES IN THE RED RICE PRODUCTION IN
THE APODI VALLEY, RN

Socially and economically, rice (Oryza sativa is.pne of the most important
culture around the world. In Apodi it is the mainture related to the economics but
through the last years the production hs beemtgllowed mainly to the unsuitable
handling of the culture, from the planting up te tharketing. The aim of this study is
to evaluate the red rice production using ecoldgigeactices with supporting
participative research to the local production. Thktural elements recommended by
the agroecological literature were compared, ugiegcomposting in four levels (0, 10,
20 and 30 ton.hy, with and without application of biofertilizersing itself during
the production of two cultivars: the local one aBdntana dos Garrotes one. The
experiment was made in the rural community of Ap@di40’ S e 37° 44’ W). The
experimental pieces were of 3,0 m (length) and IybQwidth), with five outlines
spaced of 0,30 meters, considered as a usefufardéae central row, removing 0,50
meters in each extremity of the row. The charasties evaluated were: production of
grains, plant height, medium weight of 100 graimnsmber of panicles, number of
grains/panicles and length of the panicle, dry &medh matter degree on red rice
plants, macronutritious and micronutritious. Thatistical procedures used was the
one of casualized blocks, in factorial scheme 2 X 2. Statistical analyses were
carried out using the Statistical Program ASSISTX&rsion 7.5. There was a
significant effect on the macro and micronutritialegree in the cultivar which was
evaluated. the cultivar in Santana dos Garrotes wgzerior to the local one
considering the evaluated characters of heightefpiant, number of panicles, number
of grains/panicles and medium weight of 100 grdingre was no statistical significant
difference for the length of panicles and produtticharacteristics; higher medium
values were obtained for number of grains / pasjclength of panicles and
productivity, when it was applied biofertilizer anegarding composting for the profit,
number of panicles and of grains / panicles, tHeveu in Santana dos Garrotes also
was outstanding obtaining a productivity of appneiely 5000 kg.hg 21 panicles
and 52 grains/panicle while the profit of the looak obtained values of 4500 kg'ha
18 panicles and 46 grains, respectively, in théaést) dosage of 30 ton:haf organic
compound. Regarding to the macro and micro nutitst on plant after the grain
harvest the cultivar in Santana dos Garrotes wpsrgyu to the local one considering
nitrogen, potassium, phosphorus, sodium and zinckagger values of calcium and
magnesium were obtained in rice plants treated omtthbiofertilizer application
comparing to those with biofertilizer applicatiorEconomically the agroecological
system production in comparison with the convergi@me was superior, presenting
an additional profit of R$ 555,00 (ha) (five huedrand fifty five reals), besides the



advantages of strengthening of the ground, usirigssf water in the irrigation and not
damaging the rural productor health either thethezlthose who consumes rice.

Key words: Red rice; agroecologyical practices, familiaryiagture.
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1. INTRODUCAO GERAL

O arroz é uma das culturas mais importantes dodmutanto socialmente
guanto economicamente. O Brasil € o maior proddésse grdo na América Latina
onde se cultiva, em média, por ano, 4 milhdes dtales (FERREIRA et al2005).
Para Streck et al. (2006) além do arroz ser unpdasipais produtos que comp&em a
cesta basica, é também a principal fonte de calen#e os graos, uma vez que fornece
cerca de 20% das calorias e 14% do que necess#fahnimano em proteinas.

O arroz vermelho, entretanto é pouco conhecigm#anto, pouco cultivado.
No Brasil foi o primeiro tipo de arroz introduzidgelos colonizadores, sendo
atualmente cultivado principalmente no Semiaridadestino e em ordem de
importancia nos estados da Paraiba, Rio Grandeode,NPernambuco, Ceara, Bahia e
Alagoas (PEREIRA, 2004).

Na regido do vale do Apodi/RN, onde foi desenvawvidtrabalho, predomina
uma estrutura fundiaria baseada em pequenas plages familiares chamadas
minifandios, que geralmente ndo ultrapassam viatganes. Nessa regido predomina a
agricultura familiar.

Regido com excelente potencial hidrico, ampliadon ca construcdo da
barragem de Santa Cruz, que possui capacidader@deeramento de 600 milhdes de
metros cubicos de agua, vem se destacando na piodecculturas irrigadas durante
todo o ano, principalmente com o cultivo de arreemelho QOryza satival..), onde
Apodi é o principal municipio produtor dessa cudturo Rio Grande do Norte,
respondendo com aproximadamente 80% da producéo.

Apesar das condicdes favoraveis ao plantio dadsar@ em Apodi, observa-se
uma dindmica desorganizada na producédo e na caimacéo, com forte influéncia
de atravessadores que financiam desde o corte mia, teté o controle da
comercializacdo, ditando precos, determinando ocdiga de produgcdo” e

comprometendo os produtores, que se sentem obsigagooduzir para essas pessoas,
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uma vez que alguns, inclusive, sdo proprietariosudalade de beneficiamento,
armazenamento e comercializacdo de arroz.

Associados aos problemas da falta de organizagémam-se aqueles
relacionados a utilizagcdo elevada e inadequadaluleoa e defensivos quimicos, e ao
excesso de agua na irrigagdo, face ao descontrdéerdna de agua aplicada aos solos.
Problemas como perfilhamento e queda da produtieidsalinizacdo de solos, perda
da diversidade genética das sementes, além dosntsrgicessivos dos custos de
producdo, sdo apontados por muitos produtores datoces que vém limitando o
cultivo dessa importante cultura, que poderia egtaiporcionando um maior
rendimento e rentabilidade a producao familiarlloca

O método de producéo convencional, em que seaitilito nivel tecnoldgico,
com muitos agrotéxicos e adubos sintéticos quesamo usado na producao de arroz
vermelho em Apodi, d& sinais de exaustdo em alpaises e locais, demonstrando sua
insustentabilidade. Nas ultimas décadas, segungissBian (2000), todos os paises
que adotaram a famosa “revolucdo vetdepresentaram declinio na taxa de
crescimento anual do setor agricola.

Paralelamente, a agricultura ecologica, agroedmtég organica, ou viavel,
vem crescendo, de modo que atualmente € “um aganéeas mudangas sociais e
ecoldgicas complexas que tenham necessidade desooar futuro a fim de levar a
agricultura para uma base verdadeiramente suseth{@LIESSMAN, 2000).

O que esta faltando s@o pesquisas de apoio a catwgm. Pesquisas
participativas que venham dar suporte a producéulifa sustentdvel. Em Apodi,
como em outras regides, hd muitos projetos e agdesestdo sendo desenvolvidas

utilizando praticas agroecolégicas visando a stediade da producdo. Mas, sem o

! Revolucdo verde: Uso intensivo do solo, monoanltittilizacdo em massa de fertilizantes
sintéticos, controle quimico de pragas, doencasvasedaninhas, manipulagdo genética de
plantas e animais, a partir da descoberta da sidesnoléculas na segunda guerra mundial.
Pacote de tecnologias para a atividade agropecseémamuitas das vezes se preocupar com o
meio ambiente.
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apoio da pesquisa, da experimentacdo, e sem a@ntaa resolucdo de problemas
simples, que se agravam devido a sucessivas adzgagganicas em um mesmo solo,
ocasionando o perfilhamento de plantas ou favodEc@naparecimento de pragas e
doencas, como vem acontecendo em alguns locamspde que a sustentabilidade t&o
necessaria do solo tornar-se-4 improvavel, sendmeseario e urgente unir 0
conhecimento empirico ao cientifico com envolviredo ator local em se tratando
principalmente de agricultura familiar.

Pretendeu-se com o presente trabalho avaliar avdasenento de técnicas
agroecologicas no cultivo do arroz para conhecimenéempoderamento das familias
arrozeiras local, iniciando um periodo de transig@poecolOgica participativo e
sustentavel de apoio a esta importante cadeia kaensdo um processo participativo

gue iniciou em 2005.
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2. CAPITULO I: Producdo de arroz vermelho utilizando praticas
agroecologicas: um trabalho em rede de inicio de wm
fase de transicdo agroecoldgica em Apodi

2.1. RESUMO

A cultura do arroz no municipio de Apodi assumeande relevancia,
constituindo-se em uma das principais culturas oe¥imenta a economia nesse
municipio. Com objetivo de avaliar a producdo ateoz vermelho utilizando
compostagem e aplicagdo de biofertilizante, comtigas agroecoldgicas, em um
resgate a producdo local de arroz com sustentatidide alta rentabilidade foi
desenvolvido este trabalho. Foram coletadas cimsosttas do perfil de solo que
foram submetidas as analises fisicas e quimicasidegnetodologia da (EMBRAPA,
1997). Foram comparados o0s tratos culturais recdados pela literatura em
agroecologia, utilizando-se a compostagem em quiteis (0, 10, 20 e 30 tonha
com e sem aplicagdo de biofertilizante, testardoss producdo de duas cultivares:
cultivar local e a cultivar de Santana dos Gag.00O experimento foi conduzido na
comunidade rural de Reforma em Apodi (5° 40° S & 3% W). As parcelas
experimentais foram de 3,0 m de comprimento p60 1m de largura, com cinco
linhas espacadas de 0,30 m, e considerada comaltdradileira central, eliminando-
se 0,50 m em cada extremidade da fileira. Foraneaes as caracteristicas: producao
de gréos, altura da planta, peso médio de 106G gréionero de paniculas, nimero de
graos/panicula e comprimento da panicula. O deieaito estatistico utilizado foi o
de blocos casualizados, em esquema fatorial 2 X42 Xs analises estatisticas foram
realizadas utilizando-se o Programa EstatisticBIS$AT Versdo 7.5. Houve efeito
significativo nos dados de producdo de arroz vermetultivado com praticas
agroecologicas de aplicagdo de biofertilizante sedode composto organico, no
comportamento da cultivar Local e de Santana doso@s; a cultivar de Santana dos
Garrotes foi superior a local para os caracterabaaos de altura da planta, nimero de
paniculas, nimero de gréos/panicula e peso meédid0@egrdos, ndo havendo
diferenca estatistica significativa para as carestieas comprimento de paniculas e
produtividade; foram obtidos maiores valores mégims nidmero de grdos/paniculas,
comprimento de paniculas e produtividade, quandapdieou biofertilizante e com
relacdo a compostagem para o rendimento, nimepardeulas e de grédos/panicula, a
cultivar Santana dos Garrotes também se destacmndib uma produtividade de
aproximadamente 5000 kg-ha21 paniculas e 52 gdos/panicula enquanto a tcal
rendimento foi de 4500 kg.Ha18 paniculas e 46 grdos, respectivamente, nar maio
dosagem de 30 ton.hale composto organico.

Palavras-chave:Pesquisa Participativa, Arroz Vermelho, Agroec@ogi
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Production of red rice (Oryza sativa L.) using agrecological practices: a work

which has begun in a period of agroecological traftgon in Apodi

2.2. ABSTRACT

The rice culture (Oryza sativa L.) in the cityAgfodi assumes great relevance,
being constituted in one of the main cultures thelps the economics movement in
that place. The aim of this study was to evaluatkerice production using composting
and the application of biofertilizer, such as aguadegical practices, related to that
production with susteinability and high profitabili Five samples were collected from
the ground profile that were subjected to the ptalsand chemical analyses according
to the methodology of (EMBRAPA, 1997). The cultues@ments recommended by the
agroecological literature were compared, usingctimaposting in four levels (0, 10, 20
and 30 ton/ha), with and without application offbitilizer, testing itself during the
production of two cultivars: the local one and Saat dos Garrotes one. The
experiment was made in the rural community of Ap@di40’ S e 37° 44’ W). The
experimental pieces were of 3,0 m (length) and IybQwidth), with five outlines
spaced of 0,30 meters, considered as a usefufardéae central row, removing 0,50
meters in each extremity of the row. The charasties evaluated were: production of
grains, plant height, medium weight of 100 grainsmber of panicles, number of
grains/panicles and length of the panicle. Thestizdl procedures used was the one of
casualized blocks, in factorial scheme 2 X 2 XS$tatistical analyses were carried out
using the Statistical Program ASSISTAT Version 7There was highly significant
effect in the production data of red rice cultivhteith agroecological practices during
the application of biofertilizer and doses of origasompound, about the behaviour of
the local cultivar and Santana dos Garrotes oregecthtivar in Santana dos Garrotes
was superior to the local one considering the etatl characters of height of the
plant, number of panicles, number of grains/pasialed medium weight of 100 grains,
there was no statistical significant differencetfoe length of panicles and productivity
characteristics; higher medium values were obtafeechumber of grains / panicles,
length of panicles and productivity, when it waglégg biofertilizer and regarding
composting for the profit, number of panicles amady@ins / panicles, the cultivar in
Santana dos Garrotes also was outstanding obtaenpr@ductivity of approximately
5000 kg.hd, 21 panicles and 52 grains/panicle while the profi the local one
obtained values of 4500 kg:hal8 panicles and 46 grains, respectively, in tlbdst
dosage of 30 ton.Haf organic compound.

Key Words: Participative Research; Red Rice; Agroecology.
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2.3. INTRODUGAO

Sabe-se que apesar de se falar bastante em desemvibd sustentavel na
agricultura com base na agroecologia, que ha vim#acdes que vao desde a propria
formacéo técnica profissional adquirida na acadequi@ pouco ou nada hi na grade
curricular de formacgéo do profissional, como tamlmErpesquisa e extensdo em suas
mais variadas formas, que ndo fazem chegar asriafgies técnicas a todos que lidam
com agricultura, de modo que é comum se escutarrew@sdes ou mesmo em
conversas informais com agricultores(as) que unpdasipais problemas enfrentados
¢é a falta de assisténcia técnica, da tecnologepquxilie em suas atividades.

Nesse sentido é preciso avancgar, principalmenteuera das principais
ferramentas que € a pesquisa e extensdo. Variagssdovidas como, por exemplo,
qual a melhor dosagem de um composto organicogaraducdo de um canteiro de
hortalicas ou para uma fruteira? Qual a dosagemmuextrato vegetal necessaria ao
controle efetivo de uma populacdo de insetos pr&Fsas e outras questdes como
época de aplicagdo, consércio etc. precisam salagdds, aprimoradas, nas assessorias
e pesquisas participativas desenvolvidas juntoga@gos, para que se possa produzir
sustentavelmente. Afinal sem dados de pesquisarsed estar limitando o uso de
recursos como agua e solos, por exemplo, e elevagderas de pH poderdo acontecer
como também o desenvolvimento de pragas e doenealéingtardo a curto, médio ou
longo prazo a atividade que se esta desenvolvendo.

Foi com este pensamento e proposta que se degemveste trabalho, um
trabalho pioneiro, envolvendo diversos atores. &88ao as experiéncias que estao
sendo implantadas na regido, de trabalho em Agotegia, como o projeto juventude
rural na implantacdo de véarias hortas comunitég@®eocolégicas com jovens no
Territorio Sertdo do Apodi, dentre outras.

Organizagdes Nao Governamentais, como 0 ServicApiéo aos Projetos

Alternativos Comunitarios — SEAPAC, Visdo Mundi@lpoperativas de Assessoria
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Técnica ao Desenvolvimento Rural Sustentivel decatuna regido, dentre outras, so
implantam projetos na linha agroecoldgica. Nessegefps sdo valorizados e
utilizados o0s proprios recursos naturais existentgBno sementes nativas,
conhecimento local, formacdo de compostos e estragetais na adubagao e controle
de pragas, rotacdo de culturas, adubacdo verddyragueentos, enfim préaticas
agroecologicas na producgédo agricola. A preocupagaoo social e o meio ambiente
séo prioridades nos trabalhos desenvolvidos.

Afinal entende-se agroecologia como sendo a i@éaoe estuda os
agroecossitemas interagindo com outras ciénciagr@namia, ecologia e sociologia
(ALTIERI, 1989). E emergente e esta em expansdo.or ddtro lado, a agricultura
convencional, alto nivel tecnoldgico da sinais daustdo em alguns locais, para
Gliessman (2000) todos os paises que adotaranvaltgdo verde” vem apresentando
declinio na taxa de crescimento anual do setocalgri

Objetivando avaliar a produgéo de arroz vermelnyZ£a sativa..) utilizando
a compostagem, aplicacdo de biofertilizante e psaqgoarticipativa, como praticas
agroecologicas, em um resgate ao auge da prodécaoraz com sustentabilidade e
alta rentabilidade, desenvolvida segundo pesquisdotd’ até a década de 1960-
1970, antes da famosa “revolugéo verde”, foi deslerdo este trabalho, uma vez que
a orizicultura em Apodi vem apresentando limitacéesio por exemplo no uso dos

solos e controle de pragas.
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2.4. REVISAO DE LITERATURA

2.4.1. Agroecologia: historico, conceitos e impi@ncia

A agroecologia surgiu como uma alternativa de etdireos impactos causados
pela modernizacdo da agricultura no final dos a®benta. Mas na realidade trata-se
de uma redescoberta da agroecologia, pois é adeasenhecimento e praticas da
agricultura de varios paises e povos e em suddriajebuscou a complementariedade
entre os varios ramos da ciéncia, tomando-se semmme® base de acdo uma
agricultura sustentavel, o resgate e valorizacA@atthecimento e das praticas da
agricultura familiar tanto local como dos povosigmhas, que foram transmitidas de
geracdo em geracdo, diferentemente do cientificde ciende a desvalorizar ou
marginalizar esses conhecimentos e praticas poser@omn metddicos, sistematicos, ou
construidos a partir de bases tedrico-metodologipeiprias do conhecimento
cientifico (GUZMAN, MOLINA e GUZMAN, 2000 citadosgs JALFIM, 2008).

Segundo Aquino e Assis (2005) o emprego maigarda palavra foi com
relacdo ao zoneamento agroecoldgico, que € a degd@arcterritorial da area de
exploragdo possivel de uma cultura, em funcéo dadigdes edafoclimaticas locais
necessarias ao seu desenvolvimento.

Essa agricultura ecoldgica, agroecolégica, orgaroa viavel vem crescendo,
teve um impulso em 1974 com a realizagdo do 1° késeg Internacional de Ecologia
onde se estabeleceu a base ecoldgica da susteatddibor alguns atores em 1984; de
modo que atualmente é “um agente para as mudaog@ssse ecoldgicas complexas
gue tenham necessidade de ocorrer no futuro adilewr a agricultura para uma base
verdadeiramente sustentavel” (GLIESSMAN, 2000).

Entende-se por agroecologia como sendo 0 mangjdgico dos diversos
recursos naturais existentes em cada local, atderésrmas de acdo social coletivas,

em alternativa a atual crise de modernidade, medjgropostas de desenvolvimento
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participativo (JALFIM, 2008). E a ciéncia que estums agroecossitemas interagindo
com outras ciéncias como a agronomia, ecologi@ielsgia (ALTIERI, 1989).

A agroecologia busca avaliar os aspectos ecolggisdcio-econémicos e
agronémicos de um ecossistema, procurando mangiédpentavel, produtivo e
rentdvel. Suas principais metas sdo: desenvolvonede uma agricultura
ambientalmente sadia, economicamente vidvel, soerdk justa e culturalmente
aceitavel para os usuarios de cada local (PENTEAR@9).

E por isso que a agroecologia € importante. Exige visdo de conjunto. N&o
utiliza receitas prontas. Nao se pode utilizar itesecomo faz a agricultura
convencional, mas sim conceitos (PENTEADO, 2009himeros problemas s&o
enfrentados pela agroecologia como esforcos nadsede realizacdo de pesquisas,
experimentacdo, testes para expansdo do conheoiment meio rural para

empoderamento por parte de agrocultores(as) (AQUWNAESSIS, 2005).

2.4.2. Compostagem e aplicagcdo de biofertilizante omo praticas
agroecoldgicas na producao agricola
2.4.2.1. Histérico

O composto, ou a compostagem, vem sendo uma pudtilzada desde muito
tempo, onde o(a) agricultor(a) utiliza restospdedutos organicos, tanto de origem
animal como vegetal, para incorporacdo ao soloetiebndo melhorar suas
capacidades fisicas e quimicas em busca de melhradscoes.

Inicialmente a compostagem era preparada sem necbahecimento técnico-
metodolégico. Partindo desse conhecimento e denslgestudos da época o
fitopatologista inglés Albert Howard (1947) citapor Kiehl (1985) desenvolveu na
india uma técnica de fabricacdo de fertilizante gsenativos utilizavam de maneira
empirica, de modo que essa técnica ficou conhemdaundo inteiro como “método

Indore”, muito empregada em residuos agricolas.
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No Brasil essa préatica comeca a ganhar espacdiadgminstituto Agronémico de
Campinas em 1888 com o incentivo aos produtoresodupirem os fertilizantes
classificados como “estrumes nacionais” em sulisdituaos fertilizantes minerais que
eram todos importados. A partir de entdo surgemosutabalhos como a produgéo de
matéria organica em fazendas de café; a EscolariSBupeiz de Queiroz - ESALQ

com o fomento do preparo do composto, dentre o(iiasHL, 1985).

2.4.2.2. Conceitos

A palavra composto é originaria do latilsompositu”, que significa um
complexo de varios elementos juntos.

“E o processo de transformacio de materiais grosseomo palhada e estrume,
em materiais organicos utilizaveis na agricultugOUZA e REZENDE, 2006). E o
processo de transformagéo de matéria organica emahigas carbdnico, calor e agua,
através da acédo dos microorganismos, responsdaetipiagem de nutrientes no solo,
ocorrendo todo o tempo na natureza (NEGRAO 20@8dapor CAMARA, 2001).

A metodologia consiste em, de um modo geral, olsera relacio
Carbono/Nitrogénio da matéria prima escolhida,izealb processo em local adequado
de acordo com a fermentagdo, controlar a umidagl@cao, temperatura e demais

fatores conforme o objetivo de utilizacdo do conpos

2.4.2.3. Métodos de compostagem

Sao trés os métodos de compostagem conforme Per{&QD):

2.4.2.3.1. Compostagem aeroObica
E a compostagem comumente utilizada, caracterizaagela presenca de ar no
interior da pilha, altas temperaturas decorrengetbéracdo de gas carbdnico, vapor
de agua e rapida decomposicdo da matéria orgaMeate processo ocorre a

eliminac@o de organismos e sementes indesejavaispdor e moscas.
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2.4.2.3.2. Compostagem anaerdbica
Processo mais lento em comparagdo ao aerObio odorrsob menores
temperaturas e auséncia de oxigénio devido a feag@m Neste processo ocorre
desprendimento de gases como 0 metano e sulfidlugogxalam mau cheiro. Ndo ha

isencdo de microrganismos e sementes indesejadas.

2.4.2.3.3. Goustagem mista

A compostagem é submetida a uma fase aerobicasanderobica.

2.4.2.4. Principios da compostagem

No inicio da decomposicdo predominam bactériasngdsl mesdfilos produtores
de acidos, o pH situa em torno de 5,5; com a elavala temperatura e na fase
termdfila a populagcdo dominante passa a ser deoaditetes, bactérias e fungos
termofilos, h4 elevacdo da temperatura chegandosai#® graus Celsius. Apos essa
fase que dura em torno de até 90 dias, 0 comp@stsapa comecar a perder calor,
retornando a fase mesofila e de maturacéo, onglmperatura chega a até os 40 graus
Celsius e pH 8,5 terminando com a fase cridfilangeaa temperatura do composto
fica igual a ambiente. O periodo total pode chegéros 100 a 120 dias. (KIEHL,
1985; PEREIRA NETO, 1996 citado por SOUZA e REZHN 2006).

Dos vérios elementos necessarios a decomposic&mmposto o carbono e o
nitrogénio sdo os mais importantes, sendo o carbonmais requerido pelos
microorganismos, em uma razdo ideal de pelo mefdk (@arbono/nitrogénio); de
modo que as leguminosas em média apresentam uagdaele 20/1 a 30/1, palhas e
cereais de 50/1 a 200/1 e madeiras de 100/1 a 8BOMZA e REZENDE, 2006).
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2.4.2.5. Composicdo quimica de alguns materiaigilizados na

compostagem

O principal objetivo da compostagem € o de melhasapropriedades do solo
principalmente nos aspectos de fertilidade, estaufpoder tampéo, aumento da CTC,
retencdo de agua e diminuicdo da temperatura (R&E@IL.,2006). Varios trabalhos
apresentam os efeitos benéficos da compostageto, tansolo como nas culturas,
como por exemplo, corrigindo a acidez do solo, mr@hdo a absorgao de nutrientes,
fornecendo macro e micro elementos essenciais &aendelvimento vegetal
(MARACAJA et al., 2006; ALVES e PASSONI, 1997; SARS et al., 2001;
PEREIRA et al., 1988). Tem-se a seguir na Tab&lauéh resumo da composigéo
guimica de alguns restos de plantas, de materaisdilistria e de estercos que sao

utilizados na compostagem.

Tabela 1 —Composi¢do quimica de alguns materiais, residuasdisstria e estercos
animais que podem ser utilizados na compostagem.

Materia Mat. Orgéanic: N C/N P.Os K->0O
(%) (%) (%) (%)
Sementes algod 95,€ 4.€ 12/1 1,4 2,4
Casca arroz 54,5 0,8 39/1 0,6 0,5
Palha arroz 54,3 0,8 39/1 0,6 0,4
Capim pé de galinha 87,0 1,2 41/1 0,5 -
Feijao de porco 88,5 2,5 19/1 0,5 2,4
Feijao gandu 95,9 1,8 29/1 0,6 1,1
Palha feijao 94,7 1,6 32/1 0,3 1,9
Ramos mandioca 95,3 1,3 40/1 0,3 -
Palha milho 96,7 0,5 11211 0,4 1,6
Sabugo do milho 45,2 0,5 101/1 0,2 0,9
Mucuna preta 90,7 2,2 22/1 0,6 3,0
Bagaco cana-de-agucar 71,4 1,0 37/1 0,2 0,9
Penas de galinha 88,2 13,5 4/1 0,5 0,3
Esterco bovino 57 1,7 32/1 0,9 1,4
Esterco ovino 65 1,4 32/1 1,0 2,0
Esterco de aves 50 3,0 51/1 3,0 2,0

Fonte: Kiehl (1985); Souza e Rezende (2006) citpdoDiniz Filho et al. (2007).
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2.4.2.6. Montagem e composi¢do quimido composto

Alguns cuidados iniciais devem ser adotados noe@amento do local de
montagem das pilhas para compostagem.

E interessante observar se o local é proximo dz fom se tem disponibilidade
de agua, facil acesso tanto para descarregar ciahapara revirar o composto, como
também para posterior utilizagdo. O ideal é quédemm pouco de inclinagéo para
facilitar a drenagem, protegido de ventos, da aggm direta e de chuvas, pois quando
0 composto fica exposto diretamente aos agentesititios podera perder em até 50%
seu poder nutritivo (PENTEADO, 2000).

Segundo Souza e Rezende (2006) o rendimento médiordposto organico é
de 250 kg de composto pronto para cada metro c@bigilhado.

De uma maneira geral, segundo Ricci et @006) o material para
compostagem pode incluir diversos residuos vegépaika, cascas, podas e aparas,
etc.) e também alguns residuos de origem animsio§ele abatedouro, escamas de
peixe, etc.) misturados ao esterco oriundo dassfaménais. Quase todo material de
origem animal ou vegetal pode entrar na producdeatoposto. Contudo, existem
alguns subprodutos que ndo devem ser usados (@madsiada com pesticidas ou
verniz, couro, papel e esterco de animais alimestaam pastagens que receberam
herbicidas).

A relagdo C/N da mistura deve ser de aproximadaeT®il; se esta razéo for
maior diminui-se 0 crescimento de microorganismax falta de nitrogénio
ocasionando demora na decomposi¢cdo; por outro EEldpr menor, o excesso de
nitrogénio acelera a decomposi¢cdo mas faz com gjaechiacdo de areas anaerdbicas
ocasionando mau cheiro no composto (SOUZA e REZENIDB6). Na pratica, a
proporgéo dos componentes da mistura deve ficaoem de 70% de material fibroso
e 30% de esterco. Uma regra simples é que a qadstide material fibroso (palha)

deve ser 3 vezes maior que a quantidade de esterco.
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Sao comuns as adi¢cbes de termofosfato, pé de rorizas, tortas, farinha de
0sso0s, borra de café, dentre outros suplementogizA é fonte de diversos nutrientes
e enriquece o composto, sobretudo em Potassio.

A primeira camada deve ser de material fibroso mhnainuir a perda de
nitrogénio para o solo. Essa camada deve alcamgatomo 30 cm de altura. A
segunda camada deve ser de material rico em niimg&m cerca de 10 cm de altura
para manter a proporcdo. O esterco deve ser nmisilmaessa segunda camada e o
material de enriquecimento deve ser colocado selareA pilha assim formada deve
ser umedecida uniformemente (Figura 1). A combioaig material (palhas e restos
culturais) podem ser colocadas em camadas fin&satle (MATOS e LIBERALINO
FILHO, 2007). A sequéncia de camadas deve seridepsiendo a ultima camada de
material fiboroso. Recomenda-se formar pilhas corsacele 1,2 m de altura com até
1,5m de largura. Devem ser protegidas de insolagéressiva, do vento e,
particularmente, de chuva. Recomenda-se o usocdé dombreado, bem como, uma
cobertura de plastico, folhas de bananeira, pathaadnauba, folha coqueiro dentre
outras, para cobrir a pilha nos primeiros 3 diacampostagem ou quando houver
risco de chuvas fortes (RICCI et al., 2006).
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Figura 1 — Montagem de pilhas de composto - horta do projetertude Rural na
comunidade de Reforma — Apodi/RN, 2007. Foto: SEBPA

O teor de umidade ideal é de cerca de 60%. Um s@stgles pode ser feito
para avaliar a umidade da pilha. Apertar fortementge os dedos uma amostra,
sentindo-a Umida, porém sem que nenhum liquidaesd@ara Kiehl (1985) umidade
entre 60 e 70% revolver a pilha a cada 2 dias;ag@cntre 40 e 60% revolver a cada 3
dias. Quando bem arejada a decomposi¢do da méstaeds rapida.

E importante que haja na mistura, tanto residuqages quanto grandes para
favorecer a aeracdo e, ao mesmo tempo, consewalom A reviragem periédica é a
melhor préatica para garantir a aeracdo das pithasstura dos componentes e, 0 mais
importante, a exposi¢cao uniforme de todo o0 matésaleacdes e as altas temperaturas
resultantes. A faixa ideal de temperatura é de 38 & pelo menos durante 15 dias.
Verifica-se a temperatura introduzindo um pedacdede até o centro da pilha por
alguns minutos. Quando se retirar o pedaco de fermdo for possivel tocé-lo,
significa que a temperatura esta excessivamentadseNeste caso, deve-se promover
o revolvimento para baixar a temperatura. Se aaheidio substrato for insuficiente, a
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pilha deve ser regada. Se a temperatura do peédeord for suportavel ao tato é sinal
de que a decomposicao transcorre normalmente stiserdrio, depreende-se que a
decomposicdo esta terminada ou que nao esta sspaocio (RICCI et aR006).

Um composto estd pronto para ser usado quando sdumes for
aproximadamente 1/3 do volume original ndo sendssipel identificar os
componentes iniciais, molda-se facilmente nas mélosiro tolerdvel agradavel de
terra como se estivesse mofada.

Na Tabela 2 tem-se a composicao quimica e matggénica de 4 medas de
compostos organicos preparados com esterco deeawederiais sem trituracdo bem

como de dois compostos onde se comparou com adizBxsfato ao composto.

Tabela 2 - Composicdo quimica e matéria organica de 4 medasodgostos

organicos.
Meda M.O. C/IN pH N P K Ca Mg Cu Zn Fe

(%) %) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm)

1 22 8 7 07C 0,4¢ 04 1,78 0,2t 3 11C  3500¢(

2 32 12 87 15 1,5 1,38 57C 0,6C 3C 20C  2050(

3 2€ 1 8,2z 1,4C 1,48 0,9 7,12 0,5 5C 18¢  2039:

4 52 13 6, 24 041 0,7¢ 1,5t 0,31 32 62 1757¢
5—-Sem 52 151 7,1 2,1z 0,71 1,1 2,7¢ 0,4t 44 164 1733t

fostato
6- Com 5C 15/1 7.4 2,1C 1,82° 1,36 6,449 0,5¢ 54 226€¢  1481(
fosfato

@Significativo. Fonte: Adaptado de Souza (1998)dn por Souza e Rezende (2006).

Pode-se observar na Tabela 5 acima a rigueza guideicum composto em
macro e microelementos, essenciais a nutricdo, esendolvimento e a producao
vegetal. Observa-se também que ao se incorporarsoeifementos como nesse caso 0
fostato, ha um incremento significativo de outrsmentos como fdsforo, calcio e
zinco. Outros elementos que também podem ser io@ps como cinzas, a cal
dentre outros, incrementam o composto aumentara®@opriedades quimicas e, por

conseguinte melhorando o solo em termos nutricspfi@icos e bioldgicos.
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Na Tabela 3 pode-se observar as andlises quimieaalgiins substratos
utilizados e na Tabela 4 pode-se observar asaméd@ nimero de folhas (NF), altura
da planta (AP), matéria fresca da parte aérea (MFPAatéria seca da parte aérea
(MSPA), de trés grupos de substratos utilizadosstudos com compostos organicos
e plantimax na produgcdo de mudas de Alface roalina realizado por Camara
(2001) em Mossor6/RN.

Pode-se observar com os resultados das andlisesicgsi dos substratos
utiizados que embora o composto de folhas de itajuapresente maiores
concentracdes em potassio, sédio e enxofre bemocem pH, e menores
concentracdes em calcio e fosforo, relativamente,aqm relagdo ao nimero de folhas,
altura da planta, matérias fresca e seca da pamtea,aos resultados foram
significativos na utilizacdo do composto de folhdes cajueiro do que quando

comparados com o composto comercial plantmax.

Tabela 3- Analise quimica de alguns substratos utilizaglosestudos com compostos
organicos e plantimax na producdo de mudas decélfMossord-RN,

2001.
Identificacéu PH (1:2,5 Ce Mg K Na Al P S
agu: kg CaC, cmolc/dn® (mg/dm)
Plantma 6,1 51 57 18 4,5C 1,7z 3,5¢ 0,20 104i 278
Compostc
folhas
cajueiro 81 6,9 7,3 13 5,906,80 14,65 0,00 843 40,2

Fonte: Adaptado de Camara (2001).
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Tabela 4 Médias de numero de folhas (NF), altura da pléAR), matéria fresca da
parte aérea (MFPA), matéria seca da parte aére®@ )M $le trés grupos de
substratos utilizados em estudos com compostosiocage plantimax na
producdo de mudas de Alface. Mossor6 —RN, 2001.

Grupo: Caracteristicas (médi
NF (un) AP (cm) MFPA (g/pl) ?S/Spﬁ))A
Plantma 236 457 ¢ 0,55 0,06t
Compostciolha 251b 5,90 b 0,93b 0,09a

cajueiro
Fonte: Adaptado de Camara (2001). Médias seguedesmesma letra ndo diferem entre si
pelo teste Scott — Knott (5% de probabilidade).

Para Camara (2001) fica clara a vantagem da g@lzae composto organico,
principalmente para os(as) pequenos(as) produésedé mudas, devido a facilidade
em se aproveitar 0s restos de culturas ou de vegetté mesmo, restos de animais,
gue seriam muitas vezes jogados no lixo, pois al@anmantagem econémica tem-se a
ambiental.

Nesse trabalho de comparacéo de compostos nagdmde mudas de alface,
Cémara (2001) concluiu também que os custos ficais os compostos organicos
apresentaram-se economicamente inferiores em oelagh substrato comercial
plantmax, resultando em uma maior economia propoacido maior desenvolvimento

de plantulas e formando mudas de qualidade.

2.4.2.7. Aplicagéo e custos do composto
O composto podera ser incorporado ao solo, apliealdoco ou localizado. E
importante que se leve em consideracgdo primeirantergsultado das andlises de solo
e agua. A partir desses resultados e dos teoretedentos dos materiais a serem
utilizados, calcula-se a quantidade de elementosdee compostos a serem
confeccionados. Também, deve-se levar em cons@tem@¢eor de matéria organica e
textura do solo, tipo de cultura e clima local. &®&ente em solos mais férteis sdo

aplicados 10 ton.Hae, em solos degradados e/ou menos férteis, 20tan3a do
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composto. De maneira geral o que se recomenddic@rap composto proximo a
época de plantio, antes da aragdo e que seja oredipa até 15 cm de profundidade
(KAMIYAMA, 2001).

De maneira geral encontra-se na literatura recdagdes para hortalicas no
sentido de que se incorpore até 8 cm de profundidadcanteiro, em um valor médio
de 5 kg por metro quadrado de canteiro em solanétlia fertilidade; em fruteiras,
recomenda-se uma aplicacdo de 12 a 15 kgicdea2 a 3 vezes por ano de composto
(PEDINI,1998).

No que se refere aos custos com a compostagemKpangama (2001), é
necessario 1 homem.diapara a obtencdo de uma tonelada de composto e 15
toneladas de composto corresponde a aproximadanientenelada de adubos
sintéticos, de modo que, adubar com composto m@@ode ser de 3 a 4 vezes mais
econdmico do que adubar com adubos sintéticos.

Pode-se observar na Figura 2 canteiros de produagidhortalicas na
comunidade rural de Baixa Fechada — Apodi/RN. Opmsto € incorporado antes do

semeio e apos a semeadura é feita a cobertura coontgpalha de carnauba.
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Figura 2 —Horta do grupo de mulheres da comunidade Baixadeech — Apodi/RN,
2006. Foto: SEAPAC.

Na Figura 3, pode-se observar também outros coogpogue foram
confeccionados para o plantio de hortalicas na oatade rural de Reforma,
Apodi/RN dos jovens do projeto juventude rural. ddéros grupos no municipio e em
outras cidades da regido Oeste Potiguar, de pnadés) de hortalicas organicas, que
recomendam e utilizam a compostagem como uma daspais praticas de manejo e
uso sustentavel do solo e adubacgéo, onde se alpgevgquanto mais se maneja o solo
com adubacao organica, maior € a resposta daa@mmprodugdo como também com
o passar do tempo o solo fica cada vez mais ,fpdibso e ha retorno e povoamento

com minhoca e outros organismos vivos essenciaiaraitencdo da vida do solo
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g
Figura 3 — Composto organico do grupo de jovens do projeterjtide rural da
comunidade rural de Reforma, Apodi/RN, 2008. FOBISAPAC.

2.4.2.8. Compostagem liquida: biofertilizante

A compostagem liquida, tomando-se como base, ertilcfante, € realizada a
partir da fermentacdo em meio anaerobico, ou nénaiss de ar. Tem sido muito
utilizada como adubagdo em cobertura tanto na pé&mdule hortalicas, como de
fruteiras e em grandes culturas como milho e feij@gproducao familiar.

Geralmente se utiliza esterco de gado leiteirou@Ague sdo misturados em
proporcdes iguais e colocados em bobonas plagf6aslitros), que séo bem fechadas
e adaptadas para que ndo haja entrada de ar (BigOrgas metano produzido durante

a fermentacao é liberado através de uma mangueir& gnergulhada em uma garrafa
com agua.
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Figura 4 —Bombona plastica com capacidade para 200 litrtigada na confecgéo de
biofertilizante. Foto: SEAPAC, 2008.

A fermentacdo durard aproximadamente 30 dias. iDeponaterial € coado,
filtrado e aplicado em cobertura na plantacdo, pddeser utilizado de varias
maneiras, sendo o0 mais utilizado aplicacbes em epmbcdes foliares. O
biofertilizante devera ser diluido em agua, emagsoncentracbes, para diferentes
usos e aplicagdes (SOUZA e REZENDE, 2006).

Na Tabela 05 pode-se observar o resultado dasesguimicas, onde se pode
observar a presenca de Vvarios elementos contiddscdentilizantes apds 30, 60, 90 e
120 dias de fermentacéo.
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Tabela 5 —Andlise de biofertilizante ap6s 4 periodos de femagho anaerdbica
segundo Santos (1992) citado por Souza e Rezef@86)(2

Dias de fermentacéo
Elementos (ppm)

30 60 90 120

CaCQ 302@0 2.600,00 2.460,00 2.372,00
SiO, 83,1 168,00 143,00 ,007
Fe 44,7 11,30 9,70 11,00
Na 166,00 250,00 276,00 257,00
K 970,00 487,00 532,00 500,00
Mo (litro) 1,00 1,00 1,00 1,00
B (litro) 1,10 1,00 1,00 1,00
Zn 6,70 3,70 1,30 1,70
Cu 1,10 0,70 1,00 0,20
Mn 16,60 4,70 3,80 4,60
Mg 312,00 305,00 281,00 12,80
pH 7,80 7,40 7,60 7,70

2.4.3. Aspectos edafoclimaticos relacionados a pragBo de arroz

A utilizagéo elevada e inadequada de adubos e slefsnquimicos, e de alta
umidade na irrigacdo sem controle da lamina de &pleada aos solos, podem
ocasionar problemas como perfilhnamento e quedaroddutividade, salinizagéo de
solos, perda da diversidade genética das semaiées,dos aumentos sucessivos dos
custos de producgéo, sdo também apontados por npritdsitores como fatores que
vem limitando o cultivo dessa importante culturae gpoderia estar proporcionando

um maior rendimento e rentabilidade & producaolfamocal.
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Escassez de terras devido o aumento da populagédiahe o baixo preco
relativo do fertilizante sintético como uréia (riem nitrogénio) séo fatores que tém
reduzido, por exemplo, o uso da adubacgéo verderdagndo por conseguinte, 0 USO
da adubacéo nitrogenada (BECKER, LADHA e ALI99%). Para esses autores
muitas leguminosas tém sido usadas no cultivo dz gjue tem demonstrado um alto
teor de nitrogénio podendo chegar a até 100 Rgeha45 a 60 dias. Essas quantias de
nitrogénio acumuladas pelas plantas leguminosasr@odser totalmente utilizadas
pelo arroz sem ser necessario utilizacdo de adufvoicp. Para esses autores também
€ muito importante avaliar o papel dessas leguragos fixacdo e disponibilizacdo
de nitrogénio em sistemas agricolas.

O manejo da adubacdo nitrogenada influi na sitlee dos efeitos da
deficiéncia hidrica na cultura do arroz. A aplicagie doses relativamente altas de
nitrogénio na semeadura proporciona aumento neiotesto vegetativo e no indice
de area foliar, ocasionando aumento no consumogda @ que pode acentuar 0s
efeitos da deficiéncia na fase reprodutiva da calt(STONE e SILVA, 1998).
Inamura et al.(2008) avaliando a adubac&o nitrogenada em &reas rchinesas,
concluiram que para melhorar o rendimento de arextar a deterioracdo do solo, é
preciso a adogdo de programas e administracdo eaggmal do solo, que incluem
incorporagcdo de restos ou residuos vegetais, planistentavel consciente para
manutencao da temperatura e camada aravel doagdilcacao correta do fertilizante
para efetiva absorcéo de nitrogénio.

Segundo Xavier et al. (2006) atualmente vem aument® interesse em se
estudar os efeitos de varias opgdes de manejold@em praticas conservacionistas
que priorizem, sobretudo, a incorporacdo de mat#ganica (SILVA et al., 2007),
sendo necessaria a avaliacdo de indicadores maEé/eis as praticas de manejo do
solo objetivando o monitoramento dos impactos pasitou negativos de tais praticas

sobre 0 mesmo.
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Cuidados especiais no preparo do solo devem sera@ios pois a remocao
de 30 cm de superficie do solo pode reduzir em %é% o0s nutrientes
(MARCHEZAN et al., 2001).

Em solos alagados ocorre o desenvolvimento de oomganismos
anaerébicos, aumento do pH e da disponibilidadésfero e ferro, bem como a perda
de nitrogénio por desnitrificacdo (POCOJESKI, 2007)

Para Amaral, Gongalves e Gardelino (1992) o sddamle ocasionar
decréscimo na producdo do arroz, podendo chegaroaimadamente 12% quando o
teor passou de 56 ppm para 318 ppm. Dentro deatwm®y avaliados um aumento de
50 ppm de sddio no solo, pode implicar em um degng&s na producdo de arroz de
aproximadamente 2,34%.

Segundo Fageria et al. (1995) para a producdo @etaonelada de gréos de
arroz de sequeiro sdo necessarios 47 kg de niimgé® kg de fosforo, 34 kg de
potassio, 5,5 kg de calcio, 4,5 kg de magnésiag 86 zinco, 23 g de cobre, 377 g de
manganés e 1.043 g de ferro; ja para a produca@ondetonelada de gréos de arroz
irrigado, sdo necessarios 20 kg de nitrogéniokd,8e fésforo, 34 kg de potassio, 5,3
kg de célcio, 3,2 kg de magnésio, 113 g de zin2ay 8e cobre, 718 g de manganés e
788 g de ferro. Ainda para esses autores a acuamtbes nutrientes pela cultura segue
a seguinte ordem: N > K > P > Ca > Mg > Fe > Mare> Cu para cultivos de arroz
de sequeiro; para arroz irrigado K > N P > Ca >Mg > Mn > Zn > Cu.

Com relagéo ao clima os principais fatores qu&oestlacionados a producao
sdo a temperatura, radiagdo solar, fotoperiodo eregipitacdo pluviométrica
(GUIMARAES, FAGERIA e BARBOSA FILHO, 2002). A Tal®l6, contem os

valores ideais para o cultivo do arroz, com relagé&mperatura.
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Tabela 6 - Dados de temperatura baixa, alta e Otima para dugéo de arroz
(GUIMARAES, FAGERIA e BARBOSA FILHO, 2002).

Estagios de desenvolvimento Temperatura Critica (° C)*

Baixa Alta Otima
Germinagéao 10 45 20-35
Emergéncia 12-13 35 25-30
Estabelecimento da plantula 12-13 35 25-30
Desenvolvimento da raiz 16 35 -25
Alongamento da folha 7-12 45 31
Perfilhamento 9-16 33 25-31
Iniciacdo do primoérdio floral 15 35 -2B
Emergéncia da panicula 15-20 38 -2
Antese 22 35 30-33
Maturacao 12-18 30 20-25

* Refere-se a temperatura média diaria

Com relacéo a radiacdo solar segundo Yoshida (1&d&ijo por Guimarées,
Fageria e Barbosa Filho (2002) a radiagdo solarcexeaior influéncia quando se
deseja produtividades de arroz superiores a 500@ikgProdutividades em torno de
5000 kg.hd podem ser alcancadas com niveis de radiacédo paaimos de 300
cal/cnf/dia durante a fase reprodutiva da cultura. O mmekyoroveitamento da
radiagdo solar se observa em plantas com folh¢éssele que em plantas com folhas
decumbentes.

Com relagédo ao fotoperiodo o arroz € considerdalotap de dias curtos. A

diferenciacao floral pode ser retardada ou neniainiguando a planta é submetida a
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longos fotoperiodos (GUIMARAES, FAGERIA e BARBOSALFO, 2002). O
fotoperiodo 6timo para a maioria das culturas sseiantre 9 e 10 horas de luz diaria.
Com relacdo a precipitacdo pluviométrica, segu@omardes, Fageria e
Barbosa Filho (2002) a deficiéncia hidrica é poucgortante durante a fase
vegetativa do arroz, porém tem efeito severo na faprodutiva e menos de 5% da
agua absorvida é usada na fotossintese o restamteido, perde-se no processo de
transpiracdo da planta. Com relagdo a necessidadguh recomenda-se, a partir de
perflhamento maximo, manter um nivel médio de 4gomatorno de 10 a 15 cm,
mantendo-se este nivel até o grdo passar do dsitakp para o pastoso (RAMOS,

1985).

46



2.5. MATERIAL E METODOS

2.5.1. Caracterizagéao local

O municipio de Apodi dista 343 km de Natal e 76 denMossor6. Possui
uma populacdo de 36.053 habitantes em uma area608 kni (PACHECO e
BAUMANN, 2006).

O clima local é segundo Carmo Filho e Oliveira @©8o tipo BSwh’, ou
seja, muito quente, com estacdo chuvosa de verasaatlo para outono, com
temperatura média anual e do més mais frio suparib8° Celsius. A precipitagédo
meédia anual € em torno de 500 a 600 milimetros.

A comunidade de Reforma é formada por 23 familasliza-se na regido do
vale do Apodi, regido rica em agua superficial lessiperficial, principalmente apos a
perenizacgdo do rio Apodi-Mossoro a partir da bamage Santa Cruz.

O solo é um Neossolo Flavico com algumas manchas Neossolo
Quartzarénico nos locais de afloramento do aremitte ha varios po¢cos amazonas e
tubulares que séo utilizados para abastecimerdguie para consumo humano, animal
e producao agricola.

A comunidade estd a 20 km de Apodi e organizadauera associacao
comunitaria de pequenos produtores que tem recbesaoria técnica permanente do
SEAPAC através do Projeto Dom Hélder Camara (Figur& producdo agropecuaria
tem se limitado basicamente a producéo de arrigado no periodo de julho a janeiro
e de agricultura de sequeiro no periodo invernasant, cultivando-se principalmente

milho, feijdo e gergelim.
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Figura 5 —Reunido da associacéo de Reforma. Foto: SEAPAG. 200

2.5.2. Amostragens e andlises de solos, &agua, biifeante e do
composto
Para a caracteriza¢do quimica e fisica do smlanf coletadas 05 amostras de
solos da trincheira feita para caracterizacaoed gFigura 6).

s I =

Figura 6 — Trincheira aberta no local do experimento parardetecdes fisicas e
guimicas do solo. Foto: SEAPAC, 2008.
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Em laboratério o material de solo foi caracterizaddmica e fisicamente de
acordo com os padrdes metodologicos usados ncaléioior de andlise de 4gua e solos
da UFERSA, de acordo com metodologia da (EMBRAP397). As determinacdes
fisicas compreenderam: umidade residual e fator ‘dhalise granulométrica,
disponibilidade de &gua do solo, densidade apareredensidade real. As
caracteristicas quimicas analisadas foram: caitagnésio, potassio, sédio, aluminio,
hidrogénio, matéria organica, fésforo assimilapél, em agua e micronutrientes. Foi
feita também analise de 4gua do po¢o amazonasadtlina irrigacdo do arroz. As
andlises de macro e micronutrientes no compostiofertiizante também foram

realizadas no laboratdrio de analise de agua s sal&JFERSA.

2.5.3. Instalacdo do experimento

O experimento foi instalado e conduzido na comutedairal de Reforma em
Apodi - Coordenadas Geograficas: 5° 40’ S e 37°\M4’As parcelas experimentais
foram de 3,0 m de comprimento por 1,50 m de lageom cinco linhas espacadas de
0,30 m (Figura 7), e considerada como area Utilead central(PEREIRA et al.,
2009).
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Figura 7 —Instalacdo do experimento. Foto: SEAPAC, 2008.

2.5.3.1. Preparo do solo
No preparo do solo foi realizada uma aracédo, balagi confeccdo dos
baldes. Bulagéo é a operacdo de nivelamento dprealizada a tracdo animal apos a
aracao. O boi ou um cavalo puxa uma carnatba sobato fazendo o nivelamento
(Figura 8). O plantio foi realizado nos dias 234ede outubro de 2008, utilizando-se
100 sementes por linha.
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Figura 8 —Bulacdo. Operacgédo que facilita o plantio a lafgio: Cedida.

Ao redor de cada balde foi plantado sorgo comdigueento, para protecao
tanto relacionada ao ataque de pragas como tami@nigvorecer a irrigacao.

2.5.3.2. Obtencao do composto organico

Para a formacgdo das pilhas de composto com aprdammente quatro
metros cubicos foram utilizados: 30 kg de cinzaw@nientes da queima de mofumbo
(Combretum leprosurivart); 840 kg de esterco ovino; 155 kg de palhaa®mauba
(Copernicia pruniferg 188 kg de palha de arroz e 168 kg de folhasssgeaenientes
de juazeiro Ziziphus joazeir} jucd Piptadenia macrocarpa mofumbo Combretum
leprosumMart), pereiro Aspidosperma pyrifoliurvart).

O composto foi montado em baixo de um juazeirouemocal proximo ao
experimento, a fonte de 4gua e protegido de animais

A primeira camada com aproximadamefter foi constituida de palha de
arroz; a segunda camada foi de palha de carnadizalie aproximadamente 10 cm; a
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terceira camada foi constituida de folhas seca®éen com aproximadamente 10 cm
de altura; em seguida foi confeccionada a Ultimmatta com esterco e cinzas,
medindo aproximadamente 10 cm (Figura 9). Em seguidomposto foi umedecido e
parte para elaboracdo da segunda camada, seguindesmos passos de elaboracéo
da primeira, de modo que ao final a pilha de congbsou com aproximadamente

1,0 m de altura.

Figura 9 — Confeccdo da primeira camada do composto orgarocexgerimento.
Foto: SEAPAC, 2008.
Semanalmente a pilha de composto era reviradagesita uniformemente
e coberta (Figura 10), de modo que do inicio diéad da compostagem, o composto
foi revirado onze vezes. Todo o processo durouid@S. do final da compostagem
cada amostra foi pesada, colocada em saco plastitistribuida em cada parcela

experimental, conforme cada dosagem avaliada @ity).
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Figura 10 —'Pilhas: de compost'o‘df)_experimen\tb. Foto: SEAPACSZO

Figura 11 —Pesagem dos tratamentos (composto organico). SB#®PAC, 2008.
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Na Tabela 7, pode-se observar a quantidade deastongue foi necesséria

ao experimento, nas trés dosagens avaliadas.

Tabela 7 —Quantidade de composto utilizada no experimento.

Discriminacéo Quantidade (und) Total (kg)
-Sacos com 900 gramas do 80 72
composto organico (dosagem 10 toi)ha
-Sacos com 1800 gramas do 80 144
composto organico (dosagem 20 toi)ha
-Sacos com 2700 gramas do 80 216
composto organico (dosagem 30 toiha

TOTAL 240 432

2.5.3.3. Obtengéao do biofertilizante

Para obtencdo do biofertilizante foram misturados um tambor plastico
com capacidade de 200 litros de agua aproximadan@ntitros de esterco em 90
litros de &gua.

O esterco fresco utilizado foi o de vacas leigirgue inicialmente foi
peneirado, colocado em um balde e levado até odra(Riigura 12). Foi deixado um
espacgo vazio, aproximado de 20 cm para podertéacdi saida do ar (mistura devera
ser processada anaerobicamente), onde foi colasadamangueira que foi ligada até

uma garrafa com nivel de agua aproximadamente &gueb tambor (Figura 13).
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Figura 13 — Bombona plastica onde foi produzido o biofertilt@anA mangueira é
para saida do gas metano produzido na fermentagivébica. Foto:
SEAPAC, 2008.
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Todas as segundas-feiras, durante 12 semandsy #idi biofertilizante foi
misturado em 09 litros de &agua, perfazendo um velda 10 litros que foram
homogeneizados em um pulverizador costal com cdgaeipara 10 litros, e foram
aplicados nas unidades experimentais devidameateifidadas com uma fita verde
no piquete.

2.5.4. Tratamentos
Foram avaliados os tratos culturais aplicados amrisealmente na cultura de
arroz, com os recomendados pela literatura em egiaga, basicamente com relagéo
a adubacao e controle de pragas, utilizando-sergpa@stagem com quatro niveis de
aplicacdo de composto organico (0, 10, 20 e 30h#d)y) com e sem aplicacdo de
biofertilizante testando-se na producéo de duivares: Cultivar 1 (arroz vermelho
local) e cultivar 2 (arroz vermelho cultivado emntéaa dos Garrotes — Vale do
Piancé/PB).
2.5.5. Caracteristicas avaliadas
Foram avaliadas as caracteristicas que tornamwawlo arroz viavel para o
produtor produgdo e produtividade de gréos, alfarplanta (em 10 plantas), matéria
fresca e matéria seca (BALBINOT JUNIOR et, 2003), peso médio de 100 gréos
(0,30 nf), nimero de paniculas e namero de graos/paniSANTOS, FAGERIA e
SANTOS, 1999).
2.5.6. Delineamento Estatistico
O delineamento estatistico utilizado foi o decbk casualizados, com os
tratamentos arranjados em esquema fatorial 2 X 2. Xoram avaliadas duas
cultivares (Cultivar 1 - Local e Cultivar 2 - Sané dos Garrotes), em quatro niveis de
aplicacdo de composto organico (0, 10, 20 e 30 .h#@n e de aplicacdo de
biofertilizante (sem e com biofertilizante)As andlises estatisticas foram realizadas
utilizando-se o Programa Estatistico ASSISTAT ¥erg.5.
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2.6. RESULTADOS E DISCUSSAO

2.6.1. Caracterizacéo do perfil do solo

Para caracterizacéo do perfil de solo foi aberta tnmcheira, dentro da area
experimental, onde foram recolhidas amostras deparia analises em laboratério. Na
Tabela 8 pode-se observar a descrigéo do perfil.
- NUumero do Perfil: 01;
- Localizag&o: UTM: 0640020 / 9373007 (Comunidaatalrde Reforma — Apodi/RN);
- Situagédo: area do experimento de Tese de Edimar Hilho;
- Relevo: Plano;
- Altitude: 100 metros;
- Litologia: Vale do Apodi, transicdo Chapada/Gtanimanchas de solo no
afloramento de arenito;
- Classificacdo: Neossolo Fluvico Sadico;
- Erosdo: Nao aparente;
- Vegetacao original: Mofumbo, carnauba, juazgirca e pereiro;
- Uso atual: Plantacdo de arroz vermelho irrigado;
- Descrito por Professor Francisco Nildo da Silv&dmar T. D. Filho em 25 de
setembro de 2008.
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Tabela 8 —Descri¢ao do perfil de solo da unidade experimeAjabdi/RN, 2008.

Cam. PROF. COR TEXTURA ESTRUTURA CEROSIDADE CONSISTENCIA  TRANSICAO OBS.
(cm)
C1 0-23 5YR 3/1 Argilo Blocos Sem cerosidac  Ligeiramente Abrupte Presenc:
Arenosa angulares duro de muitas
raizes
finas
Cc2 23-33 5YR 3/1 Argilo Blocos Sem cerosidade Abrupta Presenca
arenosa angulares Duro poucas
raizes
C3 33-44 5YR4/1 Argilo Granular Sem cerosidade Abrupta Presenca
arenosa Ligeiramente poucas
duro raizes
comeca a
ter
estrutura
ca 44-71  7,5YR  Argilosa Blocos Sem cerosidade Abrupta Presenca
3/2 subangulares raizes
Duro finas e
médias
C5 71- 2,5Y Arenosa Sem estrutura Sem cerosidade Abrupta Presenca
120+ 6/4 raizes e
Solto muito

arenoso
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2.6.2. Caracterizacgdao fisica e quimica do solo Idca

Os resultados das analises fisicas e quimicaslddaanidade experimental encontram-se nas TaBelkse 11.

Tabela 9 —Resultados das andlises fisicas do solo da unalqugimental. Apodi-RN, 2009.

Fracbes granulomésitkg.kg) Umidade (kg.kg Densidade (kg.dr) Porosidade Agua disponivel
Identificacdo Areia grossa Areia fina Areia to&ilte Argila 0,01 Mpa 15Mpa Aparente Real Total (%)  (mm) (fmmh
C1 (0-23cm) 0,47 0,21 0,68 0,17 0,16 0,17 0,07 1,08 2,60 58,37 21,22 106,08
C2 (23-33cm) 0,35 0,31 0,66 0,16 0,18 0,23 0,08 1,06 2,67 0,18 32,09 160,47
C3 (33-44cm) 0,38 0,38 0,76 0,10 0,13 0,15 0,06 0,98 2,63 2,58 1759 87,96
C4 (44-71cm) 0,14 0,12 0,26 0,41 0,32 0,30 0,17 1,02 2,74 2, 27,37 136,83

C5 (71-120cm) 0,54 0,30 ,830 0,08 0,09 0,11 0,04 0,90 2,67 , 26 12,66 63,29
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Tabela 10 —Resultados das andlises quimicas do solo da une@adeimental. Apodi-RN, 2009.

Prem.* pH CBMat.org. P K Na Ca Mg Al (H+Al) SB t CTC V. m PST
Identificagdo  mg:L (Agua) dS.th % - mg.dift-—- U =mmmmmmmm
C1 (0-23cm) - 7,10 - 1,66 38,2 151,0 154,6 9,00,202 0,00 1,65 12,26 12,26 913, 88 O 5
C2 (23-33cm) - 7,40 - 0,62 10,2 92,7 77,6 898,20 000 0,99 12,67 12,67 663 93 O 2
C3 (33-44cm) - 7,20 - 0,31 21,8 754 55,7 6,30,70 0,00 0,99 8,43 8,439,42 89 O 3
C4 (44 -71cm) - 7,70 - 101 10,9 124,2 218,6 18,10 01,90,00 1,49 21,27 21,27 32,793 O 4
C5 (71-120) cm - 7,70 - 0,12 19,7 48,6 46,5 3,60,401 0,00 0,83 5,33 5,33 6,15 87 O 3

* P rem. = Fosforo remanescente. O pH em agua émiessfo na relacédo solo:dgua de 1:2,5. CE = Coridatie elétrica do extrato
solo:dgua, na relacéo 1:2,5. Os elementos P, Nié+ gdo extraidos com o extrator Mehlich-1 na redagélo:extrator de 1:10. O
elementos Ca2+, Mg2+ e Al3+ s&o extraidos com K@blLL™ na relacéo solo:extrator de 1:10. (H+Al) = acigetencial extraida com
acetato de célcio 0,5 mol‘lna relagéio solo: extator de 1:15. SB = Soma desbas CTC efetiva. CTC = CTC do solo ou CTC a pH
7,0. V = Saturacgéo por bases. m = Saturacao pari@lot PST = Percentagem de sdodio trocavel.



Tabela 11 —Resultado das andlises de micronutrientes do pifdolo da unidade
experimental. Apodi-RN.

Identificacdo Cobre (mg.Ky Zinco (mg.kg) Ferro (mg.kgd) Manganés (mg.kg)

C1 (0-23cm) 19,20 17,70 169,00 1090
C2 (23-33cm) 17,50 4,30 67,00 1140
C3(33-44cm) 17,80 12,10 138,00 09a
C4 (44-71cm) 20,70 13,60 26,00 140
C5(71-120cm) 16,70 5,50 51,00 144

Os solos do Vale do Apodi e especificamente da omfade rural de
Reforma, séo caracterizados como Neossolos Fljwieasansicdo regido da Chapada
do Apodi para a Regidao do Granito, com presencaakyuns pontos e locais de
afloramento do Arenito Agu. O Neossolo correspoadgrimeiro nivel categorico na
classificacdo do solo de modo que para classificaolo local até o terceiro nivel
categorico (grande grupo) foi necessério descrmdsy o perfil quanto aos aspectos
morfoldgicos e quimicos (EMBRAPA, 2006).

Devido o solo apresentar uma Saturacdo de Bagemdior que 50 %, em
todas as camadas (Tabela 10) somente por estdectstama ja se pode denominar
este solo como Eutrofico (ou seja, quimicamente, fiértil). Valores semelhantes em
Nessololos Flavicos foram encontrados por Dinihdiet al. (2009), em solos da
Regido Médio Oeste do Rio Grande do Norte, ondmsseguiu valores de Saturacao
de Bases maiores que 90 % e valores de pH varidedh7 a 8,8. Contudo, por o
mesmo apresentar um alto teor de sédio de até 2@@n?, na camada C4 (Tabela
10), segundo Oliveira (2008) pode-se eliminar aodenacdo Eutréfico, devido aos
altos teores de sédio, ndo sendo considerado @tribagndstico nesses solos, ricos

em sdédio trocavel ou com altos teores de sais {swon carater sdlico). Devido a
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caracteristica de alto teor de sodio pode-se fitzso solo local como NEOSSOLO
FLUVICO sddico (RYn).

De maneira geral, os teores dos macronutrientegnésio, fosforo e potassio
situaram na classificacdo de médio a bom e o tearattio do solo, nos horizontes
estudados, pode ser considerado como muito boril @psua vez, acima de 7,0 em
todas as camadas (Tabela 10) € muito alto.

Os solos sadicos, bem como os salinos, predomimamegido Semiarida
nordestina (OLIVEIRA, 2008). Cuidados especiaisetevser adotados na hora de
manusear esses solos para evitar a salinizacawigalmente em arroz, que é uma
cultura que requer muita agua e mais cuidados aimaarrigacdo por inundacéo.
Segundo Amaral, Goncalves e Gardelino (1992):diosgode ocasionar decréscimo
na producéo do arroz, podendo chegar a aproximadarfi2% quando o teor passou
de 56 ppm para 318 ppm. Nesse caso teor de até Rifdn? foi encontrado na
camada C4 (Tabela 10). E nessa camada onde estie@aulo maior acumulo de
sodio devido ao alto teor de argila e a atividaddrdcao argila € um dos atributos
diagnosticos do solo de maior importancia devidestieita relacdo com retencao de
nutrientes e de agua (OLIVEIRA, 2008). Portantodadbs especiais deverdo ser
adotados no uso agricola do soldma remocéao de 30 cm de superficie do solo pode
reduzir em até 50 % os nutrientes Marchezan é2@01).

Esses solos apresentam sequéncia de camadaseCosoiaterial de origem.
Devido ao cultivo de arroz, e na preparacdo do, agibizando maquinas pesadas
como grades e arados, h& locais de remocgéo dextoalmada “A”. Na profundidade
de 120 cm (camada C5), foi encontrada predomin&eiareia, indicando que essa
area fez parte de leite de um rio, e nesse casoURiari. As camadas vao sendo
formadas com as cheias que vdo acontecendo rmmonm se pode observar na Tabela
9, a textura da camada C1 até C3 € argilo areeasaeguida no horizonte C4 passa
para argilosa e no horizonte C5 o solo adquire dexura arenosa, que Sao

caracteristicas desses solos. Na camada C4 formmmseamada impermeével, dura
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de solo, com densidade real de 2,74. Solo poraso,porosidade total superior a 50
% em todas as camadas (Tabela 9).

A forma atual de irrigacéo do arroz (inundacad®d észendo com que 0s sais
sejam diluidos, evitando assim maiores problemasxdeéez por sodio, como também
neste trabalho, a utilizacdo de compostagem orgAgice tem grande poder tampé&o
do solo, ocasiona melhorias consideraveis nas teaigtcas fisicas e quimicas do
solo, como as melhorias encontradas por Diniz Féhal. (2007), reduzindo, por
conseguinte, os riscos de toxidez por sodio na solo

Ainda segundo Oliveira (2008) os solos de carBhgvico apresentam altos
teores de minerais primarios facilmente intempegiza favorecendo ao teor de
nutrientes no solo, especialmente com relagdo &sgio (K), concordando com o0s
resultados obtidos no trabalho com teores de potdssaté 151 mg.dinbem como

dos demais elementos (Tabelas 10 e 11).

2.6.3. Resultados das andlises de laboratério donsposto, biofertilizante e
da &gua do pogo amazonas utilizada na irrigacao

Pode-se observar na Tabela 12 os resultados d@sesnquimicas do
composto e biofertilizante estudados, e na Tabgla tesultado da andlise de dgua

gue foi utilizada na irrigacdo do arroz.
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Tabela 12 —Resultado das andlises quimicas do composto etilinéate utilizados no experimento. Apodi-RN, 200

Identificacao N P K Ca Mg S Fe Cu Mn Zn B
e — - g.Kghmmmm s mg.Kg" ---------mmmeeeee-
Composto organico 35,88 34,85 337,2210,74 2,57 - 29,320 51,50 99,70 1,09
Biofertilizante - 33,2%469,32 2,28 1,27 - 0,192 0 0,108 0,0037 60,9

Tabela 13 —Resultado da analise de agua do poco amazonasdilna irrigacéo do arroz vermelho agroecolodipmdi-

RN, 20089.
Identificacdo  pH CE K Na Ca Mg ClI Gb HCoy N P RAS Dureza Céationénions
adgua dS'm 1711170 Y g ——— ----mg.L - mgt - mmo}.L -

Amostra 01 7,10 1,75 0,09 ,401 430 180 9,00 0,00 4,00 - - 6,5 305 17,6 13,0




Tomando-se como base os trabalhos de Malavolta6{2p8ra a produgdo de 3
toneladas de graos de arroz seriam necessariohasemos resultados da Tabela 12:
a) do composto organico: 1615 kg (nitrogénio); Rgqfosforo); 3035 kg (potéssio);

5,37 kg (calcio); 2,57 kg (magnésio); 41,34 mgr@fer2,67 mg (cobre); 2.991 mg

(zinco) e 6,54 mg (boro);

b) de biofertilizante: 266 kg (fésforo); 4224 kgotassio); 1,14 kg (calcio); 127 g
(magnésio); 27,07 mg (ferro); 5,62 mg (manganéd} éng (zinco) e 5,76 mg (boro).

Segundo Fageria et al. (1995) no caso do arr@adlo, as exigéncias em
nutrientes segue a sequéncia: K>N>Ca>P>Mg>Fe>Mnxjie, se assemelhou ao
conteudo em nutrientes encontrado no composto: EsCa>Mg>Zn>Mn>Fe>B
(Tabela 12).

Com relacdo a quantidade fornecida ao solo pela dg irrigacdo (Tabela 13)
somente pela agua de irrigacdo se aplica no salante um ciclo de produgéo de
arroz o equivalente a: célcio = 155 kg:hmagnésio = 39 kg.Ha potassio = 6 kg.ha
! sddio = 266 kg.hae cloro =567 kg.ha Segundo Malavolta (2006) para produzir
3 toneladas de graos de arroz seriam necessargggoile = 0,5 kg, magnésio = 0,1
kg, potéssio =9 kg e cloro = 0,4 g. De aocardm os resultados das analises de
solos, agua, biofertilizante e composto, h4 asntipleedes de macro e micronutrientes
necessarias ao desenvolvimento da cultura, fordinienues para se obter pelo

menos 3.000 kg de gréos de arroz.
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2.6.4. Aspectos relacionados a producao de arroenmelho

2.6.4.1. Altura da planta
No apéndice 1A, pode-se observar a andlise dencai& na Figura 14 os
graficos para cultivares avaliadas (cultivar leealltivar de Santana dos Garrotes) e a

equacao de regressado ajustada, para a carachesistia da planta.
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Figura 14 —Graficos para cultivares e regressao ajustadagpeasacteristica altura da
planta. Apodi-RN, 2009.
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Pode-se observar que houve efeito significativiffiade probabilidade, para o
efeito cultivares. A cultivar de Santana dos Gagdoi superior a cultivar local, com
relacdo a altura da planta. Enquanto a cultivaall@bteve uma altura média de
aproximadamente 73 cm, a cultivar de Santana deosotBa apresentou uma altura
média de aproximadamente 113 cm.

Para altura da planta foi ajustada uma equacéarliry = 90,71 + 0,2164 x,
com um R = 0,7933, sendo obtidos os valores de 92,67 cm @dratamento sem
aplicacéo de composto organico, 91,00 cm paratantento 10 ton.hg 93,81 cm e
98,80 cm, para o tratamento dosagem de compostiniory (20 e 30 ton.H3,
respectivamente.

Os Quadros de 1 a 3, abaixo, contem o resultadontdsacdo para a

caracteristica altura da planta.

Quadro 1 -Interacdo Cultivar x Biofertilizante.

' Biofertilizante
Cultivar Sem Biofertilizante Com Biofertilizante
Local 72,47 bA 73,18 bA
Santana dos Garrotes 114,37 aA 115,81 aA

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey, dms@a(Eblinha e coluna.

Quadro 2 - Interagdo Cultivares x Composto.

Composto kg.hHa

Cultivares 0 10 20 30

Local 73,00 bA 70,73 bA 72,93 bA 74,65 bA

Santana dos Garrotes 112,35 aB 110,36 aB 114,70 aAR2,95 aA

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey. dmspatOcoluna e 9,66 para linha.
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Quadro 3 - Interacdo Biofertilizante x Composto.

Composto kg.hHa
Biofertilizante

0 10 20 30
Sem Biofertilizante 93,90 aA 90,94 aA 92,86 aA B0
Com Biofertilizante 91,45 aB 90,15 aB 94,77 aAB 183 aA

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey. dmspatdcoluna e 9,66 para linha

Pode-se observar no Quadro 1, que nao houve sfgitdicativo com relagéo
a aplicagdo de biofertilizante para a caracteaistitura da planta. Porém a cultivar
Santana dos Garrotes foi supeior a cultivar loagh gsta caracteristica.

Para a interacdo (cultivares x composto), Quadrond houve efeito
significativo da aplicagdo de doses de composta pacultivar local. Houve efeito
significativo de doses de composto para a culiaBantana dos Garrotes, sendo que
a maior dose de composto (30 tofheoi a responsavel por uma maior altura de
planta (122,95 cm), ndo diferindo estatisticamelatelose de 20 ton.AgQuadro 2),
para a cacteristica altura de plantas de arrozeleom

Com relagao a interacéo (biofertilizante x comppsQuadro 3, ndo houve
diferenca estatistica significativa, para a altde planta, entre as dosagens de
composto e aplicacdo ou ndo de biofertilizanteépor maiores alturas de plantas
foram encontradas nas maiores dosagens de congrgstaico, ou seja, de 20 ton/ha
(uma altura de planta de 94,77 cm) e 30 toh(oana altura de planta de 101,63 cm),
embora ndo havendo diferenca estatistica signif&gat entre esses dois niveis de
aplicacdo de composto (Quadro 3), ao nivel de 5e%prdbabilidade pelo teste de

Tukey.

68



2.6.4.2. Peso médio de 100 gréaos
No Apéndice 2A pode-se observar a andlise de \@aiém na Figura 15 os
graficos para as cultivares avaliadas (cultivaall@ccultivar de Santana dos Garrotes)
e a equacéo de regressao ajustada, para a cataeqréso médio de 100 gréos.
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Figura 15 — Graficos para cultivares e regressao ajustada gaaracteristica peso
meédio de 100 gréos. Apodi-RN, 2009.
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Houve efeito significativo, a 1% de probabilidad@enas para cultivar. A
cultivar 2 (Santana dos Garrotes) apresentou pe&stionte 100 graos supeior (2,50
gramas) a cultivar local (2,15 gramas). Para eshgacteristica houve um
comportamento de um ponto maximo de peso médid@eyfifos na dosagem de 20
toneladas por hectares (Figura 15), ajustandoesiacéo y = 2,2427 + 0,02856 x —
0,000 X, com um R= 0,8919.

Foram obtidos os valores médios de peso de 100sgréotratamento sem
aplicacdo de composto de 2,26 gramas, 2,39 graarasgpdosagem de 10 toritha
2,48 gramas para a dosagem de 20 tdret2,26 gramas para a dosagem de 30 ton.ha
! de composto organico.

Os Quadros de 4 a 6 contém os resultados daagfies para a caracteristica

peso médio de 100 graos.

Quadro 4 -Interacdo Cultivar x Biofertilizante.

' Biofertilizante
Cultivar Sem Biofertilizante Com Biofertilizante
Local 2,23 bA 2,10 bA
Santana dos Garrotes 2,50 aA 2,56 aA

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey, dmsg@Eblinha e coluna.

Quadro 5 - Interagdo Cultivares x Composto.

' Composto kg.hHa
Cultivares 0 10 20 30
Local 2,03 bA 2,23 bA 2,25 bA 2,15 aA
Santana dos Garrotes 2,49 aAB 2,55 aAB 2,70 aA 2838

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey. dmspg@t28coluna e 0,31 para linha.
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Quadro 6 - Interacdo Biofertilizante x Composto.

o Composto kg.hHa
Biofertilizante 0 10 20 30
Sem Biofertilizante 2,23 aBC 2,46 aAB 2,75 aA e ()1
Com Biofertilizante 2,29 aAB 2,31 aAB 2,20 bB 28MA

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey. dmspg@28coluna e 0,31 para linha.

Ndo houve efeito significativo da aplicacdo de fdvitlizante no
comportamento das cultivares (Quadro 4), sendo aweltivar de Santana dos
Garrotes foi estatisticamente superior a cultiegal, com relacdo ao peso médio de
100 graos, apresentando um peso médio de 100 ge@50 gramas enquanto a
cultivar local apresentou um peso médio de 100 sgd® aproximadamente 2,15
gramas (Quadro 4). Nao houve efeito signigicatias doses de composto no peso
meédio de 100 graos para a cultivar local (Quadrenjuanto que a cultivar de Santana
dos Garrotes apresentou maior peso médio de 108 geiddosagem de 20 toni-tde
composto organico, decrescendo para um peso degE¥$ de 2,38 gramas na
dosagem de 30 tonhaapresentando portanto, para esta caracterigtiza,dosagem
maxima de 20 toneladas de composto organico poartesc

Para a interacdo entre os tratamentos bioferitiz@ aplicacdo de doses de
composto organico (Quadro 6), um maior peso média00 graos (2,75 gramas) foi
observado na dosagem de 20 ton.te composto, néo diferindo estatisticamente do
peso médio de 100 grdos de 2,46 gramas obtido sagem de 10 ton.Hae na
dosagem de 30 ton.hano tratamento com aplicagéo de biofertilizanteg@o 6); no
tratamento com aplicagdo de biofertilizante aolzmmvse um maior peso médio de
100 gréos na dosagem de composto de 30 torfhal gramas), apesar de ter sido
estatisticamente igual ao nivel de probabilidad® &, pelo teste de Tukey aos pesos
médio de 100 gréos obtidos nas dosagens de Oom @'t (Quadro 6).
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2.6.4.3. Comprimento de paniculas
No Apéndice 3A tem-se os resultados da analisedancia e na Figura 16 os
graficos para as cultivares avaliadas (cultivarllae de Santana dos Garrotes) e a
equacao de regressao ajustada, para a carackectstiprimento de paniculas.

25

15

10 I
5
0

SemBio ComBio

[
(=1

Comprimento de Panicula, cm

Biofertilizante

24
20

4

£
v
§
3
M
£ 16 P
o
g ——— 7
IRV
0
£ CP=13,48+0,106x
] R=0,9801
T
Q
£y
v

0

0 10 0 0

Composto Orgénico, kg/ha

Figura 16 — Graficos para cultivares e regressao ajustada pararacteristica
comprimento de paniculas. Apodi-RN, 2009.
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Para a caracteristica comprimento de paniculagehefgito significativo a 1 %
de probabilidade apenas para o tratamento aplicdedoofertilizante. Com aplicacédo
de biofertilizante o comprimento de paniculas faion do que sem aplicacdo de
biofertilizante (Figura 16). O comportamento pargtaecaracteristica dos dados
analisados foi linear, ajustando-se a equacdo $¥3;48 + 0,106 x, com um?r
0,9891.

Houve um comprimento médio de paniculas de 13 @ntratamento sem
aplicacdo de composto organico, enquanto forandabtim comprimento de panicula
médio de 14, 15 e 16 cm, para as doses de 10,3R0t@neladas de composto‘.lha
respectivamente.

Os Quadros 7, 8 e 9, abaixo contém os resultadssirderacbes para o

comprimento de paniculas.

Quadro 7 -Interacdo Cultivar x Biofertilizante.

' Biofertilizante
Cultivar Sem Biofertilizante Com Biofertilizante
Local 13,64 bB 15,96 aA
Santana dos Garrotes 15,28 aA 15,48 aA

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey, dm4.0,88&ra linha e coluna.

Quadro 8 - Interacdo Cultivares x Composto.

' Composto kg.hHa
Cultivares 0 10 20 30
Local 12,73 bC 13,96 aBC| 15,56 aAB 16,91 aA
Santana dos Garrotes 14,43 aB 15,04 afAB 15,31 dAB6,728BA

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey. dm&4 ,déra coluna e 1,8568 para linha.
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Quadro 9 - Interacdo Biofertilizante x Composto.

o Composto kg.hHa
Biofertilizante 0 10 20 30
Sem Biofertilizante 12,42 bB 14,24 aAB 15,54 aA 6P5hA
Com Biofertilizante 14,74 aB 14,77 aB 15,34 aB 186\

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey. dm®8,p&ra coluna e 2,0651 para linha.

Para a interagdo cultivar x biofertilizante a ivalt local apresentou
comprimento médio de paniculas maior (15,96 cm) aplicacao de biofertilizante do
qgue sem aplicacéo de biofertilizante (13,64 cmp daltivar de Santana dos Garrotes
apresentou comprimento médio de paniculas, egtati#nte iguais (Quadro 7), nos
tratamentos sem aplicacdo de biofertilizante (15¢28) e com aplicacdo de
biofertilizante (15,48 cm), ao nivel de significénde 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey.

Na interacdo cultivares e composto (Quadro 8) lavau local apresentou
comprimento médio de paniculas de 16,91 cm maiordosagem de composto
organico de 30 ton.Ha que foi estatisticamente igua a aplicagdo de ostopna
dosagem de 20 tontfha J4 a cultivar de Santana dos Garrotes ndo diferiu
estatisticamente, no comprimento meédio de paniculas dosagens de composto
organico de 10, 20 e 30 tonhéQuadro 8), mas foi superior em comprimento de
paniculas para o tratamento sem aplicacdo de compoganico (0 ton.h, que
apresentou menor comprimento médio de panicug43m).

No Quadro 9 pode-se observar a interacdo entr@atasnentos biofertilizante
e composto. Um comprimento médio de paniculasomiai observado na dosagem
de 30 ton.ha de composto organico (18,01 cm), no tratamento apiicacdo de
biofertilizante. Sem aplicagdo de biofertilizanté ébtido maior comprimento médio

de paniculas na dosagem de composto de 30 tb(Ba62 cm), apesar de ter sido
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estatisticamente igual, aos comprimentos médiospadeiculas observados nas
dosagens de 10 (14,24 cm) e 20 (15,54 cm) tdrdeacomposto, respectivamente.

2.6.4.4. Numero de graos/paniculas
No Apéndice 4A pode-se observar a andlise den@a& nas Figuras 17 e 18
os gréficos para cultivares avaliadas (cultivaraloe de Santana dos Garrotes) e a
equacao de regressado ajustada, para a caracienistieero de graos/panicula.
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Figura 17 —Gréficos para cultivares e aplicagéo de biofediite para a caracteristica
nimero de grdos/paniculas. Apodi -RN, 2009.
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Figura 18 — Grafico da andlise de regressdo para a cara@ristimero de
graos/paniculas. Apodi-RN, 2009.

Houve efeito significativo para os tratamentosticates e aplicacdo de
biofertilizante, ao nivel de significancia de 1 ®ptobabilidade. A cultivar de Santana
dos Garrotes, sobressaiu a cultivar 1, local, par@&aracteristica nimero de
graos/panicula. A cultivar de Santana dos Garregsesentou um numero de graos
meédios de apoximadamente 48 grdos/panicula, ermw@amultivar, apresentou um
numero de gréos/panicula médio de 39 grédos (Qu#&jro

Para o tratamento aplicacdo de biofertilizantelepge observar na Figura 17
que houve efeito significativo da aplicacdo. Encmmse um valor médio, para o
numero de gréos/panicula de arroz vermelho, dexempadamente 40 grdos onde ndo
se aplicado biofertilizante, e de 47 graos/panicolade houve aplicacdo de
biofertilizante.

O numero de grdos/panicula seguiu um comportaniamar, ajustando-se
uma equacéo de y = 37,24968 + 0,43227 x, com tm@R9648 (Figura 18). Foram
obtidos valores aproximados de 36 graos/panicuta paratamento sem aplicagéo de
composto organico, 42 grados/panicula para o tratam0 ton.hd de composto
orgéanico, e valores médios aproximados de 46 e&tsfpanicula, para os tratamentos

20 e 30 toneladas por hectare de composto organico.
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Nos Quadros 10, 11 e 12, abaixo, pode-se obserwgar resultados das
interacdes, para a caracteristica avaliada: nunwErogréos/paniculas de arroz

vermelho.

Quadro 10 -Interacdo Cultivar x Biofertilizante.

' Biofertilizante
Cultivar Sem Biofertilizante Com Biofertilizante
Local 36,48 bB 42,42 bA
Santana dos Garrotes 44,48 aB 51,56 aA

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey, dms4@epara linha e coluna,

Quadro 11 -Interacdo Cultivares x Composto.

' Composto kg.hHa
Cultivares 0 10 20 30
Local 28,18 bC 38,16 bB 45,02 aA 46,44 bA
Santana dos Garrotes 44,50 aB 46,74 afAB 48,70 aAB 2,133 A

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey. dmspg&bcoluna e 6,41 para linha.

Quadro 12 -Interacdo Biofertilizante x Composto.

o Composto kg.ha
Biofertilizante 0 10 20 30
Sem Biofertilizante 33,99 aC 39,30 bBC 42.01 bAB ,640A
Com Biofertilizante 38,70 aB 45,60 aA 51,71 aA Dla

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey. dmspg&dcoluna e 6,41 para linha.

Conforme se pode verificar no Quadro 11 a medidagae foi aumentada a

dose de composto organico, houve aumento no numédm de grdos/panicula. Para
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cultivar 1 (local) foi obtido um valor aproximade 46 graos/panicula na dosagem de
30 ton.hd de composto enquanto obteve-se um namero aprominuel 28
graos/panicula onde nédo se aplicou composto, sestdtisticamente iguais, ao nivel
de 5% de probabilidade, os valore obtidos de goao$zula nas dosagens de 20 e 30
ton.ha' de composto, para a cultivar 1 local (Quadro 11).

Para a cultivar 2 (Santana dos Garrotes) obtevessemaior nimero de
graos/panicula de aproximadamente 52 grdos, patatamento 30 ton.Hade
aplicagado de composto, embora tenha sido estatisticte igual aos valores de gréaos
médios/panicula de 47 e 48, encontrados nas dasdgetD e 20 ton.Hade composto,
respectivamente (Quadro 11).

Para a interagéo (biofertilizante x composto), @ad2, onde ndo se aplicou
composto nem biofertilizante, o valor do nUmeragdi®ds médio/panicula for menor de
aproximadamente 34 grdos/panicula, enquanto ngeiwsde 30 ton.iade composto
e com aplicacdo de biofertilizante obteve-se um er@mmeédio aproximado de 52
graos/panicula, uma diferenca a mais de 18 graemdyp se aplicou dosagens de
composto e biofertilizante (Quadro 12).

Nao foram observadas diferencas estatisticas fisafivas, ao nivel de
significancia de 5 % de probabilidade, pelo test&dkey, nas dosagens de 10, 20 e 30
ton.ha' de composto com aplicacéo de biofertilizante edmssgens de 20 e 30 ton.ha

! de composto organico no tratamento sem aplicagamofetilizante (Quadro 12).

2.6.4.5. Numero de paniculas
Os valores da analise de variancia (ANAVA) pareaeacteristica nimero de
paniculas de arroz vermelho encontram-se no Apérsiic Na Figura 19 pode-se
observar os graficos para cultivares avaliadasiVaeullocal e de Santana dos Garrotes)

e a equacgdo de regressao ajustada, para a cataeteriimero de paniculas.
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Figura 19 —Gréfico para comportamento de cultivares e anéléseegressdo para a
caracteristica nimero de paniculas. Apodi-RN, 2009.
Como se pode observar na Figura 19, novamentdtigacu de Santana dos
Garrotes foi superior a cultivar local; enquantoodéeve um ndmero médio de 21
paniculas para esta cultivar, encontrou-se um niime¥dio de 18 paniculas para a

cultivar local.

Para a caracteristica numero de paniculas os dagggsiram um
comportamento linear (Figura 19), ajustando-seuagip y = 18,00 + 0,09959 x, com
um R = 0,9952, obtendo-se um valor médio de 18 panicpis o tratamento
composto na dosagem de O toft,ha9 paniculas para o tratamento composto na
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dosagem 10 ton.Ha20 e 21 paniculas nas dosagens de 20 e 30 toeheomposto
organico, respectivamente.

Nos Quadros 13, 14 e 15, pode-se encontrar asegapara as interacoes:
cultivar x biofertilizante (Quadro 13), cultivares composto (Quadro 14) e

biofertilizante x composto (Quadro 15).

Quadro 13 -Interagdo Cultivar x Biofertilizante.

' Biofertilizante
Cultivar Sem Biofertilizante Com Biofertilizante
Local 17,38 bA 18,29 bA
Santana dos Garrotes 21,21 aA 21,13 aA

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey, dm&9 géra linha e coluna.

Quadro 14 -Interacdo Cultivares x Composto.

' Composto kg.hHa
Cultivares 0 10 20 30
Local 15,62 bB 16,75 bB 18,84 bA 20,12 aA
Santana dos Garrotes 20,25 aA 21,29 aA 21,50 aA 6221A

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey. dm®8,p&ra coluna e 2,0651 para linha.

Quadro 15 -Interacdo Biofertilizante x Composto.

' Composto kg.hHa
Cultivares 0 10 20 30
Sem Biofertilizante 17,87 aB 19,29 aAB 19,75aAB ,2ZH»kA
Com Biofertilizante 18,00 aC 18,75 aBC 20,58 aAB ,5P1aA

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey. dm®8,p&ra coluna e 2,0651 para linha.
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Pode-se observar no Quadro 13 que ndo houve sigitdicativo, a 5 % de
probabilidade, pelo teste de Tukey, na aplicacdo ba#ertilizante sobre o
comportamento das cultivares estudadas. No entabteye-se um nimero médio de
21 paniculas para a cultivar de Santana dos Gareotle 18 paniculas para a cultivar
local.

Para a interagao cultivares x composto (Quadraleiltivar de Santanta dos
Garrotes foi superior a cultivar local nas dosaggmsomposto avaliadas, exceto na
dosagem de 30 ton;ha Um menor nimero de paniculas de aproximadanigénfei
encontrado para a cultivar local no tratamento aplicacdo de composto e um maior
numero de paniculas foi encontrado de aproximadan®hpaniculas, para a cultivar
de Santana dos Garrotes na dosagem de composfictoie 3 (Quadro 14).

Nao foi encontrada diferenca estatisticamente figtiva, ao nivel de
sgnificancia de 5 % de probabilidade, pelo testduley, para a cultivar de Santana
dos Garrotes nos niveis de aplicacdo de compogéminmo avaliados, ou seja, de 0, 10,
20 e 30 ton.H4 enquanto que para a cultivar local foram obtitinseros de paniculas
meédios aproximados de 19 e 20 paniculas, parasagjeilos de composto organico de
20 e 30 ton.H} respectivamente, superiores aos nimeros médiqsacieulas de
aproximadamente 16 e 17, encontrados nas dosagehsd.0 ton.hade composto
organico, respectivamente (Quadro 14).

No Quadro 15, pode-se observar os valores pantesa¢ao biofertilizante x
composto. Nao se obteve diferenga significativaniael de significancia de 5 % de
probabilidade, pelo teste de Tukey, para os trattwsresem e com aplicacdo de
biofertilizante nas quatro dosagens avaliadas aeposto organico (0, 10, 20 e 30
ton.ha'). Agora no tratamento sem aplicacdo de biofeatilie, e nas quatro dosagens
avaliadas (Quadro 15), obteve-se um maior nimempadi&ulas (aproximadamente 20
paniculas) na dosagem de composto 30 tdn.heuperior a 18 paniculas,
aproximadamente, encontradas no tratamento seicagd de composto. Ja com

aplicacdo de biofertilizante os tratamentos cug@adens foram de 20 e 30 torfue
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composto organico, foram obtidos valores médiossxamados de 21 e 22, paniculas,
respectivamente (Quadro 15), superiores ao vakid@ba dosagem de 0 tonhél 8
paniculas).
2.6.4.6. Producdo de gréos

Os valores da andlise de variancia para a prodig&ypaos encontram-se no
Apéndice 6A. Pode-se observar na Figura 20 dg&gsdpara as cultivares avaliadas
(cultivar local e cultivar de Santana dos Garrotes) equacgéo de regressao ajustada,
para a producéo de graos.

Rendimento, tonvha
a2

Sem Bio Com Bio

Biofertilizante

Rend =224 + 003632 + 0, 00081 26¢°
L

P esvlimmenvto, tomndea

=

10 a0 i

Composto Organico, kyha

Figura 20 —Graficos para comportamento de cultivares e anébsegressao para a
producéo de grdos. Apodi-RN, 2009.
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Houve efeito significativo apenas para o tratamémbbertilizante. Mais uma
vez a cultivar de Santana dos Garrotes superoltigacuocal, superando também na
caracteristica producéo de grdos. Para a cultigabahtana dos Garrotes obteve-se
uma producdo média aproximada de 3.860 Kgdw grdos, enquanto que para a
cultivar local, obteve-se uma producdo de graoaroe vermelho média aproximada
de 3.600 kg.ha (Figura 20). A cultivar de Santana dos Garrotgsesau a cultivar
local em 260 kg.Hade arroz vermelho, com aplicacdo de biofertilizant

Na Figura 20 também pode-se observar a equa¢c&egisdo grau ajustada
para a producdo de grdos y = 2,924 + 0,03632 0808126 . Foram obtidos os
valores aproximados de 2.900 kg‘hasem aplicagdo de composto organico, de
aproximadamente 3.350 kgha4.000 kg.ha e 4.700 kg.hd nas dosagens de
composto organico de 10, 20 e 30 tor, raspectivamente.

Nos Quadros 16, 17 e 18 sdo apresentados os saéfegentes as interacoes:
cultivar x biofertilizante (Quadro 16), cultivarcomposto (Quadro 17) e biofertilizante

X composto (Quadro 18).

Quadro 16 -Interacdo Cultivar x Biofertilizante.

' Biofertilizante
Cultivar Sem Biofertilizante Com Biofertilizante
Local 3,57 aB 3,86 aA
Santana dos Garrotes 3,73 aA 3,85 aA

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey, dmsg@E/linha e coluna.

Quadro 17 -Interacdo Cultivares x Composto.

' Composto kg.hHa
Cultivares 0 10 20 30
Local 2,98 aC 3,30 aC 4,08 aB 4,49 bA
Santana dos Garrotes 2,87 aDb 3,40 aC 3,90 aB A99 a
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Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey. dmspg@tdcoluna e 0,32 para linha.

Quadro 18 -Interacdo Biofertilizante x Composto.

Composto kg.hHa

Biofertilizante

0 10 20 30
Sem Biofertilizante 2,92 aD 3,27 aC 3,91 aB 4,50 bA
Com Biofertilizante 2,93 aD 3,44 aC 4,07 aB 4,98 aA

Médias seguidas de mesma letra minlscula na caunaailscula na linha nao diferem
estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey. dmsg@tdcoluna e 0,32 para linha.

Para a interacdo cultivar x biofertilizante (Quad®) ndo houve diferenca
estatisticamente significativa, a 5 % de probadile] pelo teste de Tukey para dados
de producédo entre a cultivar local e a cultivarSdetana dos Garrotes. No entanto,
obteve-se para a cultivar 1 com aplicacdo desltibfante, uma producgéo de graos
de 3.860 kg.ha superior a producdo sem aplicacdo de biofentilz43.570 kg.hd).

Ja para a cultivar de Santana dos Gartrotes nébtege diferenca estatisticamente
significativa para a producdo sem aplicagio deeltibfante (3.730 kg.h§ e com
aplicacéo de biofertilizante (3.850 kg'ha

Para a interacdo cultivares x composto, a medidglee se aumentou as doses
de composto organico, houve aumento significatv@mroducédo de graos (Quadro 17).
Para a cultivar local na dosagem de 0, 10, 20ter88a de composto organico, foram
obtidas producées de arroz vermelho de 2.980, 38080 e 4.490 kg.Ha de gréos,
respectivamente. Havendo um incremento na prodded.510 kg.Ha de arroz
vermelho na dosagem méaxima utilizada, em comparagio o tratamento sem
aplicacdo de composto orgéanico (Quadro 17).

Para a cultivar de Santana dos Garrotes na i@eragltivares x composto
(Quadro 17) também foram obtidas melhores produgdeedida em que se aumentou

a dose de aplicacdo de composto organico. Senagftiade composto obteve-se uma
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producéo de 2.870 kg.hade grdos de arroz vermelho (menor producéo desprélas
dosagens de 10, 20 e 30 tori.liee composto organico foram obtidas as producdes de
3.400, 3900 e 4.990 kg-hade grdos de arroz vermelho (Quadro 17). Confasene
pode observar houve um incremento na produgdo #@esgcom a aplicagcdo de
composto organico, para a cultivar de Santana dotes de 2.120 kg (Quadro 17).

Comportamento semelhante pode-se observar paradacgdo de grdos na
interacdo biofertilizante x composto (Quadro 18)iddes valores de producdo de
graos foram sendo obtidos nas maiores dosagensng@osto organico, de modo que
sem aplicagcdo de biofertilizante, foram obtidaslpgdes de arroz vermelho de 2.920,
3.270, 3.910 e 4.500 kg.hanas dosagens de 0, 10, 20 e 30 tch.de aplicacdo de
composto organico, respectivamente (Quadro 18a aratamento com aplicagéo de
biofertilizante obteve-se producdes de 2.930, 3.44070 e 4.980 kg.Ha de arroz
vermelho, respectivamente (Quadro 18).

De modo geral pode-se observar, para os dadosratkigéio, que houve
interferéncia dos tratamentos aplicados (doses ompasto) e aplicacdo de
biofertilizante, sobre o comportamento das culésar

Esses resultados estdo em conformidade com olacdkssi de trabalhos de
outros autores (DINIZ FILHO et al., 2007), que wbtam efeitos benéficos da
compostagem , como por exemplo, no fornecimentendero e micronutrientes as
plantas, como também confirmam as conclusdes abpidaSamyal e De Datta (1991)
citados por Azevedo et al. (2004), quando obtiveirdlméncia dadigcdo de matéria no
aumento da disponibilidade de nutrientes para atade arroz (producéo de gréos e
altura de plantas).

Confirmou-se, conforme se pode verificar, o quienwra Brancher et al.
(1997) que o aumento na produgdo de arroz estéiaedalo com o aumento no
numero de paniculas e de graos/panicula, explicamloximadamente 74 % da

producéo arroz.
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Os dados de produgé@o com relacdo ao peso médiodgréos (2,01 g a 2,75
g) e de produtividade (2.870 a 4.990 k¢)hasituaram dentro da faixa dos valores
obtidos por Nunes (2008) avaliando a variabilidadie atributos do solo na
produtividade de arroz vermelho em Apodi, onde etroa valores médios de 1,87 a
3,13 g para o peso médio de 100 gréos e valord®méde produtividade de 2.151 a
10.728 kg.hd. Ressaltando-se que, os dados encontrados pos N2@@8) foram de
plantios de arroz no modelo convencional utilizaadabos sintéticos, o que explica
em parte produtividades elevadas de arroz vermelho.

Bordin et al. (2003) avaliando a sucesséo deveuldijdo-arroz com doses de
adubacado nitrogenada, ap0s adubacdo verde emopldintto, obtiveram maiores
valores de produtividade de grdos de arroz e degmigponentes da produgdo, no
cultivo efetuado sobre os residuos de leguminaspsiro e do milheto/feijoeiro.
Uma maior produtividade de 3.039 kg'hale arroz foi obtida na rotagdo de culturas
(Crotalaria junceal/feijoeiro/arroz).

Guimarées e Stone (2003) avaliando a aplicacadodes de nitrogénio (40,
80, 120 e 160 kg.la para o arroz cultivado apds pastagem e apostivaubm soja,
em plantio direto, obtiveram maior resposta do z@&oadubacdo nitrogenada apdés
pastagem, na dosagem de 100 K d nitrogénio, enquanto apés o cultivo com soja,
uma melhor resposta na dosagem de 68 Kaibanitrogénio.

Jesus et al. (2007) avaliando os efeitos de datéacobertura do solo no
desenvolvimento da cultura de arroz de terras altasultivo organico, concluiram
gque as leguminosas, com destaque para a Crotal@gnagorcionaram melhores
resultados em numero de perfilhos, inice de aréarfe matéria seca e teor de
nitrogénio acumulado em arroz, e que de maneiral,ger arroz apresenta
desenvolvimento satisfatério nos diversos tiposalgertura do solo, principalmente
quando conduzido apos o cultivo de leguminosas istanga organico de producéo,

justificando essas praticas no cultivo sustentdeelrroz.
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2.7. CONCLUSOES

a) A cultivar de Santana dos Garrotes foi supesidocal para os caracteres
avaliados de altura da planta, niumero de panicolasero de grédos/panicula e
peso médio de 100 gréos, ndo havendo diferenctststa significativa para as
caracteristicas comprimento de paniculas e pradetie;

b) Foram obtidos maiores valores médios para nungerogréos/paniculas,
comprimento de paniculas e produtividade, quandpbeou biofertilizante;

c) Com relagcdo a compostagem para os caracteresndanento, numero de
paniculas e de graos/panicula, a cultivar SantasaGarrotes superou a local,
obtendo uma produtividade de aproximadamente 5008k 21 paniculas e 52
gdos/panicula enquanto a local o rendimento f@is®® kg.hd, 18 paniculas e 46

gréos, respectivamente, na maior dosagem aval@a@a tbn.ha.
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3. CAPITULO II: Teores de macro e micronutrientes ra planta de arroz
cultivada utilizando praticas agroecoldgicas

3.1. RESUMO

A cultura do arroz vermelh®fyza sativa..) no municipio de Apodi assume
grande relevancia, sendo a principal cultura deresgdio econdémica local. Com
objetivo de se avaliar os teores de macro e micr@mtes em dois cultivares de arroz
vermelho, em plantio irrigado, apds a colheita d&og, utilizando compostagem e
biofertilizante como praticas agroecoldgicas foisetesolvido o trabalho. Foram
coletadas cinco amostras do perfil de solo quarfcgabmetidas as andlises fisicas e
guimicas segundo metodologia da (EMBRAPA, 1997Jafocomparados os tratos
culturais recomendados pela literatura em agrog@loutilizando-se a compostagem
em quatro niveis (0, 10, 20 e 30 tofhacom e sem aplicacdo de biofertilizante,
testando-se na producdo de duas cultivares: cultlvalocal e a cultivar - 2
proveniente do municipio de Santana dos Garrd®. -O experimento foi conduzido
na comunidade rural de Reforma em Apodi (5° 40" 37® 44' W). As parcelas
experimentais foram de 3,0 m de comprimento p60 1m de largura, com cinco
linhas espacadas de 0,30 m, e considerada comaltdradileira central, eliminando-
se 0,50 m em cada extremidade. Foram avaliadagares em plantas de arroz
vermelho de matéria fresca e matéria seca, maciema#s e micronutrientes. O
delineamento estatistico utilizado foi o de blocasualizados, em esquema fatorial 2
X 2 X 4. As analises estatisticas foram realizadéigzando-se o Programa Estatistico
ASSISTAT Versdo 7.5. Houve efeito significativo ndeores de macro e
micronutrientes nas cultivares avaliadas utilizapdaticas agroecologicas; a cultivar
de Santana dos Garrotes foi superior a cultivaallom contetdo dos elementos
nitrogénio, potéssio, fésforo, sodio e zinco; aarentos potassio, magnésio, sodio e
manganés situaram na faixa adequada de nutriegesrida pelo arroz, enquanto os
elementos nitrogénio, fosforo e calcio, situaraniimite critico, na avaliagdo apos a
colheita de grdos de arroz utilizando praticas explbgicas. Com relacdo aos
macronutrientes célcio e magnésio houve efeitoifgigtivo no tratamento aplicacéo
de biofertilizante, sendo que foram obtidos maioratores desses elementos em
plantas de arroz no tratamento sem aplicacdo dertli@aante do que com aplicagao
de biofertilizante.

Palavras-chave: Arroz Vermelho, Andlise Planta, Praticas Agroegalas.
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Macro and micronutritious degree on red rice plants( Oryza sativa L.) cultivated

using agroecological practices

3.2. ABSTRACT

The red rice culture (Oryza sativa L.) in the cdff Apodi assumes great
relevance being the main culture related to theeeucs in the place. The aim of this
study is to evaluate the macro and micronutritidegrees in two cultivars of red rice
in irrigated planting after the grain harvest usicgmposting and biofertilizer as
agroecological practices. Five samples were catefitom the ground profile and they
were subjected to the physical and chemical anslgseording to methodology of
(EMBRAPA, 1997). The cultural elements recommendsd the agroecological
literature were compared, using the compostingunr fevels (0, 10, 20 and 30 ton.ha
b, with and without application of biofertilizer stng itself during the production of
two cultivars: the local one and Santana dos Gesrohe. The experiment was made in
the rural community of Apodi (5° 40’ S e 37° 44’ \Whe experimental pieces were of
3,0 m (length) and 1,50 m (width), with five ou#® spaced of 0,30 meters,
considered as a useful area for the central rawpveng 0,50 meters in each extremity
of the row. The characteristics evaluated were. agrd fresh matter degree on red rice
plants, macronutritious and micronutritious. Thatistical procedures used was the
one of casualized blocks, in factorial scheme 2 X 2. Statistical analyses were
carried out using the Statistical Program ASSISTX&rsion 7.5. There was a
significant effect on the macro and micronutritialegree in the cultivar which was
evaluated using agroecological practices; the wadtin Santana dos Garrotes was
superior to the local one considering nitrogen,apsium, phosphorus, sodium and
zinc; the elements potassium, magnesium, sodiurmanjanese were situated in the
appropriate position of nutritious applied to theer while the elements nitrogen,
phosphrus and calcium were situated in the critioat in the evaluation after the rice
grain harvest using agroecological practices. Riggrto the calcium and magnesium
macronutritious, there was significant effect ie theatment of biofertilizer application
but bigger values of these elements were obtainedce plants treated without
biofertilizer application comparing to those witiofertilizer application.

Key words: Red Rice; Analysis Plants; Agroecological Praasic
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3.3. INTRODUCAO

A cultura do arroz no municipio de Apodi assumendea relevancia,
constituindo-se em uma das principais culturas o@e¥imenta a economia nesse
municipio.

No entanto nos ultimos anos a produ¢do vem caidelddo principalmente
ao manejo inadequado da cultura, desde o plartia edbmercializagdo.

Por outro lado, desde o ano 2005 que vem sendigada um trabalho de
apoio a associacdo de produtores de arroz vernualho pesquisa participativa na
avaliacdo desde as caracteristicas de solo, 4glaate, de apoio a agricultura familiar
objetivando-se o cultivo sustentavel dessa cultura.

Com relacdo a diagnose foliar em arroz vermelh@ado ndo existem
trabalhos cientificos realizados, até o presenteahdo-se importante e necessario a
realizagdo de trabalhos nessa area para auxiliodutpres(as) rurais na orizicultura,
principalmente para se avaliar a eficacia de tratdas envolvendo adubagéo.

O pressuposto basico da analise de macronutrient@sronutrientes em uma
planta € de se avaliar a presenca de um elemesenaisl em concentracdes
adequadas ao desenvolvimento da mesma.

Dentre os principais métodos utilizados na diagmbs estado nutricional de
uma planta, estdo a andlise de solo e de plantadenerdo ser complementares. A
analise de planta € muito atil no controle da gétide uma planta ao passo que a
analise de solo é muito importante para se conleecentetdo de nutrientes (macro e
microelementos) presentes no solo.

A analise de solo € importante quando ndo se eisigdinformacgdes sobre
sintomas de deficiéncia ou de resultados de apais@lantas; por sua vez a analise de
planta normalmente é feita quando a cultura ja @st&ampo, impedindo a resolugéo
de um problema de deficiéncia nutricional a cugpago de tempo (FAGERIA et al.,
1995). Para a cultura do arroz ndo existem estddaslibracdo com base em analise

de planta para fins de recomendacéo de adubacéo.
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O fornecimento adequado de nutrientes € muito litapte na atividade
agricola porque contribuira tanto para altas piedl#des como também para a
reducdo nos custos de producgédo, principalmentzartdo praticas agroecolégicas,
onde 0s insumos necessarios a adubacgéo encontraorpséprio local e, utilizados de
forma racional, melhorardo as propriedades fiseagiimicas do solo, mantendo o
ambiente sustentavel por consecutivos plantios.

Para se ter o maximo de rendimento de uma cuétypeeciso se conhecer e
manejar adequadamente os fatores diretamenteamdaizis & produ¢éo como o clima,
solo, planta e os fatores que possam interferabismrcdo e translocacdo de nutrientes
na planta. Os macro e microelementos deverdo estarniveis Otimos para o
desenvolvimento da cultura para uma boa produciocda

Esses fatores deverdo ser observados porque neqreseumentos em
produtividade s&o seguidos de aumento em concéotrde nutrientes na planta.
Garvin et al. (2006) demonstraram que aumento odeéupvidade em trigo, através de
programas de melhoramento genético, resultaram eémnucdo do teor de
micronutrientes.

Portanto a producdo agricola sustentdvel s6 ammdtecom sistemas
integrados. E preciso acontecer integragéo, paatéio, unido dos diversos ramos do
conhecimento, da ciéncia. E isso se tornara pdssiegrando as diversas areas do
conhecimento, como por exemplo, os profissionaiarda da agronomia, veterinaria,
genética, melhoramento e nutricdo, dentre outros.

O objetivo do trabalho foi avaliar os teores de croautrientes e
micronutrientes em duas cultivares de arroz veropeim plantio irrigado, apos a
colheita de gréos utilizando doses de compostolieagfo de biofertilizante como

praticas agroecoldgicas.
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3.4. REVISAO DE LITERATURA

3.4.1. Dados Gerais da Cultura do Arroz

3.4.1.1. Centro de Origem Priméaria e Taxonomia

O centro de origem do arroz é a Asia (POCOJESHI72CEREIRA, 2004).
Contudo, segundo Pereira (2004) foi na Pérsia gugegos o denominaram de Oryza.
A partir de enté@o os europeus tomam conhecimentoiltiara do arroz.

Segundo Pedroso (1989) citado por Prochnow (2@02yroz pertence a
divisdo das Angiospermas, classe das Monocotika® ordem: Glomiflora, familia:
Gramineae, subfamilia: Oryzoideae, tribo: Oryzgmero: Oryza, que compreende
23 espécies sendo que somente duas espécies thzades| Oryza glaberrimaS. e a
Oryza satival.). A espécieOryza glaberrimaS. seu cultivo € restrito a Africa. A
espécieOryza sativalL. apresenta ramificacdes secundarias na pani@ddem
apresentar tanto o pericarpo branco como vermelho.

Todas as espécies do gén@rgzapossuiam graos vermelhos, a cor vermelho-
clara do pericarpo do arroz, € uma caracterisgrgética dominante controlada pelo
gene Rd no cromossomo 1 (RANGEL, 1998 citado poREIRA, 2004),
caracteristica esta herdada dos ancestrais s#sa$dis atuais variedades cultivadas. A

cor branca surgiu de uma mutacédo (PEREIRA, 2004).

3.4.1.2. Importancia econdmica e nutricional

Ao longo da histéria, o arroz tem sido um dos afitps humano mais

consumido no planeta, sendo o segundo cereal rmaigado no mundo, ocupando

uma éarea aproximada de 148 milhdes de hectaremn€umo médio individual de
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arroz na América Latina é de 30 kg/pessoa/ano, @estaque para o Brasil como um
grande consumidor, consumindo-se em média 45 lggpémo (GOMES e
MAGALHAES, 2004). Na Tabela 14 tem-se os maioreslptores de arroz no mundo,
segundo Nunes (2008).

Tabela 14 - Maiores paises produtores de arroz no mundo.

N° Paic Producao (t) Area (ha) Rendimento kg.ha™)
1 China 184.070.00( 29.380.00( 6.26¢
2 india 136.510.00( 43.700.00( 3.12¢
3  Indonésie 54.400.00( 11.400.00( 4.77
4  Bangladesl  43.729.00( 11.200.00( 3.90¢
5 Vietnd 35.826.80( 7.324.40(C 4.891
6 Tailandia 29.268.95¢ 10.072.50¢ 2.90¢
7  Myamar 25.200.00( 7.200.00c 3.50(
8 Filipinas 15.326.70¢ 4.159.93( 3.68¢
9 PBrasil 11.505.327 2.974.59¢ 3.86¢
10 Japac 10.695.00( 1.688.00( 6.33¢

Conforme dados da FAO (2008) citados por Nune@g§p@& producdo de arroz
em casca no mundo, quase dobrou no periodo deal2@06, passando 316,3 milhes
de toneladas para 634,3 milhdes de toneladas, spomdendo a uma taxa de
crescimento anual de 2,79%. Ja com relacdo a &értaga nesse periodo houve um
crescimento de 16,1%. Em 1970 a &rea planta ed82i&@ milhdes de hectares e em
2006 de 154,3 milhdes de hectares, de modo quetoode maior contribui¢céo para o
aumento na producdo mundial nesse periodo foi @atoma produtividade passando
de 2380,8 kg.Haem 1970 para 4112,2 kg:ham 2006, significando um aumento na
ordem de 72,7%.

Nesse mesmo periodo (1970 a 2006) a producaoroe @n casca no Brasil
cresceu. Passou de 5,55 milhdes de toneladas de gréa 11,5 milhdes de toneladas.

Agora, segundo Nunes (2008), nos ultimos anos @ugém brasileira deste cereal vem
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decrescendo, em 2004 j& alcancava 13,2 milhdes odeladas. O que vem
proporcionando a queda na producao é a reducaeap@ntada, em 1970 era de 4,98
milhdes de toneladas e reduziu para 2,98 milhddsradadas em 2006, uma reducéo
de 40,26%. No mesmo periodo houve um forte aunmentendimento da cultura, bem
superior ao aumento do rendimento do resto do myraisando de 1516,3 kg'hem
1970 para 3867,9 kg.ﬁaum aumento de 155,1%.

No Brasil o arroz tem sido cultivado em todos s@os principalmente nas
regides Centro Oeste, Sudeste e Sul. Os sisten@stiy® principais s&o os irrigados,
onde apresenta producdo média de 4 tdn.kade sequeiro, onde a produtividade
média situa-se em torno de 1,5 toﬁ.h&proximadamente 1 milhdo de hectares ou 1/4
da area cultivada com arroz no Brasil situa-seegéio Sul, mais especificamente no
estado do Rio Grande do Sul, com produtividade angdisafra 2002/2003 em torno
de 5 ton.hd e producao total de 4.708.695 toneladas (IRGA5R0

Jéa com relacdo ao arroz vermelho, foi introduzidoépoca da colonizagéo,
pelos portugueses em 1587. No entanto s6 comeegeu @lltivado a partir do século
XVII na Capitania do Maranhdo (PEREIRA, 2004) dieam periodo colonial o arroz
vermelho era utilizado na alimentagcdo dos povowese dos imigrantes pobres; os
nobres da Coroa consumiam o arroz branco impodad®ortugal.

Conforme dados do IBGE (2007) o municipio de Apedn 2006, produziu
4200 toneladas em 1200 hectares, perfazendo ummeotle R$ 2.730.000 (dois
milhdes, setecentos e trinta mil reais).

Na Tabela 15, tem-se os dados estimados da progoc@omunidade, no ano
2008.
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Tabela 15 - Comunidades produtoras de arroz vermelho, nimerpraddutores e
respectiva area cultivada, no Vale do Apodi. Apbi; 2008.

Nome da comunidade N° produtores Area plantada (ha)
Trapidle?2 50 300
Reforma** 02 50
Juazeiro 50 60
Baixa Fechada 1 e 2 40 80
Santa Rosa 10 15
Cipé 15 30
Agua Fria 5 10
Bamburral 10 25
Rio Novo 30 60
Pindoba 1 e 2 40 80
Paulista 40 100
Carrilho 5 10
Santa Cruz 10 20
Bela Vista 10 20
Boa Vista 5 10
Séo Lourengo 20 40
TOTAL 360 910

" Fonte: Pesquisa realizada entre os participantefialaa de elaborac¢éo do plano de negdcios
ga unidade de producdo familiar de arroz vermdthvale do Apodi;
Comunidade rural de Reforma: onde foi realizadasgpisa.

As variedades de arroz vermelho cultivadas em saadg parte apresentam
porte alto, folhas longas, largas e decumbentes baixo potencial genético de
produgédo. Contudo, segundo Pereira e{(2009) devido ao cruzamento natural do
arroz vermelho com cultivares de arroz branco,ofarh encontradas cultivares de
arroz vermelho com porte baixo, folhas curtas,eé#as e eretas e com elevado
potencial de producéao.

Apesar de se tratar de uma cultura praticamergeodéecida pela maioria da
populacéo brasileira, com excecdo de uma parcekidaravel de habitantes da regido
nordestina (PEREIRA, 2004), nutricionalmente o argoum dos principais produtos

da cesta basica, e contem 20% calorias e supre rigt¥ssidades humanas em
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proteinas, além de ser rico em ferro e zinco (PRRE al., 2009). O arroz
vermelho por sua vez & mais rico em vitaminas & s#@nerais que o arroz branco
(PEREIRA, 2004). Pereira et al. (2009) compararaitedades de arroz branco e de
arroz vermelho quanto ao teor de ferro e zincdotanarroz integral como o polido,
encontraram valores médios de ferro de (14,50 2 md/kg) e de zinco de (22,77 e
16,66 mg/kg) para variedades de arroz branco, rategpolido, respectivamente, e
valores médios de ferro de (16,04 e 9,68 mg/kg} eidco de (27,06 e 23,24 mg/kg)
para variedades de arroz vermelho, integral e pohespectivamente. Como se pode
observar o gréo integral de arroz, tanto brancermelho possui mais ferro e zinco; ja
no arroz vermelho integral os teores de ferro exde (16,04 e 27,06 mg/kg) sao mais
elevados que os teores de ferro e zinco (14,5@,&72mg/kg) do arroz branco,
respectivamente.

Outro componente muito importante nutricionalmentearroz € a amilose,
principal fator determinante de suas caracterist@adinarias, variando de 3 a 33%.
Variedades com baixo teor de amilose apresentans g@uosos e pegajosos durante o
cozimento; ja altos teores de amilose (variedageartbz branco) apresentam graos
secos, soltos e duros apds o cozimento e resfrtam®rarroz vermelho que apresenta
baixos teores de amilose em comparagdo com vasgsddel arroz branco, tende a
apresentar o grdo aquoso e pegajoso durante o emminfiazendo a diferenca no
chamado arroz de leite, segundo os consumidord3EHEA, 2004).

O arroz também € rico em Varios compostos antioxéda incluindo
compostos fendlicos, tocoferdis, dentre outros, tera sido muito utilizados na
prevengdo de cancer, doengas cardiovascularese deritas (MELISSA, 2009). O
arroz vermelho, em especial, tem sido muito utlzgor mulheres parturientes,

acreditando-se que propicia aumento na produgcdo ldg@e materno.
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3.4.2. ptencialidades, problemas e oportunidades para o ltivo de arroz
em Apodi

As potencialidades sdo os fatores internos positingpresentados pela jun¢ao
de todos os meios disponiveis que podem represemstau diferencial competitivo, e,
portanto, a base do desenvolvimento.

Sao muitas as potencialidades do municipio de Apwificipalmente para o
cultivo de arroz, bem como de outras culturas, rdeas quais se pode citar: agua
abundante principalmente apés a construgdo dadesmrale Santa Cruz, segundo
maior reservatério de 4gua do Rio Grande do Noaw®, capacidade de acumulagéo de
600 milhdes de metros cubicos de 4gua; ha tambégoa do Apodi com capacidade
de armazenamento de 20 milhdes de metros cubicosigda (PACHECO e
BAUMANN, 2006), que sdo utilizados na irrigacadoessedentacdo humana e animal.
Na chamada regido do Vale do Apodi onde passanogdUmari e Apodi, pode-se
encontrar 4gua abundante e de boa qualidade. Gart@lros motores séo ligados 24
horas ininterruptamente aguando grandes areasudeégpdie arroz.

O municipio de Apodi também vem se destacando wo@Rande do Norte
pelo grau de organizagao social. As comunidadé® esganizadas em associagdes e
cooperativas dentre as quais se destaca a assoeggécifica de produtores(as) de
arroz, fundada em 2005: Associacdo dos ProdutoueaifRde Arroz Vermelho do
Vale do Apodi — APAVA, bem como a Cooperativa dgriéultura Familiar —
COOAFAP.

O Sindicato dos Trabalhadores Rurais (STR) tem daite e atuante.
Mensalmente as associagdes se reinem com assedgorikas que trabalham no
municipio e convidados nas reunifes do Forum dacégura Familiar - FOAFAP;
entidades de apoio e assessoria técnica como o SEARojeto Dom Helder Camara
- PDHC; e possibilidades de crédito com o PRONAgoe o Banco do Brasil, se

somam nessa organizagao de apoio a cadeia prodotaaoz em Apodi.
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Em 2009 foi encaminhado e aprovado junto ao Progr®esenvolvimento
Solidario do Governo do Estado do Rio Grande dotédNlarm projeto de apoio a
APAVA com a construcdo da unidade de beneficiamatdoproducdo de arroz
vermelho, no valor aproximado de R$ 90.000 (novemtaeais). Um projeto que foi
elaborado pelo SEAPAC.

A partir de 2007 a Universidade Federal Rural @mi@rido — UFERSA
através dos Programas de Pdés-Graduacdo vem dessrmdmlpesquisas de apoio a
producao de arroz. Inicialmente com uma Dissertaeiidestrado, seguindo com este
trabalho de apoio a producdo agroecoldgica propost@lano de negocios e nas

reuniées da associacdo, em um trabalho que vero $eitmlem parceria no municipio.

Apesar de todo o potencial para o cultivo de au@ios sdo os problemas
apontados por produtores(as) dentre os quaisficaldade de acesso ao crédito; a
outorgd para o uso da agua; dependéncia em relacio aessador; elevado nimero
de agricultores familiares que ainda nédo fazemepdas organizagdes associativas, 0

que dificulta a implementacéo de agdes coletivasioc no caso da comercializagao.

Sao apontados também como problemas, a inexist@eiaunidade de
beneficiamento de arroz, impedindo o agricultor adgegar valor ao seu produto;
auséncia de assisténcia técnica adequada aos gmexjufalta de orientagbes para
conservacgao e manejo do solo, inclusive para eaitalinizacdo; uso de agrotoxico e
fertilizante sem orientagdo técnica; dificuldadeutibzacao da energia elétrica através

da tarifa verde; auséncia de préaticas agroecolggica

Outros problemas cruciais que também s&o apontfdogue o0 municipio de
Apodi ainda ndo esta incluido na area de zoneansgoola de arroz do Estado,
como também o arroz produzido no local ndo sesifieedo como produto da pauta

de comercializagcdo do Governo Federal.

° Outorga: Documento Exigido em Lei de concess&a pso da 4gua concedido pelo Estado ou
pela Unio.
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Por outro lado, é interessante que se aponte akicdes externas favoraveis a
atividade de producéo do arroz vermelho necessani&sito do empreendimento, que
foram apontadas pelos produtores e produtoras poapiciar a expansao do mercado
a preco compativel, inclusdo nos programas goweEntais de apoio a
comercializa¢éo, como é o caso do Programa de ig§oisle Alimentos do Governo
Federal — PAA que é coordenado pela Companhia Nalcide Abastecimento -
CONAB; parcerias com a Fundagcdo Banco do BrastERSA, IFRN, SEAPAC,
PDHC dentre outras.

Outras oportunidades também foram apontadas queassossibilidades de
acesso aos mercados privados, como redes de supadow feiras livres e
agroecologicas, como no caso da feira da agrieufamiliar e economia solidaria de
Apodi, que acontece todos os sabados e a disgdaitdél de linhas de crédito atraves
do Banco do Nordeste e Banco do Brasil, bem comprdgramas governamentais
como o Programa Desenvolvimento Solidario (GovetodEstado do Rio Grande do
Norte).

3.4.3. Exigéncias nutricionais para a cultura do aoz e importancia dos
macronutrientes e micronutrientes para o desenvolmento da orizicultura®®
Na Tabela 16, pode-se observar as exigéncias iomais em macro e

microelementos para a cultura do arroz.

10 Referéncias: Malavolta (2006) e Fageria et al9%).9
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Tabela 16:Exigéncias em macronutrientes e micronutrientea peltura do arroz,
adaptada de Malavolta (2006).

Cultura_Parte Quantidade W P K Ca Mg S B Cl Co Cu Fe Mn Mo Zn Na

(toneladas) ——» kg «———— > g
Raiz 1 2, 3 60 4 2 2 301500 - 75 600 30 03 30 -
Colmoe 2 15 3,12 12 1 3 24 8 - 6 392 95 0,1 101 -
Arroz  Folha 2 5.1 6 2 4 1 34 3 - 5 477226 03 38 -
Casca 1 8 213 2 1 1 13 05 - 18 123 57 04 147 -
Griio 3 458 905 01 5 6 04 - 10 141 52 03 30 -

O nitrogénio € um componente fundamental das paseifuncionando como
importante ligante de ions metélicos, participdatenacdo de pontes de hidrogénio e
de inUmeras reagfes de catalisacdo por enzimastd@na de deficiéncia pode ser
identificado inicialmente nas folhas mais velhas §juam amareladas se estendendo
por toda a planta prejudicando a fotossintese.

O fésforo embora pouco exigido pela planta é o oaés tem limitado a
producdo. E o elemento constituinte da estruturdecutar dos &cidos nucléicos,
promove o desenvolvimento do sistema radiculam#oa ligacdo diéster abundante
nos fosfolipidios, formando ponte ente um diglided e outras moléculas
(amino&cidos, amina ou alcool). Assim como o ni#rog os sintomas de sua
deficiéncia aparecem logo nas folhas mais velhasaguesentam coloragéo bronze.

O potéassio é o segundo elemento mais requeri@s palturas. E fundamental
para o ativamento de grande parte das enzimaseléntento mais importante na
expansao celular e na osmorregulacdo. No arrozia parte do potdssio extraido do
solo fica na palha, informacdo importante principaite na agroeocolgia onde se
utiiza a palha na compostagem ou como coberturatama@omo também na
alimentacdo animal. A deficiéncia de potassio reduwzescimento da planta, sendo
gue os primeiros sintomas de deficiéncia aparecemocuma clorose branca nas

pontas das folhas mais velhas das plantas, & megdela deficiéncia se intensifica
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progride pela folha reduzindo a area fotossintét@gpotédssio também favorece ao
desenvolvimento radicular.

O célcio por sua vez é essencial ao refor¢o dadpagelular do tecido vegetal,
a divisdo celular. Sem calcio ndo ha desenvolvimeedular. Por ser um nutriente
estatico na planta sintomas de sua deficiénciarpas observados logo nas folhas
mais jovens, essas folhas ndo se desenvolvem,&@cescimento celular e morrem,
causando atrofiamento da planta.

O magnésio tem como principal funcdo na folharatoano atomo central da
molécula de clorofila. Na célula o0 magnésio € miuntportante na regulagéo do turgor
celular, sendo armazenado no vacuolo. Os sintoreadeficiéncia de magnésio em
arroz iniciam-se nas folhas mais velhas que immalte ficam amareladas que com o
avancar da deficiéncia a folha fica completameeta.s

O enxofre € um dos constituintes dos aminoacide®rsequentemente de
proteinas, e atua também diretamente nas reac@ebdiieas da planta. Na forma
reduzida é constituinte estrutural de todas as mamal bioldgicas. Os sintomas de
sua deficiéncia sédo semelhantes aos de nitrogémoadiferenca Unica de comegar nas
folhas mais jovens da planta. Inicialmente as f®lfieam amarelo-esverdeadas que
com o avancar da deficiéncia quase todas ficansseca

Com relagdo aos micronutrientes as deficiénciais s@muns sdo de ferro e
zinco. O ferro é o micronutriente requerido em majoantidade pelo arroz (Tabela
23), seguido do manganés e zinco.

O ferro € muito importante nos processos de alig&o no metabolismo da
planta, participando na reacdo de uma grande giaaiatide enzimas. O primeiro
sintoma da deficiéncia de ferro pode ser obseryamouma clorose interneval das
folhas mais novas, que com o avancar da deficiénplanta fica toda amarelada.

O manganés € um importante ativador enzimatioa, paintese de proteinas e
para a resisténcia das raizes a agentes patogémefisiéncias nesse elemento

poderdo ser observadas na lamina foliar mais node se desenvolve uma clorose
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interneval, com linhas amareladas, que com o awmdatdeficiéncia o tecido fica
necrético de coloragdo amarronzada.

O cobre por sua vez é muito importante para doigb de algumas
moléculas protéicas, para o metabolismo de caroislr para a nodulagéo e fixagao
de nitrogénio e na lignificacdo da parede celulaficiéncias em cobre podem ser
observadas nas folhas mais novas que ficam concaloeacao azul-esverdeada, com
as pontas cloroticas. Com o passar do tempo assfafimrolam-se, mantendo a
aparéncia de uma agulha.

A funcdo metabdlica do zinco esta relacionada rendgdo de complexos
tetraédricos com o nitrogénio, oxigénio e prinaipahite com ligantes contendo
enxofre, funcionando portanto como agente estruterafuncional em reacdes
enziméticas. A primeira identificacdo do sintoma gl deficiéncia em arroz é a
coloracéo verde esbranquicada que se desenvolezido da base foliar de cada lado
da nervura central. A medida que a folha vai eraaghdo o tecido clorético adquire
coloracao ferruginosa.

Com relacdo ao molibdénio suas fungbes na nutrigdoplantas estdo
relacionadas com as alteragcdes nas valéncias componente metélico nas enzimas.
Plantas com deficiéncia nesse elemento podem aaumititato e podem apresentar
deficiéncia em nitrogénio, afetando tanto o teorckbeofila como o crescimento da
planta.

O cloro por sua vez é um elemento que ndo temsioldema no suprimento
da planta por estar disponivel em quantidadesienofes no solo, agua de irrigagéo,
agua da chuva, na poluicdo do ar. E um elementtorimportante para a regulagio
estomatica (abertura e fechamento dos estomatasfontas de sua deficiéncia
poder&o ser observados com a murcha da folhasel@aecrose no tecido foliar.

O boro tem como fonte principal a matéria organiddo se tem muito
conhecimento de fung¢des desse elemento na nuttegftantas, no entanto ha alguns

pressupostos de sua importancia no transporte (d@@Es, no metabolismo de RNA,
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respiracdo, membranas, sintese e estrutura daepamdlar. Sintomas de sua
deficiéncia poderdo ser observados nas pontasltess femergentes que ficam com a
coloracao branca e dobradas, como no caso daé&hefigide calcio.

E importante que se avalie na hora de realizagipagsiveis correcdes de
deficiéncias, teores de elementos como o zincop f@ipH do solo. pH acima de 6,0
poderdo ndo corrigir a deficiéncia devido a proliende disponibilidade desses
elementos no solo. Nestes casos, adubacgbes var, feho as recomendadas para
corrigir possiveis deficiéncias. De modo geral neendacfes de adubacéo deverdo ser
feitas com bases em tabelas que levam em consigedagos de analise do solo,
aspectos econdmicos, teor de matéria organica lop parte da cultivar, textura do
solo, e sdo determinadas a partir de curvas desesp(FAGERIA et al., 1995), que

deverdo ser elaboradas para cada situacéo.

3.4.4. Absorgéo de nutrientes e diagnose nutriciahde planta de arroz

A curva que descreve a acumulacdo de massa seata igmodide, semelhante
a de absorgéo de nutrientes e tem sido determpadeérios autores segundo Lopes,
Volkweiss e Tedesco (1993). Inicialmente o cresoime® lento e a acumulagéo até a
fase de perfilhamento no arroz € pequena, a mhatiaumenta com pico na fase final
de florescimento, quando entdo volta a decrescepa®ir da floracdo parte dos
carboidratos séo transferidos para os graos.

Com relagdo a concentracdo de nutrientes na fedihados realizados por
Yoshida (1981) citado por Lopes, Volkweiss e Tedgd®93) demonstraram que 0s
teores de nitrogénio, fosforo e enxofre nas pareggetativas foram de modo geral
altos no estadio de desenvolvimento inicial e dexm@m até a maturacao; os teores de
silicio e boro foram baixos no inicio de desenwvalmnto da planta aumentando até o
final do ciclo; os teores de nitrogénio e fésfavoain mais elevados na panicula do que
na palha, enquanto os teores de potassio, caleignésio, silicio, manganés, ferro e

boro foram mais altos na palha e enxofre, zincoolre tiveram concentragdes
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semelhantes tanto na palha como no gréo. De madblgeuma queda na quantidade
absorvida de nutrientes no final do ciclo da caltUPara o potassio e sddio pode ser
atribuida a lixiviagdo, entretanto para os outrasrientes ndo ha uma explicacdo
consistente para o referido comportamento (LOPESLRWEISS e TEDESCO,
1993).

O nitrogénio foi exportado em maior quantidadel(kg.hd) representado
62% do total absorvido pela parte aérea, em seglughy vem o fésforo com
exportacédo de 20 kg.hg58 %), resultado semelhante foi encontrado pom@ides e
Stone (2003) onde o nitrogénio e o fosforo dimiamirde concentracéo na planta de
arroz, que pode ter sido devido a translocacdoramdg quantidade desses elementos
para os graos. De um modo geral os elementosis@odem de prioridade absorvidos
pela cultura de arroz irrigado: K>N>P>Mg>Ca>S>Na=ifie>Zn>Cu; e exportados:
N>P>K>Mg>S>Ca>Fe>Mn>Na>Zn>Cu (LOPES, VOLKWEISS eDESCO, 1993).

A aplicacdo de fertilizantes por via foliar, n&mtrevelado efeito significativo
sobre a producdo de grdos em arroz e aplicacfdsv&bdo ser realizadas quando a
caréncia for detectada em andlises ou com apaneinevidente de sintomas nas
plantas (LOPES, 1990). Segundo Fageria et al. 5)19%&o0 se tem realizado
rotineiramente analises de solos para se detertaarroz, enxofre e micronutrientes;
outra dificuldade tem sido as limitacbes em se @rev intensidade de alteragbes
provocadas pelo alagamento do solo, na inter@etaps resultados de analises,
tornando-se muitas das vezes imprecisas as awvadiagib diagnostico da
disponibilidade de nutrientes as plantas (POCOJEZNI7).

Outro fator importante e que merece destaquedd a&xisténcia de estudos de
calibragcdo com base em analises de plantas parddinecomendacgédo de adubag¢édo em
arroz (FAGERIA et al., 1995), o que reforga, aildge, as conclusdes d&uindani
(2007): “ndo existem parametros que possam permitia avaliagdo precisa no
equilibrio nutricional do arroz e da necessidadeutiiizacdo em maior ou menor

qguantidade um ou mais macro ou micronutriente”. Celagéo a diagnose foliar nao
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existem trabalhos no Brasil com arroz irrigado,niedo que os dados utilizados no
Rio Grande do Sul, séo de tabelas de faixas deé&udia de dados de outros paises.

De modo geral a faixa de macronutrientes no tesidgetal considerada
suficiente pela CQFS (2004) citada por PocojesBO{2 para a cultura de arroz € de:
nitrogénio (2,6-4,2 %), fésforo (0,25-0,48%), psiag1,5-4,0 %), célcio (0,25-0,4%),
magnésio (0,15-0,30%) e para os micronutrientesalere (5-20 mg.kd, ferro (70-
300 mg.kg), manganés (30-600 mg:Kge zinco (20-100 mg.kY.

Portanto, torna-se importante, analises de solis gantas para o auxilio no
diagndstico da determinagéo do estagio nutricioaaplanta, tanto para diagnosticar
necessidade de corre¢des de adubacédo duranteoaaidultura, como também para
adubacgdes em cultivos subsequentes (POCOJESKI).2007

Entende-se por andlise foliar a determinacdo drordadrio da composicao
mineral de amostras de plantas utilizando técni@dronizadas, é uma ferramenta
importante pois, dentre outras vantagens, podesséirmar a diagnose visual de
sintomas de deficiéncia ou toxidez de algum elemgquofmico, quantificar a remocao
de nutrientes pela parte colhida da planta, comtbémn fazer um prognoéstico da

producéo e mapear areas de fertilidade do solo TFEIN2006).
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3.5. MATERIAL E METODOS

3.5.1. Caracterizacgéao local

O municipio de Apodi dista 343 km de Natal e 76 denMossor6. Possui
uma populacdo de 36.053 habitantes em uma area608 kni (PACHECO e
BAUMANN, 2006).

A comunidade de Reforma dista 20 km de Apodi, tnéata por 23 familias e
estd organizada em uma associagdo comunitariaadiarmpor pequenos produtores e
recebe assessoria técnica permanente do SEAPA@stdn Projeto Dom Hélder
Cémara. A producdo agropecuéria tem se limitad@éé®agnte a producdo de arroz
irrigado no periodo de julho a janeiro e de agtizal de sequeiro no periodo

invernoso do ano, cultivando-se principalmente mifeijao e gergelim.

3.5.2. Amostragens e andlises de solos, agua, hiifeante e do
composto

Para a caracteriza¢do quimica e fisica do smlanf coletadas 05 amostras de
solos da trincheira feita para caracterizacdo deil.p€® material de solo foi
caracterizado quimica e fisicamente, e para aguaridacéo, para o composto e
biofertilizante foram realizadas andlises quimiads acordo com os padrbes
metodoldgicos usados no laboratério de analisegd@ & solos da UFERSA, com
metodologia da (EMBRAPA, 1997).

3.5.3. Instalac&o do experimento

As parcelas experimentais foram de 3,0 m de congmto por 1,50 m de
largura, com cinco linhas espacadas de 0,30 mpnsiderada como area util a fileira
central

No preparo do solo foi realizada uma aracao, baolag&onfec¢éo dos baldes.

Bulacéo é a operacao de nivelamento do solo, aeldia tracdo animal apds a aracao.
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O plantio foi realizado nos dias 23 e 24 de oututleo2008, utilizando-se 100
sementes/linha.

Ao redor e cada balde foi plantado sorgo como igueento, para protecdo

guanto ao ataque de pragas como também para faver@cigacao (Figura 21).

Figura 21 —Quebra-vento feito com sorgo. Foto: SEAPAC. Apobli:R008.

3.5.4. Obtencgéo do composto e do biofertilizante

Para a formacgdo das pilhas de composto com aprdammente quatro
metros cubicos foram utilizados: 30 kg de cinzasvenientes da queima de
mofumbo; 840 kg de esterco; 155 kg de palha deadday 188 kg de palha de arroz e
168 kg de folhas secas provenientes de juazetd, juofumbo e pereiro.

A primeira camada com aproximadamente 20 cm fostitnida de palha de
arroz; a segunda camada foi de palha de carnadizalie aproximadamente 10 cm; a
terceira camada foi constituida de folhas seca®éen com aproximadamente 10 cm
de altura; em seguida foi confeccionada a Ultimmatta com esterco e cinzas,
medindo aproximadamente 10 cm. Em seguida o compaistmedecido. A segunda
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camada foi formada seguindo os mesmos passos la@ajao da primeira, de modo
gue ao final a pilha o composto ficou com aproxiamente 1,0 m de altura.

Semanalmente a pilha de composto era reviradagdeoma uniformemente e
coberta de modo que do inicio até o final da comagasn, o composto foi revirado
onze vezes. Todo o processo durou 75 dias. Aodim@lompostagem cada amostra foi
pesada, colocada em saco plastico e distribuidacata parcela experimental,
conforme cada dosagem avaliada.

Para obtencéo do biofertilizante foram misturaslosum tambor plastico com
capacidade de 200 litros de 4gua aproximadamenig®Ode esterco em 90 litros de
agua.

O esterco fresco utilizado foi o de vacas leitgi@nforme recomendacdes da
literatura em agroecologia (SOUZA e REZENDE, 2006)e inicialmente foi
peneirado, colocado em um balde e levado até od@rfbi deixado um espaco vazio,
aproximado de 20 cm para poder facilitar a saidardmistura deveré ser processada
anaerobicamente), onde foi colocada uma manguaeafa ligada até uma garrafa
com nivel de 4gua aproximadamente igual ao do tambo

Todas as segundas-feiras, durante 12 semanatsp Hdi biofertilizante foi
misturado em 09 litros de &agua, perfazendo um velda 10 litros que foram
homogeneizados em um pulverizador costal com cdgadeipara 10 litros, que foram
aplicados nas unidades experimentais devidameateifidadas com uma fita verde

no piquete.

3.5.5. Tratamentos e caracteristicas avaliadas

Foram comparados os tratos culturais aplicadosermieonalmente na cultura
de arroz, com os recomendados pela literatura eweegjogia, basicamente com
relacdo a adubacéo e controle de pragas, utilizaadm compostagem com quatro

niveis de aplicacdo de composto organico (0, 10e ZD ton.hd), com e sem
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aplicacao de biofertilizante testando-se na pré@dwe duas cultivares: Cultivar local
e cultivar Santana dos Garrotes.

Foram avaliadas as caracteristicas de matéria afrescmatéria seca
(BALBINOT JUNIOR et al.,2003) e teores de macronutrientes e micronuésena
parte aérea de plantas de arroz, da area de (6)3@anforme metodologia utilizada
por Mariot et al. (2003).

3.5.6. Delineamento Estatistico

O delineamento estatistico utilizado foi o de b®casualizados, com os
tratamentos arranjados em esquema fatorial 2 X24 Xs andlises estatisticas foram
realizadas utilizando-se o Programa Estatisticol885A&T Versao 7.5, desenvolvido

por Francisco de A. S. e Silva da Universidade feédie Campina Grande.
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3.6. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.6.1. Resultados das analises de planta

No Apéndice 7A tem-se a analise de variancia parearacteristicas matéria
fresca e matéria seca da parte aérea de plantasodevermelho, pode-se observar na
Figura 22 os gréficos encontrados com relacdo aopedamente das cultivares

avaliadas com relagédo a matéria fresca e seca.
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Figura 22 —Gréficos das matérias fresca e seca para o tratameltivares avaliadas.
Apodi-RN, 2009.

Houve efeito apenas para o tratamento cultivaes)ivel de significancia de
1%, tanto para matéria fresca como para matére $€sam relacdo a matéria seca a
cultivar de Santana dos Garrotes foi superior &veullocal, apresentando um peso
medio de matéria seca de aproximadamente 6,50 an¢dplenquanto a cultivar local
apresentou um peso médio de aproximadamente 4 ,@lamig (Figura 22).

No Apéndice 8A, pode-se observar os dados dasaerdé variancia para os
macroelementos avaliados (nitrogénio, fosforo asib).
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A Figura 23 contem os gréficos para as caractesistivaliadas de nitrogénio
e fésforo, e a Figura 24 contem os graficos pgratéssio.
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Figura 23 —Graficos para os macronutrientes nitrogénio e fésfara o tratamento
cultivares avaliadas. Apodi-RN, 2009.
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Figura 24 — Graficos para o macronutriente potassio para danwentos cultivares
avaliadas e aplicagdo de biofertilizante. Apodi-RBQ9.

Houve efeito significativo para cultivares paransgcronutrientes nitrogénio,
fésforo e potédssio (Tabela 30). Para o potassioyddambém significAncia para o
tratamento aplicacdo de biofertilizante ao nivel significAncia de 5% de
probabilidade. Para o tratamento aplicagdo de cstap@o houve efeito significativo,
para a avaliagdo do contetdo dos macronutriemigsogénio, fésforo e potassio), em
plantas de arroz.
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Com relacdo aos teores de nitrogénio, fosforotéssm, na cultivar Santana
dos Garrotes os conteudos desses elementos fogmricges em plantas de arroz a
cultivar local (Figuras 23 e 24).

Pbde-se obter para a cultivar Santana dos Gamateteor de nitrogénio em
plantas de arroz, ap6ds a colheita, médio de apamlamente 5,10 g.Kgenquanto
para a cultivar local o teor médio aproximado rental foi de 4,0 g.k§(Figura 23).

Com relagdo ao teor de fosforo na planta, patdtwar Santana dos Garrotes,
obteve-se um valor médio de 2,05 g-kgnquanto foi obtido um valor de 1,36 g'kg
para a cultivar local, de modo que a cultivar Szentdos Garrotes foi superior em 0,69
g.kg" de fosforo.

Para o teor de potassio no comportamento davardt avaliadas, pode-se
observar com a Figura 24 que também se destacaonmteludo desse elementos a
cultivar Santana dos Garrotes. Para essa cultvabtido um valor médio de potassio
de 26,00 g.kg, bem superior a cultivar local que obteve um vaiédio aproximado
de 17,00 g.kg (Figura 24).

Com relacao ao tratamento aplicacao de biofentitegpara o potassio, valores
meédios no conteddo desse macronutriente foram risug® no tratamento sem
aplicacao de biofertilizante do que com aplicacédmbfertilizante (Figura 24), sem
aplicacdo de biofertilizante obteve-se o valor médé 23,00 g.K§ enquanto com
aplicacéo de biofertilizante o valor foi de 20,0&g}, apesar de ter sido pouca a
diferenca, foi significativa a 5% de probabilidade.

Esses valores encontrados de nitrogénio (5,10%g.késforo (2,05 g.kg) e
potassio (26,00 g.ky para a cultivar Santana dos Garrotes e de nitiodd,0 g.kg),
fésforo (1,36 g.kd) e potassio (17,00 g.Rypara a cultivar local, foram baixos, exceto
potassio que apresentou alto teor na palha (pla@eahcectragfes baixas desses
elementos, na fase de colheita de gréos, como sm @este trabalho, poderdo ser
explicados devido a exportacéo desses elementasopagraos (nitrogénio e fosforo).

Para o potassio segundo Fageria et al. (2003)ocgiad Pocojeski (2007) valores altos
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de potassio na folha sao devido a translocacdoggrao desse elemento ser menor,
0S maiores teores de potassio se localizam mesrpalina do arroz.

Para Lopes, Volkweiss e Tedesco (1993) o nitragénéxportado em maior
guantidade, representando em média 62% do totaé @sorvido pela parte aérea de
plantas de arroz. Em segundo lugar vem o fosfono 58%.

O Apéndice 9A, contem os dados da andlise de \aasigpara calcio e
magnésio. Na Figura 25 pode-se observar os grafiams o tratamento aplicacao de
biofertilizante.
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Figura 25 — Graficos para os teores de calcio e magnésio anteaito aplicacdo de
biofertilizante. Apodi-RN, 2009.
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Houve efeito significativo apenas para o tratamapiacacéo de biofertlizante
na analise em plantas de arroz para os teores atm®elementos calcio e magnésio.

Com relacdo ao tratamento aplicacdo de biofatite, pode-se verificar na
Figura 25 que tanto para o calcio, quanto para gnéwo, sem aplicacdo de
biofertilizante, os teores de calcio e magnésiarformaiores nas plantas de arroz do
gue com a aplicacdo de biofertilizante.

Para o célcio os teores médios obtidos na plantarf de 2,28 g.kfy enquanto
no tratamento com aplicacdo de biofertilizanteg essor foi de 1,91 g.ky Para o
magnésio no tratamento sem aplicagdo de biofemile obteve-se o valor de 1,95
enquanto que para o tratamento com aplicagdo dertilimante, o valor médio
encontrado foi de 1,61 g.RdFigura 25).

Esses valores podem ser explicados, de signifecgrera o tratamento sem
aplicagdo do composto, em relacdo ao tratamentoagfb de composto, pelos baixos
valores encontrados tanto para o composto como @daiafertilizante, nos teores
desses elementos. No composto os valores encasitnad@nalises de laboratorio para
célcio (10,74 g.kg) e de magnésio de (2,57 gBge no biofertilizante onde foram
obtidos nas andlises de laboratorio teores de @28 de caclio e de 1,27 g.Rgle
magneésio, sao teores baixos.

Teores mais elevados desses elementos foram esdositno solo e na agua
de irrigacdo. No solo foram encontrados valoresitéel8,10 mg.dmde célcio e de
até 3,20 de magnésio, e na agua de irrigacao fobaiaios valores de 4,30 mmaL™*
de célcio e de 1,80 mmelL™" para o magnésio. Somente com a agua de irrigacéo e
durante todo o ciclo da cultura, seriam aplicadesxmadamente 155 kg.hade
célcio e 39 kg.hade magnésio.

No Apéndice 10A pode-se observar os resultados AMAVAS para 0s

micronutrientes (zinco, manganés, sodio e ferro).
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Na Figura 26 pode-se observar os graficos congdelao desempenho das
cultivares avaliadas (cultivar local e Santana @asrotes) com relacdo aos teores dos

microelementos zinco e soédio.
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Figura 26 —Graficos para o conteddo dos micronutrientes zensodio nas cultivares
local e Santana dos Garrotes. Apodi-RN, 2009.

Houve efeito significativo apenas para os microentes zinco e sédio ao
nivel de signifiancia de 1% de probabilidade. Tgrdoa os teores de zinco como de
sédio (Figura 26), pode-se observar na cultivat&endos Garrotes, que 0s teores na
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planta foram maiores do que a cultivar local. t€ses médios na planta de zinco e
sédio foram de aproximadamente 25,00 md.kg0,46 g.kg na cultivar de Santana
dos Garrotes, enquanto na cultivar local os tedeeginco e sédio foram de 18,14
mg.g* e 0,28 g.kg, respectivamente (Figura 26).

Valores significativos dos elementos sodio e zipoder&o ser atribuidos aos
valores significativos desses elementos obtidos amdises de solo e de agua da
unidade experimental, bem como do composto ( no egigecifico do zinco).

Somente em teor de sodio foram obtidos no sobbd&yna de irrigacéo, valores
de até 218,6 mg.dfi) no solo e de 11,40 mmglL™" na &agua de irrigacdo. No
composto organico um teor de zinco de 99,70 migtéigobtido.

De modo geral, segundo Lopes, Volkweiss e Ted€$883) os macro e
microelementos sdo assim absorvidos e exportadosréem de prioridade no arroz:
Abosrvidos: K>N>P>Mg>Ca>S>Na>Mn>Fe>Zn>Cu; Exportsido
N>P>K>Mg>S>Ca>Fe>Mn>Zn>Cu, semelhates aos valotggl@s neste trabalho.
Para esses autores a partir da floracdo os teargsalha dos nutrientes que séo
translocados em pequena quantidade para os gedent a aumentar como é o caso
de célcio, magnésio, zinco, ferro, manganés e s@d@nentos que séo translocados
em grande intensidade para os graos como nitrogédsdoro, enxofre e cobre,
diminuem bastante suas concentracdes na palhaaopss florescimento da planta,
para poder ocasionar o enchimento do gréo.

Coeficientes de variacdo altos encontrados, adiena20 %, classificando o
experimento como de baixa precisdo, podem ser cadus devido que em
experimento campo sdo maiores, onde varidveis aoaterial utilizado, tamanho
parcela, cultivares utilizadas, manchas solo denttes poderdo ocasionar limitacoes.
Um outro fator de destaque séao as varicdes proascapelo alagamento do solo,
tornando-se muitas das vezes imprecisas as awvediagib diagnostico da
disponibilidade de nutrientes as plantas (POCOJEZNI7).
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Maiores valores de coeficientes de varia¢do, depeaidrdo e variancia para
micronutrientes como ferro e zinco, decorrem segu@dindani (2007) devido a
grande disponibilizacdo desses nutrientes na faohavel, e em casos semelhantes
aos observados neste trabalho, onde os solos agnese altos teores de ferro (de até
169 mg.kg) e manganés (de até 1140 mgkegem niveis até considerados toxicos,
mas como a planta de arroz é tolerante a altaentmagdes desses elementos, baixas
disponibilidades nas folhas poderdo estar sendsia@das devido a precipitagédo

desses elementos na solucéo do solo.
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3.7. CONCLUSOES

a) A cultivar de Santana dos Garrotes foi superiouléivar local no contetudo

b)

dos elementos nitrogénio, potéssio, fosforo, sédimco;

Os elementos potassio, magnésio, sodio e mangan@sam na faixa
adequada de nutrientes requerida pelo arroz, etmoarelementos nitrogénio,
fosforo e calcio, situaram no limite critico, naabacdo apds a colheita de
gréos de arroz utilizando praticas agroecoldgicas;

Com relacdo aos macronutrientes calcio e magnésieehefeito significativo
no tratamento aplicacdo de biofertilizante, sende fipram obtidos maiores
valores desses elementos em plantas de arroztamé@to sem aplicagéo de

biofertilizante do que com aplicacdo de bioferditire.
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4. CAPITULO Il Pesquisa participativa de apoio a producéo
agroecoldgica de arroz vermelho em Apodi: viabilidde
econdmica, principais impactos e resultados

4.1. RESUMO

A cultura do arroz no municipio de Apodi assumendearelevancia, constituindo-se
em uma das principais culturas que movimenta aces@nnesse municipio. Nos Ultimos anos a
producédo vem decrescendo, devido principalmentamaejo inadequado da cultura, desde o
plantio até a comercializacdo. Apoiar a agricultfamniliar sustentavel no cultivo de arroz
vermelho, com incremento na renda e no manejo rdéstd da cultura, com pesquisa
participativa na avaliacdo desde as caracteristieasolo, em um trabalho em rede que vem
sendo realizado, foram objetivos da pesquisa. Focammparados os tratos culturais
recomendados pela literatura em agroecologiazamiio-se a compostagem em quatro niveis
de aplicacdo (0, 10, 20 e 30 ton‘hacom e sem aplicacéo de biofertilizante, tettese na
producéo de duas cultivares: cultivar local elavar de Santana dos Garrotes. O experimento
foi conduzido na comunidade rural de Reforma. Agqlas experimentais foram de 3,0 m de
comprimento por 1,50 m de largura, com cinco linkapacadas de 0,30 m, e considerada
como &rea Util a fileira central, eliminando-se00/5 em cada extremidade da fileira. Foi
avaliada a caracteristica de producdo de gr&os,domo os principais impactos e resultados
sob a Optica do produtor local, da produgcdo dezawermelho utilizando préticas
agroecologicas, comparando-se com 0 plantio qwerserealizando de maneira convencional.
O delineamento estatistico utilizado foi o de bbeasualizados e os tratamentos foram
arranjados em esquema fatorial 2 X 2 X 4. Como wsos totais (cultivo tradicional e
agroecoldgico) so diferiram em relacdo aos tratdtumais, especificamente os custos com
defensivos, adubacd@o e irrigacdo, optou-se poizartilo custo adicional na andlise de
viabilidade econdmica, ou seja, o valor positivonegativo da diferenca entre o custo total do
sistema agroecolégico em relagdo ao custo totalsidtema convencional. No sistema
agroecoldgico houve um lucro adicional de R$ 55%¢fibnhentos e cinglienta e cinco reais).
Logo como custos adicionais proporcionam receitdisianais, economicamente o sistema
agroecologico foi superior ao convencional, apresafo um lucro de quinhentos e cinquenta e
cinco reais por hectare na producéo de arroz vaoné€lutras vantagens foram apontadas além
da econdmica, como as vantagens sociais e amisientasistema agroecoldgico diminui-se a
aplicacédo de agua de irrigacéo, ndo ha aplicac@gedxicos portanto nao prejudica a salde
do(a) trabalhador(a), do consumidor e do meio antéjenem também contamina-se o solo com
aplicacéo de adubos quimicos.

Palavras-chave:Arroz vermelho, viabilidade econémica, agroecologia

128



Participative research to support the agroecologidgroduction of red rice
in Apodi: economical viability, main impacts and results

4.2. ABSTRACT

Rice culture in Apodi has great relevance, beingstituted in one of the main cultures
that makes the economy grow up in this city. During last years the production has been
decreasing, owed mainly to the unsuitable handiihthe culture, from the planting up to the
marketing. Supporting the familiar sustainable agture in the cultivation of red rice, with
growth in the income and in the sustainable hagddfithe culture, with participative research
in the evaluation from the ground characteristicss network that has been carried out, these
subjects were objectives of the research. Thermlltlealings recommended by the literature in
agroecologia were compared , the composting was instour levels of application (0, 10, 20
and 30 ton.ha-1), with and without biofertilizerpipation, tested in the production of two
cultivars: local cultivar and the cultivar from $ana dos Garrotes. The experiment took place
in the rural community of Reforma. The experimeipiaces were of 3,0 m length and 1,50 m
width, with five spaced lines of 0,30 m, the cehtaw was considered as a useful area,
removing 0,50 in each extremity of the row. Them@oduction characteristic was evaluated,
as well as the main impacts and results underoited producer optics, of the production of red
rice using agroecologicals practices, in comparisatine planting that has been happening in a
conventional way. The experimental delineation Wwased on casualized blocks and the
treatments were analyzed in an factorial projeck 2 X 4. The total costs (traditional
cultivation and agroecological) differed regardinghe cultural dealings, specifically the costs
with protections, fertilizing and irrigation so thadditional cost was used in the analysis
regarding to the economical viability, in other sy the positive or negative value of the
difference between the total cost of the agrecoldgsystem regarding to the total cost of the
conventional system. There was an additionalitppbR$ 555,00 (five hundred and fifty five
reais) regarding to the agroecological system.additional costs provided additional receipts,
so the agroecological system was superior to aesdional one regarding to the economy,
presenting a profit for five hundred and fifty fiveais for hectare in the red rice production.
Other advantages were pointed besides the econloomealike the social and environmental
advantages: in the agroecological system redbeeagplication of irrigation water, there is no
application of pesticides so it does not damagenthiker. consumer and environment health,
not also the ground is contaminated with chenmtahure application.

Key words: Red Rice. Economical viability. Agroecology
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4.3. INTRODUCAO

A pesquisa participativa difere da convencional porolver em todas as
etapas da pesquisa as pessoas, ou grupos diretammabalhados, por isso, a
denominacdo de participativa, pois devera envoleslos(as) desde a fase de
diagndstico até as fases de execugéo e avaliagéesdaisa.

Em agroecologia € fundamental a participagéo, e ramida a execucao, de
pesquisas participativas tendo em vista um dogipars problemas da agroecologia
ser a realizacdo de poucas pesquisas que possaidiaybsistematizar, as diversas
experiéncias e préticas agroecoldgicas.

Em Apodi importante apoio a cadeia produtiva doarermelho vem sendo
desenvolvido com envolvimento de vérias entidadesemtido de organizacdo dos(as)
produtores(as), de modo que j& se conseguiu odyanima associagdo e viabilizar a
construcao do plano de negécio dessa importangacadbdutiva local.

O plano de negdcio contem acgdes e projetos de dasenmento da cadeia
produtiva do arroz vermelho. Dentre as varias agf@scadas pelos socios da
associacdo de produtores de arroz vermelho dodeakspodi, tem-se a realizacdo de
pesquisas participativas na linha agroecolégicano@o que desde o ano de 2006, que
0 SEAPAC vem realizando pesquisas nessa area.

Estudos vem apontando a necessidade de pesquisatveado a linha
ambiental para que se possa produzir com sustbdéale, como por exemplo os
estudos de Oliveira (2008) avaliando a producéamel&o na regido de Mossoro, onde
se constatou que a producdo de meldo esta exawimtiversidade ecologica pelo
modelo tecnolégico adotado, semelhante ao modeloveon sendo adotado em Apodi.

Por outro lado, segundo Pontes et al. (2007), ipahoente nos dias de hoje,
pesquisas na linha agrondmica deverdo obrigatontmeealizar estudos de
viabilidade econdmica, sob pena de que as desesbeut conclusdes alcancadas nas

pesquisas ndo servirem de parametros confiavédisnaada tomada de decisdo. Poder-
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se-a, por exemplo, se estar optando por sistenegsologias ou modelos que
teoricamente ou na pratica foram testados e fotgrarres para determinadas acoes,
mas economicamente serem inviaveis pelos cust@sodieicdo ou outros fatores que
nao foram avaliados em uma anélise econémica.

Foi nesse sentido que se realizou andlise de idatié econdmica, bem como
foram avaliados os principais impactos e resultatdsa Optica do produtor local, da
producédo de arroz vermelho utilizando préticas eglibgicas, comparando-se com o
plantio que se vem realizando de maneira conveakioma perspectiva de se iniciar

um periodo de transi¢éo local para essa importariiera.

131



4.4. REVISAO DE LITERATURA

4.4.1. A importancia da Pesquisa Participativa e dlise de viabilidade
econdbmica em agdes de desenvolvimento local

A pesquisa participativa difere basicamente daypsagconvencional devido
incluir o envolvimento de todos os atores em taafases, desde o diagnostico até a
avaliagdo da pesquisa. “Inclui a populacdo nosgasos de tomada de decisédo, na
implementacdo de programas, seu compartilhamersd@oeficios dos programas de
desenvolvimento e seu envolvimento nos esforcavekacdo de tais programas” (de
BOEF e THIJSSEN, 2007).

Bentley (1994), um antropologo norte americanalizeu trabalhos de campo
com camponeses portugueses e rancheiros de gadldzdoa, sob a visdo que ele
denominou deFarmer participatory ResearctFPR), ondeessaltou a nocéo de que
pesquisas com a participacdo de agricultores maiciacom os trabalhos de Stephen
Biggs, Robert Rhoades e Paul Richards publicadosntizia década de 1980. Desde
entdo essa teméatica, linha de pesquisa, comegaiapfarte em de varias pesquisas no
meio cientifico-participativo.

E muito importante se realizar pesquisas partisiga principalmente ao se
trabalhar com grupos, populacées, onde se desam@ad¢ao para varias pessoas, e em
trabalhos objetivando-se a sustentabilidade. Pargadio e Furtado (2000) a
implantacdo e o desenvolvimento da metodologiaralgatho de construcao coletiva
(...) deverd envolver todos os participantes emamplo processo que supfde uma
atitude de pesquisa e exige compreensdo, leinteaacdo de todos os atores em todos
0s niveis.

A participacdo devera acontecer em todas as fasesmecar pela definicdo
dos problemas na etapa do diagndstico, na impk&ntda pesquisa e nas etapas de
monitoramento e avaliacdo; dever4 comecar e estuciada a uma mudanca de

atitude do investigador(...) quando se aceitagspeita o conhecimento local. A partir
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dai os processos de intervencdo, de desenvolvimem® pesquisa tornam-se mais
efetivos (BOEF e THIJSSEN, 2007).

E importante e basico em uma pesquisa particgpativeconhecimento dos
atores locais para acontecer o empoderamento. Coemvolvimento as agdes
acontecerdo a contento, com participacdo (EVEREZDD]). Para este autor ndo se
pode desprezar, a pesquisa cientifica. A pesquedtifcca subsidiara, servird de
ferramenta importante que, juntamente com a pgaféio dos atores locais,
acontecerdo as mudancgas nos diversos cenarios.

Para Hick (1997) a pesquisa participativa pasdazex parte dos trabalhos, da
atencdo de pesquisadores(as) da assisténcia sociamsultores de modo geral. E
através da pesquisa participativa que se podeaavalienvolvimento das pessoas,
facilitando por conseguinte, a transformagéo dastasas opressoras.

Com intuito conhecimento, interacéo, valorizagiopoderamento, a pesquisa
participativa em arroz agroecolégico foi desenwddvem Apodi em uma parceria da
Associacédo dos Pequenos Produtores do Sitio Ref@engico de Apoio aos Projetos
Alternativos Comunitarios — SEAPAC, Projeto Dom ¢l Camara e a Universidade
Federal Rural do Semiarido — UFERSA, como propaosganicio de uma fase de
transicao agroecoldgica.

A proposta da pesquisa surgiu da necessidade dmise conhecimento
empirico e ao cientifico, em apoio a uma importaatgeia produtiva municipal que é
a producéo de arroz vermelho, em uma vale com pobsnciais edafoclimaticos e
hidricos, perpassando por dois paradigmas: coivstat e participativo. E
participativa devido a uma agdo que ja vem sender®lvida ha varios anos, com
envolvimento local, construindo com o grupo, conmstasi a uma producgdo
agroecoldgica; € construtivista devido a posturairdeestigador e o controle da
pesquisa que estdo sendo compartilhados.

A pesquisa participativa iniciou através dos disgicos de elaboracdo dos

planos de desenvolvimento das comunidades, passpelds planejamentos do
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Sindicato dos Trabalhadores Rurais e pelo Férugtaultura Familiar, resultando
na criacdo da associacdo dos produtores de arrazeN® (Figura 27), plano de
negoécio da cadeia do arroz (Figura 28). Foi umauysa pioneira, principalmente
guando se trata de pesquisas relacionadas a alggiacem uma linha participativa,
envolvendo todos(as) desde a fase de diagnéstic@ axperimental, esperando-se
iniciar um processo de transigdo a médio e longaqs.

== I o
il

Figura 27 —Sdocios da associacao dos produtores de arroz \esrdel Vale do Apodi
— APAVA na fundacéo da associagdo. Foto: SEAPAD52
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Figura 28 — Sécios da APAVA na oficina de elaboragdo do PlaaoNégodcio da
cadeia produtiva do arroz. Foto: SEAPAC, 2009.

Norton et al. (1999), avaliaram métodos e a intcddu da pesquisa
participativa com agricultores nas Filipinas no Mjanntegrado de Pragas - MIP. Para
estes autores 0s bons resultados advindos devean-dato dos agricultores ja
possuirem um bom nivel de conhecimento quanto a@jmaas pragas, por possuirem
grande demanda (devido ao excesso de pragas) enpelesse nos experimentos.
Colocaram ainda que o método de pesqu@afarni para o MIP, vai além das
fronteiras da propriedade, da regido local ou a&gmo do pais.

Outros fatores além da fazenda e estacdo de pasgtlisenciam a geracgéo e
adocgédo de tecnologias e estratégias no MIP. Asxéeseentre fazendeiros, cientistas,
consumidores, banqueiros, propagandistas e paglitimmbém fixam prioridades
administrativas e avaliativas no MIP (NORTON, RAJE&Ie GAPUD, 1999). O
manejo integrado de pragas com a participacdo eidmacdo dos saberes e
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participacdo dos agricultores locais passou at8§ado principalmente em paises em
desenvolvimento. Segundo Erbaugh (2002) surgem cwwos métodos que buscam
combinar o conhecimento de agricultores tradicemam o conhecimento cientifico
especifico para vencer limitagdes/prejuizos deamlataque de pragas.

Um outro desafio enfrentado por produtores(asaisurno desenvolvimento
rural sustentdvel, na agroecologia e na agriculfamaliar, esta no melhorando do
manejo da fertilidade de solos (ONDURU et al, 20@ Programa de Gerenciamento
de Solos desenvolvido no Kénia analisou as quesidtegionais, combinadas com o
desempenho econdmico, para compreender melhousasca os efeitos no declinio da
fertilidade de solo. De modo geral as melhoresqasitde gestédo da fertilidade de solo
foram desenvolvidas usando o0 processo participatioco desenvolvimento da
tecnologia.

Um outro processo de pesquisa/acdo participataio desenvolvido por
ESPGRN (Equipe de Sistemas Producgéo e Gestao desBédaturais). Este processo
permitiu que o0s produtores juntamente com oS peadores analisassem e
compreendessem as estratégias e praticas de nuené&gdilidade de solo empregada
pelos produtores, para juntos identificarem temgiak sustentaveis. O objetivo foi
orientar os fazendeiros para melhorarem suas asatie manejo do solo (DEFOER et
al., 1994).

Estudo semelhante, foi desenvolvido em Mossor6 aaliacdo da
sustentabilidade técnico-ambiental da produgdo d&ian com énfase ao controle
fitossanitario das moscas branca e minadora povei@di (2008). Nesse estudo
concluiu-se que, dentre outros fatores, 0 mona@jlt uso elevado de agrotoxicos e
adubos sintéticos, estdo impactando o plantio di&anea regido de Mossord,
revelando a necessidade de mais pesquisas, e sgEsanvolvendo outras linhas,
como por exemplo, a social e ambiental, para goeducdo de meldo possa crescer
com sustentabilidade. “a producdo de meldo nadoegsta com sua diversidade

ecologica e propriedades biofisicas sendo exauriel® modelo tecnoldgico
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adotado(...) cada vez mais estd ficando dificilomtmole de pragas e doencas”,
encarecendo os custos de produgdo, de modo quexemplo, a mosca minadora,
um inseto que nao era considerado praga no paspadepu a se tornar praga,
revelando que, na produgdo agricola, cada vez denerd se avaliar todo um
ambiente que envolve a produgédo, para poder seziratbm sustentabilidade.
Segundo Pontes et al. (2007) principalmente nopderatuais, os resultados
da pesquisa agronémica, deverdo obrigatoriamentiegiéimados, investigados, nos
aspectos econdmicos, sob pena de novas tecnoldgsa®bertas ndo servirem de
parametros na hora de tomadas de decisdo. Parsa a#sees somente teorias que
oferecam ao tomador de deciséo referencial metdigioo, tendo por base a relacdo
beneficio/custo no uso dos recursos econémicoe é&epodera avaliar a viabilidade

econdmica na hora de adog¢&o de novas tecnologias.
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4.5. MATERIAL E METODOS

4.5.1. Andlise de viabilidade econbémica

A atividade agropecuéria de modo geral, admite rease modalidades de
abordagens econémicas, conforme a perspectivaalsena ser adotada. De acordo
com os objetivos do trabalho foram avaliados ososude produgéo e as medidas de
resultado econémico referentes a producao confanatedologias propostas por Reis
(2002), Vale e Maciel (1998), Leite (1998) e De|2007).

Como os custos totais, para as duas modalidadesultieo (tradicional e
agroecologico), s6 diferiram em relacdo aos gastmsn tratos culturais,
especificamente relativos a defensivos, adubac@wigacdo, optou-se por usar o
conceito de custo adicional, ou seja, o valor,tpmsbu negativo, da diferenca entre o
custo total do sistema agroecolégico em relagdo casto total do sistema
convencional.

Por se tratar de valor relativo, o custo adiciosalno mencionado, podera
apresentar valor negativo, caso em que o custbdosatratos culturais (custos com
defensivos, adubacédo e irrigacdo) do sistema toadit supere os correspondentes
custos do sistema agroecolégico. Para simplificalp&ocalculos dos custos adicionais,
considerou-se a diferenca entre os custos difexdoside cada sistema, ou seja, 0s

custos referentes a defensivos, adubacéo e irdgagaforme dados da Tabela 17.
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Tabela 17- Custos diferenciados dos sistemas agroecologitadecional * para 1
hectare de arroz vermelho. Apodi-RN, 2009.

Item de despesa** Sistema convencédn Sistema agroecoldgico
(R$ 1,00) (R$ 1,00)

1. Tratos culturais
1.1. Controle ervas daninhas

1.1.1. Herbicidas 5100 -
1.1.2. Mao-de-obra 000, -
1.2. Controle de insetos pragas

1.2.1. Inseticidas 140,00 -
1.2.2. Mao-de-obra DEO, -
1.3. Adubacéo em cobertura

1.3.1. Uréia 320,00 -
1.3.2. Mao-de-obra ,080 -
1.4. Energia na irrigacao 360,0 -

TOTAL 1.275,00 -

1. Tratos culturais
1.1. Confeccéo e aplicacdo do composto

1.1.1. Mao-de-obra - 340,00

1.2. Confeccéo e aplic. biofertilizante

1.2.1. Mao-de-obra - 140,00

1.3. Capinas manual - 120,00

1.4. Energia na irrigacéo - 120,00
TOTAL - 720,00

* Dados de outubro de 2009. ** Herbicida (propaniiseticidas (tamaron e lanate).

4.5.2. Andlise dos principais resultados e impacta® trabalho

Para se avaliar os principais resultados e impatidsabalho foi aplicado um
guestionario com o agricultor experimentador, gliéenade ser s6cio da APAVA, é
sécio da associacdo de Reforma, e se interessaureelizacdo da pesquisa. O

guestionério encontra-se no Apéndice 1B.

139



4.6. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.6.1. Andlise de viabilidade econémica

Da mesma forma, e seguindo o0 mesmo raciociniaiti@ado na apresentacao
dos resultados. O conceito de receita adicionakcesso ou déficit de receita, do
sistema agroecoldgico em relagdo ao custo totalstema convencional. A partir dos
dois conceitos obteve-se o lucro adicional — racéifjuida adicional do sistema
agroecologico em relacdo ao custo total do sisteomvencional. O pressuposto
econdmico que alicerca a forma de apresentar asdialpesquisa é o0 seguinte: como
os custos de producédo de cada sistema s6 se ditaream do outro por alguns itens
especificos de despesa, a receita adicional densstagroecoldgico tem origem nos
custos diferenciados que, na apresentacdo dodachssil sGo denominados custos
adicionais. Resumidamente, custos adicionais pcapmm receitas adicionais.

Esquematicamente, pode-se representar a relacie emtos e receitas

adicionais da seguinte forma:

A (nos tratos culturais} A (nos custos totais} A (na receita total)

Em queA representa variacao relativa. De acordo com oessglacima, uma
variacdo na forma de colher, relativa a um moded@§po, gera variagéo relativa nos
custos (para mais ou para menos, ou seja, positivaegativa) que, por sua vez,
determina alteragéo relativa na receita, no mesmbd® ou em sentido inverso.

As medidas de resultados econdmico empregadas alseaforam: receita
total (preco vezes a quantidade de produto obtidaaaa sistema de colheita), receita
adicional (como conceituada acima) e lucro adidjatiferenca entre receita adicional
e o custo adicional do sistema agroecolégico (Qudd®). Este ultimo indicador
corresponde a parcela ou fragcdo de lucro que, soraaducro total do sistema de
colheita de referencia (sistema convencional), gerducro total do sistema

agroecoldgico.
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Quadro 19 —Lucro adicional referente aos dois sistemas congearaa pesquisa
participativa. Apodi-RN, 2009.

Indicadores Praticas de cultivd
R$.ha' Sistema tradicional Sistema agroecologicd

2

RT 3.120,00 3.120,00

RA? ] ]
2

CD 1.275,00 720,00
5

CA i - 555,00
6

LA i 555,00

Fonte: dados da pesquisa

! Defensivos, adubacéo e irrigacao.

% Receita Total.

% Receita Adicional — diferenca entre receita tdtmisistema agroecoldgico e receita total
do sistema tradicional.

* Custo Diferenciado — custo referentes a despesasiefensivos, adubacéo e irrigacéo.

® Custo Adicional — diferenca entre o custo difef@de do sistema agroecolégico e o custo

diferenciado do sistema convencional.
® Lucro Adicional — diferenca entre receita adiciana custo adicional.

Conforme se pode observar no Quadro 19, no sisagnaecologico houve um
lucro adicional de R$ 555,00 (quinhentos e cincgientcinco reais). Logo custos

adicionais proporcionam receitas adicionais.

4.6.2. Principais resultados e impactos da pesgai participativa de
producdo de arroz vermelho utilizando praticas agrecolégicas em Apodi

Segundo o Sr. Jodo Batista M. Morais (agricultgyeementador), como séo
chamados(as) os(as) produtores(as) que desenvpk&guisas participativas, no meio
rural, o arroz vermelho tem sido sua principal éode renda, seu meio de vida. De
modo geral as condi¢8es locais sdo favoraveistoolscal é apropriado para o plantio

de arroz, a palha serve de alimento para o gadmeoo faz esta satisfeito com o
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cultivo de arroz, nos 15 anos que vem cultivandozavermelho em trés hectares de
terra na comunidade rural de Reforma.

Para Jo&o Batista os principais problemas atuaémemfrentados por ele na
producéo de arroz vermelho séo os custos altosecmrgia elétrica e mao-de-obra,
preco baixo e oscilante do alqueire de arroz, el fde apoios principalmente
relacionados a crédito e a tecnologias que posgamudr aplicacdo de agua no solo e
diminuir os custos de produgdo. Alguns sintomasseke problemas que vem se
acumulando séo visiveis como o0s impactos negativmssolo, e na saude do
trabalhador.

Com relacéo a saude do trabalhador tanto o So Baéista vem sofrendo
impactos negativos devido a aplicagdo de agrotéxicomo também conhece outras
pessoas que vem passando por problemas de salelba®es na regido. A aplicagdo
de agrotéxicos que tem sido realizada sem orieattéghica, sem utilizacdo de todos
equipamentos de protecdo individual necessari@ssa pratica, como também a
compra que € realizada sem receituario agrondminoigs das vezes o produto e a
dosagem a serem aplicados sdo recomendados no loEictbja, vém ocasionando
varios danos a saude humana como também ao meieraenb

N&o tardou muito e os problemas de salde apanec€&r. Jodo Batista tem
sinusite, de modo que s6 em sentir o cheiro deeéiwvehlhe dar logo cefaléia (dor de
cabeca), tonturas, e somente apds apareceremnasirps sintomas foi que o mesmo
passou a utilizar os equipamentos de protecdoithdil (mascara, botas, macacao,
luva). Em outras pessoas de seu conhecimento asgoheggaram a desenvolver até
mesmo carogos nas costas e outras tém problenzasip@o. Associados aos
problemas de saude, vém os problemas ambientassigro sido comum a lavagem
tanto de equipamentos de protecdo individual comprdprio pulverizador costal no

local de plantio do arroz ou proximo a fontes desag
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Com relacdo a cultivar de arroz vermelho utilizadem sendo plantada a
cultivar Morada Nova. O nome Morada Nova é devidegido de onde vieram as
sementes localizada no Estado da Paraiba.

Quando perguntado se valeu apenas o plantio de atiizando préticas

agroecologicas, o Sr. Jodo Batista disse que sgsel@ue valeu apenas...:

“...Pode-se vé a diferenca nos custos de
producdo, sdo mais baratos devido ndo haver
gastos com adubos quimicos, veneno, o0 custo
com energia elétrica diminui, embora o custo

com mao-de-obra aumente, mas se ganha por
néo esta acabando o solo, faz é fortalecer o solo,
e nao tem implica¢gbes na saude do trabalhador”
(Sr. Jodo Batista — agricultor experimentador).

Com relacéo as principais diferencas observadaxperimento com relacéo
aos tratamentos aplicados, o Sr. Jodo Batista mdspoque onde se colocava o
composto e o biofertilizante a planta crescia nigaya mais verde, o rendimento era
melhor, de modo que era visivel a diferenca; ondle $e colocava (composto e
biofertilizante) o arroz crescia menos. De modalgeéo houve ataque de pragas e
doencas, o0 solo agiientava o molhado, tendendoteraekcada vez mais.

Para Jodo Batista (Agricultor Experimentador) tmtvale apenas producées
agroecoldgicas de arroz, devido ndo acontecergradtos negativos na saude do(a)
produtor(a) rural nem na saude do consumidor e eio ambiente. O meio ambiente
cada vez mais faz € melhorar como o solo e a &ywplicacdo de agua chega a
diminuir em até trés vezes, devido o solo consepvarolhado. Para se produzir o
composto e o biofertilizante, utiliza-se os propnwateriais local, ndo precisa vir nada
de fora, sendo mais pratico e viavel.

E muito interessante se avaliar os impactos arnaisemegativos e positivos),
principalmente com relacéo ao cultivo de arrozs g@igundo Bottini (2008) se utiliza
tanta agua na irrigacéo do arroz, que se reduaissequantidade de agua de 10 % na
producdo de arroz, economizar-se-ia metade da @étgjizada na produgdo agricola

mundial, pois sdo necessarios em meédia 1.000 liteodgua para a obtencdo de 150
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gramas de arroz beneficiado, de modo que os csltimagados de arroz vem
preocupando cada vez mais devido o0 alto uso aedxiros.

Sobre as potencialidades e oportunidades (tatéonas como externas) que
estdo surgindo tanto localmente como regionalmemntexemplo das pesquisas que
foram realizadas, outros fatores foram apontadasoca agua (tanto em quantidade
como em qualidade), o solo fértil e adaptado, natgrara producdo de adubos
organicos (quantidade e qualidade), assessorigcéépermanente do Projeto Dom
Helder Camara — PDHC/SEAPAC, a organizagdo locs$o@acdo, cooperativa,
Sindicato dos Trabalhadores Rurais, programas gawentais como o Programa de
Aquisicdo de Alimentos e o PRONAF do Governo Fdderao Programa
Desenvolvimento Solidario do Governo do Estadanad@s Universidades que estdo
se inserindo e apoiando como a Universidade FeBenal do Semidrido — UFERSA
e a Universidade Estadual do Rio Grande do Nol&RN.

As principais sugestdes apontadas pelo agricekperimentador de apoio a
producéo de arroz vermelho em Apodi, para os gesfmiblicos, foram: incentivos a
produtores(as) com crédito subsidiado, garantiprdgo minimo e aquisi¢do de todo o
produto e ndo somente de parte da producgdo, asssti&cnica permanente e mais
acOes/pesquisas em novas tecnologias que possamizainos impactos ambientais
da producdo de arroz como adubag¢fes organicasnsmmerigacdo, agroecologia e
coloca como muito importante que pesquisas comoques foram realizadas

continuem.
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4.7. CONCLUSOES

a)

b)

Economicamente o sistema agroecolégico foi supegior convencional,

apresentando um lucro adicional de R$ 555,00 (gmitds e cinglienta e cinco
reais)/hectare;

Na avaliacdo do agricultor experimentador valeu napea producao
agroecoldgica de arroz vermelho, devido além demaiar rentabilidade, ndo
ha impactos negativos na saude do trabalhador,odsumidor e do meio

ambiente.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Valeu apena. Com essa afirmativa que foi mencionpel® agricultor
experimentador Jodo Batista Marinho Morais, fazgeestdo de iniciar as
consideracoes finais deste trabalho.

Venceu-se um desafio. Deu-se um grande passoin@im? Primeiro sim
com relacdo a pesquisa participativa com arroz elvon utilizando préticas
agroecoldgicas, um trabalho pioneiro e que coritélde fato para apresentar solu¢des
para determinado problema, como foram os problepessentados e as solugfes até o
momento apontadas, e os primeiros frutos colhidogspoio a APAVA.

Um trabalho que est4d sendo construido em Apodivdrdos anos, com
envolvimento de todos os atores do meio rural, ctam®ém de instituicdes parceiras
como o SEAPAC, o Projeto Dom Helder Camara, as &nsidades: UFERSA e
UERN, Cooperativas de Assessoria Técnica como a QTAoperativa dos
Trabalhadores Autbnomos), Governos Federal e Estadientre outros.

O sistema de plantio agroeocolégico superou o@uignal. Foram varias as
vantagens principalmente a econdmica, ambientaice&ls “utiliza-se como adubo,
materiais que sdo do préprio local (ndo vem nadéod®”; “a quantidade de agua
aplicada é reduzida (irrigava-se de trés em trés)'ti“ndo prejudica a saude do(a)
trabalhador(a) rural nem do consumidor (o produtin®o)’. Frases que foram
colocadas pelo agricultor experimentador que apontgavantagem da producéo
agroecoldgica.

Avaliando-se as cultivares, tinha-se empiricamarti@dtese de que a cultivar
2 (Santana dos Garrotes) iria superar a cultiv@otal), como superou, a hipotese foi
comprovada, talvez devido o arroz ter vindo de aoallque ha mais de 300 anos se
cultiva arroz vermelho agroecologico, e a cultiemal vir de um sistema de producao
convencional.

No Vale do Piancé — PB, cerca de 5000 hectaresrd® vermelho sao

cultivados anualmente sem adubos sintéticos e@gcos, em aproximadamente 15
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municipios. Somente em Santana dos Garrotes (fpimigisitado no intercambio
realizado) produz-se aproximadamente 1000 tonelddaarroz vermelho/ano, com
uma produtividade média de 1800 a 3200 Kdmarroz vermelho, em sequeiro.

O sistema de producgdo é tdo antigo, na linguageal, ajue produtores(as)
armazenam as sementes de arroz vermelho em saeqgsalha de carnauba, e as
sementes se mantém viaveis por até seis anosheitaolle arroz € manual e quando
perguntados o por que de plantarem arroz vermedhgradutores responderam que é
devido a tradicdo, devido a superioridade em sdbarroz vermelho sobre o branco,
a adaptacéo as condi¢des de clima Semiarido, sempnualutivo e nutricional.

Deu-se, portanto, o primeiro passo e com certesalmlho continuard. Na
comunidade de Reforma comegou com um agricultor.fidal outra pessoa ficou
interessada, de modo que se continuard o trabatho pequenas unidades
demonstrativas avaliando praticas agroecolégicag qwssam ao final ser
transformadas em grandes areas de producgédo susient@ara que assim todos saiam
ganhando: natureza e humanidade, criaturas criamaso propésito de viverem em

harmonia por um Pai Onipotente.
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6- APENDICE
APENDICE A: Andlises de Variancia

APENDICE — 1A: Andlise de variancia para a Altura de Planta. Rradu
agroecoldgica de arroz vermelho. Apodi-RN, 2009.

Fonte de Variacdc GL Soma de Quadrado Médio F

Quadrado

Blocos 3 136,0( 45,3: 0,7zns

Cultivar (Cult 1 28.580,8!I 28.580,8: 456,2° **

Biofertilizante (Bio 1 18,6: 18,6: 0,2¢ns

Composto (Comy 3 588, 3( 196, 1( 3,15 **

Cult. x Bio. 1 2,1c 2,1z 0,0% ns

Cult. x Comy. 3 208,2¢ 69,4: 1,11ns

Bio. x Comp 3 150,0¢ 50,0: 0,80 n:

Residur 48 2357,5t 62,64

Total 63 32.690,9

CV (%) 8,41

*=P<0,05 *»=P<0,00 "=nao significativo

APENDICE 2A - Andlise de variancia para peso médio de 100 gR&oslucio
agroecoldgica de arroz vermelho. Apodi-RN, 2009.

Fonte de Variagac GL Soma de Quadrado F
Quadrado Médio
Blocos 3 0,3t 0,11 2,04 n:
Cultivar (Cult 1 2,11 2,11 39,77 **
Biofertilizante 1 0,0z 0,0z 0,31 n
(Bio)
Composto (Comy 3 0,5¢ 0,1¢ 3,39--
Cult. x Bio. 1 0,1 0,1 2,49 n:
Cult. x Comy. 3 0,1t 0,0t 0,95 n:
Bio. x Comy. 3 2,2¢ 0,7¢ 14,28 **
Residu 48 2,3¢ 0,0t
Total 63 9,61
CV (%) 9,83

*=P<0,05 *=P<0,00 "=ndo significativo
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APENDICE 3A - Analise de variancia para o comprimento de paasciRroducao
agroecoldgica de arroz vermelho. Apodi-RN, 2009.

Fonte de Variagdc GL  Soma de Quadrad Quadrado F
Médio

Blocos 3 8,4( 2,8( 1,42 ns

Cultivar (Cult 1 5,4: 5,4: 2,75 ns

Biofertilizante 1 25,41 25,41 12,89

(Bio)

Composto (Comy 3 91,7¢ 30,6( 15,55 *

Cult. x Bio. 1 17,8 17,8 9,07

Cult. x Comp 3 11,1¢ 3,7: 1,8¢ns

Bio. x Comp 3 20,3- 6,71 3,4:*

Residu 48 94,6¢ 1,97

Total 63 275,1:

CV (%) 9,27

*=P<0,05 *=P<0,00 "=ndo significativo

APENDICE 4A - Andlise de variancia para o nimero de gramsfpila. Producéo
agroecoldgica de arroz vermelho. Apodi-RN, 2009.

Fonte de GL Somade Quadradi Quadrado Médio F
Variacao
Blocos 3 30,(5 10,02 0,43 n:
Cultivar (Cult 1 1173,9: 1173,9: 50,0z **
Biofertilizante 1 677,9: 677,9: 28,86 **
(Bio)
Composto (Comy 3 1549, 3: 516,4¢ 22,00 **
Cult. x Bio. 1 5,2(C 5,2(C 0,22 n:
Cult. x Comp 3 368,9. 122,9° 5,24 **
Bio. x Comp 3 59,2¢ 19,7¢ 0,84 ns
Residu 48 1126,7: 23,41
Total 63 4991 3¢
CV (%) 11,07

*=P<0,05 *=P<0,00 "=ndo significativo
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APENDICE 5A - Andlise de variancia para o nimero de paniculaslueio
agroecoldgica de arroz vermelho. Apodi-RN, 2009.

Fonte de GL Somade Quadradi Quadrado Médio F
Variacao
Blocos 3 14,0( 4,67 1,95 n
Cultivar (Cult 1 177,7¢ 177,7¢ 74,18 **
Biofertilizante 1 2,7¢ 2,7¢ 1,16 n:
(Bio)
Composto (Comy 3 80,11 26,71 11,15--
Cult. x Bio. 3 4,0C 4,0C 1,67 n
Cult. x Comp 1 27,7 9,2t 3,86
Bio. x Comp 3 7,4¢ 2,5C 1,04 n:
Residuc 45 107,8:¢ 2,4C
Total 63 426,8¢
CV (%) 7,9:¢

*=P<0,05 *=P<0,00 "=ndo significativo

APENDICE 6A - Andlise de variancia para producéo de gr&os.ueéml
agroecoldgica de arroz vermelho. Apodi-RN, 2009.

Fonte de GL Somade Quadradi Quadrado Médio F
Variacao
Blocos 3 0,22 0,07 1,24 ns
Cultivar (Cult 1 0,0¢ 0,0¢ 1,63 n:
Biofertilizante 1 0,6¢ 0,6¢ 11,84 **
(Bio)
Composto (Comy 3 29,91 9,97 171,43 *
Cult. x Bio. 1 0,1: 0,1: 2,15 n:
Cult. x Comp 3 1,11 0,37 6,37 **
Bio. x Comp 3 0,4¢ 0,1¢€ 2,79 n:
Residu 48 2,67 0,0¢
Total 63 35,3(
CV (%) 6,4:

*=P<0,05 *=P<0,00 "=ndo significativo
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APENDICE 7A — Resultados da andlise de variancia das matérssafeeseca.
Producao agroecoldgica de arroz vermelho. Apodi-Ki09.

FVv GL SQ QM F
(matéria fresca)

Blocos 3 0,0009¢ 0,0003: 1,1421n
Cultivar (Cult 1 0,0106! 0,0106! 37,0116 *
Biofertilizante 1 0,0001.: 0,0001: 0,4074n

(Bio)
Composto (Comy 3 0,0015: 0,0005: 11,7710 *
Cult. x Bio. 1 0,0004¢( 0,0004( 1,3803n
Cult. x Comy. 3 0,0008: 0,0002° 0,9445n
Bio. x Comy. 3 0,0019¢ 0,0(06€ 22,3060 n
Residur 48 0,0142: 0,0002!
Total 63 0,0306!
CV (%) 66,97
Fv GL SQ QM F
(matéria seca)
Blocos 3 40,0¢ 13,3¢ 2,99*
Cultivar (Cult 1 89,5¢ 89,5¢ 20,17*
Biofertilizante 1 0,21 0,21 0,05 n
(Bio)
Composto (Comy 3 16,7¢ 5,5¢ 1,25 **
Cult. x Bio. 1 0,12 0,12 0,03 n
Cult. x Comp 3 16,4: 547 1,22n
Bio. x Comy. 3 23,8¢ 798 1,78 n
Residur 48 213,4: 4,44
Total 63 400,4(
CV (%) 40,4(

*=P< 0,05 *=P<0,00 "™=nAo significativo
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APENDICE 8A - Andlise de variancia para nitrogénio, fosforo épsio. Producéo agroecoldgica de arroz vermelhodiAp

121

RN, 20089.
Fonte de GL SQ QM F Fonte de GL SQ QM F Fonte de GL SQ QM F
Variagéo Variagéo Variagéo
(nitrogénio) (fésforo) (potéssio)
Blocos 3 46,12 15,37 6,51* Blocos 3 0,35 0,12 2008 Blocos 3 26,34 8,78 0,42 n<
Cultivar (Cult) 1 29,22 29,22 12,38 Cultivar 1 7,39 7,39 19,95 Cultivar 1 1.278,4 12784 ©61,97**
* (Cult) * (Cult) 3 3

Biofertilizante 1 1,77 1,77 0,75ns  Biofertilizante 1 0,36 0,36 0,97 ns Biofertiliza 1 117,93 11793 5 71*

(Bio) (Bio) nte (Bio)

Composto 3 6,39 2,13 0,90ns Composto 3 1,58 053 1,42-- Composto 3 82,34 27,45 1,32 --

(Comp) (Comp) (Comp)

Cul. x Bio. 1 0,03 0,03 0,0lns Cult. xBio. 1 0,17 0,17 0,46 ns Cult. x 1 5,13 513 0,24 n:
Bio.

Cult. x Comp. 3 11,06 3,69 156ns Cult. x Comp. 3 098 033 0,89ns Cult x 3 112,81 37,60 1,8Zns
Comp.

Bio. x Comp. 3 8,16 2,72 1,15ns  Bio. x Comp. 3 81,6 056 1,51ns Bio. x 3 228,17 76,06 3,6&*
Comp.

Residuo 48 113,63 2,36 Residuo 48 18,60 0,38 dResi 48 990,65 20,64

Total 63 216,37 Total 63 31,11 Total 63 2.844,8

CV (%) 31,40 CV (%) 35,14 CV (%) 21,45

*=P<0,05 *=P<0,00 "=nAo significativo
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APENDICE 9A — Resultados da andlise de variancia para célcioggési. Producéo agroecoldgica de arroz vermelho.
Apodi-RN, 2009.

Fonte de Variacga GL SQ QM F
(célcio)

Blocos 3 1,24 0,41 0,9%ns

Cultivar (Cult 1 1,3¢ 1,3¢ 3,0¢ns

Biofertilizante (Bio 1 2,2¢ 2,2¢ 5,2(*

Composto (Comj 3 2,1¢ 0,7: 1,65 --

Cult, x Bio 1 0,51 0,51 1,15 ns

Cult, x Comg 3 0,6¢ 0,2: 0,5Zns

Bio, x Comp 3 0,52 0,17 0,3&ns

Residu 48 21,01 0,44

Total 63 29,71

CV (%) 31,8¢

Fonte de Variacga« GL SQ QM F
(magnésio)

Blocos 3 1,2¢ 0,4z 1,7Ens

Cultivar (Cult) 1 0,51 0,51 2,1insg

Biofertilizante (Bio 1 1,82 1,82 7,58 **

Composto (Comj 3 1,7¢ 0,6( 2,50 --

Cult, x Bio 1 0,1t 0,1 0,€2 ns

Cult, x Comg 3 0,1¢ 0,0€ 0,2t ns

Bio, x Comp 3 0,4i 0,1¢€ 0,6€ ns

Residu 48 11,5¢ 0,24

Total 63 17,7t

CV (%) 27,8(

*=P<0,05 *=P<0,00 "=nao significativo
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APENDICE 10A - Analise de variancia para os micronutrientes:@inmanganés, sédio e Ferro. Produgio
Agroecoldgica de arroz vermelho. Apodi-RN, 2009.

FV GL SQ QM F GL SQ QM F GL SQ QM F GL SQ QM F

Zn Mn Na
- Fe
Blocos 3 9235 3078 56* 3 1066,7 3556  38* 3 0,12 004  143ns 3 273.510,70 9117023  193ns
Cultivar 1 7358 7358 130 1 0,03 003  00ns 1 0,52 052  18,68* 1 738,03 803  002ns
Biofertilizante 1 1879 1879  33ns 1 136,1 136,11,5ns 1 0,06 006  213ns 1 76.498,34 16,498,34,34 15
Composto 3 213,0 710 13- 3 254,3 848  09- 3 014 005  168ns 3 36.311,06 1210369 0,26 --
Cult. x Bio. 1 1615 1615  28ns 1 71 71 008ns 1 0004 0004 015ns 1 3.441,78 344178  0,07ns
Cult. x Comp. 3 144,2 481  08ns 3 359 1197  §3n 3 0013 0004 015ns 3 295.730,43 98.576,81 n2,1
Bio. x Comp. 3 50,4 168  03ns 3 490,3 1634 §7n 3 0,06 002  077ns 3 157.923,95 5264132 1lns
Residuo 48 27243 568 48 45355 94,5 48 13 300 48 2.259.217,6 47.067,0
Total 63 51406 63 6.849,11 63 2,22 63 3.103.371,93
CV (%) 35 29,8 45,6 92,3
*=P<0,05 *=P<0,00 "=ndo significativo



APENDICE - 1B
QUESTIONARIO APLICADO APOS REALIZACAO DA PESQUISAGM O
AGRICULTOR EXPERIMENTADOR O SR. JOAO BATISTA MARING MORAIS

| — Identificacéo:

- Nome Entrevistado:

Endereco:

- Profisséo: dadd:

Il — Perguntas
a) Plantio convencional:
1) H& quantos anos vocé cultiva arroz?
2) Por que vocé cultiva arroz?
3) Qual a area atualmente cultivada? J& produziu emrgaior? Se sim por que
diminuiu a area cultivada?
4) Que tipo de cultivar vocé cultiva? Ja cultivou es® Quais?
5) Quais os tratos culturais utilizados na cultura:

5.1- Preparo do solo:

5.2- Plantio:

5.3- Controle de pragas e doengas:

5.4- Colheita:
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6) Quais as principais pragas e doengas que atacatliuea@

7) A aquisicdo de agrotdxicos tem sido feita com Reéeb e orientagdo de
profissionais habilitados? Se ndo por que? Vocétidoproblemas por falta
dessas orientacdes e recomendacdes?

8) Vocé tem tido problemas de saude devido a aplicde&agrotoxicos? Quais?
Vocé conhece outras pessoas que tiveram problemasaie bem como
ambientais devido a aplicacdo de agrotéxicos? Quais

9) Como vocé tem feito as aplicagBes de agrotdxiams) ielacéo a horarios de
aplicagdo, dosagens dos venenos, lavagem dos ewnfizs, lavagem e
destino das embalagens, equipamentos de protedi&amliral?

10) Com relacédo a aplicacéo de adubos sintéticoss quiaibos vocé tem utilizado
na producdo de arroz? Quais as dosagens? Vocéeiemnaks adubacgtes
baseado em analises de solos? Que vantagens entdgeves vocé pode
colocar com relagédo a adubacéo no cultivo do arroz?

11) Como tem sido realizada a comercializagdo? Vocéeinentado problemas?
Se sim quais?

12) Vocé tem tido apoio de 6rgdos governamentais ougo&ernamentais para
producao do arroz? Se sim Quais?

13) De uma maneira geral quais o0s principais problemgae vocé vem
enfrentando no cultivo do arroz, e que sugestded aponta para solucdo dos

mesmos?

b) Plantio de arroz agroecolégico
1) Valeu apenas o plantio do arroz utilizando pratag®ecoldgicas? Se sim por
que?
2) Quais as principais diferencas observadas no plantinvencional e

agroecolégico?
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3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Que cultivar se comportou melhor a local ou a deteBea dos Garrotes? Por
que?

Houve diferengca com relagcdo aos locais de aplicaddoadubo e do
biofertilizante? Quais?
Quais as principais pragas e doencas que atacarauftiisa na proposta
agroecoldégica?
Vocé observou alguma mudanga ambiental durante adizagdo do
experimento no que se refere a solo e a aguath3pial ou quais?
Diante das duas realidades vividas por vocé, deongeral, quais as
potencialidades que vocé pode colocar como fatoteshos produtivos para a
producéo de arroz em sua propriedade e na regiao?

Na sua opinido, ha oportunidades que sdo condiggtesnas favoraveis a
producdo de arroz, que poderdao ajudar principaknenpequeno produtor
nessa importante cadeia produtiva em Apodi? Sesars?

Por fim quais as sugestdes que vocé poderiaaofmra um gestor publico
gue quisesse apoiar a producédo de arroz em Apodearplano de governo de
incentivo, apoio e organizacdo dos produtores [Ewémdo essa importante

cadeia produtiva, a mais importante, do municipio?
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