MARIA JOSE TORRES CAMARA

NUTRICAO, PRODUCAO E QUALIDADE DO FRUTO EM
MAMOEIRO ‘TAINUNG 1' ADUBADO COM NITROGENIO
E POTASSIO

MOSSORO-RN
2009



MARIA JOSE TORRES CAMARA

NUTRICAO, PRODUCAO E QUALIDADE DO FRUTO EM
MAMOEIRO ‘TAINUNG 1’ ADUBADO COM NITROGENIO
E POTASSIO

Tese apresentada a Universidade
Federal Rural do Semi-Arido , como
parte das exigéncias para obtencao do
titulo de Doutora em Agronomia:
Fitotecnia.

ORIENTADOR: Prafr José Francismar de Medeiros

MOSSORO-RN
2009



Ficha catalogréfica preparada pelo setor de clas#ifacéo e
catalogacao da Biblioteca “Orlando Teixeira” da UFERSA

C172n Camara, Maria José Torres.

Nutricdo, producéo e qualiddderuto em mamoeiro ‘Tainung'

adubado com nitrogénio e potassio / Maria JosésEdpamara. -
Mossor6, 2009.

151f. :il.

Tese (Doutorado em Fitotecnia: Area de comagio em
Agricultura Tropical) — Universidade Federal RutalSemi-Arido.
Pré-Reitoria de P6s-Graduacéo.

Orientador: Prof°. Dr. José Francimar de Mexkei

Co-orientador: Prof®. Dr. Miguel Ferreira blet

1.Carica papaya L. 2. Fetirrigacao3. Produtividade. I. Titulo.

CDD: 634.651

Bibliotecario: Sale Mario Gaudéncio
CRB-15/476




MARIA JOSE TORRES CAMARA

NUTRICAO, PRODUCAO E QUALIDADE DO FRUTO EM
MAMOEIRO ‘TAINUNG 1’ ADUBADO COM NITROGENIO
E POTASSIO

Tese apresentada a Universidade
Federal Rural do Semi-Arido , como
parte das exigéncias para obtencao do
titulo de Doutora em Agronomia:
Fitotecnia.

APROVADA EM: 14/ 12;’20?59

) 4
gntagiin
/ .,

ar/de A"" edeiros - UFERSA

WMelde o dlies

Prof. Dr. Pahlevi Agigusto de-Souza - IFCE—




Ao meu Deus, todo poderoso, capaz
de fazer mais do que tudo que
pedimos ou pensamos, mais do que
tudo que sonhamos. O SENHOR
mudou a minha historia e fez o que
ninguém poderia imaginar. A honra,
a gldria, a forca e o louvor sejam

dados a ti, Deus rei e Deus meu.

Ofereco

A papai (Miguel de
Oliveira) e a maméae (Maria
Lindalva), dois guerreiros, que me
colocaram na escola, mesmo sem
ter o minimo de condi¢cdes de
comprar um caderno.

Dedico



AGRADECIMENTOS

. A Jesus Cristo, que morreu pra me salvar e estadsen direita do pai (Deus)
sendo meu advogado e também por ter deixado, detesibir aos céus, o Espirito

Santo que habita em mim e no coragéo de todos gaeitam como salvador.

. A Universidade Federal Rural do Semi-Arido , paleso de doutorado.
. Ao CNPg/FAPERN e CAPES/PRODOC pelo financiamengialpesquisa,
. Fazenda WG Fruticultura LTDA e aos seus funciosanelo apoio na

instalacdo e conducéo do experimento.

. A José Francismar meu ozinho, vocé é o melhor orientador do mumktio.
um provérbio na biblia que diz. O homem se alegnader resposta adequada, e a
palavra a seu tempo, quao boa é (Pv. 15/23). Vectre teve resposta para tudo.
Muito obrigada! Deus abencoe vocé, sua esposasdibes.

. A Jonas e Pahlevi, eu amo vocés dois, amo com gramedr, amor de irmao.
Em Il Corintios 9/7 diz: Cada um contribua segutider proposto no coragéo, nao
com tristeza ou por necessidade; porque Deus amaeem da com alegria. A
contribuicdo de vocés foi essencial e sei que dmisativo, mas trabalhamos nesse
projeto com muita alegria. Muito abrigada por tu@n, ndo tenho palavra para
agradecer.

. Ao Prof. Miguel F Neto, pessoa maravilhosa. Delsniaito bom quando
colocou vocé para trabalhar comigo. Obrigada pdo,tipelo carinho, atengéo e
conselhos. Em provérbio 19/20 diz: ouve o consellrecebe a instrucdo, para que

sejas sabio nos teus dias por vir.

. Ao Maércio C. de Medeiros, obrigada por aceitar owvite e pela
contribuicdo na elaboracéo deste projeto. Minhapege eu trabalhamos muito
no desenvolvimento do mesmo. Ha um versiculo nigaldbe diz: tudo quanto

te vier a mao para fazer faze-o conforme as suead¢Ec 810a).



. Ao professor Vander Mendonca, pelas aulas de @ititi@. Uma pessoa
maravilhosa como vocé s6 poderia ser um exceleofegsor.

. Aos professores, Maria Zuleide de Negreiros e Mangela oportunidade de
realizar os estagios de docéncia. Obrigada espedaleide, que sempre foi um amor
comigo.

. Aos funcionarios do Laboratério de Quimica e FHeaile do Solo do
Departamento de Ciéncias Ambientais da UFERSA, aaXilio nas analises quimicas
de solo e planta. Cibelly, Vocé foi 6tima.

. Aos meus sete irméos, faco minhas as palavrasule & Il Corintios 2/3b,
confio em todos vGs de que a minha alegria é tambeassa.

. Ao Professor Francisco Bezerra Neto, eu nunca squeeer a frase que o seu
pai falou para vocé e vocé repassou para nhNiomca tenha por certo o que

depender de outra pessoa.

. Aos meus sobrinhos: Alice Maria, Ana Leticia, Analdisa, Ester, Mateus e
Alana Sofia.
. Aos funcionérios/motoristas da UFERSA em espedda Rizomar, que nao

s6é me levava a Baralna, como também ajudava na&itollCostumava brincar
dizendo que ele sabia mais do experimento do que eu

. A Prefeitura Municipal de Mossoro, através da GeigéExecutiva da Gest&o
Ambiental (Mairton), Departamento de Parques e idardLuciara, N6ra, Dona
Toinha, Yara, Ana Karina e Lauro). Eu amo vocéscdeacdo e estou com muita
saudade.

. A minha amiga Norma, vocé é maravilhosa. A bibla dlegrai-vos com o
que se alegram e chorai com os que choram (Romahb$).

. A Paulo Linhares, somos amigos desde 1995, quastiml&/amos juntos
(cursinho pré-vestibular) e ndo imaginavamos, neqgtsmpo, chegarmos tao longe.
Aproveitamos bem a nossa juventude e em | Joad 2iiz4 Jovens, eu vos escrevi por

que sois fortes, e a palavra de Deus permanec&égne ¥endes vencido o maligno.



. A Jerbnimo Neto, meu amigo. ‘Se a cruz pesadadatiegue a Deus, pois Ele
tem prra vocé um jugo suave e um fardo leve (Mat@d£28-30).

. Aos amigos Damiana Medeiros, Gilcimar, Karidja, roalhor, a todos meus
amigos... “Pois na vida é tdo bom ter amigos, asnifgofé, amigos irmaos...”

. Aos Bolsistas de IC Alison, Branca, Isabel, Kay#ahe uma turma de Apodi,
pelo apoio na coleta dos dados (ndo para ndonc@nti.risos).

. A Igreja Batista Fundamentalista e a Igreja Batist&cé do Bom Jardim. Amo
vocés e sei do grande amor de vocés por mim. Uacalespecial as cocotas, que
cuidaram de mim, principalmente em 2006. Eu fag@stfio de dividir com vocés essa
vitoria.

. A toda turma da poés-graduacdo: Se com a tua bodassares a Jesus como
Senhor, em teu coracdo creres que Deus o ressusgitidre os mortos, seras salvo.
Porgue com o coracdo se cré para a justica, e cbata se confessa a respeito da
salvacao (Rm 10/09-10).



RESUMO

CAMARA, M. J. T. Nutricdo, producdo e qualidade do fruto em mamoed
‘Tainung 1’ adubado com nitrogénio e potassio2009. 151f. Tese (Doutorado em
Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Seniilé\r, (UFERSA), Mossoré-RN,
20009.

Considerando a grande exigéncia de Nitrogénio ésBiat pelo mamoeiro e a
falta de investigacdes na regido sobre a dose gdara a cultura, levando em conta
que a regido produtora do mamoeiro Formosa do RNE eapresenta baixo teor de
matéria orgéanica, solos e 4gua ricos em Ca que aleglacdo Ca/K no solo, podendo
exigir que os teores absolutos do K no solo sejais altos para uma boa resposta da
planta. Dentro deste contexto, objetivou-se avaliafeito da adubacdo com N eX
na nutricdo, producédo e qualidade do fruto do manmae municipio de Baralna
(RN). O experimento foi desenvolvido com mam&ar{ca papaya L.), do grupo
Formosa, cultivar ‘Tainung 1'. O delineamento eipental utilizado foi em blocos
casualizados, com quatro repeti¢des, utilizanda pamposicdo dos tratamentos a
matriz experimental Plan Puebla Il modificada peite (1984), sendo compostos da
combinacdo de dois fatores: doses de nitrogéniotéspio aplicado em cobertura
(fertirrigacdo e de forma convencional), usando @diontes a uréia e cloreto de
potassio, respectivamente, obtendo-se 10 trataséhi&;=10%-10%; NK,=10%-
60%; NK;1=60%-10%; NK,=60%-60%; NK,;=60%-140%; NK3;=100%-100% (dose
aplicada pela Fazenda WG);,KN=140%-60%; NK;=140%-140%; NKs=140%-
190%; NK,=190%-140%. Foi feita a analise nutricional de tadplanta, avaliacdes
das caracteristicas de producdo e das caracwsistjoalitativas. Os teores de
nutrientes encontrados no limbo e no peciolo n&s pieriodos analisados estiveram
sempre na faixa ou acima do padréo recomendad®paemnoeiro, com exce¢éo do P
no limbo e peciolo e do K no limbo (18 e 22 sempriage apresentaram teores abaixo
do recomendado. Os pontos de maximo encontradaggmosta as doses de N e K
aplicadas foram absor¢bes de luxo, exceto para DoPinicio da producdo até o
mamoeiro completar um ano, as doses de N apreaanta com maior significancia
gue as doses de K, onde o nimero de frutos e atpriddde apresentaram melhores
resultados, com doses de N entre 100% éNL40% (IY) combinadas com as doses de
K.O de 60% (K). A grande quantidade de chuvas ocorridas anteepte ao periodo
compreendido entre a 482 e 612 semana proporcimgiga producdo, obtendo-se os
melhores resultados com os tratamentos que tintembido no periodo anterior,
maiores doses, principalmente dgOK Com a retomada das adubacdes ocorreram 0s
melhores resultados com as doses de N e K corrdsptas aos tratamentos N
(100%) e K (190%). De forma geral, os frutos apresentaramns lresultados pos-
colheita independentemente dos tratamentos.

Palavras-chave Carica papaya. Fertirrigacdo. Produtividade.



ABSTRACT

CAMARA, M. J. T. Nutrition, production and fruit quality of papaya ‘Tainung 1’
fertilized with nitrogen and potassium.2009. 155f. Dissertation (Doctorate in Plant
Science) — Universidade Federal Rural do Semi-Ad&ERSA), Mossord, 2009.

Considering the great requirement for nitrogen pathssium by the papaya
and the lack of investigations in the region abitwgt optimum dose for the culture,
taking into account that the producing region opam Formosa of RN and CE has
low organic matter content, soil and water riclCia which increases the Ca/K ratio in
the soil and may require that the absolute levélK in soil are higher for a good
response from the plant. Within this context, isveamed to evaluate the effect of the
fertilizing with N and kO in nutrition, production and fruit quality of paya in the
county of Barauna (RN). The experiment was conduuatiéh papayaCarica papaya
L.), the Formosa group, cultivar Tainung 1 '. Tkpegimental design was randomized
blocks with four replications, using for treatmentsmposition the experimental Plan
Puebla Il matrix modified by Leite (1984), beingneposed of a combination of two
factors, nitrogen and potassium doses applied imerang (fertirrigation and
conventional form), using sources such as ureapatassium chloride, respectively,
resulting in 10 treatments (K; = 10%-10%; NK, = 10%-60%; NK; = 60%-10% ;
N,K, 60%-60%; NK,= 60%-140%; NK; = 100%-100% (dose applied for WG Farm);
N/K, = 140%-60%; NK,; = 140%-140%; DNKs = 140%-190% and M= 190%-
140%. Nutritional analysis of all plant was madesiles evaluations of the production
characteristics and qualitative characteristicsee Wmhtrients contents found in the leaf
blade and the petioles in the three analyzed penggte always in the range or above
the recommended standard for papaya, with the &wcepf P in the leaf blade and
petiole and K in the leaf blade (18 and 22 weekWd)ich showed levels below the
recommended. The maximum points found in respam$eé dnd K doses applied were
absorptions of luxury, except for P. From the bemig of production until the papaya
completing one year, the N doses had greater gignife that K doses, and the
number of fruits and productivity showed betteruitss with N doses between 100%
(N3) and 140% (B combined with doses of K of 60% (K). The large amount of
rainfall that occurred prior to the period betwdlee 48th and 61st weeks provided low
production, obtaining the best results with treatthehat had received in the previous
period, higher doses, especially ofaX With the resumption of fertilizations occurred
the best results with the doses of N and K corneding to the N (100%) and K
(190%) treatments. Overall, the fruits showed gpost-harvest quality regardless of
treatments.

Keywords: Carica papaya. Fertirrigation. Yield.
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Capitulo 1
INTRODUCAO GERAL E REVISAO DE LITERATURA
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1.1 INTRODUGCAO GERAL

O mamoeiro Carica papaya L.) € uma frutifera intensamente cultivada no
mundo, numa faixa que se estende a 32° de latitode e sul. E uma planta que
requer clima quente, como o do Brasil e tem umactaristica muito importante de ser
uma das poucas frutiferas que produzem precocemenéo todo.

O Brasil encontra-se em posigédo de destaque naigiodmundial de frutas
tropicais. Essa mostra ndo somente o potencial aléicipacdo no cenario do
agronegécio de frutas tropicais e seus derivadas, também o potencial produtivo e
de disseminacao das fruteiras em seu territéridddeas varias condi¢bes favoraveis,
como disponibilidade de recursos hidricos paraigaigédo, possibilidade de expansédo
de plantio, disposicdo geografica apropriada paeamsportes externos, enorme
mercado interno e condi¢Bes edafoclimaticas adas (LYRA, 2007).

O Brasil é o maior produtor mundial de mamé&o, conaproducédo de 1,8
milh&o de toneladas em 2007, representando 28%taloproduzido no mundo, sendo
o Nordeste a maior regido produtora, destacandnestado da Bahia que, em 2007,
obteve uma producdo de 863,828 mil toneladas e®615nil ha e um rendimento
médio de 54,825 Mg Ha seguido pelo estado do Espirito Santo, na regiiteste,
com uma area de 8,201 mil ha alcancando produc@d@lenil toneladas e com uma
produtividade média de 78,80 Mg femo'. O Rio Grande do Norte ficou em terceiro
lugar, com uma producdo de 89,2 mil toneladas éffh iil ha e um rendimento
médio de 52 Mg h§ superando a producédo do Ceara (IBGE, 2007). sesteve ao
fato de as maiores empresas produtoras e expatadstarem investindo na producgéo
do maméo em nosso estado.

A nutricdo do mamoeiro € um dos fatores que maifribmem para o aumento
da produtividade e qualidade do mamao, em razaeledada exigéncia nutricional,
devido ao seu desenvolvimento rapido e continum florescimento simultaneo a

frutificac@o e maturacdo dos frutos. Portanto, st se da adicdo de fertilizantes, a
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fim de atender a demanda nutricional do mamoeira gaoporcionar elevada
producao de frutos de boa qualidade.

A importancia do N e K para a cultura do mamao donfirmada num
experimento em vasos com solucdo nutritiva, reddizaor Thomas et al. (1995), os
quais verificaram, através da técnica do elemeanttarfte, que esses foram os
nutrientes que mais afetaram o desenvolvimentpldasas.

A interacdo N-K merece destaque, porque o K pronacaksorcao e utilizacao
do N. Portanto a adubacgéo nitrogenada somentani@xéma eficiéncia se as plantas
também forem supridas com quantidades adequadds. desse aspecto assume
importancia ainda maior em sistemas intensivosjrsgl¢ao.

Por fomentar o crescimento vegetativo, quando @aclo em excesso, 0

s

nitrogénio é responsavel pelo crescimento excesdavgplanta em detrimento da

0]

producdo. Ao potassio é atribuida a responsabdidid concentracdo de agucares
soélidos sollveis no fruto, o que reflete na qualéaPortanto, o fornecimento
equilibrado do nitrogénio e potassio é fundameptaia 0 adequado crescimento,
florescimento e frutificacdo (LYRA, 2007).

Na literatura sdo escassos trabalhos de avaliagaesposta do mamoeiro a
adubacao nitrogenada, fosfatada e potassica, painoénte com o mamao Formosa.

A experimentacdo de campo com a aplicacdo do ntdriem estudo é a
melhor maneira de se estabelecerem critérios paegamendacdo de adubacdo. A
caréncia de informacBes leva a pratica inadequaglaadubacdo e calagem,
especialmente quanto aos aspectos de dose, épota,ef modo de aplicacdo dos
fertilizantes. A pratica de programas de adubagin embasamento experimental,
assim como, a utilizacdo de informacdes definidats sondicSes edafoclimaticas
diferentes leva, invariavelmente, a algum tipo gyizo ao produtor.

Assim, é visivel a importancia da realizacdo deaiesse pesquisas que
objetivem estudar o comportamento do maméo Fornsodenetido a condi¢Bes

diversas, sobretudo, no que se refere aos priscipédres limitantes a producéo,
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possibilitando a ampliacdo da capacidade competitie mamao brasileiro, com
incrementos a produtividade e, por conseguintentabilidade do produtor.

Em vista do exposto, o objetivo com esse trabalbdb dstudar o
comportamento nutricional, produtivo e de qualidaites frutos produzidos por
mamoeiro Formosa submetido a diferentes dosestrigémio e potassio aplicadas na

adubacéo de cobertura.

1.2 REVISAO DE LITERATURA

1.2.1 Caracteristicas da cultura do mamoeiro

O mamoeiro Carica papaya L.) é uma espécie herbacea, semi-perene,
pertencente a famili€aricaceae, com centro de origem provavel no Nordeste da
América do Sul, vertente oriental dos Andes, maggipamente na Bacia Amazbnica
superior (MEDINA, 1989), tendo se propagado potipamente todas as regifes do
mundo (MOURA; RESENDE, 1986).

Segundo Medina (1989), o mamoeiro € uma frutiferagpido crescimento,
com florescimento precoce e continuo em um perfetidivamente curto, atingindo
elevada producdo de frutos. Comeca a floresceroie al sete meses de idade e a
produzir frutos de seis a catorze meses, a cowtgulahtio no local definitivo. Tais
caracteristicas refletem uma demanda constanteytoentes, proporcional ao longo
do desenvolvimento da planta.

O mamao é um fruto que apresenta respiracdo doclip@atérica, ou seja,
ocorre, no fim da fase de maturacdo, aumento r@iraeéo e depois decréscimo.
Durante essa fase, ha aumento na producdo deoetilegue permite que o fruto
amadureca depois de colhido (FERRI, 1985). Um dipeipais indicativos do ponto
de colheita do maméo é a alteracdo na cor da aaseigndo de verde para amarela.

Essa alteracdo se deve a uma maior destruicammsilel, pigmento responséavel pela
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coloracao verde e aumento na sintese de xantofilaa@endides, que conferem uma
coloracao amarelada (CHITARRA; CHITARRA, 1990).

De acordo com Simado (1998), o mamoeiro apresersiensh radicular
pivotante, com raiz principal bastante desenvolvidacaule é ereto, Unico, flexivel,
cilindrico, com 10 a 30 cm de diametro, encimadofalkas grandes, com longos
peciolos fistulosos. As flores podem ser dividithasicamente em trés grupos bem
diferenciados: flor pistilada ou feminina, flor heafrodita e flor estaminada ou
masculina tipica. A propagacdo do mamoeiro é &itdusivamente por sementes que
ao atingirem 15 a 20 cm de altura, estarao aptasseaem plantadas no campo. Apds
o florescimento, é feita a sexagem, que consistelenificar as plantas hermafroditas
e eliminar as demais (LYRA, 2007). Normalmente mperiodo de 150 a 180 dias do
florescimento até a maturacao dos frutos, depemdéaepoca do ano e da regiao.

Embora o mamoeiro se desenvolva nos mais divéisas de solos, 0s mais
adequados para o0 seu plantio sdo os de texturasandd arenoargilosas, com pH
variando de 5,5 a 6,7 (OLIVEIRA, 2002). Os sologae apresentar como principal
caracteristica a boa drenagem.

Na cultura do mamao, a planta consome em médiird8 tHe agua por dia
(evapotranspiracdo de aproximadamente 3,5 mm/@ajn relacdo a necessidade
hidrica do maméo, as melhores condicbes para «im@sto e produtividade
encontram-se em regides com precipitagdo acima286 inm e bem distribuidas
durante todo o ano (LYRA, 2007). Como em nossadegido ha essa precipitacédo
bem distribuida, a irrigacdo torna-se obrigat@asa uma producdo maior e melhor
escalonamento da colheita.

Freitas (1979) relata que 0 mamao possui cercd¥ede agua e 10-12% de
acUcares, sais minerais, vitaminas e papaina (anpioteolitica que possui acéo
semelhante a da pepsina e tripsina). As vitamioadas em quantidades apreciaveis

sdo a do tipo A, B1 e C. O mamao pode ser utilizbdiversas formas, como sucos,
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purés, doces, aguardentéenenatura. Todas essas caracteristicas citadas sao altamente

influenciaveis pela nutricdo da planta.

1.2.2 O crescimento produtivo do mamoeiro no Brasé regido

No Brasil o mamoeiro é cultivado em quase todosstados e a producdo esta
concentrada na Bahia (47,68%), Espirito Santo 835)6Rio Grande do Norte (4,9%)
e Ceard (4,39 %) os quais respondem por cerca @&%?2da producdo nacional
(IBGE, 2007).

Além da grande importancia econémica, deve senltag® o aspecto social,
como gerador de emprego e renda, absorvendo mébrdedurante o ano todo, pela
constante necessidade de manejo, tratos cultucakheita e comercializagao,
efetuados de maneira continua nas lavouras, bem aoracessidade de renovagéo dos
plantios, em média, a cada trés anos (BENASSI, 20B§sa fruta é atualmente,
produzida em mais de cinglienta paises, sendo asaleres produtores mundiais, em
ordem decrescente: Brasil, México, Nigéria, indiaonésia, Etiopia, Congo, Peru,
China e Venezuela (FAO, 2006).

A cultura do mamao no Brasil sustenta-se em unmaiesbase genética, sendo
bastante limitado o nimero de cultivares plantadasprincipais regides produtoras.
As cultivares de mamoeiro mais exploradas no Bsasilclassificadas em dois grupos,
conforme o tipo de fruto: Solo (ex.: Sunrise Solmeroved Sunrise Solo Line 72/12)
e Formosa (ex.: Tainung n.° 1 e Tainung n.° 2) (DAR, 2000). A produtividade
média brasileira para as variedades do grupo Sale 40 t/ha, enquanto para as
variedades do grupo Formosa chega a 60 t/ha, sprelos frutos das variedades do
grupo Formosa tém melhor aceitagdo no mercadonmter das variedades do grupo
Solo tém boa aceitagdo nos mercados interno enex{®@LIVEIRA et al., 1995).
Contudo, as exportagbes de mamao do grupo Fornstd&a em franco crescimento,

especialmente no estado do Rio Grande do Norte.
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O Rio Grande do Norte foi considerado pela Ass@ca@rasileira de
Exportadores de Papaya (Brapex) uma regido proraispois vem consolidando sua
posicdo no mercado exportador de mamao a cada &f@.regido envolvendo o
municipio de Mossoré e adjacéncias, a fruticultéraonsiderada uma atividade
agricola vocacional, que vem contribuindo de foduaisiva para a expansao da area
plantada com mamoeiro nesse estado, bem como dmeaole maméo exportado.
Entre 2003 e 2007 a area plantada no Rio Grandéode passou de 840 a 1.712 ha,
correspondendo a um aumento de 104% em 4 anos (IBIBE).

A producgédo no Rio Grande do Norte ainda é baixaetatdo aos Estados da
Bahia e Espirito Santo, devido em grande partscassez de estudos sobre a cultura
nas condicfes locais, evidenciando a necessidadgprilmoramento técnico nessas
novas regides produtoras. Dentre as causas da peidatividade, a auséncia de
informagBes sobre a nutricdo e adubagcdo do mams&gapontadas como um dos
principais fatores de producdo que devem ser malosr (ANUARIO BRASILEIRO
DA FRUTICULTURA, 2002).

1.2.3 Efeitos e fun¢des dos macronutrientes no magim

1.2.3.1 O Nitrogénio (N)

E o elemento mais amplamente distribuido na nayurculando facilmente
entre a atmosfera e organismos do solo (MENGUERHKA®Y, 1987). Segundo Raij
(1991), séo dois os principais mecanismos que tgaraa transferéncia de N para o
solo, em condi¢cfes naturais (sem adubacdo): tranmaf@io do N elementar {fNem
Oxidos por descargas elétricas na atmosfera e &ixadireta do N do ar por
microorganismos do solo. No solo, o N existe prddantemente em formas

orgéanicas (cerca de 98%), em uma enorme variedaderdpostos, sendo que sé uma
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pequena parte do N total do solo encontra-se masaominerais de amonio (IyHi
nitrato (NGQ;) e nitrito (NQ).

As plantas podem absorver e metabolizar N nas foueaNQ ou de NH',
sendo o nitrato a forma preferencial, mesmo quaseldornece adubo amoniacal,
devido a oxidacdo microbiana do amonio no solobgoecdo do ambnio se da melhor
em meio com pH neutro, sendo reduzida quando hdagdeste. J4 o nitrato € mais
bem absorvido em meio com pH baixo. A absorcdo deatm pode ser
competitivamente reduzida pelo amdnio, mas o nitrito interfere na absorcdo de
amonio (MENGUEL,; KIRKBY, 1987).

O N é translocado no xilema para a parte aéreaptiagas, na forma
dependente de como foi absorvido. Praticamente aolél,” absorvido é assimilado
nos tecidos das raizes e redistribuido como amitms@¢de baixa relagdo C/N). Ja o
NO; pode ser translocado das raizes para as folhas altemacdo. Nitrato e
aminoacidos sao, portanto, as formas em que adhsglbcado no sistema vascular das
plantas. Nos tecidos da planta, o0 N é inicialmeatkizido a forma nitrica (NQ e
entdo entra no metabolismo gerando principalmemnaicidos (MENGUEL;
KIRKBY, 1987). Além dos aminoacidos (e, por consetias proteinas), o N entra
também na composicdo de bases nitrogenadas, c@nzpigmentos e vitaminas
(FAQUIM, 1994). Do N total, cerca de 80 a 85% seomtram na forma de proteinas,
cerca de 10% em acido nucléico e cerca de 5% nasasosollveis (aminoacidos
livres, aminas, amidas) (MENGUEL; KIRKBY, 1987). ikportancia da reducéo e
assimilacéo do nitrato para a vida das plantagsgpara a importancia da assimilacédo
do CQ na fotossintese (MARSCHNER, 1988).

Elevado contelido de nitrato nas plantas indicaadasfo entre o suprimento e
a demanda para crescimento. Isso € antiecondmeat@@ao uso do N e indesejavel
nutricionalmente. O excesso de nitrito formado dipdesse nitrato pode contaminar

alimentos, causando riscos de desenvolvimento dahemoglobina em criangas,
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substancias carcinogénicas em seres humanos e eZzox@Em ruminantes
(MARSCHNER, 1988).

O N é facilmente redistribuido nas plantas viarflaee em plantas deficientes,
ha protedlise e redistribuicio dos aminoacidos, ue gesulta no colapso dos
cloroplastos com decréscimo no conteddo de clacofiPor essa razdo, o
amarelecimento das folhas velhas é o primeiro siatde uma inadequada nutricdo da
planta (FAQUIM, 1994). Ha reducdo no crescimentg gkantas que apresentam
troncos delgados, folhas pequenas e as mais vehiasio prematuramente. A
deficiéncia de N também afeta o crescimento radici particularmente sua
ramificacdo. A senescéncia precoce provavelmerderelscionada com a reducéo da
sintese e translocacdo de citocininas, que € umagios de crescimento vigoroso e
manutencéo do periodo juvenil (MENGUEL; KIRKBY, 198

Inicialmente, as areas entre as nervuras das fottes velhas tornam-se
verde-claras, principalmente entre as nervuracipars. Nas folhas jovens, aparecem
estadios iniciais de amarelecimento, que com o t¢es® expandem para todas as
folhas com a manifestacdo da cor amarelada. Naadainais velhas pode ocorrer
necrose com O centro marrom e margens puarpuras.ndQua planta esti
uniformemente amarelada, a deficiéncia de N saradba a deficiéncia de enxofre (S)
com a diferenca de que para o0 S os sintomas $anmnitas folhas mais novas.

O N é o segundo nutriente mais exigido pelo mamgpsiendo sua absorcao
crescente e constante durante o ciclo da plantamEelemento que fomenta o
crescimento vegetativo, ndo podendo faltar nosgiros 5 a 6 meses apdés o plantio.

O excesso de N na planta ocasiona 0 maior crestimesgetativo do
mamoeiro, aumentando 0s espacos entre os frutmsdaiéamolecimento da polpa do
mamao, caracteristica indesejavel para a qualidadeito (INCAPER, 2009).

As principais formas de perdas dos adubos nitraigado: a lixiviacdo e a
volatilizacdo. Portanto, de maneira geral, a dfic@& agrondmica dos fertilizantes

nitrogenados pode ser consideravelmente aumentada ¢ertirrigacao.
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1.2.3.2 O Potassio (K)

A quantidade de K presente na solucdo do solo uficiente, muitas vezes,
para atender as exigéncias da cultura por maisndedia de cultivo. Portanto,
principalmente considerando a grande exigénciapse nutriente, o K da solugéo do
solo tem de ser continuamente suprido pelo K da $#ida. Em termos préticos, o
poder tamp&o do solo para K € muito mais importpata a sua disponibilidade do
gue a concentracdo desse nutriente na solucdoi e dfjurocavel assume papel de
destaque (VALE et al., 1993).

O K é absorvido na mesma forma iénica que ocorresaio: K. Como é
bastante permeéavel nas membranas plasmaticas|néefate absorvido e transportado
a longas distancias tanto no xilema quanto no ftoeNé&o faz parte de nenhum
composto organico e mais de 75% de seu total sengacna forma sollvel
(MENGUEL; KIRKBY, 1987).

Assim como o P, o K depende largamente da difuaé® ghegar na superficie
das raizes, todavia, como a concentracdo de K éonmmuaior que a de P, sua
dependéncia na difusédo é menos critica. De quafquera, os fatores que afetam a
difusdo afetam a disponibilidade de K (VALE et 4993). Um dos aspectos
importantes para a difusdo é o teor de agua no oty quando é reduzido, dificulta a
absorcéo dos elementos dela dependentes (RAIJ). 1991

Em presenca de teores mais elevados dé €a&g™? no solo, os mesmos
teores de K trocavel podem se revelar menos digpisnpara certas culturas (RAIJ,
1991). Sob condicdes de reduzida taxa de nitrificagp predominio da forma
amoniacal (NH") na solucdo do solo pode reduzir em cerca de 5a¥sarcio de K.
Em solos mal drenados, o excesso dé fa solucdo também pode inibir a absorcéo
de K. E importante lembrar a presenca dos catilmsiaio em solos acidos e do sddio

em solos salinos.
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O K é responsavel pela manutencdo da turgescéetidarc controle da
abertura e fechamento dos estdbmatos e osmorregutatdlar. E requerido para a
sintese de proteinas, para o metabolismo dos daabms e lipidios, sendo ativador de
um grande numero de enzimas. Em plantas deficiaanesk, a sintese protéica,
fotossintese e expansao celular sdo impedidasreeamorte da célula. O K move-se
livremente no floema e é exportado das folhas welisas para as mais novas, razéo
pela qual o sintoma de deficiéncia se manifestagiramente nas folhas mais velhas
(INCAPER, 2009). Deficiéncia severa afeta o porg@ikscimento da planta.

O K é o nutriente mais requerido pelo mamoeirodseexigido de forma
constante e crescente durante todo o ciclo dagplRassui importancia particular apos
o0 estadio de florescimento e frutificacdo, por prefnar frutos maiores, com teores
mais elevados de agucares e sélidos soluveis (megliadidade do fruto). A relacé@o
N/K,O é de grande importancia para o0 mamoeiro, poaragetqualidade do fruto.
Recomenda-se que nas adubac¢des os fertilizanteseapem relacdes N/& préximas
a 1, pois tem-se observado que uma relacédo alta pagborcionar casca fina, frutos
moles, sabor alterado, crescimento excessivo adgptafrutos muito distanciados. Em
uma relacdo equilibrada, os frutos se apresentamasd® com polpa mais consistente
(OLIVEIRA et al., 2004).

Plantas de mamao deficientes em K apresentam uth&de drastica no
namero de folhas e frutos, menor didmetro do trand¢olhas com peciolo inclinado
para baixo e de cor amarelo-esverdeada, com leveseedas margens, além de menor
teor de acUcares e solidos solGveis (VITTI, 1988yuase totalidade do K consumido

na agricultura brasileira é fornecida na forma . K

1.2.3.3 O Fésforo (P), Calcio (Ca), Magnésio (M@dalio (Na)

Dos trés macronutrientes, o P é o exigido em mermuantidades pela planta,

entretanto é o nutriente mais usado em adubaca®rasil, tanto pela caréncia
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generalizada dos solos como por ter forte interagiin o solo (FAQUIM, 1994). E o
macronutriente de maior imobilidade no solo (MENGYEIRKBY, 1987).

O P é essencial para o crescimento da planta eeestdvido na maioria dos
processos metabdlicos, estando presente tambérpraoosssos de transferéncia de
energia (RAIJ, 1991). Apresenta maior importaneidase inicial do desenvolvimento
radicular, sendo necessario adubar as plantas goeem fosforo prontamente
disponivel tem efeito sobre a fixacdo do fruto fefa. Os sintomas de deficiéncia se
espalham das folhas mais velhas para as folhasnoeis (OLIVEIRA et al., 2004).
Uma adubacdo deficiente em P ocasiona o retardamimtsistema radicular do
mamoeiro, assim como da parte aérea, fatores Bapm@ o0 desenvolvimento das
plantas (Cruz, 1994).

A maior resposta pelas plantas a aplicacdo de Reoca fase inicial do
crescimento, pois o acimulo de matéria seca € gramdP absorvido nesta fase pode
chegar a 50% do total que é absorvido em todolo @Bt ACK, 1968, apud CRUZ,
1994).

O Ca é o terceiro nutriente mais requerido pelo awrn e também se
acumula de forma crescente e uniforme, promovenekritnento e multiplicacéo das
raizes (OLIVEIRA et al., 2004). E absorvido comd“@ao alto contetido encontrado
nas plantas se deve a sua alta concentracéo ri@iealo solo e ndo a eficiéncia de
absorcéo das plantas. Geralmente sua concentrac8olucdo do solo é bem maior
(em média 10 vezes) que a concentracdo de agesar de ser absorvido em
quantidades menores. Sua absorcdo pode ser redtmigietitivamente por altas
concentracdes de outros cations comip Mg e NH" no meio, que sdo absorvidos
rapidamente pelas raizes. A taxa de redistribui¢céGa é muito pequena, devido a sua
baixissima concentracdo no floema e, ao contradoKd a maior parte do Ca
encontrado nas plantas esta em formas insoluveENGUEL; KIRKBY, 1987). Um
tipico sintoma de deficiéncia deste nutriente ésindegracdo da parede celular e o

colapso de peciolos e das partes mais novas de AQUIM, 1994).
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O transporte do Mg por fluxo de massa quase seépudiciente para suprir a
exigéncia das plantas, mas ocorre também a integ@p radicular (VALE et al.,
1993). Na solucdo do solo, o Kgnormalmente é observado em quantidades
superiores as de 'K porém absorvido em menores quantidades. Portéanito a
absorgdo quanto o transporte podem ser restringwlopetitivamente por um excesso
de outros cétions, principalmenté, kCd? e NH"*. Baixo pH também reduz a absorgéo
de Mg, ndo apenas pela baixa disponibilidade dmexdo em condi¢des &cidas, mas
por um efeito direto do pH. O nitrato tem uma iéfigia benéfica na absorcéo de Mg
(MENGUEL; KIRKBY, 1987).

O transporte do Mg das raizes para a parte aérea ocorre pelo xiléma v
corrente transpiratoria, basicamente na forma c@inabsorvido e ao contrario do Ca
e de modo semelhante ao que ocorre com o K, o Mguié movel no floema
(FAQUIM, 1994). Os frutos e tecidos de reserva, s@e altamente dependentes do
floema para seu suprimento mineral, sdo assim rmais ricos em K e Mg que em Ca
(MENGUEL; KIRKBY, 1987). Esse elemento é mais digj€i remocao nas colheitas
sucessivas de graos e frutos (VALE et al., 1993).

O Na estimula o crescimento de algumas espécieplalga, devido a
importancia deste elemento no processo de expacsiitar e balanco hidrico,
substituindo o potassio em alguns processos maabppelo acimulo de ions de Na
(soluto) nos vacuolos e ao mais rapido fechamengoedtdmatos das plantas supridas
de Na e K em relacao as plantas supridas unicarderkg MARSCHNER, 1995)

1.2.4 Exigéncias nutricionais do mamoeiro
O mamoeiro € uma planta de crescimento, floresdmen frutificacao
constantes e, por conseguinte, é constante suandarpar nutrientes (SOUZA et al.,

2000). Desse modo, para atender as exigénciasionais do mamoeiro, o solo

devera ser capaz de fornecer os nutrientes na émota e a planta, por sua vez,
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deverd ter a capacidade de aproveita-los em sew rdei crescimento. As
recomendacdes de adubacgdo para a cultura variasidecavelmente, de uma regido
para outra, tanto na quantidade de nutrientesagaiquanto no parcelamento das
adubacgbes (MARINHO, 1999).

A expressao “exigéncia nutricional” refere-se ammjuades de macro e
micronutrientes que uma cultura retira do soloadobo e do ar para atender as suas
necessidades, para crescer e produzir adequadarfieh@JIM, 1994). Segundo
Medeiros e Oliveira (2007), a quantidade exigidanéfuncdo dos teores no material
vegetal e do total de matéria seca produzida. aeaa planta tenha uma nutricdo
equilibrada, todos os nutrientes devem estar digp@nna solugcdo do solo durante
todo o ciclo da cultura (MALAVOLTA, 1980).

As exigéncias nutricionais, em fun¢do da taxa dsaimento, da demanda da
cultura e do suprimento de nutrientes, variaranmeepkantas de distintas cultivares.
Por isso, a matéria seca das folhas do mamoeiesama conteldos diferentes de
macro e micronutrientes entre os diversos autd?asa Malavolta (1980), Prezotti
(1992), Malavolta et al. (1997) e Campostrini et &001) o acumulo de
macronutrientes obedece a seqiiéncia: N >K>Cg>H® > S.

Segundo Marinho (2007), na literatura sdo encoagrativeis criticos para
todos os nutrientes no mamoeiro, a qual informdabss de teores adequados no
limbo e peciolo foliares. A Tabela 1 apresentaensets de nutrientes no limbo e no

peciolo foliar do mamoeiro, considerados adequpds alguns autores.
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Tabela 1 - Teores criticos de nutrientes, consittesradequados por diferentes autores,
na matéria seca do limbo e peciolo foliares do nesmo

Peciolc limbo
Nutrientes 1 2 3 4 5 3 4
g kg™

N 10-12 10-25 23,3 10 51,5-53,1 61,7 45-50
P 2,53 2,24 3,4 3 4,5-5,C 5,& 5-7

K 4C-50 3355 94,6  253C 24,7-29,¢ 29,z 2530

Ce 15-20 1C-3C 8,2 15 18,7-25,: 10,6  2C-22
Mg 4-5 4-12 3.t 4 9,2-12,£ 7,2 10

S 2,53 2,1 - 4,84,¢ 5,& 4-6

1) Costa et al. (2001); 2) Raij, (1991); 3) Vdtial. (1988); 4) Malavolta et al. (1997).
5) Costa et al. (1995);

Na avaliacdo das exigéncias nutricionais € imptataleterminar além das
guantidades extraidas (raiz + parte aérea) e exjamt(flores + frutos), também as
épocas de maior demanda dos nutrientes (VITTI.et18B8). Plantas de diferentes
gendtipos de mamoeiro apresentam variabilidade bsorgdo e acumulacdo de
nutrientes nas folhas.

Do primeiro ao sexto més, a planta precisa prihtipate de N, que nédo pode
faltar neste periodo; e do sétimo em diante, o®mesirequerimentos sédo em N e K.
As adubacbes com P podem ser menos frequientes goena\ e K, recomendando-se
alternar formulacdes NK e NPK, nas adubacdes emrtoh (SOUZA et al., 2000).

Viégas et al. (1998) avaliaram a resposta do mam@8iinrise Solo) irrigado
com doses de N fornecidas na forma de uréia, olaservque a dose de 343 g de N/
planta/ ano (parcelada em 5 vezes) possibilitoudxinma producdo de frutos de
mamao (28 t/ha) e com a dose de 332 g de N/ pfantabtido o maximo retorno
econdmico. Freitas et al. (2000) trabalhando contoass 240, 480 e 960 kg/ha/ano de
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N, também na forma de uréia, fornecidas via fégiigdo a mamoeiros ‘Solo’,
observaram que as caracteristicas de crescimemtautividade inicial e as
caracteristicas quimicas dos frutos ndo foraménftindas pelos tratamentos.

Marinho (1999) constatou que houve aumento dogsede N nos limbos e
peciolos das folhas de mamoeiro, acompanhado dmuomento no diametro de caules
e producéo de frutos em fungéo do aumento nas desdsquando utilizados 10, 20 e
30 g de N/ planta/ més. Trabalhando com fontes desth autora observou que a
adubacé@o com nitrato de amdnio promoveu maior g@alde frutos, com maior teor
de vitamina C, em relagéo a adubacdo com sulfazomiaio.

Adubacdo com excesso de N pode aumentar a incidétei frutos de
mamoeiro deformados (carpeldides) e/ou polpa pamtistente e sabor alterado
(MARIN et al., 1995). Segundo Vitti (1988), o exsesde N provoca crescimento
vegetativo excessivo em detrimento da producam di diminuir proporcionalmente
0 contetido de sdlidos sollveis do fruto. Segundibaa e Chitarra (2005), para o
mamoeiro, 0 potassio e o nitrogénio aumentam oeegede solidos sollveis, o
tamanho do fruto e a espessura da polpa com madip@cto e resisténcia dos frutos.
No entanto, 0s mesmos autores citam que quandeecercesso desses nutrientes ha
modificacdo nas caracteristicas de qualidade, redoia espessura da casca, causando
aspecto aquoso, polpa mole e sabor insipido.

Fernandes et al. (1992) verificaram uma reducépaneentagem de sdlidos
sollveis na polpa do mamao em funcédo de aumenttzxaale adubacédo nitrogenada.
No entanto, Viégas (1997) observou um aumento ddugéo de frutos em funcéo da
adubacéo nitrogenada sem que houvesse perdasodeupdisninuicdo na porcentagem
de sdlidos soluveis do fruto.

A relacdo entre nutrientes que mais afeta a pradwgéa qualidade do
mamoeiro € a relacdo N/ (VITTI et al.,, 1988). Na adubacdo de cobertura, a
manutencdo do equilibrio N(R é fundamental para a obtencdo de frutos com boa

gualidade comercial, além de elevar a produtividg@®UZA et al., 2000). Em
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periodos de chuvas fortes, devem-se utilizar féamde adubo com menos N, assim
como aumentar o nimero de parcelamentos. Além,disatribuida a relacdo NJ&
grande importancia na producédo e qualidade daraulmbora a quantidade de K
utilizada seja dependente dos niveis desse elemergolo, em geral, a relacdo NIX
na formacédo do plantio deve ser em torno de 14uamo na producédo é de 1,5/2 ou
2/3 (SOUZA et al., 2000).

A importancia do equilibrio nutricional, durantedtoo ciclo da planta, foi
considerada por Malavolta (1980) fundamental parabder alta produtividade e, para
isso, cada nutriente deve estar disponivel na SolwWp solo em quantidades e
propor¢Bes adequadas.

A recomendacdo de adubacgdo com base em critéimeneds de diagnose
nutricional constitui um dos maiores desafios meEr@esquisadores da area de solos e
nutricdo de plantas, que utilizam conhecimentositdogia e nutricdo de plantas para
estabelecer um programa que utiliza o diagnéstigacional para identificar essas

relacdes criticas e, em seguida, fazer a recomaadigadubacao.

1.2.5 Absorc¢éo e exportagdo de macronutrientes

As informagBes sobre a absorcdo e exportacdo ddemes sdo de
fundamental importancia para uma recomendac¢éo adaqie adubacéo, contribuindo
com informacfes para determinacdo de quanto e quaplitar os fertilizantes nos
campos produtores de mamao.

Cunha (1979) apos a realizacdo de um ensaio, ¢orgle as concentracfes
dos nutrientes nos 6rgaos aéreos sao instaveisaevam funcdo da idade da planta e
época de amostragem. A absor¢do de nutrienteppekaaérea é crescente durante o
primeiro ano da cultura, atingindo absor¢do méximadécimo segundo més. Em
cultura de um ano, a absor¢éo de nutrientes pela aérea obedece a seguinte ordem:
N>K>Ca>Mg>S>P.
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A exportacdo de nutrientes é representada pelatidade do elemento que
esta no fruto, e serve para a recomendacdo da gitulble manutencdo da cultura.
Neste aspecto, o0 K e 0 N sédo os dois nutrientes exgiortados pelo mamao, devendo
ser fornecidos periodicamente. Cunha (1979) relatas quantidades de nutrientes
exportadas através da colheita, por tonelada tiesfrabedecem a seguinte ordem: K >
N >Ca > P > S > Mg. Segundo Raij et al. (1997)¢camtetido aproximado de
macronutrientes em frutos para uma faixa de pradaiie de 30-40 t Has&o: 1,8 de
N;0,3deP; 1,6 deKe0,2gkde S.

Segundo Costa e Costa (2007), os niveis dos nigsieem g kg na folha
recém madura do mamoeiro considerados adequadasopanamoeiro do grupo
Formosa no Estado do Espirito Santo sdo: N - P1;01,4; K - 24,8; Ca - 12,3; Mg -
2,7, S-25eemmg I%g) Fe - 34,0; Zn - 13,0; Mn - 5,0 B - 26,0 Cu - 6&E3ses
resultados séo de lavouras de alta produtividadsideradas de referéncia para o
mamoeiro do grupo Formosa que ainda esta sendadwvgela INCAPER.

Coelho et al. (2004), avaliando doses crescentesitdegénio e potassio
aplicadas via fertirrigacdo e laminas de irrigag@oa 0 mamoeiro ‘Tainung 1’ nas
condicbes de Tabuleiros Costeiros em Cruz das Alssfficaram que os efeitos do
aumento das doses de nitrogénio e potassio forgeristes aos promovidos palas
variacbes de laminas aplicadas, e que as melhawdutividades do mamoeiro
corresponderam a aplicacdo de 490 K§(B&0g por planta) de nitrogénio e potassio,
guantidades superiores as recomendadas para apligiacsolo.

O conhecimento da quantidade de nutrientes acuwsilad planta, em cada
estadio de desenvolvimento, fornece informacfe®itaptes que podem auxiliar no
programa de adubacéo da cultura, ou seja, as cdevabsorcio refletem o que a
planta necessita, e ndo o que deve ser aplicadwlo seecessario considerar a
eficiéncia de aproveitamento dos nutrientes, quearavel segundo as condi¢cbes
climéticas, o tipo de solo, o sistema de irrigagionanejo da cultura entre outros
fatores (MEDEIROS; OLIVEIRA, 2007).
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1.2.6 Adubacdo e fertirrigacédo

A adubacéo é uma técnica muita utilizada, em eapeaim macronutrientes, e
gue da aos produtores um excelente retorno econdarém, ela é utilizada muitas
vezes indiscriminadamente, sem qualquer cautedeopode ser danoso a planta, ao
solo, e principalmente, causar maior custo ao poodRara a maximizagdo do retorno
do uso dessa tecnologia, devem-se levar em comtasviatores, como sistema
radicular da planta, nutricdo mineral (acumulo daéma seca, absor¢éo e exportagédo
de nutrientes, desenvolvimento fenoldgico da plardeacdo sazonal da concentracao
foliar de nutrientes, funcdes e sintomas de defié€ dos nutrientes), tipo de solo,
amostragem de solo e folhas, fertilizantes a sarélimados, corre¢cdo da acidez do
solo, produtividade esperada, dentre outros (SAREAMACHO, 2004).

A andlise de solo constitui-se na principal ferrataede avaliacdo da
fertilidade e as informacdes obtidas através dmapbinadas com informacgbes da
analise de folhas e da literatura, dao subsidios pa&stabelecimento de programas de
adubacédo adequados a exploracdo econdmica de @ligica.cPodemos dizer que a
adubacéo comeca com a analise quimica do solongartom a correcdo da acidez do
solo e termina com aplicacdo do adubo. As amosteaem ser retiradas da faixa
adubada (geralmente na projecéo da copa) (SARZA2HO, 2004).

O solo é um sistema complexo, de natureza fisighmiga e mineralégica
variavel, que, além da funcéo de sustentacdo dasapl tem um importante papel na
disponibilidade de nutrientes em fun¢cbes das rekgd@ trocas existentes no solo, que
em ultima analise, interfere como fonte de nutesfCOSTA; COSTA, 2007)

No sistema de irrigacdo localizado, o volume deadgplicado é reduzido e
restrito a uma pequena parcela do solo ocupadouporsistema radicular ativo,
reduzindo-se a perda de agua por evaporacdo egdrararofunda; além disso, pode
permitir a aplicacdo localizada de nutriente viaaade irrigacdo, minimizando o uso
destes insumos (COELHO FILHO et al., 2007).
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A irrigacdo por gotejamento proporciona uma maimiformidade de
distribuic@o de fertilizante, além de menor possidile de lixiviagdo, principalmente
para aqueles de maior mobilidade no solo. O sistadiaular pouco desenvolvido nos
primeiros meses consegue absorver os fertilizasmplisados via gotejamento, isso
porque sao diluidos em agua e depositados junststeona radicular. Segundo Coelho
Filho et al. 2007, a alta eficiéncia de irrigacampworciona alta eficiéncia da
fertirrigacdo. A eficiéncia do uso do nitrogénidsfioro e potdssio no gotejamento é
75-85, 25-35 e 80-90% respectivamente. O potagsesanta maior eficiéncia por ser
menos movel que o nitrogénio.

A aplicacado de fertilizantes via agua de irrigacénsiste no uso racional dos
fertilizantes na agricultura irrigada. Uma vez quenenta a sua eficiéncia, reduz a
mao-de-obra e o custo de energia do sistema dagéo; permite flexibilizar a época
de aplicacdo dos nutrientes, que pode ser fracéooaiforme a necessidade da cultura
nos seus diversos estadios de desenvolvimentouttaresn méxima eficiéncia na
fertilizacdo via agua, pois a injecao dos fertiliess € feita diretamente na zona de
maior concentracdo de raizes, onde o sistema tadi&umais ativo (MARTINS et al.,
2003).

O nitrogénio é o elemento mais freqiientemente agidivia agua de irrigacao,
apresentando alta mobilidade no solo e, consequente, alto potencial de perdas,
principalmente por lixiviacdo de nitrato. Com o wkssa técnica, pode-se parcelar a
aplicacdo dos fertilizantes nitrogenados de acardm a demanda das culturas,
reduzindo as perdas sem onerar o custo de prodBo&icser um nutriente altamente
mével no solo e requerido em quantidades relativéenelevadas, deve merecer
especial atencdo em sistemas de cultivo irrigadsando aumentar a eficiéncia de sua
utilizacdo. Portanto, além de se quantificar nieglequados de agua e nitrogénio, é
necessario conhecer a magnitude e a velocidadeeassformacdes desse nutriente no
solo (COELHO et al., 1994). O nitrogénio € um maatdente essencial e, devido a

grande suscetibilidade as condic6es ambientaipape que desempenha no aumento
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e queda de produgédo, é um elemento que apresemai@®s dificuldades de manejo
de producao agricola (SOUZA et al., 2005).

A irrigacdo e a fertirrigacdo sdo importantes nsedeolvimento de culturas,
na produtividade e na qualidade do produto (BAR-EBGS1999). Segundo Cote et al.
(2003), o conhecimento das propriedades do solmifgeplanejar a implantagcéo e as
estratégias de manejo da fertirrigacdo. A aplicalgagua, o transporte dos nutrientes,
a distribuicdo de raizes, o local de instalacdoetlaissores, além das doses aplicadas e
sua frequéncia resultardo em aumento da produtigidaem reducdo de impactos
negativos da irrigacdo, quando bem planejados. ddeda com Coelho Filho et al
2004, trabalhando com a cultiva Tainung n° 1, dfrfigacdes podem ser realizadas a

cada trés dias ou semanalmente, sem prejuizogscimento das plantas.
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NUTRICAO DO MAMOEIRO ‘TAINUNG 1’  ADUBADO COM NITROGENIO
E POTASSIO

RESUMO

Os trabalhos de pesquisa com fertirrigacdo em mamgencentram-se na
determinacdo de doses de N e K mais adequadowagulte fontes de fertilizantes
nitrogenados e de frequiiéncia de aplicagdo de ntesgeNo Estado do Rio Grande do
Norte se desconhecem trabalhos que estudem daostacde nitrogénio e potassio que
deve ser aplicado na adubacéo, uma vez que aserdagdes existentes sdo de outros
estados. Dentro deste contexto, objetivou-se avalédeito de diferentes doses de N e
K,O para uma melhor nutrigdo do mamoeiro Formosa unaiaipio de Baratna (RN).
O experimento foi desenvolvido com mam&ar(ca papaya L.), do grupo Formosa,
cultivar ‘Tainung 1'. O delineamento experimentatilizado foi em blocos
casualizados, com duas repeticdes, utilizando paraposicdo dos tratamentos a
matriz experimental Plan Puebla Il modificada peite (1984), sendo compostos da
combinacdo de dois fatores: doses de nitrogéniotésgio aplicado em cobertura
(fertirrigacdo e de forma convencional), usando @diontes a uréia e cloreto de
potassio, respectivamente, obtendo-se 10 tratasé€hi&;=10%-10%; NK,=10%-
60%; NK;1=60%-10%; NK,=60%-60%); NK,;=60%-140%; NK3=100%-100% (dose
aplicada pela Fazenda WG);,MN=140%-60%; NK;=140%-140%; NKs=140%-
190%; NK,;=190%-140%. Trés plantas foram utilizadas na déterpdo destrutiva,
sendo coletado tecido das diferentes partes déapgt@na analise nutricional. Os teores
de nutrientes encontrados no limbo e no pecioldnéssperiodos analisados estiveram
sempre na faixa ou acima do padrao recomendadmpaganoeiro, com excec¢éo do P
no limbo e peciolo e do K no limbo (18 e 22 semarpse apresentaram teores abaixo
do recomendado, tendo como base as recomendacBtsntes na literatura para
limbo e peciolo. Os pontos de maximo encontradogesposta as doses de N e K
aplicadas foram absorc¢des de luxo, exceto para@sReores médios de nutrientes
acumulados no peciolo variaram ao longo do cicldarmne a exigéncia da planta e o
aumento das doses de nitrogénio e potassio apicada

Palavras-chave Carica papaya. Adubacgao. Nutricao.
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NUTRITION OF PAPAYA ‘TAINUNG 1' FERTILIZED WITH NITROGEN
AND POTASSIUM

ABSTRACT

The research works with fertirrigation on papayancemtrate on the
determination of appropriate doses of N and K t® ¢hlture, sources of nitrogen
fertilizers and frequency of application of nuttienin the State of Rio Grande do
Norte are unknown works studying the correct doseitbogen and potassium that
should be applied in fertilization, since the arigtrecommendations are from other
states. Within this context, it was aimed to eviduhe effect of different doses of N
and KO to better nutrition of papaya Formosa in the ¢pwf Baralna (RN). The
experiment was conducted with papayzarica papaya L.), the Formosa group,
cultivar Tainung 1 '. The experimental design wasdomized blocks with two
replications, using for treatments composition ekperimental Plan Puebla Il matrix
modified by Leite (1984), being composed of a carabon of two factors, nitrogen
and potassium doses applied in covering (fertitibggand conventional form), using
sources such as urea and potassium chloride, tesdgcresulting in 10 treatments
(N1K; = 10%-10%; NK, = 10%-60%; NK; = 60%-10% ; NK, 60%-60%; NK,=
60%-140%; NK; = 100%-100% (dose applied for WG FarmyKbl = 140%-60%;
N4K4 = 140%-140%; DKs = 140%-190% and §,= 190%-140%. Three plants were
used in determining destructive, where it was ctdld tissue from different parts of
the plant for nutritional analysis. The nutrientsitents found in the leaf blade and the
petioles in the three analyzed periods were alwiayshe range or above the
recommended standard for papaya, with the excepfiénin the leaf blade and petiole
and K in the leaf blade (18 and 22 weeks), whiclowsd levels below the
recommended, based on the recommendations in tém@tlire for leaf blade and
petiole. The maximum points found in response taamMil K doses applied were
absorptions of luxury, except for P. The averagelteof accumulated nutrients in the
petiole varied during the cycle as the requirenm@nthe plant and the increase of
nitrogen and potassium doses applied.

Keywords: Carica papaya. Fertilizing. Nutrition.
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2.3 INTRODUCAO

As quantidades absorvidas de nutrientes pela plantas concentracfes
encontradas em folhas, caule e peciolo dependemuitas variaveis, tais como:
fertilidade do solo, niveis de adubacao, fontesteentes, manejo de agua, estagio
fenoldgico da cultura e época do ano. Segundo @dslho et al. (2007), com relacao
a cultura do mamoeiro, a literatura ndo apreseritamacdes de marcha de absorg¢éo
em condicdes de fertirrigacdo, o que tem dificdtanl parcelamento correto dos
fertilizantes ao longo do cultivo. Os trabalhos miesquisa com fertirrigacdo em
mamoeiro concentram-se na determinacdo de dosesdémais adequadas a cultura,
de fontes de fertilizantes nitrogenados e de frecjaéde aplicacdo de nutrientes. No
Rio Grande do Norte se desconhecem trabalhos ctudossde doses de nitrogénio e
potéssio a serem aplicadas na adubacdo, uma ves gaeomendagdes existentes sédo
de outras condicges.

O nitrogénio, por fomentar o crescimento vegetatiyeando adicionado em
excesso, € responsavel por um crescimento excesaivolanta em detrimento da
producdo. Além disso, uma proporcdo K/N baixa iocasa formacao de frutos com
polpa menos consistente, com menor resisténciaasporte (COELHO FILHO et al.,
2007). Para Medina (1989), a proporcao dos nué#enitrogénio e potassio aplicados
conjuntamente na cultura do mamoeiro deve ficareehtl e 1:2,5. Ja Costa e Costa
(2003) indicam a proporcdo de 1,5:1 como adequatta plevar a producdo de
mamoeiro no estado do Espirito Santo. O aumentsadeslacdo pode provocar
crescimento vegetativo em excesso e, conseqiertenmanor producdo de frutos,
estes com caracteristicas de qualidade inferia,d@mo sabor aguado, casca fina,
polpa mole e aspecto aquoso (COELHO et al., 2004).

Segundo Oliveira et al. (2004), o mamoeiro apresénds fases distintas de
desenvolvimento: 1) formac¢éo da planta, 2) flomascito e frutificagéo e 3) producao.

Os mesmos autores determinaram uma distribuicdcep@ial de nitrogénio (N),
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fésforo (P) e potassio (K) no ciclo fenolégico damoeiro, com base na marcha de
absorcao estabelecida por Cunha (1979). Na épodarm@cédo da planta (1° ao 4°
més) os valores de N, P, e K sdo de 1,7%; 2,6%1%,3respectivamente. No
florescimento e frutificacdo (5°ao 6° més) os edate N, P, e K sdo de 16,2%; 15,3%
e 15,1% e de (7° e 8° més) 19,2%; 21,3% e 21,2pectsamente. Na época de
producao-colheita (9°ao 10° més) os valores de Bl KPs&o de 25,8%; 27,3% e 27,3%
e de (11° e 12° més) 37,1%; 33,5% e 33,3%, respawnte.

Os teores de macronutrientes admitidos como adequpdra a cultura do
mamoeiro, por Malavolta et al. (1997), Costa et{2001), Costa et al. (1995), Raij
(1991) e Vitti et al. (1988) variam na faixa de-48l,7 g.kg de N, 4,5 - 7 g.k§de P,
24,7-30 g.kg de K, 10 - 25,3 g.kgde Ca, 7,2 - 12,4 g.Kgle Mg, 4-6 g.kg de S para
o limbo foliar e de 10 - 25 g.Kgde N, 2,2 - 3,4 g.khde P, 25 - 94,8 g.Kgde K, 8,2 -
30 g.kg" de Ca, 3,5 - 12 g.Kgde Mg, para o peciolo.

De acordo com Awada (1978), um dos objetivos rmjortantes da adubacéo
do mamoeiro, no Hawai, € aumentar o rendimentoratod por hectare sem afetar o
tamanho do fruto e altura da planta. Nestas coadjcé aplicacdo de P no estadio
vegetativo deve ser moderada, pois este estimalamento do didmetro do caule e
altura da planta.

Em cultura de um ano, a absorcdo de nutrientespeeta aérea, por planta,
obedece a ordem apresentada para macronutrienfds>dg > Ca > Mg >S > P e
micronutrientes de Fe > Mn > Zn > B > Cu > Mo (CUAIH.979). Segundo o0 mesmo
autor, em mamoeiros jovens, com menos de 7 mesesampo, a matéria seca
produzida pelas folhas é maior que a acumulada gaite, ocorrendo o inverso em
plantas de maior idade, sendo que no primeiro as@ acimulo de matéria seca néo é
afetado por variagbes climéaticas. O fruto apresetités periodos de maior
desenvolvimento: o primeiro ocorre durante os prémeiros meses apos a abertura da
flor e 0 segundo durante os trinta dias que anezne colheita. Nesta Ultima fase, o

desenvolvimento do fruto se da principalmente panaiulo de agua nos tecidos.
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Ainda segundo Cunha (1979), as concentracdes ddasmas sdo instaveis e
variam em funcdo da idade da planta e época det@ges). Sdo instaveis os teores
de K, Mg, S e Mn no caule e os de P e Mn nas folNas 6rgéos reprodutivos, as
concentragBes mais elevadas de nutrientes sdoteadasinas flores e em frutos novos
com idade inferior a um més. No fruto, a polpa sg@néa as menores concentracoes de
nutrientes.

A absorcéo de nutrientes pela parte aérea do meor@erescente no primeiro
ano da cultura, atingindo absorcdo maxima no désiegundo més (CUNHA, 1979).
Este autor, trabalhando com o mamoeiro comum nmgimd ano de producdo,
cultivado em terra roxa estruturada em Botucaty, (86m uma populacdo de 1650
plantas por ha e producédo de 3,7 t de matériadeparte aérea, avaliou a extracédo e
exportacdo de macro e micronutrientes. Os elememaiss exigidos pela cultura sdo N
e K, as quantidades exigidas de P, Mg e S séoasanjl sendo que as flores e frutos
representam 20 a 30% do total extraido. Este perglerepresenta a exportacdo de
nutrientes através da colheita.

Marinho (1999), aplicando diferentes fontes e daked na cultivar Sunrise
Solo Line 72/12, verificou aumento dos teores deol limbos e peciolos das folhas
em funcdo do aumento das doses de N. Almeida (288&)Jo estudadas teores de
nutrientes do mamoeiro ‘improved sunrise solo 72Kdb diferentes laminas de
irrigacdo, no Norte Fluminense, observando maidmado de Na no peciolo em
relacdo ao limbo, independente dos tratamentos.

Objetivou-se neste trabalho quantificar o teor d&ientes acumulado nas
diferentes partes do mamoeiro Formdsainung 1’ adubado com diferentes doses de

nitrogénio e potassio.
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2.4MATERIAL E METODOS

2.4.1 Localizacao e caracterizacao do experimento

O experimento foi desenvolvido, no periodo de agdst2006 a dezembro de
2007, na Empresa WG Fruticultura LTDA, localizada Baraina, RN, Brasil (lat. 5°
04’ 44" S, long. 37° 37’ 26" We altitude de 95imutilizando um pomar comercial.

O clima da regido, segundo classificacdo de Képpel tipo Bswh’, isto é,
seco, muito quente e com estacdo chuvosa no var@sando-se para 0 outorfd.
municipio de Barauna esta localizado na Chapadgpddi, € vizinho e a oeste
do municipio de Mossor6 — RN, que apreseamta precipitacdo pluviométrica
média anual de 673,9 mm, temperatura anual de°@7gdumidade relativa média do
ar de 68,9% (CARMO FILHO; OLIVEIRA, 1991). O sotla area experimental foi
classificado comdCambissolo Haplico de textura franco- argilosa BRAPA,
1999).

Os dados climaticos, durante o experimento, foramefkidos pela estacao
meteorologica da Universidade Federal Rural do Semdbo — UFERSA,
Mossord/RN, distante 40 km da area experimentalv@ares da umidade relativa,
temperaturas maxima, média e minima e precipitsgd@presentados na Figura 4.
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Figura 1. Umidade relativa do ar, temperatura maxirmédia, minima (A) e
precipitacdo (B) no periodo de agosto de 2006 @&mdbm de 2007. UFERSA,

Mossoré — RN, 2009

Durante o experimento, realizaram-se duas coletasalo, uma com 20

semanas e outra com 70, apds o transplantio. Fatirmadas amostras compostas de

solo em cada parcela, coletando-se num ponto podzirplanta e outro do gotejador

mais proximo. As determinacdes dos nutrientes (&, K&g, P e Na) das amostras
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compostas do solo de todas as parcelas foram adatiz sequindo a metodologia
citada pela Embrapa (1999), no Laboratério de Quéna Fertilidade de Solos da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido - UFER&Aevelaram os seguintes
resultados apresentados na tabela 2.

Tabela 2 - Caracteristicas quimicas médias dodslarea experimentatom 20 e 70
semanas apés o transplantio (S.A.P) em trés dits@amadas. Mossord, RN, 2006.

Epoca , Y P K' Na Ca& Mg~ AI*
Profundidade P 3 - 3
(S.AT) (4gua) mg dm cmok dni®-----
0-20 8,06 889 6253 5206 69 1,82 0,00
20 20-40 812 18,53 62,22 47,23 650 1,54 0,00
40-60 8,04 16,53 49,00 3597 6,20 1,26 0,00
20 0-20 831 2581 69,35 56,47 6,41 2,12 0,00

20-40 8,39 10,05 39,44 31,21 6,19 2,37 0,00

“amostra de solo composta por sub-amostras coletatdasrcelas de todos os tratamentos.
Fonte: Dados obtidos através da pesquisa

2.4.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi em blo@asualizados, com 4
repeticbes, utilizando para composi¢cdo dos trattyeea matriz experimental Plan
Puebla Ill modificada por Leite (1984) (Figura ndo compostos da combinagédo de
dois fatores: doses de nitrogénio e de potassioaalols em cobertura (fertirrigacéo e
de forma convencional), nas formas de uréia e tdale potassio, respectivamente,
obtendo-se 10 tratamentos, que, a priori, tinhammocaecomendacado diferentes
porcentagens, mas as adubac¢fes realmente aplicdmlasrrespondem literalmente as

porcentagens pré-estabelecida (Tabela 4).
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A area experimental, constituida de 40 parcelas, ibsstrada na figura 3.
Cada parcela experimental foi constituida de 18tptacom espagamento 4m x 2m,

das quais, trés foram utilizadas para determinag@stsutivas (Figura 4).

K(%)
190 —+ -T9

140 «T5 -T8 «T10
100 Th

60 -T2 T4 7

10—+ =T1 =T3

10 50 100 140 190 N (%)
Figura 2. Composicdodos tatamentos de acordo com a matriz Plan Puebla Il
modificada por Leite (1984). Mossord, RN, UFERSB02.

Tabela 3 - Tratamentos variando doses de N,@ #He acordo com a matriz Plan
Puebla Il modificada por Leite (1984).

Niveis de nutrientes (%

Tratamentos N K0
T1 10% 10%

T2 10% 60%

T3 60% 10%

T4 60% 60%

T5 60% 140%

T6 (Testemunha 100% 100%
T7 140% 60%

T8 140% 140%

T9 140% 190%

T1C 19(% 140%

* Com base na marcha de adubacéo adotada peladaaés Fruticultura LTDA.
Fonte: Dados obtidos através da pesquisa
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Tabela 4. Quantidades totais acumuladas de nittm@®8h e potassio (KO) aplicados
durante o ciclo do mamoeiro cultivado entre agakto2006 a dezembro de 2007.
Mossor6-RN, 2009.

Niveis dos Nutrientes
N1 N2 N3 N4 N5 K1 K2 K3 K4 K5

Semanas  — 5o —e05  100% 1409 190% 10% 60% 100% 140% 190%
(kg ha'®)
18 108 158 198 238 288 138 221 288 355 438
22 115 203 273 344 432 148 285 394 503 639
70 196 688 1081 1475 1967 277 1060 1687 2313 3096

“Semanas ap6s o transplantio.
" Doses utilizada na regi&o produtora do RN
Fonte: Dados obtidos através da pesquisa

2.4.3 Condugéo do experimento

O experimento foi desenvolvido com mam&zarica papaya L.), do grupo
Formosa, cultivar ‘Tainung 1', que apresenta cakaoloracdo verde-clara e cor de
polpa laranja-avermelhada, frutos grandes, de @,% &g, de étimo sabor e producéo
média de 60 Mg haand™.

Foram aplicados 250 kg de MAP “ham fundagio, o transplantio foi
realizado, com mudas produzidas na prépria empdésd,/ de agosto de 2006 e, duas
semanas apos, teve inicio a fertirrigacéo com ¢,bak de uréia e 5,0 kg Hade KCI
diariamente 6 dias por semana. A aplicacdo doantexttos teve inicio na oitava
semana apoés transplantio. Na 182 semana (21/12408)archa de adubacédo foi
alterada para 5,0 kg de uréia'hé,0 kg de KCI ha e foi realizada uma adubacéo de
cobertura com 0,2 kg plantala formulagdo NPK 10:10:10, cuja aplicacdo deKy@
foi proporcional aos tratamentos considerados. @stilifantes aplicados
separadamente em cada tratamento foram previamdistolvidos e depois
adicionados a agua de irrigacdo, por meio de infgto Venturi.

Quando o mamoeiro estava com 50 semanas do tratisplabservou-se o
alongamento do caule, com isso foi paralisada &agdio, no intuito de diminuir o
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crescimento vegetativo e incentivar a producéo rdeog. Com a paralisagdo de
alongamento do caule, retomaram-se as adubac6eB1tia/07 com 63 semanas.
Portanto, havendo uma interrupcéo de 12 semaraglicacdo das dosagens.

A empresa fez a sexagem 63 dias apds o plantirarin uma planta por
cova, das trés inicialmente transplantadas (plaéetanafrodita, e quando néo foi
possivel, deixou uma planta fémea). Mas todasaasgs escolhidas para avaliagdo da
producdo e do estado nutricional foram hermafreditana vez que os frutos das
mesmas sao mais valorizados pelo comércio inteextezno devido ao seu formato e
a espessura de polpa, em comparagdo com os fraoplantas fémeas (SANTOS
2006).

Os tratos culturais, como a retirada de brotatdiesais e controle de plantas
invasoras, pragas e doencas, foram realizadosroomforeconizado para a regido e de
acordo com a empresa WG Fruticultura, de modo celantas pudessem se

desenvolver sem haver restricbes que néo fosseefeaqelacionadas aos tratamentos.

2.4.4 Sistema de irrigacdo

O sistema de irrigacdo utilizado foi por gotejamentonstituido de um
conjunto moto—bomba, com cabacal de controle cotmopts filtro de disco, cinco
injetores de fertilizantes tipo “Venturi %" e sista de controle de vazao e pressao,
tubulagéo principal em PVC rigido de 50 mm, 2 |mlteterais de polietileno flexivel
de 16 mm por fileira de planta e gotejadores cordiwale 2,0 L f, para uma presséo
de servico de 100 kPa e espacados em 0,50 m medanterivacéo.

O sistema de irrigacdo foi avaliado segundo metmial adaptada por
Merriam e Keller (1978), apresentando vazdo méatieficiente de uniformidade de
distribuicio (CUD) e coeficiente estatistico defarmiidade (CUE) de: 2,4 Lh
85,73% e 87,06%, respectivamente, sendo considetado sistema com boa
uniformidade de aplicacdo de agua.
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2.4.5 Amostragem do tecido vegetal para a analisatnicional

Foram feitas duas amostragem destrutivas, coletsmdnaterial de toda a
parte aérea do mamoeiro com intervalo de quatr@asasnentre elas (1° e 2° com 18 e
22 semanas, respectivamente) e mais uma ndo destomm 70 semanas, sendo
coletado nesse periodo apenas o peciolo que, seQliveira et al. (2004), é o tecido
que melhor representa o estado nutricional do mamgera a maioria dos nutrientes.
O peciolo escolhido foi o da folha que apresentasemaxila uma flor prestes a se
abrir ou recentemente aberta (OLIVEIRA et al., 20@bletaram-se quatro peciolos

de cada parcela.

Figura 5. Analise destrutiva - Folha (A), frutoazes (B) e caule (C).
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Na coleta destrutiva, toda a parte aérea de caadapioi separada em limbos,
peciolos, frutos, flores e o caule, sendo pesaaasrea balanca. Depois foi retirada
uma amostra de cada material, pesada, identifieddaada ao laboratério de Solos e
Nutricdo de Plantas, do Departamento de CiénciaSalo da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido . Ao chegar ao laboratéricgassamostras foram lavadas com
detergente neutro, enxaguadas até tirar toda espup@ssada trés vezes em agua
destilada, em seguida colocadas em sacos de papilamente identificadas e postas

para secar a 70°C em estufa com circulacao forjade.

A.

e

Figura 6. Preparo da amostra de caule no labavadériSolos e Nutricdo de Plantas.

Depois de secas, as amostras foram pesadas emaealatrénica de precisao
com resolucdo de 0,01 g, moidas e colocadas enpiaetEs fechados para
determinacdo das concentragdes de nitrogénio @sjoro (P), potassio (K), célcio
(Ca), magnésio (Mg) e sédio (Na). Para determindgddeores de N, utilizou-se 0,5 g
da matéria seca, que foi digerida em acido subiuperdxido de hidrogénio, sulfato de
sédio e de cobre, obtendo-se os extratos, sendodetéfminado pelo método do
micro-Kjeldahl (TEDESCO et al., 1995). Para deteagéo dos demais nutrientes
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utilizou-se 0,10 g da matéria seca, extragédo cdagdo de KNQ 1 M. O P foi medido
por espectrofotometria de massa com azul de malibdé K e Na por fotometria de
chama, Ca e Mg pelo método de complexometria conprego de EDTA
(EMBRAPA, 1999).

2.4.6 Andlise estatistica

Para as variaveis relacionadas aos teores demasjdoram utilizados apenas
dados de dois blocos. Os dados foram submetidnal&@de variancia para obtencéo
do erro experimental com médias comparadas pdie gesTukey ao nivel de 5% de
probabilidade e, em seguida, realizou-se analiseedeessdo para a superficie de
resposta N x K, através do software “SAEG” v. RIBEIRO JUNIOR, 2001).

Adotou-se 0 modelo de regresséo completo (Y = &+ BN + dK + eké +
fNK + gNK + hNK? + iN’K?). Para a escolha do modelo de regress&o consigerou
gue apresentava 5% de significAncia, coeficientend®r grau significativo a pelo
menos 10% e que apresentasse mafoe B residuo ndo fosse significativo a 5% de
probabilidade. Todas as variaveis foram analisadas duas repeti¢cdes. Utilizou-se,
para a confeccao dos graficos, o programa estatiStatistica (STATSOFT, 1995).

2.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.5.1 Concentracdo de nutrientes encontrados na pgaraérea do mamoeiro na 182

semana

A parte aérea do mamoeiro na 182 semana apresemtdelo de regressao
significativo com as doses de N e K para os tedeeP (0,05), K (p£0,05) e Mg
(p<0,01) no fruto e, no caule, foram significativoanemte para os teores de Mg
(p<0,05) (Figuras 7A, 7B, 8A e 8B, respectivamente)
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O teor de P no fruto sofreu significativo efeitoadtatico das doses de N
(p<0,10) e K (R0,10) sem que fosse verificada a interacdo ente @igura 7A).
Observou-se um ponto de maximo na superficie gmsts, uma vez que a estimativa
de autovalores apresentou sinais negativos. Asdpsge promoveram maior teor de P
(1,25 g kg foram 0,233 Mg hade N combinadas com 0,152 Mg'fde KO (Tabela
5), resultado fora da faixa estudada. Mas foi dmraida a dose de,® de 0,221 Mg
ha' com a mesma dose de N, como a que proporcioncor maimulo de P (1,22 g
kg™) nos frutos.

Para o teor de K no fruto, houve efeitos significet dos componentes das
interacbes NK, NK verificando-se na superficie de resposta doisgsode sela
(Figura 7B), pois para cada ponto um autovalor demsinal positivo, enquanto que o
outro tem um sinal negativo (Tabela 5). As doses gpomoveram 0s pontos de sela
foram de 0,240 Mg hde N com 0,323 Mg Hade KO obtendo-se 19,15 g kgle K e
0,204 Mg hda de N com 0,174 Mg hade KO para 21,78 g kide K (Tabela 5).
Observando a superficie de resposta, a partir ¢estto de sela, diminuindo o N e
aumentando o K gradativamente, é possivel aumamancentracdo de K no fruto em
até 27,30 g kjcom 0,108 e 0,252 Mg Hale N e KO, respectivamente, levando em
consideracao a estimativa do modelo e ndo o vatonado.
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Tabela 5.Niveis denitrogénio (N) e potassio (K) para pontos de maximmimo ou
de sela e os autovalores da matrix hessiana dasfisigs de respostas significativas
obtidas para as variaveis: teor de nutrientesoggtnio (N), célcio (Ca), magnésio
(Mg), fésforo (P), sddio (Na) e potassio (K) natpaérea da planta do mamoeiro com
18, 22 e 70 semanas. Mossor6-RN UFERSA, 2009.

Ponto critico Valor
Variaveis (N;K) Autovalores Situacdo estimado
(Mg ha) _(gkg?)
Teor de nutriente no fruto do mamoeiro com 18 sex
P (0,233; 0,152  (-12,4;-30,8 Maxima 1,28
(0,204; 0,174 (604;-509 Sele 21,7¢
(0,240; 0,323) (518; -206) Sela 19,15
Mg (-0; +0)
Teor de nutriente no caule do mamo com 18 seman
(0,141; 0,33C (795;-1428 Sel: 10,4(
Mg (0,194; 0,412) (-290; -1911) Maximo 10,91
(0,258; 0,295) (1190; -1152) Sela 8,21
Teor de nutriente na flor do mamoeiro com 22 ses
(0,121; 0,58C (1581;-1146 Sel: 36,8¢
N (0,163; 0,240) (737,7; -1014) Sela 44,77
(0,237; 0,350) (-270; -924) Maximo 46,22
Teor de nutriente no peciolo do mamoeiro com 7ase
Ca (0,886; 1,01¢ (48,7;-47,1 Sel: 52,87
(1,420; 2,200) (106,5; -49,3) Sela 36,22
(0,460; 1,48~ (49,2; 2,12 Minimo 6,6(
Mg (0,940; 0,973) (56,1, 25,3) Sela 7,84
(1,520; 2,452) (56,7;-135,9) Sela 38,62
Na (0,374; 0,90C (33,1;-15,4 Sel: 28,4:
(1,380; 1,708) (20,3; 14,8) Minimo 24,55
K (1,179; 1,60 (29,9; 14,0 Minimo 34,52

Fonte: Dados obtidos através da pesquisa
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Doses de K,O (Mg ha™)

0,10
0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30

Doses de N (Mg ha™)
P (fruto) = 0,278 + 7,16°N - 15,4°N2 + 1,88"™K - (‘3,20"K2 R2=0,66"

B.

0,50
0,45
0,40
0,35

0,30

K(g ke

0,25

0,20

Doses de K,O (Mg ha)

0,15

‘;

0,10 =
0,08 0,10 0,12 0,44 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30
Doses de N (Mg ha™)

K (fruto) = -10,08 + 147,65'N + 93,43"*N? + 341,187 K -661,6 K2 - 1592"NK + 3024 'NK? R%2=095"

"SN&o significativos ao nivel de 0,10 de probabdiel@elo teste ‘t’ ou pelo teste F
“ significativos ao nivel de 0,01 de probabilidadi peste ‘t’ ou pelo teste F

* significativos ao nivel de 0,05 de probabilidag®geste ‘t' ou pelo teste F

° significativos ao nivel de 0,10 de probabilidadiopeste ‘t'.

Figura 7. Superficie de resposta e curva de contorno pagarode P (A) e K (B) no

fruto do mamoeiro adubado com diferentes dosesitdegénio e potassio na 18?2
semana apos o transplantio.
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Para o teor de Mg no fruto, houve efeito signifieatias doses de K £0,10)
e nao significativo das doses de Nq@L0) (Figura 8A). Observa-se pela superficie de
resposta que o teor de Mg cresce, aumentando aldd§é® independente do valor de
N, ou seja, as doses de K favoreceram o aumeritgdeos frutos do mamoeiro. Mas
também é possivel observar que quanto maior ad#okke menor a absor¢éo do Mg.

Os teores no fruto de nitrogénio (N), célcio (Cadéelio (Na) ndo sofreram
efeito das doses de N e K aplicadas, apresentandanédia de 26,07; 20,53 e 16,60 g
kg™, respectivamente (Tabela 6). Ndo ocorreu inibigifopetitiva entre os cétions.

Para o teor de Mg no caule, houve efeito significatios componentes da
interacdo NK, RK (Figura 8B). Verificaram-se na superficie de mstp dois pontos
de sela e um ponto de maximo, uma vez que a estamdd autovalores apresentou
sinais negativos. As doses que correspondem aama&xalor observado na curva
foram de 0,194 Mg hlade N com 0,412 Mg hade KO para 10,91 g khMg e o
ponto de sela com maior estimativa foi de 0,141Hd4de N e 0,330 Mg hade K
para 10,40 g k§ Mg (Figura 8B, Tabela 5). O limite maximo estimagura Mg no
caule encontra-se no segmento da reta que iniciponto de maximo e se projeta
passando no ponto de sela, seguindo uma relacBloedE por N = 0,073 + 0,63K.,
obtendo-se um teor de 14,65 §'Kgg para de 0,110 Mg Hale N e 0,175 Mg hitde
K.
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Doses de N (Mg ha™!)
Mg (caule) = 108 - 1207,5"N + 2994,15'N2- 257 24'K - 148,44"°K2 + 3809,32'NK - 9569,4 N2K RZ=0,95
"SN&o significativos ao nivel de 0,10 de probabdiel@elo teste ‘t’ ou pelo teste F
significativos ao nivel de 0,01 de probabilidadi® peste ‘t’ ou pelo teste F
" significativos ao nivel de 0,05 de probabilidag®geste ‘t' ou pelo teste F
° significativos ao nivel de 0,10 de probabilidadi® peste‘t'.

Figura 8. Superficie de resposta e curva de contorno pagarade Mg no fruto (A) e

no caule (B) do mamoeiro adubado com diferentesgdde nitrogénio e potassio, na
182 semana apds o transplantio.

65



Tabela 6.Valores médios dos nutrientes: nitrogénio (N), ic&(€a), magnésio (Mg),
fosforo (P), sddio (Na) e potassio (K) encontradas parte aérea da planta do
mamoeiro com 18, 22 e 70 semanas. Mossor6-RN UFERS9.

Valores médios dos nutrientes (g k9

Nutrientes Semanas

N Ca Mg P Na K
Fruto 26,07 20,53 6,95 1,03 16,60 25,11
Caule 15,26 23,93 9,75 0,42 32,72 44,44
Flor 18 42,98 29,65 6,66 0,90 28,28 46,53
Limbo 52,57 4523 12,42 0,82 12,39 17,68
Peciolo 17,36 27,70 10,11 0,98 19,44 31,82
Fruto 32,76 16,50 10,30 0,91 22,61 39,56
Caule 17,78 29,35 10,50 0,75 32,34 54,58
Flor 22 4361 34,00 12,04 2,02 32,24 56,85
Limbo 59,08 43,48 15,43 1,09 12,20 20,51
Peciolo 11,69 29,08 11,36 0,51 16,16 28,84
Peciolo 70 19,34 49,00 12,30 1,15 30,94 43,17

"~ Efeito das doses de N e ou@Xsignificativos ao nivel de 0,01 de probabilidaeto teste ‘t' ou pelo teste F
" Efeito das doses de N e ouOKsignificativos ao nivel de 0,05 de probabilidadéo teste ‘t' ou pelo teste F
Fonte: Dados obtidos através da pesquisa

Os teores médios de N, Ca, P, Na e K no caule faearh5,26; 20,53; 0,42;
32,72 e 44,44 g kg respectivamente, e na flor foram 42,98 de N; 286 Ca; 6,66 de
Mg; 0,90 de P; 28,28 de Na e 46,53 glldg K (Tabela 6). A flor e o caule, com 18
semanas, apresentaram maiores teores de K e Nardlagho ao alto teor de Na no
caule, pode ter ocorrido problema no transportbl@gara a parte aérea, que, segundo
Cruz et al. (2006), quando a maior concentracablaledo € observada nas folhas,
indica aparentemente que ha inibicdo do transplortéa para a parte aérea.

No limbo, os teores médios foram 52,57 de N; 482&a; 12,42 de Mg; 0,82
de P; 12,39 de Na e 17,68 glkzgiﬁ K, sendo que, o limbo acumulou maiores tecges d
N, Ca, Mg e menos Na e K. No peciolo, os teore€ad\,Mg, P, Na e K apresentaram
uma média de 17,36; 27,70; 10,11; 0,98; 19,44 &Z&g,kgl, respectivamente (Tabela
6).

Na analise foliar (peciolo e limbo) do mamoeirorigi Uenf/Caliman 01 com
cinco meses, Marinho (200@bservou que ndo houve efeito significativo dasdaie
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potassio para N, Ca, P, Na e K, no limbo. Ela atrid ndo diferenciacdo dos
tratamentos ao pouco tempo das adubac¢fes, quavptmente, possa ter sido a causa
também da nao significancia ndo sé do limbo e peafomo também do fruto, caule e
flor para a maioria dos nutrientes estudados egterimento.

O mamoeiro, com 18 e 22 semanas, apresentou um acdimulo de N e K na
flor, seguido do caule para o K (Tabela 6), isderdidos resultados apresentados por
Marinho (2005) percebendo que nos primeiros cinese®s apds o transplantio, houve
um maior acimulo de N e P na folha, enquanto o maddmulo de K ocorreu no
caule. Com 18 e 22 semanas, 0 mamoeiro tambémeapsasmaior acumulo de Ca e
Mg limbo. Essa alta concentracdo de Ca no limlp#ganto, resultado do mesmo ser
transportado quase que exclusivamente pelo xilemanduzido principalmente pela
corrente transpiratéria (GRANGEIRO et al, 2005). NIy, embora em menor
guantidade que o Ca, acumula-se preferencialmeagefaihas, uma das provaveis
causas, para essa maior acumulacdo do Mg nas #laag o mesmo faz parte da
molécula de clorofila (MARSCHNER, 1995).

2.5.2 Concentracao de nutrientes encontrados na paraérea do mamoeiro na 222

seémana

A parte aérea do mamoeiro na 222 semana apresemtdelo de regressao
significativo com as doses de N e K apenas paeniode N na flor (0,05) (Figura
9).

O teor de N na flor apresentou efeito significatidos componentes da
interacdo NK, RK, NK? N°K? (Figura 9). Verificaram-se na superficie de re&pos
dois pontos de sela e um ponto de maximo. As dpsesproporcionaram o maximo
valor estimado da curva foram de 0,237 Mg ¢ N com 0,350 Mg heade K;O para
46,22 g kg N na flor e o ponto de sela com maior estimativalé 0,163 Mg hiade N
e 0,340 Mg hade K para 44,77 g kgN na flor (Figura 9, Tabela 5). Levando em
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consideracdo a estimativa do modelo, o limite méxiestimado para N na flor
encontra-se no segmento da reta que inicia no pEmaximo e se projeta passando
no ponto de sela, seguindo uma relagédo de N e X dd,003 + 0,673K., obtendo-se
um teor de 49,35 g Kg\ na flor com 0,115 Mg Hade N e 0,166 Mg hide K.

Os teores de Ca, Mg, P, Na e K na flor foram emian&d,00; 12,04; 2,02;
32,24 e 56,859 kY respectivamente (Tabela 5). Destaque para Pdguére as partes
da planta analisadas, acumulou-se em maior qudstida fruto na 182 na flor na
222, Segundo Oliveira et al. (2004), apesar daabgitantidade total de P absorvida, no
primeiro ano de cultivo do mamoeiro, 30% sao acadung nas flores e frutos.

Nigkdh
Doses de K,O (Mg ha™)

30 010 015 020 025 030 035 040 045
Doses de N (Mg ha™)
N (flor) = 158 - 1070,1°N + 2204,78'N - 675,46°K + 809,7°K2 + 6528,98'NK -13708'N’K - 8183,2'NK? + 17508,7'N’K?
RZ2=0,99"
"S N&o significativos ao nivel de 0,10 de probabdig@elo teste ‘t' ou pelo teste F
“ significativos ao nivel de 0,01 de probabilidadi peste ‘t’ ou pelo teste F
* significativos ao nivel de 0,05 de probabilidag®geste ‘t' ou pelo teste F
° significativos ao nivel de 0,10 de probabilidadi®este ‘t'.

Figura 9. Superficie de resposta e curva de contorno pagarattrogénio (N) na flor
do mamoeiro adubado com diferentes doses de nilim@e potassio na 222 semana
apos o transplantio.

O fruto apresentou teores médios de N, Ca, Mg,&e X de 32,76; 16,50;
10,30; 0,91; 22,61 e 39,56 gkeespectivamente (Tabela 6). Os nutrientes que seais
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acumularam no fruto foram o N, Na e K, ficando oeClslg com menor acumulo, o
Mg também foi o menos acumulado na flor. Apesartelem sido os menos
absorvidos, ficaram na mesma proporcao do teorn¢r@cio por Coelho Filho et al.
(2007) quando trabalhados com mamoeiro Sunrise. &laumento de Ca no fruto
atrasa a senescéncia e reduz as desordens fisadodurante o armazenamento
(BANGERTH et al., 1972).

Os teores de nutrientes presentes no caule forajvi8 He N; 29,35 de Ca;
10,50 de Mg; 0,75 de P; 32,34 de Na e 54,58'JgdegK (tabela 6). O caule e a flor
acumularam maiores teores de Na e K em relacaatéssartes da planta. Segundo
Watab et al. (1991), o Na atua como um competidaabsorcdo de K, pelo fato de os
mecanismos de absorcdo de ambos os cations semathantes. Resultado nédo
encontrado nesse trabalho, ou seja, ndo houveomidatp, 0 que provavelmente
esteja ligado a alta capacidade de troca de cédipresentada nos solos do ambiente
estudado.

Os teores médios de nutrientes no limbo em™yfcam: 59,08 de N; 43,48 de
Ca; 15,43 de Mg; 1,09 de P; 12,20 de Na e 20,54 deno peciolo os teores foram:
11,69 de N; 29,08 de Ca; 11,36 de Mg; 0,51 de R6lée Na e 28,84 de K (Tabela 6).
O limbo apresentou maiores teores de N, Ca, Mg eriénores valores de Na e K em
relacdo as outras partes da planta. Resultadoslhsertess foram encontrados por
Kurihara e Silva (2007) com mamoeiro de seis mesmmlo observado que o limbo
foliar apresentou teores maiores de nitrogénioséofé e menor de potassio, quando
comparado aos teores observados no peciolo.

Em geral, os teores de Na e K na matéria secadolpesdo maiores que no
limbo. Resultados contrariam o obtido por MarinB0(Q(7) em relacdo aos teores de K
na matéria seca do peciolo, que foram menoresajlimo.

Os teores de Ca e K encontrados no limbo foramrsupe e inferiores
respectivamente aos das demais partes da plad@f ma222 semana. Estes resultados

devem-se, possivelmente, ao fato de que, na plramilef,+ move-se com a agua, sendo
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sua translocacdo e seu teor nos tecidos sujeitaxaade transpiragdo. Para estes
autores, uma vez depositado, este cétion ndo apraselistribuicdo para outras partes
da planta, sendo acumulado principalmente em teadm transpiracdo mais intensa
(EPSTEIN; BLOOM, 2006), e o menor teor de K sejwidie também as altas
concentracdes de Nlg que podem inibir a absorcdo dédl de C& (MARSCHNER,
1995).

Comparando os teores dos nutrientes na 18?2 e @2hae é possivel observar
similaridade nos valores. Isso se deve a proxingidid periodos que compreendiam o
inicio do florescimento e frutificacdo (5° a 6° IN@LIVEIRA et al., 2004).

2.5.3 Concentracdo de nutrientes encontrados no pelm do mamoeiro na 702

semana

O peciolo foi a Unica parte aérea analisada nogeamna 702 semana, o qual
apresentou modelo de regresséo significativo codoass de N e K para Ca<(p01),
Mg (p<0,01), Na (g0,01) e K (p0,01) (Figuras 10A, 10B, 11A e 11B,
respectivamente).

O teor de Ca sofreu efeitos significativos parecasponentes da interacdo
NK, N, NK? NK? (Figura 10A). Verificaram-se na superficie de ossp dois
pontos de sela. As doses que promoveram os poatssla foram de 0,886 Mg hde
N com 1,014 Mg hade KO para 52,87 g kjde Ca e 1,420 Mg Hale N com 2,200
Mg ha' de KO para 36,22 g khde Ca (Tabela 5), sendo que o ponto de 52,87'g kg
de Ca apresenta um melhor resultado com tendémeienantar, pois seguindo a curva
na superficie de resposta com a reducdo da doskedaumentando a dose de(K
gradativamente é possivel aumentar a concentrag@a daté 58 g kno peciolo com
a dose de N de 0,196 Mgha com 1,395 Mg hikde KO (Figura 10A). Também se
verificou que as maiores doses de N,© laplicadas proporcionaram maiores teores de

Ca no peciolo (Figura 10A). Os teores ficaram beima do padr&o recomendado por
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Costa (1995) durante o periodo seco que é de 1Bg@ COSTA; COSTA, 2007),
como também do apresentado por diversos autored AMBLTA et al., 1997;
COSTA et al.,, 2001; RAIJ, 1991 e VITTl et al., 1988

O teor de Mg sofreu efeito significativo dos comgates da interacdo NK,
N?K, NK? N?K? (Figura 10B). Verifica-se na superficie de respasin ponto de
minimo (0,460 de N e 1,483 de®) com 6,60 g kg e dois pontos de sela, que foram
de 0,940 Mg hade N com 0,973 Mg hade KO para 7,84 g kjde Mg, e 1,520 Mg
ha'de N com 2,452 Mg Hade KO para 38,62 g kjde Mg (Tabela 5). Observando
esse Ultimo ponto, o qual apresentou um maior aideiMg, a medida que diminui
o N e aumenta o K, é possivel aumentar o teor dedlgeciolo de até 56,38 gkg
com as doses de 1,017 de Mg @ N e com a maxima de,® (3,10 Mg h&). O
resultado fica semelhante quando ocorre o invexssgja, a medida que aumenta o N
e diminui o K é possivel aumentar o teor de Mg eciglo em até 53 g Kgcom as
doses de 1,960 e 1,858 de Mgltia N e KO respectivamente. E necessario diminuir
uma das doses, seja ela de N aDKpois ambas as doses altas fazem diminuir a
absorcao do Mg, devido a competicdo ibnica, petm de os mecanismos de absorcéo
de ambos os cations serem semelhantes. O N praovewi esta sendo absorvido na
forma de amonio (NH), pois o fornecimento de uréia resulta em amordaabsorgao
do amdnio se da melhor em meio com pH neutro, seadiazida quando ha queda
deste (MENGUEL E KIRKBY, 1987). Verificou-se queptl estava acima de 8 no
periodo (Tabela 2). Nao ha necessidade de aummntiminuir as doses de adubacéo,
pois o teor de Mg, apresentado pelo ponto miniéa@ puficiente para responder as
exigéncias do mamoeiro Formosa que é de 2,7 ounassiponto de sela com 3,8 de
Mg, suficientes para atender as recomendacfess feitar varios autores
(MALAVOLTA et al., 1997; COSTA et al., 2001; RAI1991 e VITTI et al., 1988). E
possivel observar, através da superficie de resplstCa e Mg, competicdo idnica
entre o Ca e 0 Mg, tendo ocorrido maior acimul@€des havendo menor acumulo de
Mg.
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Figura 10. Superficie de resposta e curva de contorno pagardda (A) e Mg (B) no

peciolo do mamoeiro adubado com diferentes dosestigénio e potassio na 702
semana apos o transplantio.
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O teor de Na sofreu efeito significativo dos comgrades da interacdo NK e
N°K (Figura 11A). Verifica-se na superficie de respasn ponto de minimo (1,380 N
e 1,708 KO) com 24,55 g kjde Na e um pontos de sela com 0,374 MbdeaN com
0,900 Mg h& de KO para 28,42 g khde Na (Tabela 5). Através da superficie de
resposta, qualquer deslocamento a partir do poatanthimo, € possivel ocorrer
acréscimo no teor de Na no peciolo, seja aumentariminuindo as doses de N e
K,0, respectivamente, e vice versa (Figura 11A).

O teor de K sofreu efeito significativo dos compuates da interacéo NK,’K
(Figura 11B). Verifica-se na superficie de respastaponto de minimo (1,179 Mg'ha
'de N e 1,600 Mg hade K,0) com 34,5 g kg de K. A parte do ponto de minimo é
possivel observar, através da superficie de resppsé um deslocamento a qualquer
extremidade do gréafico, tem uma tendéncia de d@anéswo teor de K no peciolo.

Os pontos de minimo tanto para o Na como para oercontram-se
praticamente na mesma propor¢do das doses de BDe dU seja, a quantidade
acumulada de Na ndo prejudicou o acumulo de K eofme O que vai determinar o
maior acimulo de Na e K é a quantidade de N,® Kplicado. O Na e o K nao
competiram entre si como também com o Ca e Mg.ri#kgWatab et al. (1991), o Na
atua como um competidor na absorcéo de K, pelodatos mecanismos de absor¢céo

de ambos os cations serem semelhantes.
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Figura 11. Superficie de resposta e curva de contorno paarale Na (A) e K (B) no
peciolo do mamoeiro adubado com diferentes dosestigénio e potassio na 702
semana apos o transplantio.
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Durante todo o experimento, foi observado alta ®@® Na acumulado na
planta, principalmente no fruto, caule e flor, ggmjudicar a absor¢do e acumulo dos
outros cations. Isso se deve a alta concentracadadeo solo (Tabela 2). Esse fato
ocorre nas regides aridas e semiaridas, devideasssz da precipitacdo pluvial e a
alta demanda evaporativa, que dificultam a lixifi@glos sais localizados na camada
aravel do solo (CRUZ, et al., 2006) e também desidgua utilizada na irrigacdo, que
segundo Medeiros et al. (2003) apresenta congéesarelativamente altas de Na,
mas semisco de toxicidade de N@ara as plantas

Altas concentracdes de sédio podem inibir a msode K pelas plantas,
através da competicdo ibnica entre esses dois @M, como poderd ocorrer o
vazamento do fon potassio quando houver a sulgdiituilo N& pelo C&" nas
membranas celulares (MARSCHNER, 1995), o que prewaente ndo ocorreu.

Os teores de N e P apresentaram em média 19,341% d, kgl,
respectivamente (tabela 6). Todos os nutrientefisadas, s6 0 P ndo apresentou
acumulo no peciolo acima do teor adequado parampgio maméao Formoso que é de
11 g kg' de N; 12,3 g kg de Ca; 2,7 g kKde Mg; 1,4 g kg de P; e 24,8 g kiyde K.
Provavelmente, a baixa absor¢cdo do P tesitla influenciada pelo pH do solo, o
mesmo € mais bem absorvido com pH em uma faixa,f8ea46. Também alta
concentracdo de Ca forma no solg(@8y),, sendo a forma do P menos disponivel a
planta

E possivel observar que, na maioria das vezesga@spraumentar a dose de
K,O para que a planta acumule maior teor de cationpegiolo. Mesmo com o N
ficando no ponto de sela ou de minimo. Isso porgoesegundo ano de colheita, o
mamoeiro entra em processo de colheitas continuas.

Para um resultado mais preciso, é necessario osafarramenta de diagnose

complementar, comparando com a produtividade.
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2.6 CONCLUSOES

Os teores de nutrientes encontrados no limbo eenlp nos trés periodos
analisados estiveram sempre na faixa ou acima diodparecomendado para o
mamoeiro, com excecao do P no limbo e peciolo K do limbo (18 e 22 semanas),
gue apresentaram teores abaixo do recomendado, tentb base as recomendagbes
existentes na literatura para limbo e peciolo.

Os pontos de maximo encontrados em resposta as desd e K aplicadas
foram absor¢des de luxo, exceto para o P.

Os teores médios de nutrientes acumulados nolpa@daram ao longo do
ciclo conforme a exigéncia da planta e o aumensoddses de nitrogénio e potassio

aplicadas.
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PRODUTIVIDADE DO MAMOEIRO ‘TAINUNG 1' ADUBADO COM
NITROGENIO E POTASSIO

RESUMO

A nutricdo mineral do mamoeiro é um dos fatoresmaes contribuem para o
aumento da produtividade e qualidade do maméao, aa@iorda elevada exigéncia
nutricional, devido ao desenvolvimento rapido etitmo, com floracdo simultanea a
frutificac@o e maturacé@o dos frutos. Portanto retaese da adigdo de fertilizantes, a
fim de atender a demanda nutricional do mamoeirta gaoporcionar elevada
producdo de frutos de boa qualidade. Dentro dewmtéexto, objetivou-se avaliar o
efeito de diferentes doses de N £kha produtividade do mamoeiro Formosa adubado
com diferentes doses de nitrogénio e potassio noiaipio de Barauna (RN). O
experimento foi desenvolvido com mamagearica papaya L.), do grupo Formosa,
cultivar ‘Tainung 1. O delineamento experimentatilizado foi em blocos
casualizados, com quatro repeti¢des, utilizanda pamposicdo dos tratamentos a
matriz experimental Plan Puebla Il modificada peite (1984), sendo compostos da
combinacdo de dois fatores: doses de nitrogéniotésgio aplicado em cobertura
(fertirrigacdo e de forma convencional), usando @diontes a uréia e cloreto de
potassio, respectivamente, obtendo-se 10 tratasé€hi&;=10%-10%; NK,=10%-
60%; NK;1=60%-10%; NK,=60%-60%); NK,;=60%-140%; NK3=100%-100% (dose
aplicada pela Fazenda WG);,MN=140%-60%; NK;=140%-140%; NKs=140%-
190%; NK,=190%-140%. As caracteristicas de produ¢éo avalifmtam nlimero de
frutos comercializdvel acumulados, numero de frutimdais acumulados e
produtividade comercializavel acumulada. Do inidia producdo até o mamoeiro
completar um ano, as doses de N apresentaram-sanegon significancia que as
doses de K, sendo que o numero de frutos e a jwvimute até 38 e 46 semanas
apresentaram maiores ou uma tendéncia de melhdtags com doses de N entre
100% (N;) e 140% (N) combinadas com as doses dgkde 60% (K). A grande
guantidade de chuvas ocorridas anteriormente dodeecompreendido entre a 482 e
612 semana proporcionou baixa producdo neste perimlitendo-se os melhores
resultados com os tratamentos que tinham receligh®riodo anterior, maiores doses,
principalmente de ¥O. Com a retomada das adubac¢fes ocorreu um incr@man
producdo, sendo os melhores resultados alcancaoios as doses de N e K
correspondentes aos tratamentgg100%) e K (190%).

Palavras-chave Carica papaya. Adubacdo. Producao.
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YIELD OF PAPAYA ‘TAINUNG 1' FERTILIZED WITH NITROGE N AND
POTASSIUM

ABSTRACT

The mineral nutrition of papaya is one of the festthat most contribute to
increased productivity and quality of papaya, irasan of the high nutritional
requirement, due to the continuing and rapid deraknt, with simultaneous
flowering to fruiting and ripening of fruits. Thdoee, it is needed the addition of
fertilizers in order to meet the nutritional demanighapaya to provide high fruits yield
of good quality. Within this context, it was aiméal evaluate the effect of different
doses of N and O in the yield of papaya Formosa fertilized witfffelient nitrogen
and potassium doses in the county of Barauna (RNg. experiment was conducted
with papaya Carica papaya L.), the Formosa group, cultivar “Tainung 1 '. The
experimental design was randomized blocks with foeplications, using for
treatments composition the experimental Plan PuBlblenatrix modified by Leite
(1984), being composed of a combination of twodegtnitrogen and potassium doses
applied in covering (fertirrigation and conventbifiorm), using sources such as urea
and potassium chloride, respectively, resultinglintreatments (NK; = 10%-10%;
N;K, = 10%-60%; NK; = 60%-10% ; NK, 60%-60%; NK,= 60%-140%; NK; =
100%-100% (dose applied for WG Farm)KN = 140%-60%; NK, = 140%-140%;
N4Ks = 140%-190% and §,= 190%-140%. The production traits evaluated were
number of accumulated marketable fruits, numbermafumulated total fruits and
accumulated marketable yield. From the beginningomfduction until the papaya
completing one year, the N doses had greater gignife that K doses, and the
number of fruits and yield up to 38 and 46 weekswsdd higher or a trend toward
better outcome, with N doses between 100% @dd 140% () combined with doses
of K,O of 60% (K). The large amount of rainfall that occurred priorthe period
between the 48th and 61st weeks provided low prtomiuin this period, obtaining the
best results with treatments that had receivechén grevious period, higher doses,
especially of KO. With the resumption of fertilizations occurred iacrement in the
production, and the best results achieved withdibees of N and K corresponding to
the N; (100%) and K (190%) treatments.

Keywords: Carica papaya. Fertilizing. Yield.
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3.3 INTRODUCAO

O manejo nutricional visa dar condicdo a0 mamodegaesponder com alta
produtividade e qualidade dos frutos. E essa résposorre quando ha equilibrio
nutricional satisfatorio (COSTA; COSTA, 2007)

Para obtencdo de uma boa produtividade com althdgda dos frutos, a
disponibilidade de 4gua e nutrientes deve aterglekigéncias nutricionais crescentes,
gue, apéds o terceiro més do plantio inicia a eroisiflores e formacéo do fruto e
continua até o final do ciclo. Essa exigéncia senifica, quando, a partir do 9° més
de inicio da colheita, os nutrientes sdo exportadoa os frutos e retirados da planta,
para manter o fluxo continuo de crescimento, emisdd flores, producdo e
crescimento da planta.

No Brasil, a maior parte da cultura do maméao emaes# implantada em solos
de baixa fertilidade (norte do Estado do Espiritmt8 e Extremo Sul da Bahia),
principalmente no que se refere aos niveis defdstobque leva a utilizacdo de altas
doses de fertilizantes (OLIVEIRA et al., 2004). &kemelhantes aos da area leste
Rio Grande do Norte (MEDEIROS; OLIVEIRA, 2007).

Na regido leste do Rio Grande do Norte, cujas gdmdi climaticas séo
favoraveis, o cultivo do mamoeiro do tipo Papa&xglorado como atividade agricola
de alta rentabilidade e de grande importancia ena#e social para o Estado. O
mamao Formoso é mais produzido na regido de Massongipalmente no municipio
de Barauna reconhecido como a principal localigaddutora do mamoeiro do grupo
Formosa.

Considerando-se que a produtividade média brasilexr primeiro ano de
colheita de 40 Mg hae 60 Mg h& para os mamoeiros Sunrise Solo e Formosa,
respectivamente, esteja abaixo do potencial proaldiéstas variedades, espera-se com
0 manejo adequado de fatores importantes de prodogio agua e nutrientes, que as

produtividades dos cultivos de mamao possam seemtaaias. Isso ja é evidenciado
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por produtores do Extremo Sul da Bahia e Norte sjirifo Santo, que vém obtendo,
em cultivos irrigados, produtividades médias deMf ha' anc' com a variedade
Sunrise e 80 Mg Raand' com a Formosa (OLIVEIRA et al., 2004). Essa mesma
produtividade média é também encontrada no Rio deraio Norte (MEDEIROS;
OLIVEIRA, 2007).

O nitrogénio é um elemento que fomenta o crestineegetativo, nao
podendo faltar nos primeiros 5 a 6 meses aposspiantio. Segundo Marinho et al.
(2001), o nitrogénio (N) € um dos nutrientes cumécimento esta relacionado aos
maiores incrementos na produtividade do mamoeiappét (1994) associa esse fato a
importantes func¢Bes na bioquimica das plantasgs@ eutriente mineral.

A aplicacdo de dosagens de potassio maiores qusuass podem provocar
um efeito salino no solo e um desequilibrio catidbmo complexo de trocas, afetando,
sobretudo, a absorcao de’Ca Mg”, proporcionando, assim, efeitos depressivos
sobre a producédo das plantas (AQUINO, 2003). Aléssal esse excesso tende a
induzir alteragbes no peso do fruto (SILVA; MAROUHRL 2002) e,
consequentemente, na produtividade.

Fonseca et al. (2002) avaliaram o efeito de dosgmtassio (160, 240 e 320 g
planta' anc' de K0) aplicadas via fertirrigacéo e fator Kt (coefitie de tanque
Classe A = 0,5; 0,7 e 0,9) para diferentes varieslaigé mamoeiro. Concluiram que as
maiores massas totais comerciais de mamao forashizidas na dose de 160 g planta
! com fator Kt=0,5 para Sunrise e fator Kt=0,7 @aixinho de Santa Amélia.

Oliveira et al. (2002) utilizaram diferentes condgjiies N-P-K, fornecidas
como uréia, superfosfato simples e cloreto de pimtapara plantas de Sunrise Solo. O
maior vigor de planta foi obtido quando utiliza®® kg hd and' de N e 394 kg ha
ano' de KO, para solos com teores médios de K (0,20 cdmf) e 120 kg ha and*
de BOs
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Marinho (1999), aplicando diferentes fontes e daled na cultivar Sunrise
Solo Line 72/12, verificou aumento na producdordéos em funcdo do aumento das
doses de N.

Segundo Santos (2006), trabalhando com diferentes®sd de nitrato de
potassio, aplicadas via fertirrigacdo no mamao Bsanobservou que a utilizacéo pelo
produtor de maiores dosagens de nitrato de potassienta o niumero de frutos por
planta e a produtividade até certo valor limitpagir do qual o valor dessas variaveis
passa a decrescer, e aplicagdo de maiores dose#rate de potassio aumenta o
comprimento médio do fruto.

Souza et al. (2005), avaliando o efeito das diteseoombinagdes de aplicacao
das fontes nitrogenadas sobre a produtividade eermiae frutos Hado mamoeiro
Tainung 01, observou que as médias nédo diferiraiatig&amente, ndo havendo,
portanto, nenhuma influéncia das diferentes congbes de fontes nitrogenadas sobre
0s parametros avaliados.

Em estudos sobre o efeito da interacdo entre ) & irrigacdo na
produtividade do mamoeiro, no primeiro ano nas e edafoclimaticas do
Recbncavo Baiano, Silva et al. (2003) verificarame g produtividade maxima
em quatro meses de colheita foi de 26,6 Mg ha maior lamina aplicada
(152% da ETo). A produtividade méxima ocorreu mesaloses de 490 kg ha
de N e 665 kg Hade K20. Os autores verificaram ainda que o efeis
aumentos das doses de nitrogénio e potassio fadrnopie os efeitos dos
aumentos das laminas de irrigagcdo nos incrementogprddutividade do
mamoeiro, sendo 0 nitrogénio mais limitante queotagsio. Corréa et al.
(1989) avaliou doses de nitrogénio (0 a 231 kg Hesforo (0 a 297 kg hade
P,0s) e potassio (0 a 231 kg hale K0) na cultura do mamoeiro ‘Solo’, em

um Latossolo Vermelho-Escuro e verificou relac@edr das doses de fosforo e
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nitrogénio na producdo e numero de frutos; enttefas doses de potassio nao
afetaram a producéo.

Considerando o baixo teor de matéria organica alus :1a regido produtora
de maméo formosa do RN e CE, a grande exigéncid gdela cultura e a falta de
investigacdes na regido sobre a dose 6tima pantuaa; € fundamental esse estudo,
sobretudo, aquela a ser plicada em fertirrigacdmb®em considerando-se que a regido
produtora do formosa do RN e CE tem solos ricosGam(> 8cmal dm?) sendo
utilizada a agua de pogos que exploram o aquifglcido (CE > 1,2 ds m-1 e Ca >
8cmol. dm®) (MEDEROS et al., 2003). Isso leva a relacdo Qaksolo superior a 15,

0 que pode exigir que os teores absolutos do Kolmsgjam mais altos para uma boa
resposta da planta ao K, mesmo considerando queatménte os solos da regido
sejam ricos neste elemento.

Assim, objetivou-se \aaliar o efeito de diferentes doses de nitrogénio e
potassio aplicados em adubacao de cobertura (coiovah e fertirrigacdo) na

produtividade do mamoeiro Formosa.

3.4 MATERIAL E METODOS

3.4.1 Localizacao e delineamento experimental e teanentos

O experimento foi desenvolvido, no periodo de agdst2006 a dezembro de
2007, em area de pomar comercial, na Empresa Wi&tura LTDA, localizada em
Barauna, RN, Brasil (lat. 5° 04’ 44" S, long. 377 26" W, alt. 95m).

O clima da regido, segundo classificacdo de Képpealg tipo Bswh’, isto é,
seco, muito quente e com estagao chuvosa no \arasando-se para o outono, a uma

distancia de 40 km a oeste da sede do municipiMaesoré — RN, que

apresentgrecipitacdo pluviométrica média anual de 673,9, memperatura média
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anual de 27,£C e umidade relativa média do ar de 68,9% (CARMQHE;
OLIVEIRA, 1991).

Os valores de temperaturas maxima, média e minimmglade relativa e
precipitacdo durante o experimestin apresentados na Figuras 12.
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Figura 12. Umidade relativa do ar, Temperatura maximedia, minima (A) e
precipitacdo (B) no periodo de agosto de 2006 amdbm de 2007. UFERSA,
Mossoré — RN, 2009.
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O solo da area experimental foi classificado commRissolo Haplico
de textura Franco - Argilosa (EMBRAPA, 1999). Osuleados da analise
quimica realizada no Laboratério de Quimica e kdatle de Solos da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFER®#a amostra coletada

na 20° e 70° semanas apos o transplantio esté&aeatados na tabela 7.

Tabela 7 - Caracteristicas quimicas do solo dagearimentalcom 20 e 70 semanas

apos o transplantio (S.A.T) em trés diferentes clamaviossoro, RN, 2006.

Epoca , H P K" Na Ca& Mg~ AI*
Profundidade P 3 3
(SAT) (agua) mg dm cmolc dm
0-20 8,06 8,89 6253 5206 6,96 1,82 0,00
20 20-40 8,12 1853 62,22 47,23 6,50 1,54 0,00
40-60 8,04 16,53 49,00 3597 6,20 1,26 0,00
20 0-20 8,31 2581 69,35 56,47 6,41 2,12 0,00

20-40 8,39 10,05 39,44 31,21 6,19 2,37 0,00

" amostra de solo composta por sub-amostras coletadasircelas de todos os tratamentos.
Fonte: Dados obtidos através da pesquisa

O delineamento experimental utilizado foram blocasualizados, com quatro
repeticbes, utilizando para composi¢cdo dos trattyeea matriz experimental Plan
Puebla Il modificada por Leite (1984) (Figura 4¢ndo compostos da combinacgéo de
dois fatores: doses de nitrogénio e dose de potasgilicados em cobertura
(fertirrigacdo e forma convercional), nas formas uféia e cloreto de potassio,
respectivamente, obtendo-se 10 tratamentos.

A é&rea experimental foi constituida de 40 parcekesultantes da
combinacdo de 10 tratamentos (Tabela 8). Cada lpamgerimental foi
constituida de uma fileira com 12 plantas no espagto 4m x 2m. Apos a
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sexagem, a area util por parcela para a produgaefoesentada por quatro
plantas medindo 96 MO croqui e o detalhe da parcela da area expetaien

estdo apresentados nas figuras 13 e 14.

Ki%)
190 T8

100 «T6

10+ oT1 T3

10 50 100 140 190 N (%)
Figura 13.Composicaodos tatamentos de acordo com a matriz Plan Puebla Il
modificada por Leite (1984). Mossord, RN, UFERSB02.

Tabela 8 - Tratamentos variando doses de N e K2@cdedo com a matriz Plan
Puebla Il modificada por Leite (1984).

Niveis de nutrientes (%

Tratamentos N K,0
T1 10% 10%

T2 10% 60%

T3 60% 10%

T4 60% 60%

T5 60% 140%

T6 (Testemunha 100% 100%
T7 140% 60%

T8 140% 140%

T9 140% 190%

T1G 190% 140%

* Com base na marcha de adubacgao adotada pelad@ad#d Fruticultura LTDA.
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Figura 14. Croqui da area experimental. Mossord, RN, UFERZEA9.
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Figura 15. Detalhe da parcela experimental. Mossoré, RN, RI&E, 2009.

3.4.2Conducéo da cultura
O experimento foi desenvolvido com mam&zarica papaya L.), do grupo

Formosa, cultivar ‘Tainung 1’, que apresenta cakxaoloracdo verde-clara e cor de
polpa laranja-avermelhada, frutos grandes, de @,9G&kg, de 6timo sabor e producédo
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média de 60 Mg iaanao'.

Foram aplicados 250 kg hade MAP em fundagdo, o transplantio foi
realizado, com mudas produzidas na prépria empdésd,7 de agosto de 2006 e duas
semanas apods teve inicio a fertirrigacdo com 4,0ekgle uréia e 5,0 kg Hade KCI
diariamente 6 dias por semana. A aplicacdo doantexitos, com diferenciacdo das
doses, teve inicio na oitava semana apos trangpldfa 182 semana (21/12/06) a
marcha de adubacéo foi alterada para 5,0 l?gdhauréia, 6,0 kg hade KCI e foi
realizada uma adubac&do de cobertura de forma coioveh com 0,2 kg plantada
formulacdo NPK 10;10;10, cuja aplicacéo de N,® Koi proporcional aos tratamentos
aplicados (Tabela 9). Quando o mamoeiro estava Smemanas do transplantio,
observou-se alongamento do pescogo, com isso ffaligeda a adubacdo, com intuito
de diminuir o crescimento vegetativo e incentivapraducdo de frutos. Com a
diminuicdo do pescogo, retomamos a adubacédo did /0¥ com 63 semanas. Ficou

sem adubar por 12 semanas.

Tabela 9 - Quantidades acumuladas de nitrogénie {Mtassio (KO) durante o ciclo
do mamoeiro cultivado entre agosto de 2006 a dexed&é2007. Mossoré-RN, 2009.

Niveis dos Nutrientes
N1 N2 N3 N4 N5 K1 K2 K3 K4 K5

Semanas  — 5o 509 100% 140% 190% 10%  60%  100% 140% 190%
(kg ha®)

14 103 133 156 180 209 131 179 219 258 307
16 106 146 178 210 250 134 201 255 308 375
18 108 158 198 238 288 138 221 288 355 438
22 115 203 273 344 432 148 285 394 503 639
35 132 306 445 584 758 176 449 668 887 1161
38 137 33€ 49t 654 855 184 49 74 100( 131Z
46 148 401 603 805 1058 201 601 921 1242 1642
61 153 430 651 873 1150 209 647 999 1350 1788
70 196 688 1081 1475 1967 277 1060 1687 2313 3096

*Semanas apos o transplantio.
Fonte: Dados obtidos através da pesquisa
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Os tratos culturais, como a sexagem, retirada oediies laterais e controle
de plantas invasoras, pragas e doencas, foramagad conforme preconizado para a
regido e de acordo com a empresa WG Fruticulteranado que as plantas pudessem
se desenvolver sem restricdes que ndo estivestarionadas aos tratamentos.

O sistema de irrigacdo utilizado foi por gotejamentonstituido de um
conjunto moto—bomba, com cabecal de controle cotapmies filtro de disco, cabecal
de controle formado por cinco injetores de feuwitites tipo Venturi 34" e sistema de
controle de vazado e pressdo, com duas linhas iatpoa fileira de planta, com
gotejadores espacados de 0,50 m e vazdo de 2'pdata uma pressdo de servico de
100 kPa e conjunto de uniformidade de emissabée

A irrigacéo foi realizada diariamente para repavapotranspiracéo da cultura
(ALEN et al., 1998), acrescida de 15% correspondéneficiéncia de aplicacao.

O sistema de irrigacdo foi avaliado segundo metmial adaptada por
Merriam & Keller (1978), apresentando vazdo médigficiente de uniformidade de
distribuicdo (CUD), coeficiente estatistico de amifidade (CUE) e de: 2,4L™h
85,73% e 87,06%, respectivamente.

Os fertilizantes aplicados separadamente em cadtantento foram
previamente dissolvidos e depois adicionados a dguaigacao, por meio de injetor
do tipo Venturi (FIGURA 16).
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Figura 16. Os injetores do tipo Ventuihstalados na area experimental (A) e a
distribuicdo das tubulagfes no campo (B).

3.4.3 Colheita dos frutos

Foram realizadas 22 colheitas, sendo a primeidiaa80 de marco de 2007 (7
meses e 13 dias ap0s o transplantio, correspon@deB@8@emanas) e a Ultima no dia 20
de dezembro de 2007 (8 meses e 20 dias apds arpindes 22 colheitas foram feitas
por dois funcionarios da empresa, ou seja, pelasnae pessoas, seguindo sempre 0
mesmo estadio de maturacdo de uma estria amareldosTos frutos foram
classificados para exportacdo, conforme os padadetados na empresa. Os frutos
com bactéria, deformados (Figura 17) e com virosznh quantificados e considerados
refugos, como também os frutos pequenos ou graadiesa de 1,50. Parte dos frutos
considerados refugos é aproveitada para o0 meroagimo, como é o caso dos frutos
grandes. A duracdo do experimento no campo, desdmsplantio até o término das
avaliacOes, foi de 16 meses.
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Figura 17. Frutos considerados refugos.

3.4.4 Caracteristicas de producao avaliadas

3.4.4.1 Nimero de frutos acumulados comercializd&RAC) e produtividade
acumulada comercializavel (NFRAC)

O numero de frutos comercializavel foi obtido petmtagem dos frutos da
area util de cada parcela que se enquadrava ddaggpadrdes de qualidade da
Empresa para mercado externo e interno. A pesaggemdo estimada em relacédo a
um hectare (1250 planta Hagerou a produtividade dos frutos comercializ&@aralMg
ha’. O nimero de frutos que ndo se enquadrava naficiasdo padronizada pela
empresa foi quantificado e considerado refugo. Anasodo numero de frutos
comercializavel com os ndmero de frutos refugoyltes no nimero de frutos totais
acumulados

Os dados de produtividade e nimero de frutos priareforam expressos em
totais acumulados para quatro ciclos de produg@®o3@ 46, 61 e 70 semanas apos o

transplantio).
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3.4.4.2 Massa média dos frutos acumulados comieeial MMFRAC)

A massa média dos frutos para cada ciclo de prodagdmulados foi obtida,
dividindo-se 0 peso pelo nimero de frutos de cai@gmercado externo + mercado
interno) expresso em Kkg.

3.4.5 Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variangia @atencdo do erro
experimental com médias comparadas pelo teste deyTao nivel de 5% de
probabilidade e, em seguida, realizou-se analiseedeessdo para a superficie de
resposta N x K, através do software “SAEG” v. RIBEIRO JUNIOR, 2001).

Adotou-se 0 modelo de regresséo completo (Y = &+ BN + dK + elké +
fNK + gN°K + hNK? + iN°K?). Para a escolha do modelo de regresséo, considero
que apresentava 5% de significancia, coeficientend®r grau significativo a pelo
menos 10% e que apresentasse mafoe Rjue o residuo de regressdo ndo fosse
significativo a 5% de probabilidade. Todas as waigi foram analisadas com quatro
repeticbes. Utilizou-se, para a confeccdo dosaygfio programa estatistico Statistica
(STATSOFT, 1995).

3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.5.1 Produgé&o acumulada ao longo do ciclo da cuitu

Os frutos do mamoeiro colhidos até a 382 semaresapiavam-se com maior
massa média acumulada, devido a planta encontemgdeno crescimento vegetativo

e com menor namero de frutos. A partir da 462 samaparte vegetativa encontrava-
se em equilibrio, com nimero de folhas constantes toassimilados permaneciam
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fixos para uma quantidade maior de frutos, resdiiaem frutos com menor massa
média (Figura 18 C). Observou-se que 70% do nunuerofrutos acumulados
(comercializavel e total) e da produtividade ocmme aproximadamente até a 482
semana (Figura 18 A, B, D).

Da 462 até 612 semanas o0s dados de producdo ramsoeima menor
propor¢do e de uma forma geral, independente dtzsrientos adotados. Isso pode ser
explicado pelo fato de que durante esse periodeehalongamento do caule, que
ocorreu devido as chuvas no periodo anterior, fnandi a pega das flores, refletindo
no alongamento do caule depois de aproximadamé&steneses e devido a altas doses
de adubacdo nitrogenada, que segundo Oliveira €R@)4) pode proporcionar
crescimento excessivo do mamoeiro, com maior diiiéntre os frutos no tronco e
um retardamento da florag&o. Paralisou-se a adabegsse periodo, para diminuir o
crescimento e incentivar a producéo de florestedroa planta.

Apés esse periodo, retomou-se a adubacdo, e o eéirantespondeu
com incremento na produgdo, embora numa menordaxgue foi verificado
até a 462 semana de cultivo.

E possivel observar que as adubacdes afetaranmomaimiero de frutos
acumulados que a massa média acumulada. Corred €1989), com a
adubacéo de P e K, obtiveram aumento do numemuties fpor planta e o peso
médio dos frutos.

De uma forma geral, os tratamentos com menoressddeeN e KO
proporcionaram reducdo no nimero de frutos, ossqfoeam compensados em parte,
apresentando massas relativamente altas (Figurad®) exce¢ado para o tratamento
N1K1, que a partir da 462 até a 702 semana apoessatcom menor massa média
(Figura 18: A, B e C). Por outro lado, as maioresed de N e K aplicadas em conjunto

aumentaram o nimero de frutos por planta, embssefo menores
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Figura 18. Curvas de namero de frutos comercializavel acunmsladNFRAC (A) e
numero de frutos total acumulados — NFRTAC (B) massédia do frutos
comercializavel acumulados - MMFRAC (C) e da proddade comercializavel
acumulada - PRODAC (D) de mamao ‘Tainung 1' adubzmia nitrogénio e potassio
durante o ciclo da cultura.
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3.5.2 Numero de frutos comercializavel acumulados, nimerale frutos total
acumulados e produtividade comercializavel acumulaal até a 382 semana apés o
transplantio.

A producdo de mamoeiro obtida até 38 semanasl|tieocapresentou modelo
de regressdo significativo para o nimero de frudomercializadvel acumulados,
namero de frutos totais acumulados e produtividaaiaercializavel acumulada com
probabilidade de 0,01; 0,01 e 0,05, respectivam@fitura 19). A massa média de
frutos acumulados nado apresentou nenhum modelo edeessédo significativo,
apresentando fruto com valor médio de 1,32 kg.

O numero de frutos comercializavel acumulados adfeito significativo das
doses de N e K sem que fosse verificada a interagtiie elas. Observou-se na forma
da superficie de resposta da figura 19A, um pomorm@@iximo, uma vez que a
estimativa de autovalores apresentou sinais negatfVabela 10). As doses que
promoveram maior nimero de frutos acumulados dg528,tos planta foram com a
dose fixa de N de 0,671 Mg haom a dose de 0,498 Mg hde KO (Tabela 10).
Entretanto, para o nivel de 0,671 Mg'hde N a dose de & extrapola o valor
estimado, podendo ser considerada a dose ;e a6 redor de 0,498 Mg fhaem
conjunto com 0,671 Mg Hade N, como a que proporciona maior nimero de gruto
comercializdvel acumulados para a producao obtila 882 semana.

O mesmo comportamento da superficie de respostaencpara o nimero de
frutos total acumulados, sendo nao significativiapa K (Figura 19B). A dose que
promoveu maior nimero de frutos totais acumulado8&165 frutos plantafoi de
0,659 Mg hdde N com a 0,498 Mg Hale KO (Tabela 10).

As doses de N que promoveram maior nimero de sfratomercializavel
acumulados foram semelhantes as que promoveram nioumero de frutos totais

acumulados, indicando que os maiores acumulos fdeafrutos comercializaveis.
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Os valores da massa média de frutos colhidos ateBfnas oscilaram em
1,25 a 1,40 (Figura 18) entre os tratamentos quedifériram entre si, estando na
faixa limite da preferéncia para o consumo.

Marinho et al. (2001) apresentam resultados difesepara nimeros de frutos
colhidos, até nove meses do transplantio, pois @deaxa de dose de N estudada, o
namero de frutos cresceu continuamente, mas quam@assa média, a resposta foi
semelhante ao verificado, pois as doses de N mdiaram o peso médio dos frutos. Ja
Viégas (1997), trabalhando com diferentes dosesittegénio, observou que a
adubacéo nitrogenada aumentou o nimero e o pesoutios durante todo o periodo
de colheita até nove meses.

A produtividade comercializavel acumulada sofrdeite significativo das
doses de N e K sem que fosse verificada interagtiie elas (Figura 19C). Observou-
se para produtividade, um ponto estacionario darfigie de resposta como ponto de
sela (Figura 19C), pois para cada ponto um autot@tn um sinal positivo, enquanto
que o outro tem um sinal negativo (Tabela 10). ndaabcorre ponto de sela, significa
gue nao ha um uUnico ponto 6timo. As estimativaspaogos de sela foram: 0,628 Mg
ha'de N e 1,010 Mg hade KO com produtividade de 42,17 MghaA partir deste
ponto, a medida que diminuiu a dose de K, a prodiaiile acumulada aumenta
gradativamente até atingir 44,80 Mg'heom 0,498 Mg hade KO, essa seria a
adubacéo ideal para uma boa produtividade inicial.

Mesmo com o teor de K no solo na 202 semana tgidbabaixo (0,16 cmel
dm?) e a proporcdo Ca/K =43 (alta), a aplicacdo caatitio K na fertirrigacdo deve
ter proporcionado uma disponibilidade continua paptanta, sem uma reserva alta na
solucédo do solo.

A produtividade acumulada seguiu a tendéncia doendnde fruto. Esse
periodo correspondeu ao inicio da producdo, quandeamoeiro estava em pleno
crescimento e iniciando a producéo. Todos os mi&seestavam sendo exigidos com

alta intensidade pela planta, principalmente o N.pfimeiro ao sexto més, a planta
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precisa principalmente de N, que ndo pode faltatengeriodo; e do sétimo em diante,
0s maiores requerimentos sdo em N e K (SOUZA, 2000)

Tabela 10.Niveis denitrogénio (N) e potassio ¢K) para pontos de maximo, minimo
ou de sela e os autovalores da matrix hessiana sdpserficies de respostas
significativas obtidas para as variaveis: nimerdrgt®s comercializavel acumulados
(NFRAC), numero de frutos total acumulados (NFRTA@RSssa média de frutos
comercializavel acumulados (MMFRAC) e produtividamenercializavel acumulada
(PRODAC) do mamoeiro ‘Tainung 1' adubado com difiee doses de N e K
aplicados com fertirrigacdo nos diferentes peripdhsante o ciclo do mamoeiro
cultivado em agosto de 2006 a dezembro de 2007.

Ponto critico Autovalores Situacac Valor estimadc
Variaveis (Mg ha™)
(N;K) 38 semar’

NFRAC (0,671; 0,498) (-0,00; -70) Maximo 28,25 (frutoamh’)
NFRTAC (0,659; 0,498) (-0,00; -84) Maximo 38,65 (frutoamk’)
PRODAC (0,628; 1,010) (23,30; -123) Sela 42,17 (Mghha

46 semanas
NFRAC (0,813; 0,601) (0,00; -76) Maximo 61,00 (frutoargh’)
(0,508; 0,220 (112;-193 Sel¢ 77,27 (tutos plant™)
NFRTAC  (0,676; 1,280) (56; -177) Sela 89,34 (frutos planty
(0,905; 0,970) (-47; -128) Maximo 90,77 (frutos planty
MMFRAC (- 00; + 0)
PRODAC (0,697; 0,601) (0,00; -137) Maximo 88,78 (Mg'ha
61 semanas
NFRAC (0,750; 0,990) (19,26; -86) Sela 64,42 (fruto ()
(0,496; 0,33C (143;-217 Sel¢ 110,1 (frutos plan™)
NFRTAC (0,787; 1,350) (34; -187) Sela 140,6(frutos plantd
(0,911;1,200)  (-25;-160)  Maximo 145,2 (frutos plantd
MMFRAC  (0,430; 1,214) (-0,00; -0,25)  Maximo 1,25 (kg)
PRODAC  (0,658; 1,788) (-0,00; -131) Maximo 108,5 (Mg ha
70 semanas

NFRAC (1,272; 1,500) (8,8; -23,2) Sela 79,25 (frutos fdan

NFRTAC  (0.9130,47C (40;-64) Sele  112,3 (frutos plan™)
(1,450; 2,193) (9,15; -58) sela 129,7 (frutos plantd

* ApOs o transplantio.
Fonte: Dados obtidos através da pesquisa
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" significativos ao nivel de 0,05 de probabilidagi®geste ‘t' ou pelo teste F

° significativos ao nivel de 0,10 de probabilidadiopeste ‘t'.

Figura 19. Superficie de resposta e curva de contorno paraemirde frutos
comercializdvel acumulados (NFRAC), nimero de futtotais acumulados
(NFRTAC) e produtividade comercializavel acumulaRRODAC) de mamao
adubado com diferentes doses de nitrogénio e [oEgsa 382 semana.
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3.5.3 Numero de frutos comercializavel acumuladospiimero de frutos total
acumulados, massa média de frutos comercializavetwanulados e produtividade

comercializavel acumulada até a 462 semana aposrartsplantio.

A producdo de mamoeiro obtida até a 462 semanaseaqioel modelo de
regressao significativo para o nimero de frutosercializavel acumulados (p<0,01),
namero de frutos totais acumulados (p<0,01), prodiaide comercializavel
acumulada (p<0,05) e massa média de frutos acuosi(aet0,05) (Figura 20, 21).

O numero de frutos comercializavel acumulados addfeito significativo das
doses de N e ndo significativo para as doses der{,que fosse verificada a interacéo
entre elas (Figura 20A). O nimero de frutos acudugdapresentou um valor maximo
estimado na curva de 61 frutos plaintam as doses fixas de N de 0,813 Mg tia N
com 0,601 Mg hade KO de (Tabela 10).

O numero de frutos total acumulados sofreu efeiignificativo dos
componentes de interacdo: NK e f\Kapresentando dois pontos estacionérios na
superficie de resposta como ponto de sela e unp metmaximo (Figura 20B e
Tabela 10). Analisando a superficie de respostde 08 valores sdo maiores, partindo
do ponto de sela com 0,676 e 1,280 Mg tha N e KO respectivamente, verifica-se
gue o numero de frutos total acumulados crescemiid® oposto do ponto de maximo
(0,905 Mg h& de N; 0,970 Mg haK,0) e no sentido oposto, seguindo a relagdo N =
1,66 — 0,77(KO), obtendo-se o maior valor de 91,15 frutos plapgaa 0, 543 e 1,450
Mg ha'de N e KO respectivamente.

Marin et al. (1995) comentam que uma planta comdapacidade produtiva é
aquela que, apés nove meses de plantio, produzralaeefrutos igual ou superior a
70.
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° significativos ao nivel de 0,10 de probabilidad®peste ‘t'.

Figura 20. Superficie de resposta e curva de contorno do minder frutos

comercializdvel acumulados (NFRAC), numero de Butial acumulados (NFRTAC)
de mamao adubado com diferentes doses de nitrogéttassio até a 462 semana.
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A massa meédia de frutos comercializavel acumulado$reu efeito
significativo das doses de N e K sem que fossdicaia a interacdo entre elas (Figura
21A). Observa-se pela superficie de resposta ouasaa dos frutos acumulados tende
a diminuir com a diminuicdo gradativa das dosebl deaumentar com o aumento das
doses de K. Esse resultado corrobora Chitarra &i@hi(2005). Segundo eles, o
potassio e 0 nitrogénio aumentam o tamanho do flotonamoeiro. Santo (2006)
estudou o efeito da aplicacdo de doses crescemtaduibacdo potassica (69, 137, 172
e 206 kg KNO3 ha mésl), via fertirrigagdo, na cultura do mamoeiro Formos
variedade ‘Tainung 1’, em Limoeiro do Norte, CE.s®lvou que a aplicacdo da menor
dose de potassio obteve menor peso médio do fsoresultados diferiram de
Fonseca et al. (2009) quando foi avaliado o efdétdrés doses de potassio aplicadas
via fertirrigacdo em duas variedades de mamoegoglaindo que 0s maiores pesos
médios do fruto foram produzidos com a menor dogaregada.

Frutos menores atendem ao mercado de fruto para, segundo Couto
(2004), o mercado tem preferéncia por frutos de &d0100 g. Frutos maiores sdo
comercializados para industrializacdo, devido amnrandimento da polpa.

A produtividade acumulada sofreu efeito signifieatidas doses de N e ndo
significativo para as doses de K sem que fossécagta a interacdo entre elas. (Figura
21B). Observou-se que, com a combinacéo de 0,69FaMde N com a 0,601 Mg Ha
de KO, apresentada pela superficie de resposta, évpbgse 0 mamoeiro apresente
uma produtividade de 88,78 Mghaendo o méximo valor estimado da curva (Tabela
10). Com essas doses, € possivel obter maior jwohae com frutos menores que
sédo preferidos para exportacdo. No entanto, Viéb@&7) observou um aumento da
producéo de frutos em funcdo da adubacédo nitrogesech que houvesse perdas no
peso meédio dos frutos. Os resultados concordam Corréa et al. (1989), quando
avaliou doses de nitrogénio, fosforo e potassicutara do mamoeiro ‘Solo’, tendo

verificado que as doses de potassio ndo afetaodacio.
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" significativos ao nivel de 0,01 de probabilidade peste ‘t' ou pelo teste F

" significativos ao nivel de 0,05 de probabilidag®geste ‘t' ou pelo teste F

° significativos ao nivel de 0,10 de probabilidadiopeste ‘t'.

Figura 21. Superficie de resposta e curva de contorno da nrassiia de frutos
comercializdvel acumulados (MMFRAC) e da produtidd comercializavel

acumulada (PRODAC) de mamdao adubado com diferaffitess de nitrogénio e
potassio até a 462 semana.
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3.5.4 Numero de frutos comercializavel acumuladospiimero de frutos total
acumulados, massa média de frutos comercializavetwanulados e produtividade

acumulada até a 612 semana ap0s o transplantio.

A producdo de mamoeiro obtida até a 612 semanaseaqioel modelo de
regressao significativo para o nimero de frutosercializavel acumulados (p<0,01),
namero de frutos totais acumulados (p<0,01), prodiaide comercializavel
acumulada (p<0,05) e massa média de frutos acuosi(ae0,05) (Figura 22, 23).

O numero de frutos comercializavel acumulados addfeito significativo das
doses de N e K sem que fosse verificada a interagtiie elas. Observou-se na forma
da superficie de resposta um ponto estacionarimqunto de sela (Figura 22A). A
estimativa no ponto de sela foi de 0,642 Mg tla N e 0,990 Mg hade KO para 65
frutos plantd (Tabela 10). A partir deste ponto, & medida queemtam as doses de
K, é possivel aumentar o niumero de frutos acumsalatib 71,54 frutos plar'ﬂio,642;
1,780 Mg h& ).

Quando o mamoeiro estava com 50 semanas, observou-alongamento no
caule, com isso interrompeu-se a adubacéo, paliawdimo crescimento e incentivar a
pega de frutos. A ndo pega dos frutos estimulaescanento devido a falta do
principal dreno que séo os frutos. O desenvolvimeagetativo muito elevado indica
que durante esse periodo houve melhor uso do @rie@dicionado, estimulando o
crescimento vegetativo. Segundo Oliveira et al 4200 excesso de N proporciona
crescimento excessivo do mamoeiro, com maior diii&ntre os frutos no tronco e
polpa menos consistente.

O numero de frutos totais acumulados sofreu efsignificativo dos
componentes da interacdo NK e \&promoveu um ponto estacionario na superficie
de resposta (Figura 22B) como ponto de sela e untomte maximo. As doses que
promoveram ponto de maximo para um ndmero de fotaés acumulados de 145,2
frutos plantd foram 0,911 Mg Hade N com 1,200 Mg Rede KO e a estimativa do
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ponto de sela foi 0,787 Mg hde N e 1,350 Mg hade KO para 141 frutos plarita
(Tabela 10). O limite maximo para numero de frutgais acumulados encontra-se no
segmento da reta que se inicia no ponto de maxiseojeta passando no ponto de
sela, seguindo uma relacdo de N e K por N = 1,0,B5 (KO). Usando essa relagéo,
obtém-se numero méaximo de frutos totais acumulddos acima do méximo dado
pela curva, mas extrapola a area estimada em estudo

Esse limite maximo de nimero de frutos totais adados demonstra alta taxa
de frutos refugos, chegando a diferenca de fruidoseccializavel para o total a mais de
50%. Isso pode ser justificado pela paralisacdoadabacdo, que diminuiu o
crescimento vegetativo e 0s nutrientes presentemidoe acumulados na planta, néo
sendo suficiente para a planta responder com umgrducéo de frutos, mantendo a
quantidade.

A importancia do equilibrio nutricional, durantedtoo ciclo da planta, foi
considerada por Malavolta (1980) fundamental parabder alta produtividade e, para
isso, cada nutriente deve estar disponivel na SolwWp solo em quantidades e
proporcdes adequadas.

107



C3 E 1
@
g 9 !
) x' |
[
2 3 F o
: 8
3
| RA
B 70 =
[ 65
160
B 55 !
. 50 0,0 0.2 04 0,6 08 1,0 12
Doses de N (Mg ha™")
NFRAC = 55,75 + 55,34**N - 34,03*N? - 18,30*K + 9,63*K? R2=71*

WERS PG Erukos perta™)

Doses de K,O (Mg ha™)

0
0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0
Doses de N (Mg ha™)
NFRTAC = 116 - 17,6™N - 52,4°N? - 137 K + 82,0 K2 + 255 NK - 134"NK? R?=0,96"

"S N&o significativos ao nivel de 0,10 de probabdig@elo teste ‘t’ ou pelo teste F
" significativos ao nivel de 0,01 de probabilidad peste ‘t' ou pelo teste F

" significativos ao nivel de 0,05 de probabilidag®geste ‘t' ou pelo teste F

° significativos ao nivel de 0,10 de probabilidadiopeste ‘t'.

Figura 22. Superficie de resposta e curva de contorno do minder frutos

comercializdvel acumulados (NFRAC), numero de Butial acumulados (NFRTAC)
de mamao adubado com diferentes doses de nitrogdrutassio até a 612 semana.
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A massa média de frutos acumulados sofreu efgjtifisiativo das doses de N
e KO sem que fosse verificada a interacdo entre €aservou-se na forma da
superficie de resposta da figura 23A que quantomnesras doses de N, maior a massa
dos frutos. A massa média de frutos acumuladoseapi®eu um ponto de maximo com
as doses de 0,430 Mghde N e 1,214 Mg hitde K;O para massa de 1,25 kg (Tabela
10). Essa seria a dose recomendada para se olftetesr com maior massa. Essa
massa média estq acima do intervalo consideradd pira a comercializagdo de
frutos do grupo 'Formosa’, que varia de 800 a §,188 acordo com Costa e Pacova
(2003). Mas, se for aumentada a dose de N com ananee KO, ocorrera uma
diminuicdo na massa dos frutos, chegando a 1,1(pddendo ser comercializavel
segundo o padréo de exigéncia do mercado consumidor

A produtividade comercializdvel acumulada sofreitef significativo para a
dose de N e néo significativo para o K (Figura 238) doses que promoveram maior
produtividade acumulada de 108,5 Mg'Hiaram de 0,658 Mg Rede N com a maior
dose de KO (1,788 Mg ha) (Tabela 10). Esse resultado difere do encontgmio
Oliveira e Caldas (2004) tendo a adubacado nitradgerea potassica proporcionado
aumentos de produtividade e o ponto de maximo @amadutividade estimada foi de
93,41 Mg hd ano' de frutos de mam&o no primeiro ano de colheits, aeses
maéximas fisicas de 347 e 360 kg'aad" de N e KO, respectivamente.

Durante esse periodo, predominou a relacdo de b2 3. Neste periodo,
havia sido paralisada a adubacéo, portanto a @maraior acumulo de nutrientes no
solo, principalmente o K, apresentou maior producgéo

Considerando a superficie de resposta para a ioldute e massa média de
frutos colhidos até 61 semanas ap0s o transplamifica-se que a dose de 0,658 Mg
ha' de N juntamente com maiores doses ¢@ Kstudadas (em torno de 1,60 Mgha
tendem a uma maior produtividade e a apresentarénsfde massa inferior a 1,2 kg,

em média. Entretanto, adubando com a dose minirka@dem torno de 0,60 Mg ha
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) pode-se ter frutos menores, potencializando eoréxpdio, mas com pequena
diminui¢@o na produtividade.
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Figura 23. Superficie de resposta e curva de contorno da nrassiia de frutos
comercializdvel acumulados (MMFRAC) e da produtidd comercializavel
acumulada (PRODAC) de mamdao adubado com diferaffitess de nitrogénio e
potassio até a 612 semana.
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3.5.5 Numero de frutos comercializavel acumuladosUmero de frutos totais
acumulados, massa média de frutos comercializavetwanulados e produtividade

comercializavel acumulada até 702 semana apés orisplantio

Na producdo acumulada até a 702 semana, houve sigiificativo somente
para o numero de frutos comercializavel acumulg@e®,05) e nimero de frutos
totais acumulados (p<0,05) (Figura 24). O valodiméla massa de frutos acumulados
até 70 semanas foi de 1,17 kg e para produtividadercializavel acumulada de 124
Mg ha'.

O numero de frutos comercializavel acumulados addfeito significativo das
doses de N e K sem que fosse verificada a interagie elas, similar ao encontrado
na 612 semana. Observou-se na forma da superéigiesgosta um ponto estacionario
como ponto de sela (Figura 24A). A estimativa notpale sela foi de 79 frutos planta
! para 1,272 Mg hade N e 1,500 Mg hade KO (Tabela 10). A partir do ponto de
sela com a mesma dose de N e aumentando a de d§sévgd aumentar a producao
para 88,44 frutos plaritao que se consegue com 2,90 Mg Ha KO.

O ndmero de frutos total acumulados sofreu efeiignificativo dos
componentes da interacdo: NK e f\¢om dois pontos estacionarios na superficie de
resposta como ponto de sela (Figura 24B), modetelbmante ao verificado para 61
semanas do ciclo. As estimativas no ponto decastamaior nimero de frutos foram
de 1,450 Mg hade N e 2,193 Mg hiade KO com 129,73 frutos plantgTabela 10)

a partir do ponto de sela aumentando as dosesal&;¥. O numero de frutos totais
chega a 133 frutos plartaisto ocorre até o limite de uma dosagem de 126% Mg
ha' de N e KO, dentro do limite estudado.

Para a massa média de frutos comercializdvel aeatmué produtividade
comercializavel acumulada, as doses de N,® K&o apresentaram nenhum efeito
significativo. A massa média de frutos acumuladssiou em torno de 1,06 a 1,28 kg

e a produtividade acumulada de 96 a 131 Mb(Régura 18). Resultado bem acima do
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apresentado por Silva et al. (2004) no municipiGaeta Fé do Sul em S&o Paulo onde

a produtividade média, durante dois anos, foi d(M@Qhal com mamoeiro Formosa
‘Tainung 1.
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" N&o significativos ao nivel de 0,10 de probabdig@elo teste ‘t’ ou pelo teste F
" significativos ao nivel de 0,01 de probabilidadieste ‘t’ ou pelo teste F

* significativos ao nivel de 0,05 de probabilidag®geste ‘t' ou pelo teste F

° significativos ao nivel de 0,10 de probabilidad®peste ‘t'.

Figura 24. Superficie de resposta e curva de contorno do minder frutos
comercializdvel acumulados (NFRAC), numero de Butial acumulados (NFRTAC)
de mamao adubado com diferentes doses de nitrogéttassio até a 702 semana.
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No final deste periodo, o pomar ndo respondia &agho como desejado

aliado a um alto indice de viroses, identificamqtrtanto, o final do ciclo produtivo.

3.6 CONCLUSOES

Do inicio da produgdo até o mamoeiro completar v, @s doses de N
apresentaram-se com maior significancia que asdies&, apresentondo o nimero de
frutos e a produtividade até 38 e 46 semanas nsamreuma tendéncia de melhor
resultado, com doses de N entre 100% (N3) e 14095 fdmbinadas com as doses de
K,0 de 60% (K2).

A grande quantidade de chuvas ocorridas anteridemeap periodo
compreendido entre a 482 e 61 semana proporcimgiga producdo neste periodo,
obtendo-se os melhores resultados com os tratamgu&otinham recebido no periodo
anterior, maiores doses, principalmente ¢@ K

Com a retomada das adubacdes ap6s 60 semanastiste, @dorreu um
incremento na producao, sendo os melhores resaltddancados com as doses de N e
K correspondentes aos tratamentos N3 (100%) e 8G@P()L
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QUALIDADE DO FRUTO DO MAMOEIRO ‘TAINUNG 1' ADUBADO  COM
NITROGENIO E POTASSIO

RESUMO

O mamoeiro € uma planta muito exigente em agudreenies e o nitrogénio e
0 potassio sdo 0s que tém apresentado maioresstaspem termos de qualidade.
Dentro deste contexto, objetivou-se avaliar o efdé diferentes doses de N gKna
qualidade de mamao no municipio de Baraluna (RNaxg@rimento foi desenvolvido
com mamao Qarica papaya L.), do grupo Formosa, cultivar Tainung 01. O
delineamento experimental utilizado foi em blocoasualizados, com quatro
repeticbes, utilizando para composi¢cdo dos trattyeea matriz experimental Plan
Puebla Ill, modificada por Leite (1984), sendo cosips da combinacdo de dois
fatores: doses de nitrogénio e potassio aplicagiosabertura (fertirrigacéo e de forma
convencional), usando como fontes a uréia e cladetqotassio, respectivamente,
obtendo-se 10 tratamentos KN=10%-10%; NK,=10%-60%; NK;=60%-10%;
N,K,=60-60; NK,=60%-140%; NK5=100%-100% (dose aplicada pela Fazenda WG);
N4K=140%-60%; NK,=140%-140%; NKs=140%-190%; NK,=190%-140%. Foram
feitas trés analises pés-colheita, corresponden@6°a 46° e 70° semanas apés o
transplantio. As avaliacbes foram realizadas intadiante apds a colheita.
Determinou-se a firmeza de polpa, espessura da,pmpidade interna, teor de sélidos
solaveis, pH, acidez titulavel, relacdo de SS/ATeer de acido ascorbico. As
diferentes doses de nitrogénio e potassio nédo emfiaram nos parametros de
gualidade do fruto do mamoeiro, com excecao parefia de polpa, apds 46 semanas
do plantio, apresentando significancia entre ospoorantes da interacéo, na propor¢ao
de N/K do ponto de maximo. Os frutos apresentaramlidpde poés-colheita
independentemente dos tratamentos.

Palavras-chave Carica papaya. Adubacéo. Caracteristicas fisico-quimicas.
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QUALITY OF PAPAYA FRUIT ‘TAINUNG 1 FERTILIZED WITH
NITROGEN AND POTASSIUM

ABSTRACT

The papaya plant is very demanding in water andemis and nitrogen and potassium
are the ones that have shown greater responsesia df quality. Within this context,
it was aimed to evaluate the effect of differenseof N and kO in the quality of
papaya in the county of Baratuna (RN). The expertmeas conducted with papaya
(Carica papaya L.), the Formosa group, cultivar “Tainung 1 '. Bxperimental design
was randomized blocks with four replications, usfog treatments composition the
experimental Plan Puebla Il matrix modified by tee{1984), being composed of a
combination of two factors, nitrogen and potassidoses applied in covering
(fertirrigation and conventional form), using soes such as urea and potassium
chloride, respectively, resulting in 10 treatmeitg; = 10%-10%; NK, = 10%-60%;
N.K; = 60%-10% ; MK, 60%-60%; NK,= 60%-140%; NK3; = 100%-100% (dose
applied for WG Farm); MK, = 140%-60%; NK, = 140%-140%; BKs = 140%-190%
and NK;= 190%-140%. Three post-harvest analyses were nmamegsponding to
35th, 46th and 70th weeks after transplanting. Ekaluations were conducted
immediately after harvest. It was determined dinpness, pulp thickness, internal
cavity, soluble solids content, pH, titrable agidiSS/TA ratio and ascorbic acid
content. The different doses of nitrogen and patasglid not influence the quality
parameters of the papaya fruit, except for pulpffiess after 46 weeks of planting,
with significant interaction between the componextta ratio of N/K of the maximum
point. The fruits showed good post-harvest quastyardless of treatments.

Keywords: Carica papaya. Fertilizing. Physico-chemical traits.
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4.3 INTRODUCAO

O mamoeiro,Carica papaya L., é originario do continente americano e
encontra-se amplamente cultivado e consumido ermsvpaises nas regides tropical e
subtropical. Possui frutos aromaticos, com relatemr de acido ascorbico (vitamina
C), recomendados em dietas alimentares pelo seunaritivo e digestivo. No Brasil,

o cultivo do mamoeiro destina-se basicamente augém de frutos, visando ao seu
consumo como fruta fresca, tanto no mercado nacioomo no internacional.
Entretanto, varios produtos ou subprodutos poderoltalos a partir dos frutos ou da
planta de mamoeiro, como por exemplo, doces, campgeléias, néctar e papaina, os
quais, infelizmente, muito pouco, séo exploraddsNBSSI, 2006).

Atualmente, o hibrido do grupo Formosa ‘Tainung él’0 mais aceito
comercialmente, apresentando casca de coloracade-vlra e polpa laranja-
avermelhada. Os frutos pesam de 900 a 1.100 g étiern sabor, boa durabilidade,
resisténcia ao transporte, pouca resisténcia @9 &lém de grande aceitacdo no
mercado interno (COSTA; PACOVA, 2003).

Na comercializacdo a granel, a qualidade é compidanepor danos
mecanicos, como arranhdes, cortes e abrasdesavuredem a incidéncia de doencas
aumentando, consequientemente, as perdas. Sob &maermbiente (27,4 °C), a vida
atil pés-colheita é estimada em seis dias, ocoaepdsteriormente, murchamento e
intensa infestacao de patégenos (RIBEIRO, 2002).

A comercializacdo do mamoeiro também é influencipgta firmeza dos
frutos, pois aqueles de baixa firmeza sdo mais evalreis ao armazenamento,
transporte, manuseio e tém a vida util reduzida.i$&w, recomenda-se a adocao de
tratos culturais, critérios de coloracdo adequatofutos para colheita e 0 manuseio
dos frutos na pds-colheita para garantia de mer@dtRANDA et al., 2002).

Os pardmetros adotados na avaliacao da qualidadeudos de mamoeiro séo:

a) de natureza fisica (forma, comprimento, didmetos e firmeza), b) de natureza
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quimica (sélidos soluveis, pH, acidezl titulavelndimento em polpa). Varios fatores
influenciam essas caracteristicas como cultivanca&pe local de colheita, condi¢bes
edafoclimaticas, tratos culturais, manuseio do®$rdurante a colheita e pés-colheita,
exigéncias do mercado e a distancia do centro addsu (MIRANDA et al., 2002).

A qualidade dos frutos do mamoeiro, determinaglasgpniveis de aclcares,
acidos organicos e minerais presentes na polpia, daracordo com o tipo de mamao,
cultivar, tratos culturais no pomar e, principalteerpelo estadio de maturacdo na
colheita (BLEINROTH; SIGRIST, 1989). A acidez donm@o é muito baixa (em torno
de 0,10%), o que contribui para que seu pH segdivaimente alto (em média 5,5-5,9)
(FOLEGATI; MATSUURA, 2002)

Frutos destinados a exportacdo ou armazenagemepiadps longos devem
ser colhidos preferencialmente no estadio de ngiara (MEDINA et al., 2002). De
acordo com Costa e Balbino (2002), as colheitafsuties que atingiram a maturidade
fisiolégica devem ser feitas quando apresentamassimarelas na casca, assegurando
gue amadurecam de forma correta apdés a colhei@ntQumaior a porcentagem de
coloracao amarela da casca, mais alto é o padroalidade da polpa atingida depois
do amadurecimento pelo elevado contelido de aclicares

Os frutos por ocasido da colheita devem apreseatarinimo 11% em teor de
sélidos soluveis (SS), pH de 4,5 a 6,0 e os valdeesicidez titulavel entre 0,08 e
0,13% de acido citrico. Esses atributos de quatidestdo associados ao estadio de
maturacao dos frutos, teor de acuUcares, cultivardicées climaticas, fertilidade do
solo, época de producdo (FANGUNDES; YAMANISH, 2001)

Na composi¢do quimica da polpa do mamao, predomiagna (86,8%),
acucares (12,18%) e proteinas (0,5%). Souza (1©%8nica (2006) afirmam que o
fruto é considerado importante fonte de carotemsdmlgrecursores da vitamina A.
Apresenta um bom teor em &cido ascorl{i8d a 84 mg/100 mL), sendo que essa
composi¢cdo do mamao pode variar em funcdo dosstel@autrientes do solo, época

do ano, da cultivar e do grau de maturagdo do ffQ@NABIO, 2007). Em mamao,
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diferentemente do que ocorre na maioria dos frutesfica-se um aumento gradual
nos teores de vitamina C até o completo amadureting® fruto (SELVARAJ et al.,
1982).

O &cido ascérbico é um antioxidante, e por issorsemo frutos/hortalicas
com as caracteristicas citadas anteriormente potémgalizar o efeito oxidante do
nitrito sobre a molécula de hemoglobina. Além dissdeficiéncia de vitamina C no
organismo humano, causada pelo seu baixo consuewva, & taxas de converséo de
nitrato em nitrito e de nitrosilagdo do nitrito,aphs da sintese de nitrosaminas
(MOZAFAR, 1993).

O mamoeiro é uma planta muito exigente em agudrEnies, principalmente
no primeiro ano de cultivo, o que torna indispert&v pratica de adubacdes e
irrigacdo na medida certa para manter um bom rile@roducdo e crescimento da
planta. Além disso, a agua e nutrientes fornecdaoglantas de mamoeiro influenciam
diretamente na qualidade dos frutos.

A visdo inovadora dos sistemas agricolas passarnselecdo de tecnologias no
sentido de aperfeicoar os recursos disponiveisstenta de producdo agricola, com
énfase na produtividade e qualidade dos frutasegse contexto, a nutricdo de plantas
€ um tema de grande importancia para o entendinsengmuilibrio nutricional e dos
mecanismos de absorcdo dos nutrientes e suas fumgdenetabolismo da planta,
fatores esses, associados aos aumentos de prdddéve qualidade (COSTA et al.,
2005).

As adubacdes nitrogenadas e potassicas apreserdade gmportancia para
varias fruteiras, uma vez que interferem ndo squaatidade produzida, mas também
na qualidade do fruto. O nitrogénio e o0 potassmasnutrientes que tém apresentado
maiores respostas em termos de qualidade dos .fraltas doses de nitrogénio
reduzem o teor de sélidos solluveis do suco dosdriEntretanto, doses mais elevada

de potéssio tém aumentado esse teor na maiorjaatgas estudadas, indicando que o

122



balanco de nitrogénio e de potassio é extremamenmertante para a qualidade dos
frutos (ARAUJO, 2001).

Uma proporgcdo K/N baixa ocasiona a formacdo dedrgbm polpa menos
consistente, com menos resisténcia a transport&l(80 FILHO et al., 2007). Para
Medina (1989), a proporcdo dos nutrientes nitragéei potassio, aplicados
conjuntamente, deve ficar 1:1 e 1:5. O aumento adestacdo pode provocar
crescimento vegetativo em excesso e, consequert@nmeanor producdo de frutos e
apresentardo caracteristicas de qualidade infésigrcomo sabor aguado, casca fina,
polpa mole e aspecto aquoso (COELHO et al., 2005).

Souza et. al. (2005) observaram efeito ndo sigifio, quanto avaliagcdo a
diferentes combinac¢des de fontes nitrogenadas rparaoeiro ‘Tainung 1’, obtendo
espessura média da polpa variando de 2,19 a 2,388nde 11,71 a 12,22; e pH de
5,12 a 5,19. Kist & Manica (1995), em estudo densidades de plantio e
caracteristicas dos frutos do mamoeiro Formosarediam valores de espessura de
polpa entre 2,38 e 2,58 cm. Segundo os autorespessura pode variar conforme as
cultivares utilizadas.

Santana et al. (2004), em avaliacdo sensoriatofpiimica e industrial de
frutos de gendétipos melhorados de mamao (grupo ¢sajn encontraram valores de
pH de 5,19 a 5,59 e valores médios de sdlidos s@ina faixa de 9,0 a 14% Solidos
sollveis. Soler et al. (1985) observaram valoresdieos sollveis proximos de 12%
sélidos sollveis para a variedade de solo. Dra¢téh (1975) relataram que o pH do
mamao comum variou de 4,9 a 5,8, enquanto umaautio grupo Solo, de 5,0 a 5,5.

Coelho et al. (2005), trabalhando com a cultivaaiiing 1’, do grupo
Formosa usando trés fontes de N, consideraransolagos obtidos na adubacdo com
uréia, a espessura da polpa, o teor de solidosessl(SS), a acidez titulavel (AT), a
relacdo SS/AT e o pH foram 25,02 mm; 12,66 %; 0,082 184,59 e 5,03,

respectivamente.

123



Marinho et al. (2001), analisando os frutos de Amma variedade Sunrise
Solo, cultivados em diferentes doses e fontes debNervaram que o aumento das
doses nao afetou o pH e teor de acido citrico ibss.

Malavolta et al. (1997) afirmam que o aumento deedode fertilizantes,
objetivando elevar a producédo, pode provocar urdacé@ na qualidade dos frutos,
afetando o tamanho, a resisténcia ao transporte arrmazenamento, a coloragéo
interna e o teor de sélidos soltveis dos frutos.

O excesso de nitrogénio promove casca fina, froles (muita agua), sabor
alterado, crescimento excessivo da planta e fmogo distanciados (VITTI et al.,
1988). A absorc¢éo de nitrogénio pelas plantas eantglades acima do requerimento
metabdlico favorece o aumento do teor de nitrasodéminuicdo da concentracdo de
acido ascérbico em hortalicas (MOZAFAR, 1993).

Santos (2006), ao variar laminas de irrigacdo nmoedro ‘Tainung 1', ndo
verificou diferencga significativa no comprimentone teor de sélidos sollveis, com
valor médio de 12,2 % Sdlidos soluveis, porém, doarariou a adubacao potassica, o
autor verificou diferenca significativa no comprimi@ de frutos, mas néo verificou no
teor de sélidos soluveis , com valor médio de 1#g8s soluveis .

N&do obstante as condi¢Bes edafoclimaticas favaaidesenvolvimento do
cultivo do maméao no Rio Grande do Norte, é notérigaréncia de informacdes
técnicas relevantes, essenciais e precisas acersstdma produtivo do mamoeiro,
dentre as quais as necessidades nutricionais taracuEsse contexto torna-se mais
evidente com a expressiva competitividade no setodutivo adicionado ao rigor
internacional no que tange a qualidade dos frutperéados.

O trabalho teve como objetivo verificar o efeito aeco diferentes doses de
nitrogénio e potassio nas caracteristicas fisicgsiimicas dos frutos do mamoeiro

‘Tainung 1.
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4.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Empresa WG FruticalLTDA, localizada no
municipio de Baraina, com mamoeiro do grupo Formeama@edade Tainung 1. Fruto
com polpa laranja-avermelhada, frutos grandes,,@@00a 2,5 kg, de 6timo sabor e
producdo média de 60 Mg hana'.

O municipio de Barauna - RN, Brasil (lat. 5° 04” &4 long. 37° 37’ 26" W),
esta localizado na Chapada do Apodi, anexandoessta do municipio de Mossoro-
RN, que apresenta clima BSwh™ muito seco e estgidsa no verao e atrasando-se
para o outono, temperatura média de 27,4°C, comipitazdo pluviométrica em
média de 673,9 mm, e umidade relativa de 68,9% (@AR-ILHO e OLIVEIRA,
1991).

Os dados climaticos foram fornecidos pela estag&teorologica da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERBWssor6/RN, distante 40 Km
da area experimental. Os valores de umidade rajatwnperaturas maxima, média e
minima e precipitacdo sdo apresentadas na Figur&s 4lados correspondem ao
periodo da 1° colheita até a Ultima.
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O solo do pomar é um Cambissolo Haplico de texfuaaco - argilosa
(EMBRAPA, 1999). As caracteristicas quimicas dm s#tdo apresentadas na tabela
11.

Tabela 11 - Caracteristicas quimicas do solo da émperimental com 20 e 70
semanas apoés o transplantio (S.A.T) em trés difesazamadas. Mossord, RN, 2006.

Epoca _ H P K" Na Ca& Mg~ AlI*
Profundidade P 3 -
(S.AT) (agua) mg dm cmolc d
0-20 8,06 8,89 6253 52,06 6,96 1,82 0,00
20 20-40 812 1853 62,22 47,23 650 1,54 0,00
40-60 8,04 16,53 49,00 3597 6,20 1,26 0,00
20 0-20 831 2581 69,35 56,47 6,41 2,12 0,00

20-40 8,39 10,05 39,44 31,21 6,19 2,37 0,00

Fonte: Dados obtidos através da pesquisa

O delineamento experimental utilizado foi: blocoasualizados, com 4
repeticdes, utilizando para composi¢cdo dos trattyeea matriz experimental Plan
Puebla 1ll modificada por Leite (1984), sendo cosips da combinacdo de dois
fatores: doses de nitrogénio e potassio via fagéigio e cobertura convencional, nas
formas de uréia e cloreto de potassio, respectinmmebtendo-se 10 tratamentos.

A area experimental foi constituida de 40 parcetgsitantes da combinagéo
de 10 tratamentos. Cada parcela experimental fostitoida de 12 plantas com
espagamento 4m x 2m, sendo os frutos coletados w&trogplantas previamente
relacionadas.

Foram aplicados 250 kg de MAP “ham fundacdo. O transplantio foi
realizado com mudas produzidas na prépria empdésd,7 de agosto de 2006 e duas
semanas apods teve inicio a fertirrigacdo com 4,0ekgle uréia e 5,0 kg Hade KCI
diariamente 6 dias por semana. A aplicacdo doanterttos teve inicio na oitava

semana apo6s transplantio. Na 182 semana (21/12408)archa de adubacédo foi

127



alterada para 5,0 kg de uréia*h&,0 kg de KCI hé e foi realizada uma adubacéo de
cobertura com 0,2 kg plar'ftaia formulacdo NPK 10;10;10, cuja aplicacdo dekN@
foi proporcional aos tratamentos aplicados (Tab2)a

Os fertilizantes aplicados separadamente em cadtantento foram
previamente dissolvidos e depois adicionados a dgugigacao, por meio de injetor
do tipo Venturi.

Quando o mamoeiro estava com 50 semanas do plastigervou-se o
alongamento do pescoc¢o, com isso foi paralisadilaagdo, com intuito de diminuir o
crescimento vegetativo e incentivar a producéo rdéog. Com a diminui¢cdo do
pescogo, retomou-se a adubacéo dia 01/11/07 coserGanas. Ficou-se sem adubar
por 12 semanas. Na tabela 12, encontra-se a qadetitbtal de nitrogénio (N) e

potéssio (KO) aplicada durante o ciclo do mamoeiro de margezambro de 2007.

Tabela 12. Quantidades acumuladas de nitrogénie @drassio (KO) no mamoeiro
cultivado entre marco a dezembro de 2007. MossdiG2R09.

Niveis dos Nutrientes
N1 N2 N3 N4 N5 K1 K2 K3 K4 K5

Semanas  — oy —e00, 1009 140% 190% 10% 60%  100% 140% 190%
(kg ha')
35 132 306 445 584 758 176 449 668 887 1161
46 148 401 603 805 1058 201 601 921 1242 1642
70 196 688 1081 1475 1967 277 1060 1687 2313 3096

*Semanas apos o plantio.
Fonte: Dados obtidos através da pesquisa

Os tratos culturais, como a sexagem, retirada otagifes laterais e controle
de plantas invasoras, pragas e doencas, foramaeedi conforme preconizado para a
regido e de acordo com a empresa WG Fruticulteranado que as plantas pudessem
se desenvolver sem restricdes que néo estivestarionadas aos tratamentos.

O sistema de irrigacdo utilizado foi por gotejamentonstituido de um
conjunto moto-bomba, com cabecal de controle cotopissfiltro de disco, cabecal de

controle formado por cinco injetores de fertilizmtipo Venturi 32" e sistema de
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controle de vazado e pressdo, com duas linhas iatpoa fileira de planta, com
gotejadores espacados de 0,50 m e vazdo de 2pdata uma pressdo de servico de
100 kPa e conjunto de uniformidade de emissé®58e. A irrigacéo foi realizada
diariamente para repor a avapotranspiracdo daraulaLEN et al., 1998), acrescida
de 15% correspondendo a eficiéncia de aplicacéo.

4.4.1 Colheita dos frutos

Foram realizadas 22 colheitas, sendo a primeirdia@0 de marco de
2007 (7 meses e 13 dias apos o transplantio) gnaatho dia 20 de dezembro
de 2007 (8 meses e 20 dias apos a primeira). ARitas foram feitas por
dois empregados da empresa, ou seja, pelas messsEmp, seguindo sempre
0 mesmo estadio de maturagcdo com uma estria amacelas os frutos foram
classificados para exportacdo, conforme os padadetados na empresa. Os
frutos com bactéria, deformados ou com virose forguoantificados e
considerados refugos. A duracdo do experimento ampo, desde o
transplantio até o término das avaliacdes, foi@lengses.

Durante aproximadamente nove meses de producam ftaidas trés
analises pés-colheita, a primeira, dia 16/04, aisdg, dia 06/07 e a terceira,
dia 21/12/2007, correspondendo 8§ 33 e 22 colheitas do mamao. As
avaliagbes foram efetuadas retirando-se uma amdstrguatro frutos por
parcela. As colheitas foram realizadas no estéglimaturacéo 1, com até 15%
de coloracdo amarela na casca. Posteriormentejtos foram acondicionados
em caixas plasticas e transportados a temperatuvgéeate para o Laboratorio
de Pés-Colheita da UFERSA. Os frutos foram analisagm tempo zero em

gue se determinou a firmeza de polpa, espessupmlga, cavidade interna,
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teor de sélidos soluveis (SS), pH, acidez titul&adl), relagdo de SS/AT e teor

de &cido ascorbico, sendo que a acidez tituldgklcdio de SS/AT e pH foram

guantificados apenas nacblheita.

Figura 26. Frutos recém colhidos logo apoés ter chegadoatawdtorio da UFERSA.
4.4.2 Caracteristicas fisico-quimicas avaliadas
4.4.2.1 Firmeza da polpa (FP)

A firmeza da polpa foi determinada pela resistéaqgienetracdo utilizando-se
penetrdmetro McCormick modelo FT 327, com valor iméxde leitura 30 Ib/pdle
haste de ponta cilindrica de 8 mm de didmetroru® foi dividido longitudinalmente
em duas partes, sendo que em cada uma delas paoeske duas leituras na regiao
mediana da polpa para estimativa da firmeza. Qstael®s foram obtidos em Ib/je@
convertidos para Newton (N) pelo fator 4,45.

4.4.2.2 Espessura da polpa (EP) e Cavidade inf€tha

Os frutos foram divididos ao meio e as leituragieinadas com a utilizagao

de régua graduada. Os resultados foram expressosrgimetros (cm).
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4.4.2.3 Teor de sélidos soltveis (SS)

O teor de solidos sollveis foi determinado atragiésrefratbmetro digital
modelo PR-100 Palette (ATago Co. Ltd, Japan), &rpda retirada de uma fatia do
fruto, cortado longitudinalmente, tendo sendo hoenegada a polpa em

liquidificador e depois filtrada. Os resultadosafm expressos em percentagem.

4.4.2.4 O Potencial hidrogeniénico (pH)

O potencial hidrogenidnico foi determinado no seowo duplicata, utilizando-
se um potencidbmetro digital modelo DMPH-2 Digimgudeviamente calibrado em
solucéo tampéao de pH 4,0 e 7,0.

4.4.2.5 Acidez titulavel (AT)

A acidez titulavel foi determinada através da di¢dlo de uma aliquota de 10g
de polpa homogeneizada contendo 50 mL de agualadeste 3 a 5 gotas de
fenolftaleina 1%, com hidroxido de s6dio NaOH (0,1&té a mudanca de cor para

levemente rosa, sendo os resultados expressosaara®do citrico.

4.4.2.6 Relacdo SS/AT

A relacdo SS/AT foi obtida através do quocientaecs teores de solidos

sollveis e acidez titulavel;

4.4.2.7 Acido ascérbico (AA) - Vitamina C

O teor de &cido ascorbico foi determinado imediet#n apds o

processamento da polpa, por titulometria com soludé DFI (2,6 diclorofenol —
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indofenol 0,02%) até a coloracédo rosa permanetitzando-se 1 g de polpa diluida
em 50 mL de acido oxalico 0,5%, pegando-se 5 mh paitulacdo (STROHECKER,;
HENNING, 1967). Os resultados foram expressos endengcido ascorbico por 100g
de polpa.

4.4.3 Analise estatistica

Todas as analises foram realizadas através do asefttSAEG” (Ribeiro
Janior, 2001). Utilizando para composicédo dos natados a matriz experimental Plan
Puebla Il modificada por LEITE (1984), com doisofi@es, obtendo-se 10 tratamentos.
Os dados das variaveis estudadas foram submetafudiae de variancia e depois a de
regressao, utilizando-se o modelo de regressaoletn()y = a + bN+ cN? + dK + el
+ fNK + gN°’K + hNK? + iN’K?). Para a escolha do modelo de regresséo, considero
0 que apresentava 5% de significancia, coeficidatmaior grau significativo até 10%

e que apresentasse maiof B que o residuo ndo fosse significativo a 5% de
probabilidade. Todas as variaveis foram analisadas quatro repeticdes. Utilizou-se,

para a confeccao dos graficos, o programa estatiStatistica (STATSOFT, 1995).

4.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A firmeza de polpa na 462 semana foi o Unico pam@nae qualidade que
apresentou modelo de regressao significativo P<Ei@bira 27). O mamoeiro com 38,
46 e 70 semanas ndo apresentou modelo de regraEgsdfacativo para os demais
parametros de qualidade avaliados.

Souza et. al. (2005), observaram efeito ndo sagatifio, quando foram
avaliadas diferentes combinagfes de fontes nitempenpara mamoeiro ‘Tainung 1’,

sob as caracteristica espessura média da polgap8S
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Outros autores, trabalhando com diferentes dosebl gmra outras frutas
concluiram que n&o houve influéncia no pH e SS elamsia (ANDRADE JUNIOR et
al. 2006) e do pH no melédo (PINTO et al., 1995).

A firmeza da polpa sofreu efeito significativo dm@mponentes da interacao:
NK e N’K e apresentou dois pontos estacionarios na sajgedé resposta um como
ponto de sela e um ponto de maximo (Figura 27)dds®s que promoveram ponto de
maximo para a firmeza da polpa de 114N foram d&00Mg h& de N com 0,560 Mg
h&' de KO (Tabela 13). A partir do ponto de sela (0,7321Q,Mg h&) verificou-se
gue a firmeza da polpa aumenta no sentido da aepaaporcao de N/K até o ponto de
maximo (0,410; 0,560 Mg Ha

A relacdo N/K influencia a consisténcia da polpajue determina maior ou
menor resisténcia ao transporte (VITTI, 1989). SdguOliveira et al. (2004) em uma
relacéo equilibrada, os frutos se apresentam a@ocem polpa mais consistente.

Esse resultado também pode estar relacionado didpdande calcio (16,50 g
kg™) absorvido pelo fruto até os seis primeiros meségeita et al. (2004) ressaltam
gue a deficiéncia de calcio é responsavel pelo esimoknto da polpa do fruto,
provocando sua menor resisténcia ao transporte romtempo de prateleira na
comercializagdoOs altos valores de firmeza encontrados nos framasisados
podem estar relacionados ao grau de maturacaatin fendo sido analisados

logo apos a colheita e no nivel de maturagédo 1,amenas uma estria.
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Tabela 13.Niveis denitrogénio (N) e potassio (K) para pontos de maximmimo ou

de sela e os autovalores da matrix hessiana dasfisigs de respostas significativas
obtidas para a variavel firmeza de polpa (FP) donomro formosa adubado com
diferentes doses de N e K, aplicados com ferticganos diferentes periodos, durante
o ciclo do mamoeiro cultivado em agosto de 2006z hbro de 2007.

Variaveis Ponto critico Autovalores Situacadc  Valor estimadc
(N;K) (Mg ha™) (N)
46 semanas apo6s o transplantio
FP (0,410; 0,56( (-23;-189 Maxima 113,9(
(0,732; 1,210) (48; -136) Sela 110,51

Fonte: Dados obtidos através da pesquisa

TIRMEZA DA POLPRYY
e 3 =Y

Doses de K,0 (Mg ha™)

’ 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Doses de N (Mg ha™)
FIRMEZA = 92,5 + 102 N - 145"N? + 18,7°K - 14,1'K? - 48,1"*NK + 95,1"N’K R2=10,89'

" N&o significativos ao nivel de 0,10 de probabdigl@elo teste ‘t’ ou pelo teste F
" significativos ao nivel de 0,01 de probabilidadi peste ‘t' ou pelo teste F

" significativos ao nivel de 0,05 de probabilidagépeste ‘t’ ou pelo teste F

° significativos ao nivel de 0,10 de probabilidadi peste ‘t'.

Figura 27. Superficie de resposta e curva de contorno da Zanua polpa da 132

colheita de mamao formosa adubado com diferentessdde nitrogénio e potassio na
462 semana apos o transplantio.
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Tabela 14 Valores médios para a firmeza de polpa (FP),ssspa de polpa (EP),
Cavidade interna (C.I) e solidos sollveis (SS)dacascorbico (AA), potencial
hidrogénidnico (pH), acidez titulavel (AT) e Relac&S/AT.Mossord-RN, UFERSA,
20009.

Semanas apos o plar

Variaveis 35 16 20

FP (N 98,1¢ 109,00 113,4:
EP (cm) 2,52 2,15 2,46
C.Il(cm 5,2¢ 5,14 5,81
SS (% 10,6¢ 11,7¢ 12,71
AA (mg/100g 68,0¢ 88,4¢
pH 5,12

AT (% de acido citricc  0,0¢

SS/AT 137,0¢

" significativos ao nivel de 0,05 de probabilidag®geste ‘t' ou pelo teste F
Fonte: Dados obtidos através da pesquisa

Para a espessura da polpa, considerando que né® dieito significativo nos
tratamentos estudados, os valores entre as sevarasam de 2,15 a 2,52 cm (Tabela
14). Kist e Manica (1995) observaram valores dessjra de polpa entre 2,38 e 2,58
cm. Segundo os autores, a espessura pode varfarroenas cultivares utilizadas. A
cavidade interna do maméo apresentou-se supefiocra (Tabela 14). Souza et. al.
(2005) obtiveram espessura média da polpa ent2el@ea 2,38 cm e cavidade interna
de 5,45 a 5,87 cm, somando a espessura da polpaacoemidade interna termos
diamentro entre 9,44 a 10,73 cm. A largura do maradionosa encontrada por
Rodolfo Janioret al. (2007) foi de 10,95 cm. O tamanho dos frutos depende do
mercado consumidor. Manica (1996) comenta que arsdgis mercados consumidores
preferem frutos mais alongados e cilindricos.

O teor de sdlidos soluveis, definido como percasrtage solidos sollveis no
suco extraido da polpa, € um fator tradicionalmestdo para assegurar a qualidade
do mamao. O teor de sélido solUvel para todasraarses apresentou valores acima de
10% (Tabela 14). Segundo dados obtidos em trabadfadizados por Viegas (1992),
Fioravanco et al. (1994) e Fagundes (1999), ode®S para frutos do grupo Formosa
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pode variar entre 9,0-12% de Sdlidos sollveis. ygiros frutos ndo apresentaram
sabor muito agradavel, mas a partir da terceirheital, os frutos foram ficando
melhores, apresentando maiores soélidos sollveis.

O potencial hidrogéniénico (pH), a acidez titulagAll) e relacdo SS/AT
foram analisados apenas nos frutos com 35 semasaglais apresentaram pH de
5,12; AT de 0,08% e Relacdo SS/AT 133 (Tabela E4)es valores estdo na faixa
ideal para os frutos por ocasido da colheita, gggundo Fangundes e Yamanish
(2001) devem apresentar no minimo SS 11%, pH da 6,& AT entre 0,08 e 0,13%
de acido citrico. Em outro trabalho de Yamanishiakt(2007) a AT apresentou
variacado de 0,038 a 0,08% de &cido citrico.

Segundo Rodolfo Janior et al. (2007), o mamoeinoiesaapresentou valores
médios de pH igual 5,20. De acordo com Chan €tl8lf1), o0 mam&o apresenta um
pH entre 4,5 e 6,0. Baseado nisto, pode-se dizerogufrutos apresentam pH no
intervalo considerado para consumeatura.

Normalmente, durante a maturacéo, os frutos apesereducdo na acidez,
porém, em alguns casos, pode haver aumento nagvalom o avan¢o da maturacao
(CHITARRA; CHITARRA, 2005). Alguns frutos com baixacidez atraem muitos
consumidores, como é o caso da melancia.

Observou-se aumento dos teores de acido asconbscte G primeira avaliacédo
de qualidade até a ultima com valores de 68,04,46889/100g, respectivamente
(Tabela 14), ou seja, os ultimos frutos apresemtanaiores teores de acido ascorbico,
com maior quantidade de adubos acumulados (Tal®laSegundo Marinho et al.
(2002) estudando duas fontes de nitrogénio em mieon®enrise Solo Line 72/12, foi
observado que o aumento do N, aplicado na formemmio, promoveu aumento no
acido ascorbico dos frutos sem diminuir o teor dlédgs sollveis. Estes resultados
discordam de Medeiros (2008), defendendo que aamglo de doses elevadas de N e

K reduz o teor de acido ascérbico em melancia.
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Altos niveis de N reduziram os teores de acidoragmdem sucos de laranjas,
limBes e tangerina, enquanto que a adubacdo comopoqzionou 0 seu aumento
(NAGY, 1980).

Considerando as demais frutas citricas que saohecaas pelo alto valor de
acido ascorbico como é o caso da Acerola 1100-4@§Q00g de polpa, caju amarelo
181-229 mg/100g de polpa, goiaba 132-300 mg/10QgptEs, laranja 45-60 mg/100g
de polpa. Necessitamos diariamente de 15 a 60 reniligs de acido ascérbico
(EMEDIX, 2009. E, ao consumir 100g de mamao formosa ao diaséestgprinda

toda a necessidade de acido ascoérbico diaria.

4.6 CONCLUSOES

As diferentes doses de nitrogénio e potassio rfaeiciaram nos parametros
de qualidade do fruto do mamoeiro, com excec¢do fiareeza de polpa, apos 46
semanas do plantio, apresentando significancia estrcomponentes da interacédo, na
propor¢do de N/K do ponto de maximo.

Os frutos apresentaram qualidades pés-colheitapé@mentemente dos
tratamentos.
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CAPITULO 5 — APENDICE

Apéndice 1- Resumo da andlise de variancia para o teor tleemies (nitrogénio,
célcio, magnésio, fosforo, sédio e potassio) néepaérea da planta do mamoeiro com
18 semanas Mossor6-RN UFERSA, 2009.

Quadrados Médios

\I;gﬂ;eggg GL Teor de nutrientes no fruto com 18 sem
N Ce Mg P Na K
Bloco 1 3251™ 2543¢ 38,62( 0,017 14,17/ 0,787"
Tratamentc 9 7,66(" 1,167 6,63 0,060™ 3,87 3,18
Residu 9 7,091 4,05¢ 2,17¢ 0,020( 1,871 1,14«
cV 10,21¢ 9,812 21,23: 13,76¢ 8,24: 4,25¢
Fonte de GL Nutrientes no limbo com 18 semanas
Variacéo N Ce Mg P Na K
Bloca 1 51,84 23,11™ 121,06™ 0,007¢™ 1,334 2,350
Tratameros 9 10,557  84,23™  66,08(™ 0,032"  4,41¢™ 6,17,
Residu 9 12,20¢ 37,22¢ 78,21° 0,080 2,53¢ 2,23¢
cV 6,64¢ 13,49: 71,18¢ 34,51 12,85¢ 8,45¢
Fonte de GL Nutrientes no caule com 18 semanas
Variagao N Ce Mg P Na K
Bloca 1 31,757 2,11 12,415 0,003 305,20 258,56
Tratamentc 9 14,76 18,307 28,31¢* 0,076(* 23,81 84,41
Residu 9 16,07 16,52¢ 10,95: 0,039: 81,17¢ 166,94
CcV 26,27: 16,99 33,94: 47 ,40¢ 27,53¢ 29,07
Fonte de GL Nutrientes na flor com 18 semanas
Variagéo N Ce Mg P Na K
Bloca 1 100,35  4,05(" 33,77  0,063¢  0,79(™ 0,20
Tratamentc 9 10,27 27,17 11,68 0,078 16,58 23,90¢™
Residu 9 43,51 31,27: 27,04¢ 0,071" 18,33" 30,39¢
cV 15,34¢ 18,86: 78,1 29,59 15,14: 11,8¢
Fonte de GL Nutrientes no peciolo com 18 semanas
Variagao N Ce Mg P Na K
Bloca 1 9,80(™ 2,450 55,82( 58,61
Tratamentc 9 16,72 5,10€¢™ 10,41¢* 23,90¢
Residu 9 21,56( 9,42z 7,10¢ 41,93°
CcV 26,747 11,08: 26,35 20,34¢

" 'N&o significativos ao nivel de 0,05 de probahilid pelo teste F.
" significativos ao nivel de 0,01 de probabilidagepeste F.
significativos ao nivel de 0,05de probabilidaeé teste F.
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Apéndice 2- Resumo da andlise de variancia para o teor tteemies (nitrogénio,
célcio, magnésio, fosforo, sédio e potassio) néepaérea da planta do mamoeiro com
22 semanas Mossor6-RN UFERSA, 2009.

Fonte de

Quadrados Médios

L GL Teor de nutrientes no fruto com 22 sem
Variagao N Cs Mg P Na K
Bloco 1 88,20(™ 0,00( 3,11¢™ 0,182¢* 3,152 169,14
Tratamentc 9 7,57¢ 17,55¢* 27,12/ 0,071 18,47™ 58,21™
Residu 9 18,51: 19,33: 60,65( 0,090¢ 35,98° 92,19¢
(OAY) 13,13: 26,64¢ 75,63: 32,95¢ 26,5: 24,27
Fonte de GL Nutrientes no limbo com 22 semanas
Variagdo N Cs Mg P Na K
Bloco 1 14,112 40,61™ 331,33C 0,000 0,16(™  17,70¢"
Tratamentc 9  55,35¢™ 47,09¢* 38,29 0,040  1,69¢™ 15,277
Residu 9 42,64 45,08t 30,47¢ 0,052¢ 2,71¢ 35,04¢
CV 11,05: 15,44¢ 35,77, 21,10° 13,51« 28,85¢
Fonte de GL Nutrientes no caule com 22 semanas
Variacdo N Cse Mg P Na K
Bloca 1 6,272 9,80(™ 0,042™ 0,031¢* 28,37( 33,68(¢"
Tratamentc 9 2,004 36,56  23,33(™  0,040¢* 89,837° 280,29¢*
Residur 9 13,02 55,02 35,55¢ 0,061¢ 62,95¢ 132,45¢
Ccv 20,29’ 25,27: 56,81« 33,15: 24,53¢ 21,08’
Fonte de GL Nutrientes na flor com 22 semanas
Variagdo N Ce Mg P Na K
Bloco 1 0,09 16,20 3,34  0,0467° 552,147 1050,10"
Tratamentc 9 27,457 25,02¢" 9,72¢™ 0,045™ 53,82 110,85("
Residu 9 8,80¢ 28,72¢ 13,17¢ 0,082 18,83( 73,84
CV 6,80¢ 15,76¢ 30,1« 14,2 13,45¢ 15,11¢
Fonte de GL Nutrientes no peciolo com 22 semanas
Variagdo N Cse Mg P Na K
Bloco 1 0,88:"™ 37,817 42 517 0,00058("™ 0,93¢™
Tratamentc 9 5,23¢™ 8,08:™ 20,59 0,028 13,10(™
Residur 9 3,931 5,06: 10,36¢ 0,020: 33,68¢
C.V 16,9¢ 7,73¢ 28,34 29,53: 20,12t

"5 'N&o significativos ao nivel de 0,05 de probabhilid pelo teste F.
“ significativos ao nivel de 0,01 de probabilidadtofeste F.
" significativos ao nivel de 0,05 de probabilidpeé teste F.
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Apéndice 3- Resumo da andlise de variancia para o teor tleemies (nitrogénio,
célcio, magnésio, fésforo, sodio e potassio) ndglecom 70 semanas. Mossoré-RN
UFERSA, 2009.

Nutrientes no peciolo com 70 semanas
Fonte de

Variaco GL Quadrados Médit
N Ce Mg P Na K
Bloco 1 14,908 0,66%° 1,90T° 0,0017 5,606° 4,109°
Tratamentc 9  27,09/™ 114,33¢ 42,757 0,122 49,36 65,58
Residu 9 14,19t 23,957 8,633  0,074¢ 7,56¢€ 2,39(
c.v 19,64¢ 10,197 23,447 23,70; 9,02¢ 3,67

"> N&o significativos ao nivel de 0,05 de probahiid pelo teste F.
“ significativos ao nivel de 0,01 de probabilidadtofeste F.
* significativos ao nivel de 0,05de probabilidaet teste F.

Apéndice 4— Andlise de variancia de regressdo ajustada @demr de nutrientes
(nitrogénio, calcio, magnésio, fosforo, soédio edpsio) na parte aérea da planta do
mamoeiro com 18, 22 e 70 semanas. Mossor6-RN UFERES.

Sem VARIAVEIS Fontes GL SQ QMR Fcorr Sig. de F
Mg (fruto) Regrgsséo 2 4583 22,92 10,54 0,004
Residuo 9 72,03 2,17
P (fruto) Regrgsséo 4 0,36 0,09 4,52 0,028
18 Residuo 9 0,38 0,02
K (fruto) Regresséo 6 27,32 4,55 3,98 0,032
Residuo 9 12,40 1,14
Mg (caule) Regresséao 6 243,26 40,54 3,70 0,039
Residuo 9 122,55 10,95
Regresséao 8 246,36 30,79 3,50 0,040
22 N (flor) Residuo 9 80,08 4351
, Regressio 8 1522 16534 6,90 0,004
Ca (Peciolo) 5 ' ' '
Residuo 9 295,05 23,96
Mg (Peciolo) Regresséao 8 400,60 50,07 5,80 0,008
70 Residuo 9 73,68 8,63
Na (Peciolo) Regresséao 8 52551 6569 8,68 0,002
Residuo 9 77,73 7,57
K (Peciolo) Regresséao 6 631,52 105,284,04 0,0000036
Residuo 9 131,18 2,39
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Apéndice 5— Equacbes de regressado ajustadas para o teatrigntes (nitrogénio,
célcio, magnésio, fosforo, sédio e potassio) néepaérea da planta do mamoeiro com
18, 22 e 70 semanas. Mossor4-RN UFERSA, 2009.

Equacdes de regresséo do teor de nutrientes na pa@érea com 18 semanas R’

Mg (fruto) =3,44- 8,21™N + 18,5:K 0,77
P (fruto) =0,278 + 7,16°M 15,4°N°+ 1,86™K - 6,20°K 0,6€
K (fruto) =-10,08 + 147,6 N + 93,4"N? + 341,1 K -661,€ K*- 1592 NK + 0.5
3024 NK? '
Mg (caule) : 108- 1207,5 N + 2994,17N*- 257,2K - 148,45°K* + 0.95
3809,32NK - 9569,4N%K ’
Equacdes de regressao do teor de nutrientes na padérea com 22 seman

N (flor) = 158- 1070, N + 2204,7{N? - 675,4¢ K + 809,7°K* + 6528,9NK - 0.99
13708N°K - 8183,2NK?+ 17508, 7N°K? ’
Equacdes de regressao do teor de nutrientes na paérea com 70 semanas

Ca (Peciolo = 61,7- 115 N +10€ N*-2,62™K + 0,595™K* + 14€ NK - 0.93"
139 N°K - 50,TNK? + 43,6'N’K? ’
Mg (Peciolo =-4,25+ 10" N -82,£ N°+29,7K - 12,CK*- 177 NK + 0.99"
132"N’K + 66,1 NK? - 44,8 N°K? ’
Na (Peciolo = 25,51 + 27,'N - 8,57"N? - 3,4€™K + 7,6¢ K*-31,£ NK + 0.85"
10,8"N’K '

K (Peciolo =46,9 + 8,5'N + 1,4"N*- 12,6 K + 9,7C K*- 23,4 NK + 0.99"

6,74’ N°K
"S N&o significativos ao nivel de 0,10 de probabdiepelo teste T ou pelo teste F
“ significativos ao nivel de 0,01 de probabilidadi peste T ou pelo teste F
* significativos ao nivel de 0,05 de probabilidae®geste T ou pelo teste F
° significativos ao nivel de 0,10 de probabilidad®peste T
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Apéndice 6- Resumo da analise de varidncia para o nimefutts comercializavel
acumulado (NFRAC), numero de frutos refugos acudada NFRRAC) nimero de
frutos totais acumulados (NFRAC), massa médio deatodr comercializavel
acumulados (MMFRAC) e produtividade de frutos caniadizavel acumulados

(PRODAC), Mossor6-RN UFERSA, 2009.

Fonte de Quadrados Médios (38 semanas)
Variacao NFRAC NFRRAC NFRTAC MMFRAC PRODAC
Bloco 3 58,678 8,550 49,307¢ 0,003¢ 141,459
Tratamentos 9 52,373  7,235¢ 62,395¢ 0,008 138,217
Residuo 27 23,889 15,900 29,069 0,006 60,460
CV 20,315 40,051 15,850 5,999 19,639
Fonte de GL Quadrados Médios (46 semanas)
Variacao NFRAC NFRRAC NFRTAC MMFRAC PRODAC
Bloco 3 169,824 26,332 23,808° 0,003 328,277
Tratamentos 9 174,527  74,369° 153,348 0,010 329,770
Residuo 27 50,007 70,725 50,915 0,004 120,461
CV 12,941 33,823 15,685 5,520 13,499
Fonte de GL Quadrados Médios (61 semanas)
Variacao NFRAC NFRRAC NFRTAC MMFRAC PRODAC
Bloco 3 69,683° 26,634¢ 12,561¢ 0,009¢ 232,298
Tratamentos 9 190,409  130,612° 96,29%°  0,018° 420,666°
Residuo 27 59,502 79,320 46,847 0,009 195,484
CV 11,506 28,291 12,907 8,352 14,308
Fonte de GL Quadrados Médios (70 semanas)
Variacao NFRAC NFRRAC NFRTAC MMFRAC PRODAC
Bloco 3 93,673° 22,427 79,468 0,018"¢ 378,515°
Tratamentos 9 224,528  156,791° 190,746°  0,023° 666,894°
Residuo 27 86,746 118,734 111,674 0,014 362,176
CV 11,88« 27,86 16,39° 10,22¢ 16,55

"> N&o significativos ao nivel de 0,05 de probabhilid pelo teste F.
“ significativos ao nivel de 0,01 de probabilidadtofeste F.
" significativos ao nivel de 0,05de probabilidag®peste F.
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Apéndice 7 - Andlise de varidncia de regressdo para o numeyo frdtos
comercializavel acumulados (NFRAC),
(NFRRAC) numero de frutos totais acumulados (NFRA@xassa médio de frutos
comercializavel acumulados (MMFRAC) e produtividadie frutos comercializavel
acumulados (PRODAC), Mossoro-RN UFERSA, 2009.

nidmero de futefugos acumulados

Sem \/ARIAVEIS Fontes GL  SQ OMR  Fcorr dS;g#
NERAC Regressé 3 353,362. 117,787 4,91 0,00¢
Residuo 27 939,0372 23,889
Regressé 4 499,916, 124,97¢ 4,31 0,00¢
38 NFRTAC Residu 27 994,421. 29,0006!
Regresséao 8 1182,96 147,87 2,46 0,038
PRODAC  ‘pesiduo 27 2117,797 60,460
Regressé 8 1501,58 187,697t 3,7% 0,00¢
NFRAC Residuo 27 1928,833 50,007
Regiessa 6 1354,71. 225,785 4,4 0,00
16 NFRTAC Residu 27 1471,55' 50,91
MMERAC Regressé 8 8,43E-02 1,05E-02 2,65 0,02¢
Residu 27 0,13162' 4,34E-03
Regressé 8 2677,41. 334,676 2,7¢ 0,027
PRODAC  '‘pesiduo 27 4527,780 120,461
NERAC Regresac 6 1481,37" 246,895 4,1¢ 0,00<
Residuo 27 2047,904 59,502
Regressé 6 796,713 132,785 2,8: 0,02¢
61 NFRTAC Residu 27 1372,49. 46,84
MMERAC Regresséao 3 9,89E-02 3,30E-02 3,66 0,025
Residu 27 0,34374. 9,49E-03
Regressé 3 2117,69° 705,897t 3,62z 0,02¢
PRODAC Residuo 27 7643,252 195,484
Regressé 8 1903,69' 237,961 2,77 0,02:
o NRAC Residu 27 274021  86,74¢
NERTAC Regressao 6 1650,488 275,0813 2,46 0,050
Residu 27 3319,81. 118,73«
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Apéndice 8- Equacdes de regressdo ajustadas para o niméraatecomercializavel
acumulado (NFRAC), nimero de frutos refugos acudada NFRRAC) nimero de
frutos totais acumulados (NFRAC), massa médio deatodr comercializavel
acumulados (MMFRAC) e produtividade de frutos caniadizavel acumulados
(PRODAC), do mamoeiro com 38, 46, 61 e 70 semdiassoro-RN UFERSA, 2009.

Equacdes de regressao (38 semanas) R°
NFRAC = 14,4 + 47N - 35N’ - 3,88°K 0,75
NFRTAC = 22,1 +55,8N - 42,3N*- 3,74°K 0,88
PRODAC = 28,81 + 77,6 - 61,81IN? - 22,71°K +11,65K* 0,95
EquacOes de regressao (46 semanas)
NFRAC = 37,20 + 61,82N - 38,24 N? - 2,24°K 0,77

NFRTAC = 83,5+ 12,"N-49,0°N’- 101" K + 68,6 K* + 19/ NK -

119°NK? 0,96
MMFRAC =1,25-0,16N+ 0,41°K 0,60
PRODAC = 56,26 + 95,54N - 68,47 N* - 1,38°K 0,66
EquacOes de regressao (61 semanas)
NFRAC = 55,75 + 55,34N - 34,03 N° - 18,30K + 9,63K? 0,71
NFRTAC = 116- 17,6™N - 52,4°N*- 137 K + 82, K? + 255 NK - 0.96"
134°NK? :
MMFRAC =1,14 - 0,181IN + 0,301K - 0,124K?* 0,63
PRODAC = 72,1 + 864N - 65,6 N* + 4,42°K 0,56
Equaces de regressao (70 semanas)
NFRAC = 69,76 + 29,53N - 11,64N? - 12,83K + 4,48K? 0,75
NFRTAC =124 + ,28"N- 16,7°N*- 66,7 K + 25,7 K* + 68,7 NK - 095"

22,9"NK?
"> N&o significativos ao nivel de 0,10 de probabdiepelo teste T ou pelo teste F
" significativos ao nivel de 0,01 de probabilidadi peste T ou pelo teste F
" significativos ao nivel de 0,05 de probabilidag®peste T ou pelo teste F
° significativos ao nivel de 0,10 de probabilidadi®peste T
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Apéndice 9- Resumo da analise de variancia de p6s-colhditasor6-RN UFERSA,
20009.

Fonte de GL Quadrados Médios (35 sematr
Variacdo FIR ESF CAV.INT S¢< VIT.C
Bloco 3 244 0,51¢ 1,6€™ 0,84€™ 36,6
Tratamentos 9 137 0,210* 0,328° 0,338 225¢
Residui 27 132 0,079: 1,081 0,43: 34,7
CV 11,7 11,2 19,7 6,17 8,65¢
pH AT SS/AT
Bloco 3  0,0015¢ 0,000026"™ 46C™
Tratamentc 9  0,0070(* 0,000110™ 37¢™
Residu 27 0,0048: 0,000191 59t
C.V 1,3t 19,¢ 16,¢ 17,¢
Fonte de GL Quadrados Médios (46 semar
Variacado FIR ESF CAV.INT S¢<
Bloca 3 13,5™ 0,0099(* 0,584™ 0,357™
Tratamentos 9 66,6 0,07487° 0,421° 1,40
Residuo 27 26,8 0,08568 0,803 0,866
CV 4,75 13,6 17,4 7,89
Fonte de GL Quadrados Médios (70 sematr
Variacdo FIR ESF CAV.INT SE VIT.C
Bloco 3 76,6° 0,000667 0,935¢ 0,122¢ 402
Tratamentos 9 87%6 0,03288% 0,746"° 0,363 105"
Residuo 27 53,1 0,050296 0,736 0,362 118
CV 6,42 9,12 14,8 4,73 12,3
i‘s Nao significativos ao nivel de 0,05 de probabhilid pelo teste F

" Nao significativos ao nivel de 0,01 de probabilielgelo teste F.
" Nao significativos ao nivel de 0,05de probahitid pelo teste F.
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Apéndice 10- Andlise de variancia de regresséo para firmeziaudo da 13° colheita.
Mossor6-RN UFERSA, 2009.

VARIAVEIS S®™  Fontes GL  SQ OMR  Feorr Slgrlllfde

Regressé 3 535,590 89,2650. 3,3¢ 0,01«
Residu 27 724,8872 26,84767

Firmeza 46

Apéndice 11 — EquagOes de regressao ajustadadirpaeaa do fruto da 13° colheita.
Mossor6-RN, UFERSA, 2009.
Equacbes de regressao (46 semanas) R’
FIRMEZA =92,5+ 10, N- 145 N+ 18,7K — 14,TK* — 48, T"NK + 0.89
95,1"N’K ’
”S N&o significativos ao nivel de 0,10 de probabdilpelo teste T ou pelo teste F
significativos ao nivel de 0,01 de probabilidad® peste T ou pelo teste F

* significativos ao nivel de 0,05 de probabilidae®geste T ou pelo teste F
° significativos ao nivel de 0,10 de probabilidadpeste T.
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